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RESUMEN 

 

“La presente investigación titulada: El empleo del Global Positioning 

System (GPS) en la instrucción de los cadetes de 3er año de Artillería de la 

Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi, 2019; considera 

dentro de su objetivo principal, determinar de qué manera el empleo del Global 

Positioning System (GPS) contribuye con la instrucción de los cadetes de 3er 

año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi 

2019”. 

 

“El método de estudio tiene un enfoque cuantitativo, con un diseño no 

experimental, con una población objetiva de 40 cadetes de 3er año del arma de 

Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi 

involucrados en el tema, de la investigación; con la aplicación de un cuestionario 

para determinar los objetivos de la investigación”. 

 

“"Se llegó a la conclusión general siguiente: Hemos podido concluir 

mediante las encuestas que dicha hipótesis es válida; ya que el empleo del 

Global Positioning System (GPS) contribuye directamente con la instrucción 

especializada para los cadetes de 3er año de Artillería de la EMCH CFB; ya sea 

mediante los beneficios que proporcionan sus componentes, evitando las 

interferencias producidas por las fuentes de error y mediante los beneficios que 

proporcionan sus aplicaciones militares; potenciando sus conocimientos y 

proporcionándoles herramientas que servirán de apoyo al proceso de la 

consecución de los objetivos de instrucción”. 

 

“Como parte final del estudio se exponen las recomendaciones de acuerdo 

a las conclusiones, las cuales son propuestas factibles para potenciar el empleo 

del Global Positioning System (GPS) en la instrucción por parte de los cadetes 

ix 
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de 3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco 

Bolognesi, 2019”. 

Palabras claves: Global Positioning System (GPS), instrucción y cadetes. 

ABSTRACT 

 

“This research entitled: The use of the Global Positioning System (GPS) in 

the instruction of the 3rd year cadets of Artillery of the Military School of Chorrillos 

Coronel Francisco Bolognesi, 2019; considers within its main objective, to 

determine in what way the use of the Global Positioning System (GPS) 

contributes to the instruction of the 3rd year cadets of Artillery of the Military 

School of Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi 2019”. 

 

“The study method has a quantitative approach, with a non-experimental 

design, with an objective population of 40 cadets of the 3rd year of the Artillery 

weapon of the Military School of Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi involved 

in the subject of the investigation; with the application of a questionnaire to 

determine the objectives of the investigation”. 

 

“During the development of this research, the following general conclusion 

was reached: We have been able to conclude through the surveys that this 

hypothesis is valid; since the use of the Global Positioning System (GPS) 

contributes directly to the specialized instruction for the 3rd year cadets of Artillery 

of the MSCH CFB; either through the benefits provided by its components, 

avoiding interference produced by sources of error and through the benefits 

provided by its military applications; enhancing their knowledge and providing 

them with tools that will support the process of achieving instructional objectives”. 

 

“As a final part of the study, the recommendations are presented according 

to the conclusions, which are feasible proposals to enhance the use of the Global 

Positioning System (GPS) in instruction by the 3rd-year Artillery cadets of the 

Military School of Chorrillos Colonel Francisco Bolognesi, 2019”. 

 

x 
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INTRODUCCIÓN 

 

“El presente trabajo de investigación se ha estructurado en cuatro capítulos 

que desarrollados metodológicamente nos lleva hacia conclusiones y 

sugerencias importantes, tal es así que en el Capítulo I denominado Problema 

de Investigación se desarrolló el Planteamiento y Formulación del Problema, 

Justificación, Limitaciones, Antecedentes y Objetivos de la investigación”. 

 

“En lo concerniente al Capítulo II, titulado Marco Teórico, se recopiló valiosa 

información para sustentar la investigación respecto de las variables 

competitividad y calidad educativa, así como otros temas relacionados con las 

dimensiones planteadas en la matriz de consistencia”.  

 

“El Capítulo III comprende el Marco Metodológico, se estableció que el 

diseño de la presente investigación será descriptivo – correlacional, con diseño 

no experimental.  Además, se determinó el tamaño de la muestra, las técnicas 

de recolección y análisis de datos así mismo se realizó la Operacionalización de 

las variables”. 

 

“En lo concerniente al Capítulo IV Resultados, se interpretó los resultados 

estadísticos de cada uno de los ítems considerados en los instrumentos, 

adjuntándose los cuadros y gráficos correspondientes, Conclusiones y 

Sugerencias”. 

. 

 

 

 

 

 

xi 
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CAPÍTULO I 

PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

 

1.1 Descripción de la realidad problemática 

 

Debemos empezar considerando que los sistemas de posicionamiento 

global en la actualidad han sido de mucha ayuda para la comunidad, ya 

que, con los mismos se puede brindar servicios que tienen diferentes 

utilidades en la sociedad. La tecnología aplicada en los GPS se encuentra 

en una etapa de evolución, aunque lleve muchos años de aplicación 

efectiva.  

 

La tecnología aplicada a los GPS fue creada como un proyecto de uso 

militar, teniendo tanto éxito que su uso fue extendido a lo civil y comercial 

logrando así aumentar de manera exponencial el número de usuarios.  

 

El sistema GPS basado en señales de radio emitidas hacia sus 24 satélites 

en órbita alrededor de la tierra. La emisión de dichas señales desde los 

satélites hacia la Tierra permite el cálculo de coordenadas tridimensionales 

que pueden ser usadas en navegación o mediante el uso de métodos 

adecuados para determinación de mediciones de precisión, también 

poseen receptores que captan las señales emitida por los satélites.  

 

Su función principal es calcular la posición de un punto cualquiera en el 

espacio terrestre con dimensiones tridimensionales, partiendo del cálculo 

de las distancias del punto a un mínimo de tres satélites cuya localización 

es conocida.  
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Son múltiples los campos de aplicación de los sistemas de 

posicionamiento. El GPS es un instrumento básico en todo tipo de 

actividades relacionadas con la navegación (marítima, aérea y terrestre), la 

exploración y la investigación. Los responsables de hacer levantamientos 

topográficos (ingenieros y artilleros militares) usan los GPS una gran parte 

de su tiempo ya que les ofrece reducción de horas de trabajo y costos.  

 

Los cadetes de 3er año del arma de Artillería, dentro de la instrucción 

especializada, necesitan de elementos de apoyo como los GPS, los 

mismos que en la actualidad han desarrollado técnicas que permiten 

alcanzar máxima exactitud topográfica y geodésica; dichas técnicas nos 

permiten conocer con gran exactitud las diferencias de coordenadas entre 

dos o más receptores facilitando los trabajos de Artillería. 

 

1.2 Formulación del problema 

 

1.2.1.  Problema general 

 

¿De qué manera el empleo del Global Positioning System (GPS) 

contribuye con la instrucción de los cadetes de 3er año de Artillería 

de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 

2019? 

 

1.2.2.  Problemas específicos 

 

➢ ¿De qué manera la eficacia en el tiro por el GPS contribuye en 

instrucción de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 

Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019? 

 

➢ ¿De qué manera la optimización del tiempo por el GPS 

contribuye en la instrucción de los cadetes de 3er año de Artillería 

de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 

2019? 
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1.3.  Objetivos de la investigación 

        

1.3.1.  Objetivo general 

        

Explicar de qué manera el empleo del Global Positioning System 

(GPS) contribuye con la instrucción de los cadetes de 3er año de 

Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 

Bolognesi" 2019. 

 

1.3.2.  Objetivos específicos 

 

➢ Explicar la eficacia del tiro del GPS en la instrucción de los 

cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos 

"Coronel Francisco Bolognesi" 2019. 

➢ Explicar la optimización del tiempo por el GPS en la instrucción 

de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela Militar de 

Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019. 

   

1.4.  Hipótesis 

 

1.4.1. Hipótesis general 

 

El empleo del Global Positioning System (GPS) contribuye de 

manera significativa con la instrucción de los cadetes de 3er año de 

Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 

Bolognesi" 2019.  

 

1.4.2. Hipótesis especificas 
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➢ La eficacia del tiro por el Global Positioning System (GPS) 

contribuyen significativamente con la instrucción de los cadetes 

de 3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel 

Francisco Bolognesi" 2019. 

 

➢ La optimización del tiempo por el Global Positioning System 

(GPS) contribuye significativamente la instrucción de los cadetes 

de 3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel 

Francisco Bolognesi" 2019. 

 

1.5. Justificación de la investigación 

 

El crecimiento tecnológico es evidente, diariamente aparecen nuevas 

aplicaciones que facilitan de sobremanera las tareas cotidianas; siendo una 

de ellas los Sistemas de Posicionamiento Globales. El disponer de una 

aplicación que nos permita realizar trabajos de levantamientos 

topográficos, es importante porque permite acertadamente la optimización 

de recursos y tiempo, debido al utilizar esta aplicación permitirá la 

geolocalización de la posición actual.  

 

Los beneficiarios principales del empleo del GPS serían los cadetes de 3er 

año de Artillería, debido a que esta aplicación permitirá potenciar la 

instrucción especializada de artillería proporcionándole mayor rapidez y 

eficiencia.  

 

Es necesario al encontrarnos en un mundo globalizado y lleno de 

tecnología el aplicar software en conjunto con un hardware que permitan 

posicionarse y geo referenciar cualquier punto y ubicación geográfica, 

siendo un aporte significativo para 3er año de Artillería y el desarrollo de la 

instrucción especializada 

 

1.5.  Limitaciones del estudio 
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• “En el proceso de recolección de información y el procesamiento de los 

datos obtenidos; los obstáculos más comunes que se presentan son: el 

servicio de guardia, comisiones, formaciones, ensayos y las diferentes 

actividades extracurriculares que lleva la escuela”. 

• “El tiempo, si bien es cierto se transforma en una limitación cuando lo 

consideramos de forma específica en ciertos aspectos; este si es 

suficiente para realizar el trabajo de investigación completo; el cual será 

terminado dentro de los plazos establecidos”. 

• “El aspecto económico se presenta como una limitación para el 

financiamiento del trabajo de investigación”. 

 

1.6.  Vialidad del estudio 

 

Es viable la presente investigación porque se dispone de: 

 

• “Los recursos humanos y materiales suficientes para realizar el estudio 

en el tiempo disponible previsto”. 

• “Es factible lograr la participación de los sujetos u objetos necesarios 

para la investigación. La metodología a seguir conduce a dar respuesta 

al problema”. 

• “Además de los aspectos mencionados la presente investigación es 

viable por se dispone de asesor, se dispone con el personal que 

desarrolla el método”. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

 

2.1.  Antecedentes de la investigación 

 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

 

Hasbun, M. (2012). En su tesis previa a la obtención del título de 

Ingeniero en Telecomunicaciones, titulada: “Aplicaciones y uso de la 

tecnología de GPS diferencial de doble frecuencia con precisión 

centimétrica en el área de levantamiento y replanteo topográfico 

geoferenciado”. Universidad de el salvador. San Salvador. Ecuador 

 

“El contenido del presente trabajo, consiste en la aplicación y uso de 

la tecnología de GPS diferencial de doble frecuencia con precisión 

centimétrica en el área de levantamiento y replanteo topográfico 

georeferenciado. Unido a todo lo antes mencionado se encuentra la 

elaboración de una poligonal georeferenciada en la Facultad de 

Ingeniería y Arquitectura de la Universidad de El Salvador”. 

 

“Teniendo en cuenta el gran avance de la tecnología y la exigencia 

del mundo moderno en obtener elevados niveles de precisión en la 

posición geográfica y cartográfica, se desarrolló el Sistema de 

Posicionamiento Global (GPS) para uso militar inicialmente y 

posteriormente para uso civil. Esta tecnología de última generación 

es aplicada en Geodesia, Topografía, Cartografía y áreas afines con 

el propósito de generar precisiones centimétricas con el uso de GPS 

diferenciales y minimizar costos y tiempos de ejecución de los 

proyectos.”. 
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“El presente trabajo dará a conocer el funcionamiento y beneficio que 

la tecnología GPS nos brinda en la rama de la topografía. Además, 

el manejo de este equipo para que, en un futuro, si la Universidad 

adquiere este tipo de equipo, cuente con un documento que pueda 

ayudar al manejo y uso adecuado tomando en consideración este 

tema de la tecnología de GPS como un capitulo a desarrollar en las 

materia de topografía tanto para la Escuela de Ingeniería Civil como 

para la Escuela de Arquitectura.”. 

 

Basantes, J. (2016). En su tesis de grado previa la obtención del 

título de Minor de comunicaciones y redes, titulada: “Funcionamiento 

y aplicaciones de tecnologías GPS (sistema de posicionamiento 

global) y el proyecto galileo”. Universidad tecnológica de Bolivar. 

Cartagena. Colombia. 

 

“Los sistemas de posicionamiento global actualmente han sido de 

mucha ayuda para la comunidad, ya que, brinda un servicio el cual 

tiene diferentes utilidades en la sociedad. Esta tecnología se 

encuentra en una etapa evolutiva, aunque lleve muchos años de 

funcionamiento.” 

 

“Estados Unidos con el GPS (SISTEMA DE POSICIONAMIENTO 

GLOBAL) y la unión de algunos países Europeos como Francia, 

España, Alemania e Italia con el proyecto GALILEO, se encuentran 

en una lucha por posesionarse de la localización por satélite.” 

 

“La tecnología GPS creada como un proyecto de uso militar, tuvo 

tanto éxito que su uso lo extendieron a comercial logrando así cada 

día impresionar más a sus usuarios. Este sistema basado en señales 

de radio emitidas sus 24 satélites en órbita alrededor de la tierra. 

Permite el cálculo de coordenadas tridimensionales que pueden ser 

usadas en navegación o mediante el uso de métodos adecuados 
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para determinación de mediciones de precisión, también poseen 

receptores que captan las señales emitida por los satélites. Su 

funcionamiento es calcular la posición de un punto cualquiera en el 

espacio terrestre con dimensiones tridimensionales, partiendo del 

cálculo de las distancias del punto a un mínimo de tres satélites cuya 

localización es conocida. La distancia del usuario del GPS se mide 

multiplicando el tiempo de vuelo de la señal emitida desde el satélite 

por su velocidad de propagación. Estos satélites utilizan relojes muy 

precisos mientras que los receptores son osciladores de cuarzo de 

bajo costo, por lo que el cálculo de la posición tiene un margen de 

error de 3 metros y no es muy confiable su cálculo. Para lograr un 

cálculo más preciso de la posición se tiene que hacer uso mínimo de 

cuatro satélites para los resultados.” 

  

 

“Por estos errores y muchos otros que encontrara a lo largo de esta 

monografía se puede decir que el GPS no es un sistema muy 

confiable para dar a conocer una posición exacta, pero no basta 

decir que es un sistema que a saciado las necesidades de muchos 

usuarios y que a medida que pasa el tiempo su perfección puede 

aumentar.”. “Los sensores GPS de uso de la mascota poseen una 

interacción con la red GSM/GPRS por lo que pueden interactuar con 

mensajes de texto SMS de la operadora celular hacia el GPS 

tracking y la plataforma web en general capta las señales de 

coordenadas y aspectos básicos del dispositivo. De esta manera, 

tanto dueños, como guardianes, cuidadores y personas interesadas 

en el cuidado de la mascota se pueden beneficiar de la ubicación del 

animal en caso de pérdida o extravió, así como una expansión para 

personas adultas mayores o vehículos en particular que necesiten 

ser localizadas pues en base a este método se logra generar un fin 

común”. 
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Solano R. y Mancebo, S. (1999). En su Artículo titulado: “Las 

técnicas GPS como herramienta en la gestión ambiental”. 

Universidad Nacional de San Juan. San Juan. Argentina 

 

“La localización se realiza por una multilateración tridimensional. 

Este método consiste en calcular la posición conociendo las 

distancias entre la antena del equipo y un mínimo de cuatro 

satélites.” 

“Los satélites emiten información sobre tres ondas, llamadas 

portadoras: LI (con una frecuencia de 1575,42 MHz), L2 (1227,69 

MHz) y L3 (¡381,05 MHz). Sobre estas ondas se modulan dos 

códigos y un mensaje. Uno de los códigos es de libre acceso, CIA 

(coursel Acquisition) o 5 (Standard) y sólo está disponible con la 

portadora Lí. Se llama de libre acceso porque cualquier usuario, 

tanto civil como militar, puede utilizarlo. El otro código está 

restringido al uso militar, se llama P (Precise) y está modulado sobre 

las tres portadoras. Los códigos y las portadoras se utilizan para 

calcular las distancias a los satélites. El mensaje aporta la 

infonuación necesaria sobre distintos parámetros de los satélites y 

permite programar postenores sesiones de medición. Todo el 

sistema está controlado, por tratarse de un desarrollo de origen 

militar, por el Departamento de Defensa de los EE.UU., el cual 

dispone de dos métodos para controlar el uso civil. El primero se 

conoce como Disponibilidad Selectiva, SA (Selective Availabi/ity 

policy) y consiste en la introducción de errores, de manera 

deliberada, en la información que transmiten los satélites en el 

mensaje. El segundo, llamado A-S (Anti-Spoofing) consiste en 

encriptar el código P, con esto sólo los receptores militares 

autorizados pueden registrar adecuadamente este código y 

obtenerlas mejores precisiones que ofrece el sistema.” 
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2.1.2. Antecedentes Nacionales 

 

Paiva, J. (2019). En su tesis para optar el Título de Ingeniero 

Topográfico y Agrimensor, titulada: “EFECTOS DEL USO DEL 

FACTOR DE ESCALA EN LAS MEDICIONES DEL 

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE LA FAJA MARGINAL DEL 

RÍO LAMPA TRAMO 0+000 AL 44+704.718)”. Universidad Nacional 

de Altiplano. Puno. Perú 

 

“Para la medición y estudios topográficos, de la mayoría de los 

proyectos de ingeniería, se utilizan equipos electrónicos como son: 

Estación Total, GPS y otros instrumentos, y lo primero que se realiza 

es la configuración considerando los siguientes aspectos: 

temperatura, presión atmosférica y factor de escala, a fin de obtener 

una medición más aproximada, sin embargo en la mayoría de las 

instituciones ya sean públicas o privadas los operadores de los 

equipos electrónicos como la Estación Total no consideran el 

parámetro del Factor de Escala. En la cual, al realizar mediciones de 

distancias, al factor de escala le dan el valor de 1.00 (la unidad), lo 

cual nos induce a cometer errores de mediciones, ya que existe una 

deformación entre las distancias topográficas y la proyección UTM. 

En las mediciones topográficas, hace tan sólo un par de décadas en 

las mediciones clásicas, la diferencia entre el instrumental empleado 

en los trabajos topográficos difería sustancialmente del empleado 

para la observación de redes en proyección UTM. Las labores 

topográficas de relleno estaban limitadas a algunos centenares de 

metros al emplearse taquímetros óptico mecánicos de 1' y estadías. 

Para el levantamiento en proyección UTM, por el contrario, se 

empleaba observación angular de décima de segundo, 
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distanciometría electrónica y mediciones a satélites artificiales. Tales 

diferencias en el instrumental, en el alcance, en la precisión final de 

las coordenadas obtenidas y en la capacidad de cálculo, 

conllevaban, inevitablemente, diferencias notables en lo que a 

metodología de procesamiento se refiere. El uso de las nuevas 

tecnologías no solo nos permite realizar los trabajos de manera más 

rápida y precisa. Si no además nos obliga a tener mayores 

responsabilidades en los trabajos a realizar. En la actualidad, el 

instrumental para el levantamiento Topográfico en Coordenadas de 

proyección UTM y coordenadas topográficas, es prácticamente 

común, ya que se emplea fundamentalmente el GPS Diferencial y 

en caso de incluirse observación clásica, se emplean estaciones 

totales que permiten precisiones relativas de menor ppm a distancias 

de incluso varios kilómetros. Por otra parte, los 14 ordenadores 

personales son capaces de realizar millones de operaciones por 

segundo y superan en varios órdenes la potencia de cálculo de que 

disponían hace dos décadas. Todo ello ha supuesto para una parte 

del colectivo profesional la necesidad de aplicar conocimientos 

geodésicos, ya que se ha convertido en algo habitual trabajar con 

mediciones de GPS Diferencial junto con mediciones obtenidas a 

partir de estaciones totales. Los resultados de las primeras son 

vectores en el sistema de referencia geodésico WGS84, mientras 

que las segundas representan vectores en coordenadas 

Topográficas. Las relaciones entre ambos tipos de vectores implican 

al campo gravitatorio y es algo estudiado en la literatura geodésica, 

así como la relación entre diferentes sistemas de referencia 

geodésicos y la representación de coordenadas en una proyección 

cartográfica.”. 

 

Sánchez C. (2013). En su tesis para optar el título profesional de 

Ingeniero en Recursos Naturales Renovables, titulada: 

“COMPARACIÓN DE LOS MÉTODOS DE LEVANTAMIENTO 

CATASTRAL: CON GPS DIFERENCIAL Y ORTOFOTOGRAFÍAS 
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DEL CASERÍO DE SANTA ROSA DE TANANTA - PROVINCIA DE 

TOCACHE”. Universidad Nacional Agraria de la Selva. Tingo María. 

Perú 

 

“En la actualidad existen numerosos métodos para el levantamiento 

catastral teniendo en cuenta que la realización de esta actividad ha 

sufrido cambios relacionados con la precisión de los datos tomados 

en campo, los mismos con los que se trabajan posteriormente los 

planos utilizados para la formalización de la propiedad rural. Uno de 

estos métodos y el más moderno es el levantamiento catastral 

mediante la utilización de receptores GPS diferencial, con los cuales 

es posible obtener información basada en coordenadas UTM de los 

vértices de los predios rurales los mismos que dan referencia de un 

polígono el mismo que conformaría lo que comúnmente conocemos 

como “predio”. La precisión de las coordenadas de los vértices de 

los predios rurales está determinada por la corrección diferencial, la 

misma que no es algo distinto a una relación estadística entre estos 

y uno que es tomado en forma horaria en un determinado lugar 

durante todo el día y en el tiempo que dure el trabajo a lo cual 

llamaremos estación base. Cabe resaltar que esta no es la única 

manera de obtener la corrección diferencial, ya que también se 

puede lograr esta mediante la utilización de señales prepagadas 

mediante las cuales se pueden obtener datos corregidos en campo 

Al mismo tiempo se realizará un levantamiento catastral con 

fotografías aéreas; las mismas que post-procesadas serán llamadas 

“Ortofotos”; para posteriormente tratar de demostrar que el 

levantamiento catastral mediante el método “ortofoto”, conduce a 

datos con una precisión aceptable en comparación al levantamiento 

con GPS Diferencial, esto se hará comparando los puntos de ambos 

procesos. Al mismo tiempo teniendo en cuenta la problemática de 

cobertura arbórea para la medición de predios rurales, podemos 

resaltar que resultaría prácticamente imposible que la formalización 

de la propiedad informal rural, sobre todo en las regiones de Sierra 
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y Selva, pudiera ser efectuada directamente por cuenta de los 

propios posesionarios, ya que difícilmente podrían sufragar los 

costos que el proceso implica, considerando todos los pasos 

formales que necesariamente tendrían que recorrer, frente a la 

realidad de la difícil situación económica por la que atraviesan.”. 

 

Garavito, C. (2018). En su tesis para optar el título profesional de 

Ingeniero Civil, titulada: “Precisión de las coordenadas geodésicas, 

con el uso del factor escala, en la carretera Huamachuco”. 

Universidad Peruana de los Andes. Huancayo. Perú 

 

“Teniendo en cuenta el gran avance de la tecnología y la exigencia 

del mundo moderno en obtener elevados niveles de precisión en los 

levantamientos y replanteos topográficos, así como en la posición 

geodésica, geográfica y cartográfica, aparece el uso del GPS o SPG 

(Sistema de Posicionamiento Global o Global Positioning System), 

esta tecnología de última generación es desarrollada con el 

propósito de generar precisiones milimétricas, en la actualmente no 

es aplicada correctamente, generando errores en los levantamientos 

y replanteos topográficos”. 

 

“El presente trabajo de investigación se refiere a la precisión de las 

coordenadas geodésicas, usando el factor escala, para 

levantamiento y replanteo topográficos. El término topografía, 

procede etimológicamente del griego topos – grapen, puede 

traducirse como la descripción exacta y minuciosa de un lugar. La 

topografía puede describirse como el arte de realizar medidas sobre 

la superficie terrestre, con el propósito de elaborar mapas y planos. 

La topografía es tanto una ciencia como un arte. Como ciencia 

pertenece al campo científico de la medida, con la especial 

característica de utilizar como fuente de información los accidentes 

y recursos de la superficie terrestre; participa también en la ciencia 

del diseño, toda vez que la información proporcionada por sus 
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resultados es tanto grafico como numérico, y así se representa. En 

el presente trabajo de investigación existen problemas de precisión 

en las coordenadas geodésicas mal empleadas en la carretera 

Huamachuco – La Libertad. La principal causa es el no haber 

considerado el factor escala (K), se debería tomar en cuenta, antes 

de cada levantamiento y replanteo topográfico, durante la ejecución 

de cada proyecto, demostrando la pérdida económica en la partida 

de la misma, tanto para proyectos como para obras en ejecución. A 

menudo es difícil, para que los principiantes y, a veces, para 

profesionales con experiencia, comprender que la topografía es una 

ciencia y un arte, porque ambas surgen de una misma función y 

pertenecen a un proceso técnico y profesional. La topografía es 

fundamental en la ejecución de la obra, debiéndose realizar con tres 

premisas fundamentales: responsabilidad, velocidad y sencillez. • 

Responsabilidad: El trabajo topográfico, debe estar muy bien 

sustentado, bajo todos los principios básicos y tecnológicos del 

mismo, cumplir con los 2 estándares y certificaciones de los equipos 

a utilizar y cumplir con el contrato suscrito. • Velocidad: Todo trabajo 

en campo se realizó en el menor tiempo posible, con la finalidad de 

tener menos gastos operativos y debe estar coordinado con las otras 

partidas del proyecto. • Sencillez: Todos los trabajos topográficos 

son distintos, pero el procedimiento es el mismo. Los avances 

tecnológicos nos facilitan el rendimiento y la precisión del trabajo. 

Así mismo se tuvo que llevar a cabo varios pasos técnicos, que 

permitieron trasladar los datos del expediente técnico al terreno, esta 

evaluación en campo, tuvo una duración de 15 días. El conocimiento 

de un ingeniero civil depende de dos partes: La parte científica y la 

práctica y/o experiencia. El ingeniero sin experiencia ni práctica, 

simplemente no cumple su función como tal. En consecuencia, en el 

trabajo de replanteo se verificó el desplazamiento del eje de la 

carretera.” 
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2.2 Bases teóricas 

 

2.2.1. Empleo de las Redes Sociales 

 

a. Eficacia en el Tiro 

• Destrucción del Objetivo 

“Las armas pueden ser utilizadas como un instrumento de 

coacción, por contacto directo o mediante uso de proyectiles. 

Estas herramientas, por tanto, van desde algo tan sencillo 

como un palo afilado a un complejo aglomerado de 

tecnologías, como un misil balístico intercontinental. En 

sentido metafórico, cualquier cosa capaz de causar un daño 

puede ser entendida como arma, y en este sentido se 

interpreta el desarrollo de la guerra psicológica durante las 

guerras del siglo XX. Como ejemplo: los aviones Junkers Ju 

87, conocidos como "Stukas", activaban sus bocinas en los 

bombardeos en picado para inducir temor a sus enemigos.” 

“En la práctica, se entiende que cualquier elemento capaz de 

dañar podría ser considerado un arma (aun cuando esta no 

fuera su principal función), dependiendo de las 

circunstancias y fines con que se la utilice. Criterio similar es 

el utilizado en la Ciencia del Derecho, donde el puño, pese a 

no ser su función inmediata la de dañar, puede llegar a ser 

considerado un arma” 

 

• Precisión 

 

“Precisión se refiere a la dispersión del conjunto de valores 

obtenidos de mediciones repetidas de una magnitud. Cuanto 

menor es la dispersión mayor la precisión. Una medida 
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común de la variabilidad es la desviación estándar de las 

mediciones y la precisión se puede estimar como una función 

de ella. Es importante resaltar que la automatización de 

diferentes pruebas o técnicas puede producir un aumento de 

la precisión. Esto se debe a que, con dicha automatización, 

lo que logramos es una disminución de los errores manuales 

o su corrección inmediata. No hay que 

confundir resolución con precisión.” 

“Exactitud se refiere a cuán cerca del valor real se encuentra 

el valor medido. En términos estadísticos, la exactitud está 

relacionada con el sesgo de una estimación. Cuanto menor 

es el sesgo más exacto es una estimación. Cuando se 

expresa la exactitud de un resultado, se expresa mediante el 

error absoluto que es la diferencia entre el valor experimental 

y el valor verdadero.” 

“Desde la aparición de la Guía para expresar incertidumbres 

de medida (GUM: JCGM-100 de la BIPM) algunos de los 

conceptos anteriores han sido revisados y el "error absoluto" 

no se considera medible ni estimable, desaconsejándose el 

uso de dicho término, pues el mensurando en ninguna 

manera puede ser conocido.” 

 

b. Optimización del Tiempo 

• Número de ensayos 

“Debe haber suficientes repeticiones, es decir, repeticiones 

idénticas para poder medir la variación en los tratamientos. 

Este es el error experimental causado por variaciones 

desconocidas o incontrolables del suelo, del cultivo, del 

tratamiento o del equipo, que producen diferencias en las que 

deberían, teóricamente, ser mediciones idénticas. En lo que 

respecta a los ensayos agronómicos de variedades o a los 

ensayos de fertilizantes, puede ser adecuado utilizar un bajo 

número de repeticiones porque es de esperar que la 

https://es.wikipedia.org/wiki/Desviaci%C3%B3n_est%C3%A1ndar
https://es.wikipedia.org/wiki/Sensor#Resoluci%C3%B3n_y_precisi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Sesgo_estad%C3%ADstico
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variación no sea amplia; en las parcelas de escorrentía 

existen las mismas fuentes posibles agronómicas de error a 

las que se agregan aquellas que pueden surgir de la 

instalación o funcionamiento del equipo en las parcelas. En 

consecuencia, tres repeticiones deben considerarse como un 

mínimo absoluto, efectuándose más de ser posible. 

Teóricamente, si el tiempo disponible lo permite, es posible 

realizar ensayos exploratorios que sugerirán cuántas 

repeticiones serán necesarios. Por ejemplo, podría 

empezarse con un conjunto de doce parcelas con el mismo 

tratamiento y medir la variación entre las doce repeticiones. 

Esto permitirá calcular el número de repeticiones que hacen 

falta para obtener un nivel aceptable de precisión. No existe 

ninguna respuesta matemática absoluta en cuanto al número 

de repeticiones porque es necesario saber qué nivel de 

precisión se espera del experimento.” 

 

“La rotación de cultivos constituye una complicación adicional 

y debe evitarse, de ser posible. El efecto de una rotación 

completa puede ser diferente en años húmedos o secos, por 

lo que cada rotación debe considerarse estrictamente como 

un tratamiento separado y aplicado, con repeticiones, en 

cada año de la rotación. Esto da origen a un diseño 

complicado con muchas parcelas.” 

 

“Sin el uso de repeticiones no hay forma de comparar la 

variación entre los tratamientos con la variación dentro de 

cada tratamiento; es decir, no hay manera de saber si 

tratamientos diferentes están realmente causando un efecto 

mensurable diferente. Cuando se recurre a repeticiones, la 

práctica habitual consiste en utilizar la media aritmética de las 

mediciones, lo que es poco satisfactorio. Es muy raro que en 

los informes se incluya información sobre la variación de las 
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mediciones. El Cuadro 1 muestra datos procedentes de uno 

de los pocos informes publicados que da resultados 

separados para las repeticiones (Hatch 1981) y que ilustra la 

amplia variación que puede existir.” 

 

• Ahorro de Recursos 

“Ahorrar recursos es la mejor forma de hacer más eficiente tu 

presupuesto y por otro lado, ayudarás la conservación del 

medio ambiente.” 

“Si no tienes un control y un uso racionado de ellos se 

podrían incrementar, innecesariamente, los gastos de tu 

empresa. Existen muchas formas creativas de reducir estos 

costos y ahorrar recursos, más aún en tiempos en que la 

economía peruana atraviesa una reducción del crecimiento.” 

 

 

 

 

c. Componentes del Sistema 

 

• Estación Base 

 

“En la estación base se lleva a cabo el proceso de 

localización de satélites, por medio del receptor ASHTECH 

Z-12, en este caso, consiste en obtener la señal de los 

satélites que se encuentren en el área definida como sector 

de horizonte visible en donde se encuentra localizada la 

estación base, este proceso se completa en el momento en 

que se localizan al menos cinco satélites perfectamente 

visibles al receptor y cuatro para poder recopilar información 

de campo”. (Correia, P., 2002) 
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Los tres sistemas que constituyen la estación base, son los 

siguientes: 

 

o Antena de Recepción 

 

“Es un plato de aluminio de 60cm de diámetro de alta 

capacidad de recepción que se encuentra cubierto por 

un material aislante montado sobre un trípode que 

soporta la antena del radio modem y deberá de estar 

nivelado para así definir un punto real sobre la 

superficie”. (Correia, P., 2002) 

 

o Radio Modem 

 

“Es un receptor de alta frecuencia que emite señales de 

radio locales, desde el radio modem de la estación base 

hasta el radio modem de la estación remota, está 

encargado de visualizar la capacidad de recepción entre 

las dos estaciones, así como también el transporte de la 

señal entre las estaciones”. (Correia, P., 2002) 

 

o GPS de la Estación Base 

 

“Es la parte principal de la estación base y está 

encargado del enlace GPS-satélite, controla los 

parámetros de trabajo del equipo en su totalidad y la 

mayoría de los procesos de recepción se llevan a cabo 

en este sistema. Es sin duda el instrumento regulador de 

la precisión de las mediciones que están siendo leídas 

por el GPS remoto”. (Correia, P., 2002) 

 

• Segmento del Espacio 
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“Los satélites GPS giran en órbita terrestre media (MEO) a 

una altitud de aproximadamente 20.200 kilómetros (12.550 

millas). En la figura se puede apreciar la constelación del 

sistema GPS. Cada satélite gira alrededor de la Tierra dos 

veces al día”. (Correia, P., 2002) 

 

 

 

“Los satélites de la constelación GPS están dispuestos en 

seis planos orbitales igualmente espaciados alrededor de la 

Tierra con una inclinación de 55º respecto al Ecuador. Cada 

plano contiene cuatro espacios ocupados por los satélites 

de la línea de base. Esta disposición de 24 espacios 

garantiza que los usuarios pueden ver al menos cuatro 

satélites desde prácticamente cualquier punto del planeta”. 

(Correia, P., 2002) 
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• Segmento del Usuario 

 

“El segmento de usuario consiste en el equipo de recepción 

de GPS, quien recibe las señales desde los satélites y las 

procesa para calcular las posiciones de longitud, latitud, 

altitud y tiempo”. (Correia, P., 2002) Este receptor debe 

cumplir con algunas funciones:  

 

o “Identificación y seguimiento de los códigos asociados a 

cada satélite”.  

o “Determinación de la distancia”.  

o “Decodificación de las señales de datos de navegación 

para obtener las efemérides”.  

o “Aplicar las correcciones” (del reloj, ionosféricas,...).  

o “Determinación de la posición y velocidad”.  

o “Validación de los resultados obtenidos y almacenamiento 

en memoria”.  

o “Presentación de la información”.  

 

“Generalmente los receptores presentarán todas estas 

funciones, otros tipos de receptores como los embebidos 

solo presentarán algunas”. (Correia, P., 2002) 
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“Protocolo NMEA: Referente a la Asociación Nacionales de 

Electrónica Marina (National Marine Electronic Association 

NMEA)”. “La interfaz estándar NMEA 0183 define los 

requisitos eléctricos de señalización, protocolo de 

transmisión de datos y el tiempo, y formatos de oraciones 

específicas para un bus de datos en serie 4800-baudios. 

Cada bus puede tener sólo un hablador, pero muchos 

oyentes. Esta norma tiene por objeto apoyar una vía de 

transmisión de datos en serie a partir de un único orador a 

uno o más oyentes. Estos datos están en formato ASCII 

imprimible y puede incluir información tal como la posición, 

la velocidad, la profundidad, la asignación de frecuencias, 

además de otros”. (Correia, P., 2002) 

 

“Este código es el que se envía desde los satélites hacia los 

receptores GPS, dentro del código NMEA, existen varios 

códigos que hacen referencia a distintos elementos 

disponibles de la posición, velocidad, tiempo u otro factor”. 

(Correia, P., 2002) 

 

• Estación Remota  

 

“La estación remota es donde el proceso de recepción se 

completa. Una vez que se haya enviado la señal de la base 

al remoto, el Rover codifica la señal del radio modem remoto 

hacia el GPS remoto, de aquí es leído y mostrado a la 

computadora Husky el valor de las coordenadas, ya sea en 

el formato de coordenadas geográficas o coordenadas 

UTM, del punto donde se encuentra localizada la estación 

remota”. (Correia, P., 2002) 
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“Los valores son guardados en los archivos del Husky y 

llevan consigo los datos de coordenadas X, Y y Z; así como 

también una codificación del punto como nos representa en 

campo, ya sea un punto al centro de la línea, un cero sobre 

la sección transversal de proyecto, un hombro del camino o 

un punto de control”. (Correia, P., 2002) 

 

“Es importante mencionar que actualmente debemos tomar 

en cuenta que, desde el punto de vista civil, existe algunas 

limitaciones por parte de los sistemas de recopilación de 

datos de GPS, sin embargo, a través de las computadoras 

se ha logrado desarrollar con programas editores de textos 

enlazados a programas CAD, el mejor aprovechamiento de 

estas lecturas de campo, haciendo sin duda más precisos y 

rápidos los levantamientos de campo; aunque no debemos 

de olvidar que el sistema de Astech, particularmente el Mine 

Surveyor, es un recopilador de datos de campo y podrá este 

ser explotado en medida en que el usuario lo requiera”. 

(Correia, P., 2002) 

 

d. La Perturbación de la señal 

 

• Perturbación ionosférica 

 

“La ionosfera está formada por una capa de partículas 

cargadas eléctricamente que modifican la velocidad de las 

señales de radio que la atraviesan”. (Correia, P., 2002) 

 

• Fenómenos meteorológicos 

 

“En la troposfera, cuna de los fenómenos meteorológicos, el 

vapor de agua afecta a las señales electromagnéticas 

disminuyendo su velocidad. Los errores generados son 
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similares en magnitud a los causados por la ionosfera, pero 

su corrección es prácticamente imposible”. (Correia, P., 2002) 

 

• Interferencias eléctricas imprevistas 

 

“Las interferencias eléctricas pueden ocasionar correlaciones 

erróneas de los códigos pseudo-aleatorios o un redondeo 

inadecuado en el cálculo de una órbita. Si el error es grande 

resulta fácil detectarlo, pero no sucede lo mismo cuando las 

desviaciones son pequeñas y causan errores de hasta un 

metro”. (Correia, P., 2002) 

 

 

• Topología receptor-satélites 

 

“Los receptores deben considerar la geometría receptor-

satélites visibles utilizada en el cálculo de distancias, ya que 

una determinada configuración espacial puede aumentar o 

disminuir la precisión de las medidas. Los receptores más 

avanzados utilizan un factor multiplicativo que modifica el 

error de medición de la distancia (dilución de la precisión 

geométrica)”. (Correia, P., 2002) 

 

• GDOP/PDOP – Dilución geométrica y de posición de 

precisión 

 

“GDOP (Dilución de Precisión Geométrica) o PDOP (Dilución 

de Precisión en Posición) describe el error causado por la 

posición relativa de los satélites GPS. Básicamente, cuantas 

más señales pueda ver un receptor GPS (separadas frente a 

cercanas), más precisas pueden ser”. (Correia, P., 2002) 
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“Pero si los satélites están físicamente cerca, entonces tienes 

un pobre GDOP. Esto reduce la calidad de su 

posicionamiento GPS muy problablemente en metros”. 

(Correia, P., 2002) 

 

 

 

• Refracción Atmosférica 

 

“La troposfera y la ionosfera pueden cambiar la velocidad de 

propagación de una señal GPS. Debido a las condiciones 

atmosféricas, la atmósfera refracta las señales de los satélites 

cuando las atraviesan en su camino hacia la superficie 

terrestre”. (Correia, P., 2002) 

 

“Para arreglar esto, un GPS puede usar dos frecuencias 

separadas para minimizar el error de velocidad de 
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propagación. Dependiendo de las condiciones, este tipo de 

error GPS podría compensar la posición en cualquier lugar a 

partir de 5 metros”. (Correia, P., 2002) 

 

 

 

• Efectos multitrayecto 

 

“Una posible fuente de error en los cálculos del GPS es el 

efecto multitrayecto. El multitrayecto se produce cuando la 

señal del satélite GPS rebota en estructuras cercanas como 

edificios y montañas”. (Correia, P., 2002) 

 

“En efecto, su receptor GPS detecta la misma señal dos veces 

en diferentes rangos. Sin embargo, este error es un poco 

menos preocupante y podría causar un error de posición de 1 

metro”. (Correia, P., 2002) 
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• Hora y lugar del satélite (Efemérides) 

 

“La precisión del reloj atómico de un satélite GPS es de un 

nanosegundo por cada tictac del reloj. Eso es bastante 

impresionante”. (Correia, P., 2002) 

 

“Utilizando la trilateración de señales de tiempo en órbita, los 

receptores GPS en tierra pueden obtener posiciones precisas. 

Pero debido a la inexactitud del reloj atómico del satélite que 

es sincronizado, esto puede compensar una medida de 

posición por 2 metros más o menos”. (Correia, P., 2002) 

 

“La información de efemérides contiene detalles sobre la 

ubicación de ese satélite específico. Pero si usted no sabe su 

ubicación exacta en un momento determinado, esto puede ser 

una fuente de error”. (Correia, P., 2002) 
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• Disponibilidad Selectiva 

 

“Antes de mayo de 2000, el gobierno de los Estados Unidos 

agregó un código ofuscado variable en el tiempo al Sistema 

de Posicionamiento Global. Excepto en el caso de grupos 

privilegiados como el ejército estadounidense y sus aliados, 

esto degradó intencionadamente la precisión del GPS”. 

(Correia, P., 2002) 

 

“Todo este proceso de degradación de una señal GPS se 

llama disponibilidad selectiva. Con la disponibilidad selectiva 

habilitada, las señales agregaron 50 metros de error 

horizontalmente y 100 metros verticalmente. Considerando 

todo esto, esto redujo significativamente la precisión del 

GPS”. (Correia, P., 2002) 

 

“En ese momento, el GPS diferencial era capaz de corregir. 

Pero después de 2000, esta fuente de error del GPS ya no 

era motivo de gran preocupación, ya que se desactivó el 

interruptor de disponibilidad selectiva”. (Correia, P., 2002) 
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• Corrección diferencial GPS 

 

“Los receptores GPS mejoran la precisión usando dos 

receptores porque los receptores terrestres pueden tomar 

medidas precisas del error”. “Siempre que el receptor GPS 

estacionario detecte las mismas señales, de satélite que su 

receptor GPS puede enviarle datos de corrección basados en 

su ubicación exactamente estudiada”. (Correia, P., 2002) 

 

“Este sistema aumentado transmite el error corregido en 

tiempo real junto con la señal GPS. De hecho, esta es la idea 

principal de un sistema de aumento basado en satélites 

(SBAS) y puede proporcionar precisión GPS sub-métrica”. 

(Correia, P., 2002) 

 

 

 

e. Aplicaciones Militares 
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• Efecto multiplicador de la fuerza 

 

“La razón militar primordial en la elección de un sensor o de 

una mezcla de sensores de navegación es satisfacer una 

necesidad operativa, jugando el factor económico un papel 

secundario. La ejecución de muchas delas operaciones 

militares dependen directamente de la precisión, respecto al 

tiempo horario y a la situación geográfica, dado que 

generalmente llevan implícitas funciones tales como una 

navegación, la adquisición de blancos y el lanzamiento de 

armas”. (Hierro, J., 1990) 

 

“Con el GPS se satisfacen plenamente todas las necesidades 

de navegación militar, excepto las entradas en puerto y las 

aproximaciones aéreas de precisión, y como antes queda 

dicho reemplazará a casi todos los sistemas de 

radionavegación existentes y, en su caso, podrá suplementar 

a otros sistemas autónomos como los AHRS y los inerciales. 

La decisión se tomará, en cada caso, considerando las 

necesidades de seguridad y redundancia en relación con su 

coste. En pocas palabras, la gran exactitud que proporciona 

el GPS, en cuanto a conocimiento de la situación, la velocidad 

y el tiempo, actúa como un factor multiplicador del conjunto 

de la fuerza, no sólo porque cada uno de sus componentes 

gocen individualmente de sus ventajas, sino también porque 

permite la combinación fluida entre dichos componentes y 

elementos de distintos servicios, ejércitos y naciones que 

podrán realizar con precisión y flexibilidad aquellas 

operaciones en las que el empleo de una referencia horaria y 

geográfica exacta y común sea primordial”. (Hierro, J., 1990) 

 

“Otra particularidad importante del GPS radica en que el 

sistema funciona en dos modalidades diferentes: una que 
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proporciona información muy exacta denominada PPS, y otra 

menos exacta o estándar conocida por SPS. El acceso a la 

modalidad de precisión PPS (16 metros de exactitud), está 

restringida, en principio, mediante el cifrado de la señal, a la 

generalidad de los usuarios y reservada para usos militares. 

El SPS por el contrario está continuamente a disposición de 

cualquier utilizador y proporciona una exactitud en la 

navegación próxima a los 100 metros. Sin embargo —y ello 

es un problema importante a nivel mundial— la señal podrá 

ser selectivamente degradada de forma tal que el GPS no 

pueda ser utilizado por adversarios potenciales de los 

EE.UU., en su propio beneficio”. (Hierro, J., 1990) 

 

• Mando, control, comunicaciones e inteligencia. El C3I 

 

“En el mundo occidental se denomina C3I al conjunto de 

funciones de obtención, procesado y desiminación de la 

información operativa para el combate, con la finalidad de 

localizar a las unidades amigas y hostiles, y en consecuencia 

tomar y difundir las decisiones a las unidades subordinadas. 

En síntesis, optimiza el empleo de las fuerzas propias en el 

momento y lugar más oportuno”. (Hierro, J., 1990) 

 

“Un nuevo concepto de acción táctica de la NATO, que podría 

traducirse por «ataque en fuerza continuo», requiere sin duda 

el C3I para realizar con «todo-tiempo» tareas como: 

adquisición de blancos, procesado de la información en 

tiempo real y organización de las fuerzas propias con la misión 

de localizar al enemigo, paralizar sus ataques y reaccionar en 

fuerza de manera ininterrumpida para de esta manera 

ocasionar la ruptura y el desgaste. Es obvio que el GPS 

representará una ayuda sustancial en los sistemas C3I”. 

(Hierro, J., 1990) 
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Básicamente existen tres procedimientos para la fusión de 

datos de un sensor:  

a) “Transformar la situación del blanco expresada en 

coordenadas de a bordo en coordenadas geodésicas 

exactas, que puedan ser convertidas directamente en 

asignaciones de blancos a nivel local”.  

b) “Correlacionar informes de blancos de múltiples sensores”.  

c)  “Reducir la incertidumbre en la localización de los blancos 

planificando los medios disponibles a nivel de teatro de 

operaciones”.  

 

“Un estudio ha demostrado que el GPS, integrado con 

sensores precisos digitales de búsqueda (electroópticos, de 

infrarrojos o. sistemas de radar de apertura sintética), 

posibilita la localización directa del blanco, expresada en 

coordenadas geodésicas y en tiempo real, con una exactitud 

de 30 metros”. (Hierro, J., 1990) 

 

“En la correlación de datos de blancos, provenientes de varios 

sensores que dispongan del GPS integrado, la fusión de 

dichos datos es casi perfecta, consiguiéndose una fácil 

identificación. Sin embargo, cuando se emplean sensores con 

navegador inercial y la densidad de blancos es grande el 

proceso de fusión se degrada”. (Hierro, J., 1990) 

 

“Las investigaciones al respecto han llegado a la conclusión 

que, en un ambiente de múltiples sensores y blancos, el GPS 

supera a cualquier otro sistema de navegación existente, y 

simplificará el proceso de vigilancia en todo el mundo con un 

mínimo apoyo logístico”. (Hierro, J., 1990) 
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“Los EE.UU. están desarrollando un sistema de radar aéro-

táctico de búsqueda conjunto, el JSTARS, que se prevé 

estará operativo en el año 1 995. El funcionamiento de 

JSTARS se basa en la integración de un radar de apertura 

sintética (SAR), un receptor GPS, mapas digitales y la 

incorporación de un sistema de comunicaciones de a bordo, 

resistente a las perturbaciones. Este sistema de 

comunicaciones utiliza el tiempo exacto que proporciona el 

GPS para calibrar un reloj de a bordo, y de esta manera 

utilizar la técnica de salto de frecuencias”. (Hierro, J., 1990) 

 

• Operaciones tácticas 

 

“Un sistema de navegación tan exacto como el GPS simplifica 

todas las fases de una operación táctica, especialmente en 

aquellas que participan varios elementos diferentes, como 

son: el apoyo aéreo a tierra, la patrulla marítima, la 

interceptación aérea y las operaciones anfibias. En todas 

ellas, la sincronización de las acciones particulares y el poder 

trabajar en una cuadrícula común es una ayuda inestimable, 

que podría tener aún más valor si, por ejemplo, todas las 

fuerzas de tierra, mar y aire de la OTAN, contaran con equipos 

GPS. Precisamente para un mejor análisis de la cuestión 

estudiaremos a continuación las aplicaciones terrestres, 

navales y aéreas GPS”. (Hierro, J., 1990) 

 

• Apoyo a las Armas de fuego directo 

 

“En las armas de fuego directo (puntería), el conocimiento de 

la situación geográfica exacta no tiene una consecuencia 

directa sobre el tiro. Sin embargo, es indudable que, si las 

reducidas dotaciones de armas y carros de combate se ven 

liberadas de atender a la «navegación» al tener automatizada 
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esta función, podrán concentrar su atención en su misión 

primordial. Actualmente se está desarrollando un receptor de 

mano, del tamaño de un paquete de cigarrillos, que 

posibilitará a las fuerzas terrestres a equiparse con el GPS 

incluso en los niveles más bajos”. (Hierro, J., 1990) 

 

“En resumen, el GPS facilitará la localización de las fuerzas 

enemigas y determinará con seguridad el eje de la acción, de 

forma tal que el apoyo artillero y aéreo resulten más efectivos. 

Los controladores avanzados en operaciones CAS, al trabajar 

en una misma referencia geográfica que los aviones, no 

estarán agobiados por la incertidumbre habitual”. (Hierro, J., 

1990) 

 

“Las fuerzas de operaciones especiales se beneficiarán 

también del uso de receptores GPS especialmente 

diseñados, y los EE.UU. están desarrollando un receptor 

específico para fuerzas paracaidistas”. (Hierro, J., 1990) 

 

• Apoyo a las Armas de fuego indirecto 

 

“El conocimiento exacto de la posición propia y la del blanco 

enemigo es de suma importancia en el tiro artillero indirecto 

de cañones, cohetes, morteros y misiles superficie-superficie; 

y condiciona la probabilidad de alcanzar el blanco. Las 

baterías propias pueden, con el GPS, entrar en batería en 

escasos minutos y sin preparación, lo que se traduce en una 

mayor flexibilidad en los cambios de posición. La 

identificación de los blancos por los observadores avanzados 

y el proceso de la información a través de sistemas C3I, unido 

al empleo del GPS, podrá multiplicar por tres la eficacia de la 

artillería”. (Hierro, J., 1990) 
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• Apoyo a las Armas de defensa aérea 

 

“En la defensa aérea cuando los radares de interceptación y 

tiro tienen a la vista el vector de interceptación y el blanco, el 

empleo del GPS tiene una utilidad muy limitada. Sin embargo, 

cuando el blanco ha sido adquirido por un radar de 

exploración y el sistema de armas interceptador es un avión, 

el empleo del GPS puede facilitar la interceptación y aumentar 

la posibilidad de abatir el blanco”. (Hierro, J., 1990) 

 

2.3.  Definición de términos 

 

• Destrucción. “La destrucción creativa es el proceso por el cual una 

innovación cambia el modelo de negocio predominante de 

una industria. Esto, transformando las técnicas de producción o 

de comercialización. Incluso, puede modificarse la misma 

mercancía final.” 

 

• Objetivo. “Como objetivo se denomina el fin al que se desea llegar o la 

meta que se pretende lograr. Es lo que impulsa al individuo a 

tomar decisiones o a perseguir sus aspiraciones. Es sinónimo de 

destino, fin, meta. Objetivo es también alguien que se expresa 

sin que su manera de pensar o sentir influyan en sus ideas u 

opiniones.” 

 

• Precisión. “Es decir, la precisión se refiere a que todas las mediciones 

hechas de manera repetida han arrojado un resultado similar. 

Así, cuanto menor sea la diferencia entre los resultados, más 

precisos serán estos.” 

 

• Optimizar. “Optimización es la acción y efecto de optimizar. Este verbo 

hace referencia a buscar la mejor manera de realizar una 

https://economipedia.com/definiciones/modelo-de-negocio.html
https://economipedia.com/definiciones/industria.html


47 
 
 

 
 

actividad. El término se utiliza mucho en el ámbito de 

la informática.” 

 

• Tiempo. "Para la física el tiempo forma parte de la ecuación de cómo 

suceden los hechos. En el caso de dos eventos puntuales que 

suceden en sus respectivos instantes de tiempo y en diferentes 

puntos del espacio, las teorías físicas contemplan una serie de 

condiciones.” 

 

• Repeticiones. “En su sentido más amplio, la palabra repetición refiere 

a la acción y resultado de repetir, en tanto por repetir sabemos 

que es volver a hacer o decir lo que ya se ha dicho o hecho. El 

ejercicio consistió en la repetición de las frases que proponía la 

maestra.” 

• Recursos. “Recursos son los distintos medios o ayuda que se utiliza 

para conseguir un fin o satisfacer una necesidad. También, se 

puede entender como un conjunto de elementos disponibles 

para resolver una necesidad o llevar a cabo una empresa como: 

naturales, humanos, forestales, entre otros.” 

 

• Algoritmo. “Un procedimiento por pasos, que en un determinado 

número de ellos produce él óptimo”. 

 

• Ancho de banda. “Extensión del espectro o gama de las frecuencias 

comprendidas en una banda”.  

 

• Bases de datos. “Sistema formado por un conjunto de datos 

almacenados en memorias de almacenamiento masivo que 

permiten el acceso directo a esos datos y un conjunto de 

programas que manipulan ese conjunto de datos”. 

• Base de datos geográficos. “Representación o modelo de la realidad 

territorial. Contiene datos sobre posición, atributos descriptivos, 

https://definicion.de/informatica
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relaciones espaciales y tiempo de las entidades geográficas, las 

cuales son representadas mediante el uso de puntos, líneas, 

polígonos, volúmenes o también por medio de celdas”. 

 

• Cartas. “Representaciones sobre un plano, de grandes extensiones de 

la superficie terrestre, en los que figuran islas, costas, mares, 

profundidades, alturas, etc., obtenidos por procedimientos 

especiales, debidos a la curvatura de la Tierra”.  

 

• Cartografía. “Representación en cartas de la Información Geográfica”. 

 

• Coordenadas. “Cada una de las magnitudes que determinan la posición 

de un punto en un sistema de referencia”.  

 

• Coordenadas Tridimensionales - centradas en la Tierra. “También 

llamadas centradas en la Tierra, fijas en la Tierra, éste es el 

sistema de coordenadas tridimensional utilizado para el 

posicionamiento del satélite. El origen de este sistema es el 

centro de la masa de la Tierra. La dirección X es el meridiano de 

Greenwich (longitud 0º), la dirección Y es 90º de longitud este y 

la dirección Z el eje rotacional norte de la Tierra. La versión 

actual GPS de este sistema se llama WGS84, mientras que 

antes de 1978 la versión utilizada era la WGS72”.  

 

• Coordenadas fijas. “Coordenadas de punto que no se mueven cuando 

se realiza un ajuste de red. Coordenadas geodésicas. Valores 

de la latitud y longitud geodésicas y altura elipsoidal que definen 

la posición de un punto sobre la superficie terrestre con respecto 

al elipsoide de referencia. También llamadas coordenadas 

elipsoidales”.  

 



49 
 
 

 
 

• Coordenadas geográficas. “Cada uno de los valores de latitud y 

longitud que indican la situación relativa de un punto sobre la 

superficie de un globo”.  

 

• Coordenadas rectangulares. “Sistema espacial de coordenadas cuyos 

ejes X, Y e Z son ortogonales entre sí y tienen su origen en el 

centro del elipsoide”.  

 

• Datos. “Representación simbólica (numérica, alfabética, algorítmica 

etc.), un atributo o una característica de una entidad”. 

 

• Interfaz. “Transductor que enlaza física o lógicamente a dos dispositivos 

de igual o distinta naturaleza”.  

 

• Imagen digital. “Caracterización discreta de una escena formada por 

elementos multievaluados llamados píxeles, como tal puede 

estar formada por un conjunto de bandas, en cuyo caso se 

conoce como imagen digital multiespectral”.  

 

• Imagen de satélite. “Fotografía de la superficie terrestre obtenida de un 

satélite con el uso de sensores remotos”.  

 

• Información. “Grados de libertad que existen en una situación 

específica para elegir entre señales, símbolos, mensajes o 

patrones a transmitirse. Datos integrados con contexto que 

marcan diferencias significativas entre el comportamiento del 

sistema concreto usando como contexto al sistema abstracto o 

modelo”.  

 

• Información geográfica. “Conjunto de datos, símbolos y 

representaciones organizados para conocer las condiciones 

ambientales y físicas del territorio nacional, la integración de éste 
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en infraestructura, los recursos naturales y la zona económica 

exclusiva”. 

 

• Ionosfera. “Zona de la atmósfera caracterizada por la presencia de 

partículas cargadas eléctricamente que la toman como un medio 

no homogéneo y dispersivo para las señales de radio”. 

 

• Navegador GPS. “Receptor GPS de muy baja precisión que permite 

obtener posicionamientos absolutos en tiempo real de manera 

rápida”.  

 

• Nivelación trigonométrica o geodésica. “Nivelación efectuada 

mediante la medición de ángulos verticales y la distancia que los 

separa”.  

 

• Paradigma de sistemas. “Sinónimo de proceso de diseño de sistemas. 

Un "proceso fluido cibernético que es dinámico y abierto" que 

describe el enfoque tomado por los diseñadores de sistemas, 

para formular planes estrategias, para los dominios de sistemas 

rígidos, flexibles y críticos”. 

 

• Posicionamiento. “Acción mediante el cual se determinan las 

coordenadas geográficas, producida por un receptor GPS en 

modo individual”.  

 

• Posicionamiento diferencial (DGPS). “Modalidad por medio de la cual 

se corrigen los datos GPS colectados en un punto de 

coordenadas desconocidas, con datos capturados 

simultáneamente en una estación base ubicada en la misma 

área de trabajo. Existen dos maneras de aplicarlo: en tiempo real 

y por post-proceso”. 
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• Receptor GPS. “Equipo de medición que capta señales emitidas por la 

constelación de satélites”.  

 

• Receptor móvil. “Cualquier receptor GPS que capture datos en el 

campo. Las posiciones capturadas por un receptor móvil pueden 

corregirse diferencialmente con respecto a un receptor GPS 

estacionario”.  

 

• Red. “Proceso de comunicación permanente, abierto y dinámico en 

paralelo, en forma de retícula con relaciones redundantes”. 

 

• Topografía. “Del griego topo = lugar, y grafos = dibujo. Es la ciencia que 

con el auxilio de las matemáticas ayuda a representar la 

superficie de un terreno o lugar limitado”. 

 

 

 

 

2.1 Variables: Definición conceptual y operacional 

 

2.1.1 Definición conceptual 

 

GPS 

 

“El Sistema de Posicionamiento Global (GPS) es un sistema de 

localización, diseñado por el Departamento de Defensa de los 

Estados Unidos con fines militares para proporcionar estimaciones 

precisas de posición, velocidad y tiempo”; “operativo desde 1995 

utiliza conjuntamente una red de ordenadores y una constelación de 

24 satélites para determinar por triangulación, la altitud, longitud y 

latitud de cualquier objeto en la superficie terrestre”. (Herring, T., 

1996, p. 32-38) 

 



52 
 
 

 
 

 

2.1.2 Definición operacional 

 

 

 

Tabla 1. Operacionalizacion de las variables 

 

VARIABLES 

  

DIMENSIONES 

 

INDICADORES 

 

 

 

El empleo del 

Global 

Positioning 

System (GPS) 

en la instrucción 

de los cadetes 

de 3er año de 

Artillería 

 

Eficacia en el tiro 

 

• Destrucción de Objetivo 

• Precisión  

 

 

 

 

Optimización del 

Tiro de Artillería 

 

• Número de ensayos 

• Ahorro de recurso 

 

CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA 

 

3.1. Enfoque 

 

“En presente trabajo tiene un enfoque cuantitativo. (Gómez, 2006, p. 121) 

señala que, bajo la perspectiva cuantitativa, la recolección de datos es 

equivalente a medir”. 

          

3.2. Tipo   

 

El tipo de investigación es básico. Según Mejía, E. (2005) “La investigación 

teórica también recibe el nombre de investigación pura, investigación 
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sustantiva o investigación básica y está orientada a proporcionar los 

fundamentos teóricos y conceptuales al problema planteado”.  

          

3.3. Diseño  

 

El diseño de investigación será no experimental. Es aquella que se realiza 

sin manipular deliberadamente variables. “La investigación no 

experimental o expost-facto es cualquier investigación en la que resulta 

imposible manipular variables o asignar aleatoriamente a los sujetos o a las 

condiciones”. Según Hernández et al. (2014), en la misma idea del autor, 

un diseño es no experimental porque la variable que no se manipula, sino 

que se observan los fenómenos como se encuentran es su estado natural 

para analizarlos es decir que se observan situaciones que ya existen y no 

se provoca intencionalmente la investigación. (p. 152). Es transversal 

porque se recolectan los datos en un momento “como si tomáramos una 

fotografía que es el tiempo único que tiene la finalidad de describir a la 

variable”. (p. 154). 

   

 

       

3.4. Método  

 

“La investigación será Básica. Ya que la misma se caracteriza porque parte 

de un marco teórico y permanece en él; la finalidad radica en formular 

nuevas teorías o modificar las existentes, en incrementar los conocimientos 

científicos o filosóficos, pero sin contrastarlos con ningún aspecto práctico”. 

          

3.5. Población y muestra  

 

3.5.1. Población 
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“El universo sobre el cual se ha previsto llevar a cabo el trabajo de 

investigación está constituido por todos los Cadetes de 3er año de 

Artillería, en un numero de 40 Cadetes”. 

 

3.5.2. Muestra 

 

Hernández S. (citado en Castro, 2003. p.69), expresa que "si la 

población es menor a cincuenta (50) individuos, la población es igual 

a la muestra"  

 

Por lo tanto, la muestra estará constituida por todos los Cadetes de 

3er año de Artillería, en un numero de 40 Cadetes. 

         

3.6. Técnicas e instrumentos de recolección de datos    

 

La Encuesta. Una encuesta es un conjunto de preguntas normalizadas 

dirigidas a una muestra representativa de la población o instituciones, con 

el fin de conocer estados de opinión o hechos específicos. La intención de 

la encuesta no es describir los individuos particulares quienes, por azar, 

son parte de la muestra sino obtener un perfil compuesto de la población. 

Una "encuesta" recoge información de una "muestra." Una "muestra" es 

usualmente sólo una porción de la población bajo estudio. 

 

La Observación. La observación es otra técnica útil para el analista en su 

proceso de investigación, consiste en observar a las personas cuando 

efectúan su trabajo. La observación es una técnica de observación de 

hechos durante la cual el analista participa activamente actúa como 

espectador de las actividades llevadas a cabo por una persona para 

conocer mejor su sistema. El propósito de la observación es múltiple, 

permite al analista determinar que se está hac   iendo, como se está 

haciendo, quien lo hace, cuando se lleva a cabo, cuánto tiempo toma, 

donde se hace y porque se hace. 
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Se realizará un cuestionario de preguntas cerradas. 

    

3.7. Validación y confiabilidad de los instrumentos  

 

“Al estimar la validez es necesario saber a ciencia cierta qué rasgos o 

características se desean estudiar. A este rasgo o característica se le 

denomina variable criterio”. Al respecto, Ruiz Bolívar (2006) afirma que “nos 

interesa saber qué tan bien corresponden las posiciones de los individuos 

en la distribución de los puntajes obtenidos con respecto a sus posiciones 

en el continuo que representa la variable criterio” (p. 74). 

 

“El tipo de validez a emplearse será la Validez de Constructo. Para estudiar 

este tipo de validez es necesario que exista una conceptualización clara del 

rasgo estudiado basado en una teoría determinada. La teoría sugiere las 

tareas pruebas que son apropiadas para observar el atributo o rasgo y las 

evidencias a considerarse en la evaluación”. Cronbach (1960, citado por 

Ruiz Bolívar, op. cit.) sugiere los siguientes pasos:  

o “Identificar las construcciones que pudieran explicar la ejecución en el 

instrumento”.  

o “Formulación de hipótesis comprobables a partir de la teoría”. 

o “Recopilación de los datos para probar las hipótesis”. 

    

 

3.8. Métodos de análisis de datos  

 

“Los analistas utilizan una variedad de métodos a fin de recopilar los datos 

sobre una situación existente, como entrevistas, cuestionarios, inspección 

de registros (revisión en el sitio) y observación. Cada uno tiene ventajas y 

desventajas. Generalmente, se utilizan dos o tres para complementar el 

trabajo de cada una y ayudar a asegurar una investigación completa”. 

 

“Se ha aplicado como técnicas de recolección de datos”: 

• “Investigación documental”. 
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• “Investigación de campo” 

 

3.9. Aspectos éticos          

 

El presente trabajo de investigación, requiere interactuar con personas, 

grupos o instituciones. Estas interacciones enfrentaron al investigador con 

situaciones éticas y morales. Por lo tanto, un código de ética es importante 

para asegurar el bienestar del investigador y de las personas que se 

estudian, el mismo que estará regido por los siguientes preceptos: 

 

• “Consentimiento del participante. Todo participante debe consentir en 

ser sujeto de estudio antes de comenzar el estudio. Si es menor de 

edad es necesario el consentimiento tanto de los padres como del 

menor”. 

• “Confidencialidad y privacidad. La información recogida es confidencial. 

Nadie, excepto el investigador y sus asociados, pueden tener acceso a 

la información. Al utilizar los datos, el investigador debe asegurarse que 

nadie identifique, o relacione la información con el participante”. 

• “El investigador es responsable de conducir el estudio con honestidad, 

responsabilidad y prudencia”. 

• “Los participantes deben de ser informados sobre la naturaleza del 

estudio, como fueron seleccionados y los procedimientos que se 

intentan seguir en el mismo”.  

• “El investigador no puede fabricar los datos del estudio para obtener 

los hallazgos que desea”. 
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CAPÍTULO IV 
RESULTADOS 

4.1. Análisis de los resultados 
   
Para la variable Única: Empleo de los Sistemas de Posicionamiento 
Global 
 
Eficacia del tiro 
 

1. ¿Considera usted que el uso del GPS hará efectivo el tiro de artillería y de 
esa manera contribuirá con la instrucción especializada de los cadetes de 
3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019? 

Tabla 2. Eficacia  

 Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 
Porcentaje 
acumulado 

Válido Nunca 2 5,0 5,0 5,0 

Casi nada 1 2,5 2,5 7,5 

Muy poco 2 5,0 5,0 12,5 

Solo en parte 5 12,5 12,5 25,0 
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Totalmente 30 75,0 75,0 100,0 

Total 40 100,0 100,0  

 
Figura 1. Eficacia 

Análisis: En cuanto a si considera usted que el uso del GPS hará 

efectivo el tiro de artillería y de esa manera contribuirá con la instrucción 

especializada de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 

Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019; manifestaron 

que totalmente 75%; que solo en parte un 12,5%; manifestaron que 

muy poco el 5%; que casi nada un 2,5%; y, manifestaron que nunca un 

5%. 

 

2. ¿Considera usted que la Estación Base como componente del sistema 
de posicionamiento global (GPS) contribuirá con la instrucción 
especializada de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019? 

Tabla 3. Estacion base   

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Nunca 2 5,0 5,0 5,0 

Casi nada 1 2,5 2,5 7,5 

Muy poco 2 5,0 5,0 12,5 

Solo en parte 8 20,0 20,0 32,5 

Totalmente 27 67,5 67,5 100,0 

Total 40 100,0 100,0  
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Figura 2. Estacion base   

Análisis: En cuanto Estación Base como componente del sistema de 

posicionamiento global (GPS) y de esa manera contribuirá con la 

instrucción especializada de los cadetes de 3er año de Artillería de la 

Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019; 

manifestaron que totalmente 67,5%; que solo en parte un 20%; 

manifestaron que muy poco el 5%; que casi nada un 2,5%; y, 

manifestaron que nunca un 5%. 

 

3. ¿Considera usted que el Segmento del Espacio como componente del 
sistema de posicionamiento global (GPS) contribuirá con la instrucción 
especializada de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019? 

Tabla 4. Segmento del Espacio   

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Nunca 2 5,0 5,0 5,0 

Casi nada 2 5,0 5,0 10,0 

Muy poco 1 2,5 2,5 12,5 

Solo en parte 7 17,5 17,5 30,0 

Totalmente 28 70,0 70,0 100,0 

Total 40 100,0 100,0  
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Figura 3. Segmento del Espacio   

Análisis: En cuanto a si Considera usted que el Segmento del Espacio 

como componente del sistema de posicionamiento global (GPS) 

contribuirá con la instrucción especializada de los cadetes de 3er año 

de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 

Bolognesi" 2019; manifestaron que totalmente 70%; que solo en parte 

un 17,5%; manifestaron que muy poco el 2,5%; que casi nada un 5%; 

y, manifestaron que nunca un 5%. 

 

4. ¿Considera usted que el Segmento del Usuario como componente del 
sistema de posicionamiento global (GPS) contribuirá con la instrucción 
especializada de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019? 

 

Tabla 5. Segmento de usuario 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Nunca 2 5,0 5,0 5,0 

Casi nada 2 5,0 5,0 10,0 

Muy poco 1 2,5 2,5 12,5 

Solo en parte 7 17,5 17,5 30,0 

Totalmente 28 70,0 70,0 100,0 

Total 40 100,0 100,0  
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Figura 4. Segmento de usuario  

Análisis: En cuanto a si considera usted que el Segmento del Usuario 

como componente del sistema de posicionamiento global (GPS) 

contribuirá con la instrucción especializada de los cadetes de 3er año 

de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 

Bolognesi" 2019; manifestaron que totalmente 70%; que solo en parte 

un 17,5%; manifestaron que muy poco el 2,5%; que casi nada un 5%; 

y, manifestaron que nunca un 5%. 

 

5. ¿Considera usted que la Estación Remota como componente del 
sistema de posicionamiento global (GPS) contribuirá con la instrucción 
especializada de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019? 

 

Tabla 6. Estacion remota 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Nunca 1 2,5 2,5 2,5 

Casi nada 2 5,0 5,0 7,5 

Muy poco 1 2,5 2,5 10,0 

Solo en parte 8 20,0 20,0 30,0 

Totalmente 28 70,0 70,0 100,0 
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Total 40 100,0 100,0  

 
Figura 5. Estacion remota 

Análisis: En cuanto a si Considera usted que la Estación Remota como 

componente del sistema de posicionamiento global (GPS) contribuirá 

con la instrucción especializada de los cadetes de 3er año de Artillería 

de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019; 

manifestaron que totalmente 70%; que solo en parte un 20%; 

manifestaron que muy poco el 2,5%; que casi nada un 5%; y, 

manifestaron que nunca un 2,5%. 

 

 
6. ¿Considera usted que el apoyo a las armas de fuego directo como 

Aplicación Militar del sistema de posicionamiento global (GPS) 
contribuirá con la instrucción especializada de los cadetes de 3er año 
de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019? 

 

Tabla 7. Fuego directo 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Nunca 1 2,5 2,5 2,5 

Casi nada 1 2,5 2,5 5,0 

Muy poco 1 2,5 2,5 7,5 

Solo en parte 10 25,0 25,0 32,5 

Totalmente 27 67,5 67,5 100,0 
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Total 40 100,0 100,0  

 

 
Figura 6. Fuego directo  

Análisis: En cuanto a si Considera usted que el apoyo a las armas de 

fuego directo como Aplicación Militar del sistema de posicionamiento 

global (GPS) contribuirá con la instrucción especializada de los cadetes 

de 3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel 

Francisco Bolognesi" 2019, manifestaron que totalmente 67,5%; que 

solo en parte un 25%; manifestaron que muy poco el 2,5%; que casi 

nada un 2,5%; y, manifestaron que nunca un 2,5%. 

7. ¿Considera usted que el apoyo a las armas de fuego indirecto como 
Aplicación Militar del sistema de posicionamiento global (GPS) 
contribuirá con la instrucción especializada de los cadetes de 3er año 
de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019? 

 

Tabla 8. Fuego indirecto 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Nunca 1 2,5 2,5 2,5 

Casi nada 2 5,0 5,0 7,5 

Muy poco 1 2,5 2,5 10,0 

Solo en parte 6 15,0 15,0 25,0 

Totalmente 30 75,0 75,0 100,0 

Total 40 100,0 100,0  
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Figura 7. Fuego indirecto 

Análisis: En cuanto a si Considera usted que el apoyo a las armas de 

fuego indirecto como Aplicación Militar del sistema de posicionamiento 

global (GPS) contribuirá con la instrucción especializada de los cadetes 

de 3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel 

Francisco Bolognesi" 2019; manifestaron que totalmente 75%; que solo 

en parte un 15%; manifestaron que muy poco el 2,5%; que casi nada 

un 5%; y, manifestaron que nunca un 2,5%. 

 

8. ¿Considera usted que el conocimiento de las Perturbaciones Ionosfericas 
como Perturbación de la señal del sistema de posicionamiento global 
(GPS) contribuirá con la instrucción especializada de los cadetes de 3er 
año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019? 

 

Tabla 9. Perturbación ionosfera 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Nunca 1 2,5 2,5 2,5 

Casi nada 1 2,5 2,5 5,0 

Muy poco 2 5,0 5,0 10,0 

Solo en parte 9 22,5 22,5 32,5 

Totalmente 27 67,5 67,5 100,0 

Total 40 100,0 100,0  
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Figura 8. Perturbación ionosfera  

Análisis: En cuanto a si Considera usted que el conocimiento de las 

Perturbaciones Ionosfericas como Perturbación de la señal del sistema 

de posicionamiento global (GPS) contribuirá con la instrucción 

especializada de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 

Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019; manifestaron 

que totalmente 67,5%; que solo en parte un 22,5%; manifestaron que 

muy poco el 5%; que casi nada un 2,5%; y, manifestaron que nunca un 

2,5%. 

9. ¿Considera usted que el conocimiento de los Fenómenos Meteorológicos 
como Perturbación de la señal del sistema de posicionamiento global 
(GPS) contribuirá con la instrucción especializada de los cadetes de 3er 
año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019? 

 

Tabla 10. Fenómenos meteorológicos   

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Nunca 2 5,0 5,0 5,0 

Casi nada 2 5,0 5,0 10,0 

Muy poco 1 2,5 2,5 12,5 

Solo en parte 7 17,5 17,5 30,0 

Totalmente 28 70,0 70,0 100,0 

Total 40 100,0 100,0  
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Figura 9. Fenómenos meteorológicos   

Análisis: En cuanto a si Considera usted que el conocimiento de los 

Fenómenos Meteorológicos como Perturbación de la señal del sistema 

de posicionamiento global (GPS) contribuirá con la instrucción 

especializada de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 

Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019; manifestaron 

que totalmente 70%; que solo en parte un 17,5%; manifestaron que 

muy poco el 2,5%; que casi nada un 5%; y, manifestaron que nunca un 

5%. 

10. ¿Considera usted que el uso del GPS reducirá el tiempo en el ejercicio de 
tiro y de esa manera contribuirá con la instrucción especializada de los 
cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel 
Francisco Bolognesi" 2019? 

 

Tabla 11. Ejercicio de tiro 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Nunca 1 2,5 2,5 2,5 

Casi nada 1 2,5 2,5 5,0 

Muy poco 3 7,5 7,5 12,5 

Solo en parte 8 20,0 20,0 32,5 

Totalmente 27 67,5 67,5 100,0 

Total 40 100,0 100,0  
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Figura 10. Ejercicio de tiro  

Análisis: En cuanto a si Considera usted que el uso del GPS reducirá 

el tiempo en el ejercicio de tiro y de esa manera contribuirá con la 

instrucción especializada de los cadetes de 3er año de Artillería de la 

Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019, 

manifestaron que totalmente 67,5%; que solo en parte un 20%; 

manifestaron que muy poco el 7,5%; que casi nada un 2,5%; y, 

manifestaron que nunca un 2,5%. 

 
11. ¿Considera usted que el los Datos Obtenidos del GPS reducirán en el 

trabajo topográfico contribuirá con la instrucción especializada de los 
cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel 
Francisco Bolognesi" 2019? 

 

Tabla 12. Trabajo topográfico 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Nunca 1 2,5 2,5 2,5 

Casi nada 1 2,5 2,5 5,0 

Muy poco 2 5,0 5,0 10,0 

Solo en parte 8 20,0 20,0 30,0 

Totalmente 28 70,0 70,0 100,0 

Total 40 100,0 100,0  
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Figura 11. Trabajo topográfico  

Análisis: En cuanto a si Considera usted que el los Datos Obtenidos 

del GPS reducirán el trabajo topográfico contribuirá con la instrucción 

especializada de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 

Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019; manifestaron 

que totalmente 70%; que solo en parte un 20%; manifestaron que muy 

poco el 5%; que casi nada un 2,5%; y, manifestaron que nunca un 

2,5%. 

 

12. ¿Considera usted que el uso del GPS reducirá el tiempo de la puesta en 
dirección y contribuirá con la instrucción especializada de los cadetes de 
3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019? 

 

Tabla 13. Puesta en dirección 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Nunca 1 2,5 2,5 2,5 

Casi nada 2 5,0 5,0 7,5 

Muy poco 3 7,5 7,5 15,0 

Solo en parte 7 17,5 17,5 32,5 

Totalmente 27 67,5 67,5 100,0 

Total 40 100,0 100,0  
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Figura 12. Puesta en dirección  

Análisis: En cuanto a si Considera usted que el uso del GPS reducirá 

el tiempo de la puesta en dirección y contribuirá con la instrucción 

especializada de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 

Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019; manifestaron 

que totalmente 67,5%; que solo en parte un 17,5%; manifestaron que 

muy poco el 7,5%; que casi nada un 5%; y, manifestaron que nunca un 

2,5%. 

 
 

4.2. Discusión          

 

En lo relacionado a nuestras hipótesis podemos extraer lo siguiente:  

 

 

4.2.1. Conclusión para la hipótesis General:  

 

“El valor calculado para la Chi cuadrada (0.115) es mayor que el valor 

que aparece en la tabla (0.05) para un nivel de confianza de 95% y 

un grado de libertad. Por lo que se adopta la decisión de no rechazar 

la hipótesis general nula y se acepta la hipótesis general alterna”.  
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“Esto quiere decir que el empleo del Global Positioning System 

(GPS) contribuye de manera significativa con la instrucción de los 

cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos 

"Coronel Francisco Bolognesi" 2019”. 

 

 

4.2.2. Conclusión para la hipótesis especifica 1:  

 

“El valor calculado para la Chi cuadrada (0.113) es mayor que el 

valor que aparece en la tabla (0.05) para un nivel de confianza de 

95% y un grado de libertad. Por lo que se adopta la decisión de no 

rechazar la hipótesis general nula y se acepta la hipótesis especifica 

1 alterna”.  

 

“Esto quiere decir que la eficacia del tiro por el Global Positioning 

System (GPS) contribuyen significativamente con la instrucción de 

los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos 

"Coronel Francisco Bolognesi" 2019”. 

 

 

 

4.2.3. Conclusión para la hipótesis especifica 2:  

 

El valor calculado para la Chi cuadrada (0.107) es mayor que el valor 

que aparece en la tabla (0.05) para un nivel de confianza de 95% y 

un grado de libertad. Por lo que se adopta la decisión de no rechazar 

la hipótesis general nula y se acepta la hipótesis especifica 2 alterna.  

 

Esto quiere decir que la optimización del tiempo por el Global 

Positioning System (GPS) contribuye significativamente la 

instrucción de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 

Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019. 
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CONCLUSIONES 

 

❖ De acuerdo a la hipótesis general que a la letra dice que, el empleo del 

Global Positioning System (GPS) contribuye de manera significativa con la 

instrucción de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela Militar de 

Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019. Hemos podido concluir 

mediante las encuestas que dicha hipótesis es válida; ya que el empleo del 

Global Positioning System (GPS) contribuye directamente con la 

instrucción especializada para los cadetes de 3er año de Artillería de la 

Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi; ya sea mediante 

los beneficios que proporcionan sus componentes; potenciando sus 
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conocimientos y proporcionándoles herramientas que servirán de apoyo al 

proceso de la consecución de los objetivos de instrucción. 

 

❖ De acuerdo a la hipótesis específica 1 que a la letra dice que, la eficacia del 

tiro por el Global Positioning System (GPS) contribuyen significativamente 

con la instrucción de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 

Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019. Hemos podido 

concluir mediante las encuestas que dicha hipótesis es válida; ya que los 

Componentes del Global Positioning System (GPS) y sus aplicaciones 

militares contribuyen directamente con la instrucción especializada para los 

cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel 

Francisco Bolognesi” 2019; teniendo presente que obtendrá un mejor 

resultado en la ejecución del tiro, se optimizará los recursos tanto en el uso 

de las granadas, como el personal presente en la zona de piezas, central 

de tiro y observador avanzado. 

 

❖ De acuerdo a la hipótesis especifica 2 que a la letra dice que, la 

optimización del tiempo por el Global Positioning System (GPS) contribuye 

significativamente la instrucción de los cadetes de 3er año de Artillería de 

la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019. Hemos 

podido concluir mediante las encuestas que dicha hipótesis es válida; ya 

que mediante el uso del Global Positioning System (GPS) podremos reducir 

los tiempos en los diferentes ejercicios de tiro, siendo una ayuda de manera 

significativa en la instrucción especializada para los cadetes de 3er año de 

Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi; 

teniendo presente su uso en la puesta en dirección, en el trabajo 

topográfico y la ejecución del tiro. 
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RECOMENDACIONES 

 

❖ Recomendamos en cuanto al empleo del Global Positioning System (GPS) 

en la instrucción de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela Militar 

de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019; sería conveniente que 

hiciera énfasis en su empleo de forma permanente en la instrucción 

especializada de artillería; aprovechando de esta manera sus 

componentes, potenciando sus conocimientos y proporcionándoles 

herramientas que servirán de apoyo al proceso de la consecución de los 

objetivos de instrucción. 
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❖ Recomendaremos en cuanto a las funciones que cumplen los 

Componentes del Global Positioning System (GPS) dentro de la instrucción 

de los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos 

"Coronel Francisco Bolognesi" 2019; sería conveniente hacer énfasis en la 

instrucción necesaria; teniendo presente que obtendrá un mejor resultado 

en la ejecución del tiro, se optimizará los recursos tanto en el uso de las 

granadas, como el personal presente en la zona de piezas, central de tiro 

y observador avanzado procurando lograr la consecución de los objetivos 

de instrucción. 

 

❖ Recomendaremos en cuanto la optimización del tiempo por el Global 

Positioning System (GPS) pueden afectar la instrucción de los cadetes de 

3er año de Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 

Bolognesi" 2019; teniendo presente su uso en la puesta en dirección, en el 

trabajo topográfico y la ejecución del tiro; reduciendo el tiempo en la 

ejecución del tiro para lograr la consecución de los objetivos de instrucción. 
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ANEXOS 

Anexo 1. Matriz de Consistencia 

Título:  El empleo del Global Positioning System (GPS) en la instrucción de los cadetes de 3er año de Artillería de la 
Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi", 2019 

 

PROBLEMAS 

 

OBJETIVOS 

 

HIPOTESIS 

 

VARIABLES 

  

DIMENSION

ES 

 

INDICADORES 

 

METOLOGÓGICO  

Problema General 
 

¿De qué manera el 
empleo del Global 
Positioning System 
(GPS) contribuye con la 
instrucción de los 
cadetes de 3er año de 
Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos 
"Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019? 

 
 
 

Objetivo General 
 
Determinar de qué 
manera el empleo del 
Global Positioning 
System (GPS) 
contribuye con la 
instrucción de los 
cadetes de 3er año de 
Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos 
"Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019. 
 
 

Hipótesis General 
 
El empleo del Global 
Positioning System 
(GPS) contribuye de 
manera significativa con 
la instrucción de los 
cadetes de 3er año de 
Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos 
"Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019. 
 
 
 

 

 

 

El empleo del 
Global 

Positioning 
System 

(GPS) en la 
instrucción de 

los cadetes 
de 3er año de 

Artillería 

 
 

Eficacia en 
el tiro  

 

• Destrucción del 
objetivo. 

• Precisión  

 
TIPO DE 

INVESTIGACIÓN 
Descriptivo-

Correlacional 
 

DISEÑO 
No Experimental 

 
ENFOQUE 
Cuantitativo 

 
POBLACIÓN 

Cadetes del 3er año 
de Artillería 

 
 

 
 

Optimización 
del tiempo  

 

• Número de 
Ensayos 

• Ahorro de recursos. 
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Problemas 
Específicos 

 
¿de que manera la 
eficacia en el tiro por el 
GPS contribuye en 
instrucción de los 
cadetes de 3er año de 
Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos 
"Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019? 
 
 
¿De qué manera la 
optimización del tiempo 
por el GPS contribuye 
en la instrucción de los 
cadetes de 3er año de 
Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos 
"Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019? 
 
  

Objetivos Específicos 
 
Explicar la eficacia del 
tiro del GPS en la 
instrucción de los 
cadetes de 3er año de 
Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos 
"Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019. 
 
Explicar la optimización 
del tiempo por el GPS 
en la instrucción de los 
cadetes de 3er año de 
Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos 
"Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019. 
 
 

Hipótesis Específicos 
 
La eficacia del trio por el 
Global Positioning 
System (GPS) 
contribuyen 
significativamente con la 
instrucción de los 
cadetes de 3er año de 
Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos 
"Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019. 
 
 
La optimización del 
tiempo por el Global 
Positioning System 
(GPS) contribuye 
significativamente la 
instrucción de los 
cadetes de 3er año de 
Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos 
"Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
MUESTRA 

Cadetes del 3er año 
de Artillería 

 
TÉCNICA 

Se ha aplicado: 

• Investigación 
documental 

• Investigación de 
campo 

 
INSTRUMENTOS 

Se utilizó: 

• Cuestionarios 

• Encuestas 
 

MÉTODOS DE 
ANÁLISIS DE 

DATOS 
Estadística SPSS25 

 

Fuente: elaboración propia
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Anexo 2 : Instrumento de recolección 

 

CUESTIONARIO 

 

El presente documento recoge su opinión sobre el empleo del Global Positioning 

System (GPS) contribuye con la instrucción de los cadetes de 3er año de 

Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019. 

Desde ya muy agradecido su colaboración. 

 

Marque solo una de las alternativas de respuesta por pregunta, de acuerdo al 

siguiente detalle: 

 

5 Totalmente (T), 4 Solo en Parte (SEP), 3 Muy Poco (MP), 2 Casi Nunca (CN), 

1 Nunca () 

 

 

 
 
 

N/O 

 
 
 

ITEMS 

 
ESCALA DE CALIFICACION 

 
T 

 
SEP 

 
MP 

 
CN 

 
N 

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

 
VG 

 
El empleo del Global Positioning System 

(GPS)  

     

 
VE1 

 
Eficacia del Tiro 

 

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

01 ¿Considera usted que el uso del GPS hará 
efectivo el tiro de artillería y de esa manera 
contribuirá con la instrucción especializada de 
los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019? 
 

     

 
 

02 

 
¿Considera usted que la Estación Base como 
componente del sistema de posicionamiento 
global (GPS) contribuirá con la instrucción 
especializada de los cadetes de 3er año de 
Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos 
"Coronel Francisco Bolognesi" 2019? 
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03 

 
¿Considera usted que el Segmento del Espacio 
como componente del sistema de 
posicionamiento global (GPS) contribuirá con la 
instrucción especializada de los cadetes de 3er 
año de Artillería de la Escuela Militar de 
Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019? 
 

     

 
04 

 
¿Considera usted que el Segmento del Usuario 
como componente del sistema de 
posicionamiento global (GPS) contribuirá con la 
instrucción especializada de los cadetes de 3er 
año de Artillería de la Escuela Militar de 
Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019? 
 

     

 
05 

 
¿Considera usted que la Estación Remota como 
componente del sistema de posicionamiento 
global (GPS) contribuirá con la instrucción 
especializada de los cadetes de 3er año de 
Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos 
"Coronel Francisco Bolognesi" 2019? 
 

     

 
06 

 
¿Considera usted que el apoyo a las armas de 
fuego directo como Aplicación Militar del sistema 
de posicionamiento global (GPS) contribuirá con 
la instrucción especializada de los cadetes de 
3er año de Artillería de la Escuela Militar de 
Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019? 
 

     

 
07 

 
¿Considera usted que el apoyo a las armas de 
fuego indirecto como Aplicación Militar del 
sistema de posicionamiento global (GPS) 
contribuirá con la instrucción especializada de 
los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019? 
 

     

 
08 

 
¿Considera usted que el conocimiento de las 
Perturbaciones Ionosfericas como Perturbación 
de la señal del sistema de posicionamiento 
global (GPS) contribuirá con la instrucción 
especializada de los cadetes de 3er año de 
Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos 
"Coronel Francisco Bolognesi" 2019? 
 

     

 
09 

 
¿Considera usted que el conocimiento de los 
Fenómenos Meteorológicos como Perturbación 
de la señal del sistema de posicionamiento 
global (GPS) contribuirá con la instrucción 
especializada de los cadetes de 3er año de 
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Artillería de la Escuela Militar de Chorrillos 
"Coronel Francisco Bolognesi" 2019? 
 

 
VE2 

 
Optimización del tiempo 

 

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 
 

 
1 

 
10 

 
¿Considera usted que el uso del GPS reducirá el 
tiempo en el ejercicio de tiro y de esa manera 
contribuirá con la instrucción especializada de 
los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019? 
 

     

 
11 

 
¿Considera usted que el los Datos Obtenidos del 
GPS reducirán en el trabajo topográfico y 
contribuirá con la instrucción especializada de 
los cadetes de 3er año de Artillería de la Escuela 
Militar de Chorrillos "Coronel Francisco 
Bolognesi" 2019? 
 

     

 
12 

 
¿Considera usted que el uso del GPS reducirá el 
tiempo de la puesta en dirección y contribuirá con 
la instrucción especializada de los cadetes de 
3er año de Artillería de la Escuela Militar de 
Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2019? 
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Anexo 4 : Validación de instrumento por experto 

TÍTULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACIÓN/TESIS: 
EL GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS) Y LA REALIZACIÓN DE LOS 
TRABAJOS TOPOGRÁFICOS POR PARTE DE LOS CADETES DE 4TO AÑO 
DE ARTILLERÍA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL 
FRANCISCO BOLOGNESI", 2020 
 
AUTORES: Carrión Jaliri Abraham Diego 

Cruz Alarcón Carlos Gerard  
 
INSTRUCCIONES: Coloque “x” en el casillero correspondiente la valoración que 
su experticia determine sobre las preguntas formuladas en el instrumento. 
 

 

PROMEDIO DE VALORACIÓN DEL EXPERTO: _____________________________________ 

OBSERVACIONES REALIZADAS POR EL EXPERTO: 

       ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------     

       ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

GRADO ACADÉMICO DEL EXPERTO:        ___________________________________________ 

INSTITUCIÓN DONDE LABORA:                _______________________________________________ 

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: ________________________________________ 

 

                                                 FIRMA: ……………………………………………………………. 

                                                                 POST FIRMA:  

                                                                 DNI:              

CRITERIOS DESCRIPCIÓN                        VALOR ASIGNADO  POR EL EXPERTO 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

 1.CLARIDAD Está formado con el 

lenguaje adecuado. 

               

2.OBJETIVIDAD Está expresado en 

conductas observables 

          

3.ACTUALIDAD Adecuado de acuerdo 

al avance de la ciencia. 

          

4.ORGANIZACIÓN Existe una cohesión 

lógica entre sus 

elementos. 

          

5. SUFICIENCIA Comprende los 

aspectos requeridos en 

cantidad y calidad 

          

6.INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar 

los aspectos de la 

investigación 

          

7.CONSISTENCIA Basado en bases 

teóricas científicas. 

          

8. COHERENCIA Hay correspondencia 

entre dimensiones, 

indicadores e índices. 

          

9. METODOLOGÍA El diseño responde al 

propósito de la 

investigación 

          

10. PERTINENCIA Es útil y adecuado 

para la investigación. 

          



90 
 
 

 
 

TÍTULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACIÓN/TESIS: 
EL GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS) Y LA REALIZACIÓN DE LOS 
TRABAJOS TOPOGRÁFICOS POR PARTE DE LOS CADETES DE 4TO AÑO 
DE ARTILLERÍA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL 
FRANCISCO BOLOGNESI", 2020 
 
AUTORES: Carrión Jaliri Abraham Diego 

Cruz Alarcón Carlos Gerard  
 

INSTRUCCIONES: Coloque “x” en el casillero correspondiente la valoración que su 

experticia determine sobre las preguntas formuladas en el instrumento. 

 

 

PROMEDIO DE VALORACIÓN DEL EXPERTO: _____________________________________ 

OBSERVACIONES REALIZADAS POR EL EXPERTO: 

       ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------     

       ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   

GRADO ACADÉMICO DEL EXPERTO:        ___________________________________________ 

INSTITUCIÓN DONDE LABORA:                _______________________________________________ 

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: ________________________________________ 

 

                                                 FIRMA: ……………………………………………………………. 

                                                                 POST FIRMA:  

                                                                 DNI:              

 

CRITERIOS DESCRIPCIÓN                        VALOR ASIGNADO  POR EL EXPERTO 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

 1.CLARIDAD Está formado con el 

lenguaje adecuado. 

               

2.OBJETIVIDAD Está expresado en 

conductas observables 

          

3.ACTUALIDAD Adecuado de acuerdo 

al avance de la ciencia. 

          

4.ORGANIZACIÓN Existe una cohesión 

lógica entre sus 

elementos. 

          

5. SUFICIENCIA Comprende los 

aspectos requeridos en 

cantidad y calidad 

          

6.INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar 

los aspectos de la 

investigación 

          

7.CONSISTENCIA Basado en bases 

teóricas científicas. 

          

8. COHERENCIA Hay correspondencia 

entre dimensiones, 

indicadores e índices. 

          

9. METODOLOGÍA El diseño responde al 

propósito de la 

investigación 

          

10. PERTINENCIA Es útil y adecuado 

para la investigación. 
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TÍTULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACIÓN/TESIS: 
EL GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS) Y LA REALIZACIÓN DE LOS 
TRABAJOS TOPOGRÁFICOS POR PARTE DE LOS CADETES DE 4TO AÑO 
DE ARTILLERÍA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL 
FRANCISCO BOLOGNESI", 2020 
 
AUTORES: Carrión Jaliri Abraham Diego 

Cruz Alarcón Carlos Gerard  
 

INSTRUCCIONES: Coloque “x” en el casillero correspondiente la valoración que su 

experticia determine sobre las preguntas formuladas en el instrumento. 

 

 

PROMEDIO DE VALORACIÓN DEL EXPERTO: _____________________________________ 

OBSERVACIONES REALIZADAS POR EL EXPERTO: 

       ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------     

       ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

GRADO ACADÉMICO DEL EXPERTO:        ___________________________________________ 

INSTITUCIÓN DONDE LABORA:                _______________________________________________ 

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: ________________________________________ 

 

                                                 FIRMA: ……………………………………………………………. 

                                                                 POST FIRMA:  

                                                                 DNI:              

 

CRITERIOS DESCRIPCIÓN                        VALOR ASIGNADO  POR EL EXPERTO 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

 1.CLARIDAD Está formado con el 

lenguaje adecuado. 

               

2.OBJETIVIDAD Está expresado en 

conductas observables 

          

3.ACTUALIDAD Adecuado de acuerdo 

al avance de la ciencia. 

          

4.ORGANIZACIÓN Existe una cohesión 

lógica entre sus 

elementos. 

          

5. SUFICIENCIA Comprende los 

aspectos requeridos en 

cantidad y calidad 

          

6.INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar 

los aspectos de la 

investigación 

          

7.CONSISTENCIA Basado en bases 

teóricas científicas. 

          

8. COHERENCIA Hay correspondencia 

entre dimensiones, 

indicadores e índices. 

          

9. METODOLOGÍA El diseño responde al 

propósito de la 

investigación 

          

10. PERTINENCIA Es útil y adecuado 

para la investigación. 
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Anexo 5 : Constancia de entidad donde se efectuó la investigación 

 

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO 

BOLOGNESI” 

  

CONSTANCIA 

 

El que suscribe Sub Director Académico de la Escuela Militar de Chorrillos 

“Coronel Francisco Bolognesi”  

 

HACE CONSTAR 

 

 Que los Cadetes que se mencionan han realizado la investigación en esta 

dependencia militar sobre el tema titulado: 

 

“EL EMPLEO DEL GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS) EN LA 

INSTRUCCIÓN DE LOS CADETES DE 3ER AÑO DE ARTILLERÍA DE LA 

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI", 

2019” 

 

Investigadores: 

Carrión Jaliri Abraham Diego 

Cruz Alarcón Carlos Gerard 

 

Se les expide la presente Constancia a efectos de emplearla como anexo en su 

investigación. 

                                                   

        Chorrillos, ….... de…………….. del 2020 

  

  

  

       ………………………………………… 
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Anexo 6 : Compromiso de autenticidad del instrumento 

 

COMPROMISO DE AUTENTICIDAD DEL INSTRUMENTO 

  

Los Cadetes que suscriben líneas abajo, autores del trabajo de investigación 

titulado: EL EMPLEO DEL GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS) EN LA 

INSTRUCCIÓN DE LOS CADETES DE 3ER AÑO DE ARTILLERÍA DE LA 

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI", 

2019 

  

HACEN CONSTAR: 

 

Que el presente trabajo ha sido íntegramente elaborado por los suscritos y que 

no existe plagio alguno, ni temas presentados por otra persona, grupo o 

institución, comprometiéndonos a poner a disposición del COEDE (EMCH 

“CFB”) los documentos que acrediten la autenticidad de la información 

proporcionada si esto lo fuera solicitado por la entidad. 

 

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier 

falsedad, ocultamiento u omisión, tanto en los documentos como en la 

información aportada. 

 

Nos afirmamos y ratificamos en lo expresado, en fe de lo cual firmamos el 

presente documento. 

 

 

                                                     Chorrillos, ….. de …………………del 2020 

  

  

…………………………………….………   ….………….…………………………… 

             Carrión Jaliri Abraham Diego                               Cruz Alarcón Carlos Gerard 
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Anexo 7  

Asesor y miembros del jurado 
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Anexo 7 : Asesor y miembros del jurado 

 

ASESOR Y MIEMBROS DEL JURADO 

  

ASESOR: ……………………………………………………… 

  

TEMÁTICO: …………………………………………………. 

  

METODOLÓGICO: ………………………………………… 

  

PRESIDENTE DEL JURADO: 

  

…………………………………………………………………. 

  

MIEMBROS DEL JURADO: 

  

…………………………………………………………………. 

MIEMBROS DEL JURADO: 

  

…………………………………………………………………. 
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Anexo 8  

COMPROMISO ÉTICO, DECLARACIÓN 

JURADA DE AUTORÍA AUTENTICIDAD Y 

NO PLAGIO 
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Anexo 8 : Compromiso ético, declaración jurada de autoría autenticidad y 

no plagio 

  

COMPROMISO ÉTICO, DECLARACIÓN JURADA DE AUTORÍA 

AUTENTICIDAD Y NO PLAGIO 

Mediante el presente documento, Yo,_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _, identificado con Documento Nacional de Identidad N° _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _, con domicilio real en_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _, en el distrito de _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _, provincia de _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ , departamento de _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_, estudiante / egresado de _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _  la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”,  declaro bajo 

juramento que: 

Soy el autor de la investigación titulada _” _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ “ que presento a los _ _ días 

de _ _ _ _ del año 20_ _,  ante esta institución con fines de optar el grado académico de _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . 

En dicha investigación se ha desarrollado respetando los principios éticos propios, no ha 

sido presentada ni publicada anteriormente por ningún otro investigador ni por el suscrito, 

para optar otro grado académico ni título profesional alguno.  Declaro que se ha citado 

debidamente toda idea, texto, figura, fórmulas, tablas u otros que corresponde al suscrito 

u a otro en respeto irrestricto a los derechos del autor. Declaro conocer y me someto al 

marco legal y normativo vigente relacionado a dicha responsabilidad. (El delito de plagio 

se encuentra tipificado en el artículo 219 del Código penal). 

Declaro bajo juramento que los datos e información presentada pertenecen a la realidad 

estudiada, que no han sido falseados, adulterados, duplicadas ni copiados. Que no he 

cometido fraude científico, plagio o vicios de autoría; en caso contrario, eximo de toda 

responsabilidad a la Escuela Militar de Chorrillos y me declaro como el único responsable. 

Huella 

digital 

---------------------------------- 

Apellidos y nombres 

DNI 
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COMPROMISO ÉTICO, DECLARACIÓN JURADA DE AUTORÍA 

AUTENTICIDAD Y NO PLAGIO 

Mediante el presente documento, Yo,_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _, identificado con Documento Nacional de Identidad N° _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _, con domicilio real en_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _, en el distrito de _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _, provincia de _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ , departamento de _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_, estudiante / egresado de _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _  la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”,  declaro bajo 

juramento que: 

Soy el autor de la investigación titulada _” _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ “ que presento a los _ _ días 

de _ _ _ _ del año 20_ _,  ante esta institución con fines de optar el grado académico de _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . 

En dicha investigación se ha desarrollado respetando los principios éticos propios, no ha 

sido presentada ni publicada anteriormente por ningún otro investigador ni por el suscrito, 

para optar otro grado académico ni título profesional alguno.  Declaro que se ha citado 

debidamente toda idea, texto, figura, fórmulas, tablas u otros que corresponde al suscrito 

u a otro en respeto irrestricto a los derechos del autor. Declaro conocer y me someto al 

marco legal y normativo vigente relacionado a dicha responsabilidad. (El delito de plagio 

se encuentra tipificado en el artículo 219 del Código penal). 

Declaro bajo juramento que los datos e información presentada pertenecen a la realidad 

estudiada, que no han sido falseados, adulterados, duplicadas ni copiados. Que no he 

cometido fraude científico, plagio o vicios de autoría; en caso contrario, eximo de toda 

responsabilidad a la Escuela Militar de Chorrillos y me declaro como el único responsable. 

Huella 

digital 

---------------------------------- 

Apellidos y nombres 

DNI 
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Anexo 10 

Acta de sustentación de tesis 
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Escuela Militar de Chorrillos 

“Coronel Francisco Bolognesi” 

ACTA DE SUSTENTACIÓN DE TESIS 

En el distrito de Chorrillos de la ciudad de Lima, siendo las  ……… horas del día  

……….. De ……… del 20… se dio a la sustentación de la tesis titulada: 

……………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………e  

el jurado evaluador confirmado por: 

- PRESIDENTE : 
- SECRETARÍO : 
- VOCAL   : 

Concluida la sustentación, los miembros del jurado dictaminan: 

----------------------------------------------------------------------------------  

APROBADO POR UNANIMIDAD  APROBADO POR MAYORIA 

DESAPROBADO 

Siendo las ……….. Horas del día ………….. Se dio por concluida el presente 

acto, firmando los miembros del jurado evaluador. 

--------------------------------------- 

PRESIDENTE 

--------------------------------------- 

SECRETARIO 

--------------------------------------- 

VOCAL 


