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RESUMEN

En el marco del Agrupamiento de Cohetes Antiaéreos "Crl José Gdalvez' N° 1,
ubicado en Cata Cata, Punta Coles, se llevé a cabo el frabajo de suficiencia
profesional titulado "Optimizacion Ingenieril en Defensa Antfiaérea: Desarrollo y
Eficiencia en el Agrupamiento Crl José Gdlvez N° 1". El objetivo general de esta
iniciativa fue mejorar la eficacia y eficiencia de los sistemas ingenieriles en
defensa antiaérea, abordando desafios especificos identificados en el

desarrollo de estas operaciones estratégicas.

El planteamiento del problema se centré en la complejidad inherente a la
desactivacién de explosivos y las limitaciones en capacitaciéon y recursos para
el personal militar involucrado. Ademds, se observd la necesidad de una mejor
coordinacién entre los distintos equipos y organismos de seguridad participantes
en estas operaciones. Estos aspectos plantearon riesgos para la seguridad del
personal y la poblacidon circundante, destacando la urgencia de optimizar los

procesos y la formacién en defensa antiaérea.

La propuesta de innovacion sugiere la implementacion de un taller dividido en
fases, abarcando desde la capacitacién especializada y la aplicacion de
tecnologias emergentes hasta ejercicios prdcticos y simulaciones. Las
estrategias propuestas incluyen el establecimiento de un programa de
capacitacion continua, la promocion de la colaboracién interdisciplinaria, la
realizacion regular de ejercicios practicos y la implementacion de un sistema de
retroalimentacion estructurado. Se espera que la aplicaciéon de estas
estrategias mejore significativamente la preparacion y capacidad de respuesta
del agrupamiento, fortaleciendo la seguridad y eficiencia en las operaciones

de defensa antiaérea.

Palabras claves: defensa antiaérea, optimizacion ingenieril, capacitacion

especializada, tecnologias emergentes.



INTRODUCCION

La ejecucién de mi suficiencia profesional se fundamenta en una combinacion
de motivaciones personales y profesionales que convergen en mibusqueda por
obtener el fitulo de Licenciado en Ciencias Militares. Los motivos personales,
arraigados en mi compromiso con el servicio y la excelencia, se entrelazan con
la ambicion de alcanzar un grado académico que refleje mi dedicacién a la
disciplina militar. Desde una perspectiva profesional, mi trabajo se llevd a cabo
en la Guarnicién de Ingenieria en Guarniciéon (INGUAR) ubicada en Punta Coles,
llo, especificamente en la CG ACAAé "CRL JOSE GALVEZ" N° 1.

CAPITULO I: INFORMACION GENERAL

Este capitulo constituye la base de mi investigacion, donde describo
detalladamente la dependencia y mi funcion en INGUAR. Mi labor se enfoco
en contribuir al desarrollo de actividades clave que fortalecieran la mision de la
institucion. La posicidon que ocupé se definid por funciones especificas, las
cuales desempené con dedicacién y eficacia. La ejecucion de este capitulo se
enmarca en la fecha y lugar preciso de mi desempeno, subrayando la vision

institucional que guia nuestras acciones.
CAPITULO Il: MARCO TEORICO

En el segundo capitulo, sumerjo al lector en un andlisis profundo de los
antecedentes, tanto a nivel intfernacional como nacional, que contextualizan
mi frabajo. Exploro las bases tedricas relevantes, proporcionando un
fundamento sélido para comprender la complejidad del tema abordado.
Ademds, identifico y explicd términos bdsicos que constituyen elementos

esenciales para la comprension de mi propuesta.
CAPITULO Ill: DESARROLLO DEL TEMA

Este capitulo es el nicleo de mi trabajo, donde expongo con minuciosidad el
campo de aplicacién vy el tipo de aplicacion relacionados con la Ingenieria en
Guarnicién. Realizo un diagndstico exhaustivo, identificando dreas clave que

requieren atencidn. Mi propuesta de innovacion se presenta con objetivos



claramente definidos, delineando su descripcidn y su impacto potencial. Cada

etapa del desarrollo se aborda con precisidon y meticulosidad.
CONCLUSIONES

Las conclusiones que emergen de mi investigaciéon resumen los logros
significativos y los descubrimientos mds relevantes. Destaco la importancia de
los resultados obtenidos en el contexto de la Ingenieria en Guarnicion,

subrayando su contribucion al avance del campo.
RECOMENDACION

En la seccion de recomendaciones, ofrezco sugerencias estratégicas basadas
en los resultados de mi trabajo. Estas recomendaciones estan disenadas para
impulsar mejoras continuas en la disciplina, proporcionando un camino claro

hacia el progreso y la eficiencia en el dmbito de la Ingenieria en Guarnicion.

Este enfoque amplio y detallado busca proporcionar una comprension
profunda de cada componente de mi suficiencia profesional, cumpliendo con

los pardmetros establecidos de manera clara y explicita.



CAPITULO I: INFORMACION GENERAL

1.1.  Descripcion de la Dependencia

La experiencia de suficiencia profesional se llevé a cabo en un entorno
estratégico y significativo: el Agrupamiento de Cohetes Antiaéreo "Crl José
Gdlvez' N° 1, localizado en Cata Cata, Punta Coles. Este sitio, emblemdtico en
la estructura militar, desempena un papel crucial en la defensa antiaérea vy
refleja la importancia de mi frabagjo en el marco de la ingenieria y la

infraestructura militar.

La ubicacién estratégica de Cata Cata, Punta Coles, resalta la relevancia
operativa de este Agrupamiento de Cohetes Antiaéreo en términos de
seguridad y defensa. La experiencia adquirida en este lugar no solo enriquecid
mi formacidn profesional, sino que también me brindd una comprension
profunda de los desafios especificos y las necesidades infraestructurales

asociadas con la defensa antioérea.

1.2. Tipo de actividad que desarrollé (funcién y puesto)

En el marco de mi suficiencia profesional en el Agrupamiento de Cohetes
Antiaéreo "Crl José Gdlvez' N° 1, desempené un papel fundamental como Jefe
de la Seccidén de Ingenieria en Guarnicion (INGUAR). Esta posicidon me situdé en
el epicentro de la planificacién, coordinacion y ejecucidén de actividades

ingenieriles esenciales para el funcionamiento éptimo del Agrupamiento.

Mi funcidn como jefe de la Seccidn de INGUAR implico liderar y supervisar las
operaciones diarias relacionadas con proyectos de ingenieria, mantenimiento
de instalaciones y gestion de recursos. En este rol, fui responsable de garantizar
que todas las actividades ingenieriles estuvieran alineadas con los objetivos
estratégicos del Agrupamiento y contribuyeran a fortalecer la capacidad

operativa de las unidades militares.

Ademds, mi posicion exigia una estrecha colaboracion con otras secciones y

unidades dentro del Agrupamiento para asegurar una integracion eficiente de



las iniciativas ingenieriles en el contexto mdas amplio de la defensa antiaérea. La
coordinacion de esfuerzos y la toma de decisiones estratégicas fueron

componentes clave de mi desempeno como jefe de la Seccién de INGUAR.

1.3.  Lugary fecha

La realizacion de mi suficiencia profesional como jefe de la Seccidn de
Ingenieria en Guarnicién (INGUAR) tuvo lugar en el Agrupamiento de Cohetes
Antiaéreo "Crl José Gdalvez'N° 1, ubicado en Cata Cata, Punta Coles. El periodo
correspondiente a esta experiencia abarcd el ano 2023, durante el cual me
sumergi en las labores y responsabilidades asociadas con la posicion

mencionada.

1.4. Misidon

La mision del Agrupamiento de Cohetes Antiaéreo "Crl José Gdlvez' N° 1 se
centra en la defensa anticérea eficaz y la proteccidn de instalaciones
estratégicas. Este agrupamiento despliega sistemas de cohetes antiaéreos y
utiliza tdcticas avanzadas para neutralizar amenazas aéreas potenciales,
asegurando la integridad del espacio aéreo asignado. Ademds, contribuye
activamente ala seguridad nacional, participando en operaciones conjuntas y
coordinando operaciones para fortalecer la capacidad de respuesta militar. La
mision incluye la salvaguardia de instalaciones criticas y el constante desarrollo
mediante la implementacion de tecnologias innovadoras y la mejora continua
de las habilidades del personal, contribuyendo asi a la modernizaciéon vy

eficiencia de las fuerzas antiaéreas.

1.5.  Visidon

La vision del Agrupamiento de Cohetes Antiaéreo "Crl Jose Gdalvez' N° 1 se
proyecta hacia un futuro en el que se consolide como una fuerza antiaérea lider
y altamente capacitada. La aspiraciéon es ser reconocidos por la excelencia en
la defensa anticérea y la proteccidn de instalaciones estratégicas,

confribuyendo de manera significativa a la seguridad nacional.

En esta vision, el Agrupamiento se visualiza como una entidad moderna y
avanzada, adoptando tecnologias innovadoras y tdcticas vanguardistas para
enfrentar las amenazas aéreas emergentes. Se busca ser un referente en la

coordinacion operativa, frabajando en colaboracion estrecha con ofras



unidades militares y organismos para fortalecer la capacidad de respuesta

conjunta.

La vision incluye la sostenibilidad y el desarrollo continuo, aspirando a
mantenerse a la vanguardia en términos de preparacion y eficiencia. Se busca
no solo cumplir con las misiones asignadas, sino también superar expectativas,
siendo un elemento crucial en la proteccidon del espacio aéreo vy la seguridad

del territorio nacional.

1.6.  Funciones del puesto que ocupd

Las funciones del puesto que ocupé como Jefe de la Seccion de Ingenieria en
Guarnicion (INGUAR) en el Agrupamiento de Cohetes Antiaéreo "Crl José
Gadlvez' N° 1 fueron diversas y abarcaron dreas clave para el apoyo efectivo de
las operaciones militares y la defensa antiaérea. Enfre las funciones

desempenadas se encuentran:

e Planificaciéon y Coordinacion de Proyectos Ingenieriles: Como jefe de
INGUAR, lideré la planificacion estratégica y la coordinacion de
proyectos ingenieriles destinados a mejorar la infraestructura y los
recursos del Agrupamiento. Esto incluyd la identificacién de necesidades,
la asignaciéon de recursos vy la supervision del progreso de los proyectos.

¢ Mantenimiento de Instalaciones y Equipamiento: Fui responsable del
mantenimiento continuo de instalaciones criticas y del equipamiento
asociado. Esto implicd la implementacidon de programas de
mantenimiento preventivo y correctivo para garantizar la funcionalidad
y seguridad de las instalaciones.

e Gestion de Recursos y Presupuesto: Desempefé un papel crucial en la
gestion eficiente de los recursos asignados, incluyendo la elaboracion y
supervision del presupuesto para actividades de ingenieria. Coordiné Ia
asignacion de fondos para proyectos prioritarios y aseguré su uso optimo.

e Supervision de Personal Ingenieril: Como jefe de INGUAR, lideré y
supervisé al personal de la seccidén, asegurando un desempeno efectivo
y la aplicacién adecuada de habilidades y conocimientos en las tareas
asignadas. Fomenté un ambiente de frabajo colaborativo y orientado a

la excelencia.



Colaboracion Interseccional: Coordiné estrechamente con ofras
secciones y unidades dentfro del Agrupamiento para asegurar una
integracién eficiente de las iniciativas ingenieriles en el contexto mas
amplio de la defensa antiaérea. Esto incluyd la colaboracidon en
operaciones conjuntas y la comunicacion efectiva con ofras dreas
operativas.

Desarrollo de Propuestas de Innovacion: Participé activamente en la
identificacion de dreas de mejora y propuse innovaciones en términos de
tecnologias, prdacticas de ingenieria y procesos operativos para optimizar

la eficiencia y la efectividad de las operaciones.



CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Anfecedentes Internacionales

Zahorka et al. (2020) en su estudio titulado *Justificacidon de la composicidon
6ptima de la agrupacion de tropas de defensa aérea”. Esta investigacion tuvo
como objetivo general determinar el niUmero 6ptimo de sistemas de misiles
antfiaéreos de diversos tipos dentro de la agrupacién de fropas de defensa
aéreaq. El objetivo es garantizar la eficacia necesaria para repeler ataques
aéreos enemigos dirigidos hacia objetos y tropas militares. Para abordar este
objetivo, se ha desarrollado una metodologia innovadora basada en el método
de Lagrange de multiplicadores indeterminados. Esta técnica se ha adaptado
especificamente para justificar la proporcion adecuada de los distintos tipos de
sistemas de misiles antiaéreos en la agrupacion de tropas de defensa aérea. La
metodologia se fundamenta en un enfoque riguroso que permite maximizar la
eficacia del despliegue de la agrupacion, garantizando una respuesta efectiva
ante amenazas aéreas. Los resultados obtenidos a fravés de la aplicacion de la
metodologia de Lagrange revelan una configuraciéon éptima de tipos de
sistemas de misiles antiaéreos. Estos resultados proporcionan una guia
estratégica para la composicion de la agrupacion, asegurando la mdaxima
eficacia en la repulsion de ataques aéreos. La investigacion arroja luz sobre la
proporcion ideal de estos sistemas, contribuyendo asi a la toma de decisiones
informada en el disefo de la agrupaciéon de tropas de Defensa Antfiaérea. En
conclusién, la aplicaciéon exitosa de la metodologia de Lagrange ha permitido
justificar de manera efectiva la composicidn de sistemas de misiles antiaéreos
en la agrupaciéon de tropas de defensa aérea. Este enfoque no solo optimiza la
eficacia operativa de la agrupacion, sino que también sirve como un modelo
replicable para la justificacidon de composiciones similares en formaciones

militares mixtas.

La investigacion contribuye de manera significativa a la suficiencia profesional
al proporcionar un marco sélido y estratégico para la toma de decisiones en la
configuracion de sistemas de misiles antiaéreos. La aplicacion préctica de esta
metodologia mejora la capacidad de la agrupaciéon para enfrentar amenazas

aéreas, destacando la relevancia directa de estos hallazgos en el contexto de



la Ingenieria en Guarnicion y la defensa anfiaérea.

Saiz (2022) en su estudio titulado “Diseno, desarrollo y optimizacion de algoritmia
para seguimiento de blancos en tres dimensiones basado en filfro de Kalman
para radar de barrido electronico”. Tuvo como objetivo general disenar un
algoritmo de seguimiento de blancos mediante un filtro de Kalman, con el
propdsito de mejorar la precision en la estimacion de la trayectoria de
amenazas detectadas por un radar de barrido electréonico. El algoritmo
propuesto se alimenta dindmicamente con las detecciones del radar y utiliza
trazas para organizar plots correlacionados, formando la frayectoria estimada
del blanco. Estas frazas se utilizan como entrada para el filfro de Kalman, que
predice y corrige las detecciones. Ademds, se definen modelos sobre las
condiciones esperadas del radar, y el algoritmo actualiza sus pardmetros a lo
largo del tiempo segun la retroalimentacion del radar, mejorando
progresivamente las estimaciones. La aplicacion del algoritmo se ha simulado
en Matlab, utilizando escenarios que representan movimientos de blancos vy
plots de radar. Estas simulaciones generan graficas e indicadores numéricos que
evaluan el rendimiento del algoritmo. Ademds, se ha llevado a cabo una
optimizacion de pardmetros de diseno, obteniendo valores optimos para

mejorar la precision en diferentes casos defensivos.

Esta investigacion contribuye significativamente a la suficiencia profesional al
proporcionar un algoritmo avanzado de seguimiento de blancos, crucial en
estrategias defensivas militares. La aplicaciéon practica de esta herramienta se
traduce en una mejora y optimizacion sustancial en la precision de la estimacion
de frayectorias, destacando su relevancia directa en la Ingenieria en
Guarnicion y la respuesta efectiva a amenazas detectadas. El proyecto ha sido
desarrollado en colaboracion con la Catedra Indra ETSIT-UPM, fortaleciendo la

conexién entre la investigacion y la industria.

Cifuentes et al. (2020) en su estudio titulado “Estudio de la situacién actual del
Sistema Conjunto de Defensa Antiaérea (SCDAA) frente a amenazas
convencionales y no convencionales”. Tuvo como objetivo general evaluar las
condiciones operativas actuales del Sistema Conjunto de Defensa Anfiaérea
(S.C.D.A.A) en su capacidad para enfrentar amenazas convencionales y no

convencionales. Para abordar este objetivo, se implementard una metodologia



infegral que evalUe la organizacion y funcionamiento del S.C.D.A.A. Se disenard
un enfoque que considere la integracién de sus componentes, desde radares
hasta aviones interceptores y armas antiaéreas. Se propondrdn estrategias para
mejorar la coordinacion y cenfralizacion de la informacion en el Centro de
Comando, Confrol, Comunicaciones, Inteligencia e Informdatica (C312), asi
como la actualizacion del material obsoleto y la expansion de la capacidad de
deteccion. Los resultados esperados de la investigacion proporcionardn un
andlisis detallado de las condiciones operativas del S.C.D.A.A, identificando
dreas de mejora y resaltando las limitaciones actuales en la deteccion de
amenazas convencionales y no convencionales. Se espera obtener datos
especificos sobre la eficacia del sistema y su capacidad para abordar vuelos

ilicitos y potenciales riesgos para la seguridad y defensa del territorio.

Esta investigacion contribuye de manera significativa a la suficiencia profesional
al proporcionar una evaluacién detallada y propuestas de mejora para el
Sistema Conjunto de Defensa Antfiaérea. La aplicacién prdactica de las
recomendaciones fortalecerd la capacidad del sistema para detectar
aeronaves y vuelos ilicitos, mejorando Ia seguridad y defensa del territorio. El
conocimiento adquirido en la investigacidon se traducird en habilidades vy
perspectivas valiosas para la toma de decisiones en el dmbito de la Ingenieria

en Guarnicion y la defensa antiaérea.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Vega, (2022) en su investigacion “Optimizacion de la Preparacion de
Inteligencia del Campo de Batalla (PICB) en el planeamiento de las
operaciones de apoyo de combate de ingenieria, 2021". Tuvo como objetivo
general determinar la optimizaciéon de la doctrina de la Preparacion de
Inteligencia del Campo de Batalla (PICB) con el fin de aplicarla de manera mas
efectiva en la planificacion de operaciones de apoyo de combate de
ingenieria. Se empledé un enfoque cualitativo en una investigaciéon tedrico-
empirica, utilizando el método hermenéutico interpretativo. Las técnicas de
recoleccion de datos incluyeron el andlisis documentario, la entrevista a
expertos y la observaciéon. La enfrevista a expertos se destacd como una
herramienta clave para obtener informacién crucial sobre la aplicacién de la

PICB en frabajos de ingenieria. La problemdatica identificada reveld deficiencias



en la metodologia existente, incluyendo un andlisis desactualizado del terreno,
un curso de accion del enemigo obsoleto en operaciones de ingenieria, un
modelo inapropiado del enemigo para evaluar operaciones de ingenieria y una
doctrina de operaciones de apoyo de combate de ingenieria desactualizada.
Como resultado del andlisis exhaustivo, se concluyd que era necesario
implementar mejoras en varios aspectos de la metodologia militar de la PICB,
especialmente en el andlisis del terreno, la evaluacion del enemigo y el curso

de accidon del enemigo.

Esta investigaciéon contribuye a la investigacion al identificar y proponer mejoras
concretas en la aplicacion de la doctrina de la Preparacion de Inteligencia del
Campo de Batalla en el contexto especifico de operaciones de apoyo de
combate de ingenieria. La aplicacion préctica de las recomendaciones
derivadas de esta investigacion fortalecerd la capacidad de planificacion y
ejecucion de operaciones de ingenieria, proporcionando al profesional las

herramientas necesarias para abordar desafios especificos en este dmbito.

Acero (2021) en su estudio titulado “Optimizacion de la Doctrina y de los
Trabajos de Ingenieria Militar en las Operaciones Defensivas Atfipicas en las
Brigadas del Ejército del PerU-2020". Este autor tuvo como propdsito general
explicar coémo la optimizacidon de la doctrina podria mejorar los trabajos de
ingenieria militar en operaciones defensivas atipicas en las brigadas del Ejército
del PerU en el ano 2020. Se buscd identificar y abordar la necesidad de
actualizar los trabajos de ingenieria en defensa afipica, considerando los
efectos especificos requeridos para este tipo de operacién. La metodologia
empleada se basé en un enfoque cudlitativo con un diseno empirico. El
personal militar del Comando Operacional del Sur, especificamente del
Batallén de Ingenieria de Combate Blindado “Stte Montenegro” N° 20 en Tacna,
fue entrevistado. Los entrevistados fueron Oficiales del estado mayor con
experiencia en el tema y expertos en el planeamiento de operaciones atipicas.
Se utilizaron técnicas de andlisis y observacidon durante el proceso de
investigacion. Como resultado de la investigacion, se determind que los
manuales de ingenieria de combate solo abordan el empleo de esta fuerza
como apoyo de combate a las operaciones defensivas. Sin embargo, se

identificé una carencia en el desarrollo adecuado del empleo de ingenieria en



apoyo a operaciones defensivas atipicas. La falta de una doctrina actualizada
fue destacada, lo que impide la integracion y optimizacion efectiva de su

empleo.

Esta investigacion confribuye de manera sustancial al poner de manifiesto la
importancia de optimizar la doctrina para mejorar los trabajos de ingenieria
militar en operaciones defensivas atipicas. Las recomendaciones derivadas de
este estudio proporcionan a los profesionales las herramientas necesarias para
abordar desafios especificos en operaciones de defensa atipicas, mejorando
asi su capacidad para planificar y ejecutar operaciones de ingenieria en el

contexto de Brigadas Blindadas del Ejército del Peru.

Rumiche (2021). En su investigacion fitulada “El uso de simulacion de combate
para apoyar la doctrina de Artilleria Antiaérea mediante la implementacion de
un Programa Estratégico en el Ejército del Perd”. Como objetivo general se tuvo
verificar los materiales de simulacion de combate utilizados a nivel internacional
por doctrinas militares, analizando sus principios y fundamentos, con la intencién
de proponer su insercion en el Ejército del PerU. La metodologia utilizada se basa
en la revisidon exhaustiva de los materiales de simulacion de combate utilizados
por doctrinas militares a nivel internacional. Se analizan los principios y
fundamentos de estas prdcticas, evaluando su aplicabilidad y relevancia para
ser implementadas en el Ejército del Peri. Ademds, se plantea un Proyecto
Estratégico Defensa Antiaérea que involucra la adquisicion de Simulacién De
Combate para mejorar la formacién del personal y gestionar de manera mas
efectiva los recursos econdmicos. Como resultado de la investigacion, se
presenta una propuesta de innovacién que destaca la implementacion de un
Proyecto Estratégico Defensa Antiaérea en el Ejército del PerU. Este proyecto
busca utilizar la simulacién de combate como una herramienta para elevar el
nivel de formacién del personal, reducir los costos asociados a los ejercicios de
campo, minimizar el desgaste de recursos y materiales, y optimizar la gestiéon

institucional.

Esta investigacion contribuye al proponer la infroducciéon de la simulacion de
combate como una herramienta clave en la formacion del personal militar. La
implementaciéon de este enfoque innovador no solo busca mejorar la

preparacién del personal, sino que también aborda eficazmente los desafios



financieros asociados a los ejercicios de campo y el uso de recursos. La
propuesta destaca la capacidad del profesional para proponer soluciones
efectivas y estratégicas en el dmbito militar, mostrando su compromiso con la

mejora continua de las prdacticas y procedimientos en la Artilleria Antiaérea.
2.2. Bases tedricas

2.2.1. Doctrina de Defensa Antfiaérea en el Contexto Peruano:

Exploracion de las Doctrinas Militares:

En el contexto de la Defensa Antiaérea en Peru, la exploracion y andlisis de las
doctrinas militares, tanto nacionales como internacionales, desempenan un
papel fundamental en la formulacion de estrategias especificas y adaptadas a

las necesidades particulares del pais.
Doctrinas Nacionales:

La doctrina de defensa antiaérea en el dmbito peruano se fundamenta en una
comprension integral de las amenazas aéreas que podrian afectar la seguridad
del pais. Se examinan detalladamente los principios rectores de las doctrinas
nacionales, evaluando coémo abordan especificamente las amenazas aéreas.

Aspectos clave incluyen:

» Enfoque Geogrdfico: Consideracion de la geografia peruana, incluyendo
la topografia del terreno y la ubicacién estratégica de instalaciones

criticas, para adaptar las estrategias a la realidad geogrdfica.

e Amenazas ldentificadas: Identificacion y clasificacion de las amenazas
aéreas que podrian surgir en el entorno peruano, ya sean de origen

convencional o no convencional.

o Colaboracion Interinstitucional: Exploraciéon de la colaboracién entre
instituciones de defensa y seguridad nacional para garantizar una

respuesta coordinada ante amenazas aéreas.
Doctrinas Internacionales:

El andlisis de doctrinas internacionales se centra en la identificacion de

enfoques exitosos y desafios superados en entornos geogrdficos y geopoliticos



similares a los de PerU. Aspectos destacados incluyen:

e Lecciones Aprendidas: Exploracion de experiencias internacionales
relevantes que proporcionen lecciones aprendidas y mejores prdcticas

en la defensa antiaérea.

» Tecnologias Aplicadas: Andlisis de las tecnologias utilizadas por otras
naciones para la defeccion, seguimiento y neutralizacion de amenazas

aéreas.

e Adaptabilidad a Contexto Nacional: Evaluacion de la adaptabilidad de
estrategias internacionales a las caracteristicas especificas del espacio

aéreo peruano y su contexto geopolitico.
Impacto en la Formulacién de Politicas de Defensa Antiaérea:

Este andlisis integral de las doctrinas, considerando tanto las nacionales como
las internacionales, proporciona al autor una base sélida para la formulacion de
politicas de defensa antiaérea especificas y contextualizadas para Pery
(Ferndndez et al., 2021). La identificaciéon de enfoques exitosos y la comprension
de desafios superados contribuyen a fortalecer la capacidad defensiva del pais
ante amenazas aéreas, asegurando una respuesta efectiva y adaptada a la

realidad nacional.
Estrategias y Tacticas:

Se implementaron estrategias integrales que incorporaron una variedad de
capacidades multidimensionales para fortalecer la Defensa Antiaérea en Peru.
Esta integracioén efectiva incluyd el despliegue de sistemas de radar avanzados,
misiles antiaéreos de Ultima generacion y tecnologias de deteccion sofisticadas.
La coordinacion interinstitucional se logré con éxito, evidenciando una
colaboracion eficiente entre las fuerzas armadas y los organismos de seguridad
nacional (Paz, 2022). Esta colaboracion fue esencial para garantizar una
respuesta unificada y coordinada ante posibles amenazas aéreas. Ademds, las
estrategias demostraron ser adaptables a las amenazas cambiantes,
permitiendo ajustes rdpidos y efectivos ante la evolucion de tecnologias vy

tacticas aeroespaciales.



Tacticas:

En retrospectiva, se observd la implementacion exitosa de tdcticas centradas
en la deteccion temprana y el seguimiento preciso. La capacidad para
detectar amenazas en sus etapas iniciales y realizar un seguimiento efectivo
resultd ser fundamental en la estrategia de Defensa Antiaérea en PerU. Esta
tactica permitid anticipar y responder de manera proactiva a posibles riesgos,
asegurando una mayor eficacia en la proteccidén del espacio aéreo. La
utilizacion de tecnologias avanzadas y la formaciéon especializada del personal
también se destacaron como elementos clave en la implementacion exitosa

de tacticas especificas.
2.2.2. Ingenieria Militar en el Contexto de la Defensa Antiaérea:

La Ingenieria Militar, en el dmbito de la Defensa Antiaéreaq, se define como el
estudio y aplicacion de los principios fundamentales de la ingenieria orientados
especificamente a garantizar la eficacia y seguridad ante amenazas aéreas.
Este campo abarca diversas dreas y disciplinas técnicas con el objetivo de
desarrollar soluciones innovadoras y fecnoldgicamente avanzadas (Figueroa,
2021).

1. Estudio de Principios de Ingenieria Militar:

e La Ingenieria Militar se centra en la comprension y aplicacion de
los principios de la ingenieria para abordar desafios especificos en
el dmbito militar, con un enfoque particular en la Defensa
Anficérea. Esto implica el andlisis de conceptos, teorias y
metodologias ingenieriles adaptadas a las necesidades de

proteccion contra amenazas aéreas.
2. Investigacion de Tecnologias y Sistemas de Ingenieria:

e La Ingenieria Militar en el contexto de la Defensa Antiaérea
implica la investigacion y desarrollo de tecnologias y sistemas
ingenieriles especializados. Esto incluye el diseno vy la
implementacion de sistemas de deteccidén, seguimiento, vy

neutralizacion de amenazas aéreas Uutilizando enfoques



innovadores y tecnologias avanzadas.
3. Revision de Casos de Estudio Exitosos:

e LalIngenieria Militar en Defensa Antiaérea se respalda mediante el
andlisis de casos de estudio que demuestran la aplicacién exitosa
de principios ingenieriles en situaciones reales. Estos casos
proporcionan ejemplos concretos de cdémo la ingenieria ha
contribuido de manera efectiva a la proteccidon contra amenazas

aéreas, sirviendo como referencia para el desarrollo continuo.

La Ingenieria Militar, bajo esta perspectiva, se erige como un pilar fundamental
para el fortalecimiento de las capacidades defensivas ante amenazas aéreas,
involucrando tanto la investigacion tedérica como la aplicaciéon prdactica de

soluciones ingenieriles en el contexto de la Defensa Antfiaérea.
2.2.3. Simulacién de Combate en el Ambito de la Defensa Antiaérea:

La Simulacion de Combate, en el contexto de la Defensa Antiaérea, aborda el
estudio y aplicacién de metodologias y tecnologias destinadas a recrear
escenarios de combate aéreo de manera virtual (Lugani et al., 2023). Esta
disciplina tiene el propdsito de explorar, analizar y evaluar simuladores
especificos utilizados en la Defensa Antiaérea, asi como determinar la eficacia

de la simulacién como herramienta integral para entrenamiento y planificacion.
1. Exploracion de Metodologias y Tecnologias de Simulacién de Combate:

e La Simulacion de Combate implica la exploracion de diversas
metodologias y fecnologias destinadas a recrear de manera
virtual situaciones de combate aéreo en el dmbito de la Defensa
Antiaérea. Esto incluye el andlisis de enfoques tedricos y prdcticos

para disenar simulaciones realistas y efectivas.
2. Andlisis de Simuladores en la Defensa Antiaérea:

e La disciplina de la Simulacidén de Combate en la Defensa
Antiaérea requiere un andlisis detallado de los simuladores

especificos utilizados en este contexto. Esto abarca desde



simuladores de sistemas de deteccion y seguimiento hasta
simuladores de operaciones defensivas, evaluando su fidelidad,

precision y capacidad para replicar escenarios reales.
3. Evaluacion de la Eficacia de la Simulacién:

e La evaluacion de la eficacia de la simulacidon en la Defensa
Antiaérea implica medir la ufilidad y el impacto de las
simulaciones como herramientas de entrenamiento vy
planificacion. Se examinan aspectos como la transferencia de
habilidades adquiridas en simulacién al entorno real, la mejora del
rendimiento y la eficiencia en la toma de decisiones basada enla

experiencia simulada.

La Simulacion de Combate se posiciona como una herramienta estratégica en
la Defensa Antiaérea, permitiendo a los profesionales adquirir habilidades
especificas, mejorar la toma de decisiones y planificar operaciones de manera

mds eficiente.

2.2.4. Gestion Institucional en Operaciones Militares

La Gestion Institucional en Operaciones Militares se refiere al conjunto de
procesos, politicas y estrategias implementadas para planificar, organizar, dirigir
y conftrolar eficientemente las acciones militares en el marco de una institucion
castrense (Tapia y Medina, 2020). Esta gestion es esencial para asegurar el logro
de objetivos estratégicos, la optimizacidn de recursos y la ejecucion exitosa de

operaciones militares.
Planificacion Estratégica:

La gestidon institucional comienza con la planificacion estratégica, que implica
la definicion de objetfivos a largo plazo, identificacion de amenazas y
oportunidades, y el diseno de estrategias para enfrentar desafios especificos.

Esta fase establece el marco general para las operaciones militares.
Organizacion Eficiente:

La organizacion eficiente se enfoca en la estructuracion de unidades militares,

asignacion de roles y responsabilidades, y la creacion de sistemas de



comunicacion efectivos. La gestion institucional busca garantizar una
organizacion que permita una respuesta dgil y coordinada durante las

operaciones militares.
Direccion y Liderazgo:

La direccion y liderazgo son aspectos fundamentales en la gestion institucional
en operaciones militares. Implica la toma de decisiones, la asignacion de
recursos, y la motivacion y guia de las fuerzas militares. Un liderazgo efectivo es

esencial para el éxito en el campo de batalla.
Control y Evaluacion:

El control y evaluacién involucran la supervision constante de las operaciones
militares en curso. Esto incluye la recoleccion de datos, el monitoreo del
progreso y la evaluacién del rendimiento. La gestion institucional busca
asegurar que las operaciones estén en linea con los objetivos estratégicos

establecidos.
Optimizacién de Recursos:

La gestion institucional también se centra en la optimizacion de recursos,
asegurando que se utilicen de manera eficiente y efectiva. Esto incluye tanto
recursos humanos como materiales, con el objetivo de maximizar la capacidad

operativa.

La Gestion Institucional en Operaciones Militares es un componente esencial
para la efectividad y eficiencia de las fuerzas armadas. A través de la
implementacion de prdcticas de gestion efectivas, se busca garantizar el logro

de los objetivos estratégicos y la seguridad nacional.

2.3. Términos bdsicos

e Ingenieria de Sistemas:
La Ingenieria de Sistemas se centra en el diseho, desarrollo y gestion de
sistemas complejos, abordando aspectos interdisciplinarios para lograr
un funcionamiento integrado y eficiente.

e Eficiencia Operativa:



La Eficiencia Operativa se refiere a la capacidad de los sistemas y
procesos en Defensa Antiaérea para realizar tareas de manera efectiva,
minimizando el uso de recursos.

Coordinacion Técnica:

La Coordinacién Técnica implica la sincronizacion y colaboracion
efectiva entre los diferentes elementos técnicos involucrados en la
Defensa Antiaérea, asegurando un desempeno armonizado.
Adaptabilidad Estructural:

La Adaptabilidad Estructural se relaciona con la capacidad de los
componentes y sistemas de Defensa Antiaérea para ajustarse y
responder a cambios en el entorno operativo.

Diseno Funcional:

El Diseno Funcional se concenfra en la creacion de sistemas vy
componentes de Defensa Antiaérea que cumplen eficazmmente con sus
funciones especificas, teniendo en cuenta la practicidad y utilidad.
Desarrollo Tecnolégico:

El Desarrollo Tecnoldgico abarca la implementaciéon de avances
tecnoldgicos relevantes para mejorar los sistemas y capacidades en
Defensa Antiaérea.

Optimizacién de Recursos Ingenieriles:

La Optimizaciéon de Recursos Ingenieriles se refiere a la gestion eficiente
de los recursos técnicos y de ingenieria disponibles, buscando un
equilibrio entre rendimiento y economia.

Innovacion en Diseio de Equipamiento:

La Innovaciéon en Diseno de Equipamiento se enfoca en la introduccion
de ideas novedosas y mejoras en la concepcion de herramientas y
dispositivos utilizados en la Defensa Antiaérea.

Estrategias de Mantenimiento:

Las Estrategias de Mantenimiento implican la planificacion y ejecucion
de acciones destinadas a preservar y garantizar la operatividad de los

sistemas de Defensa Antiaérea.



CAPITULO Ill: DESARROLLO DEL TEMA

"Taller de Innovaciéon Ingenieril en Defensa Antiaérea: Estrategias para la

Eficiencia en el Agrupamiento Crl José Gdlvez N° 1"
3.1 Campo de aplicacion

El campo de aplicaciéon de la suficiencia "Optimizacion Ingenieril en Defensa
Antiaérea: Desarrollo y Eficiencia en el Agrupamiento Crl José Gdlvez N° 1" se
centra en la implementaciéon y mejora de sistemas, tecnologias y procesos
ingenieriles especificos utilizados en la Defensa Antiaérea en el contexto del
Agrupamiento Crl José Gdlvez N° 1. Este abordaje incluird el andlisis y desarrollo
de soluciones innovadoras para opftimizar la eficiencia operativa y la

funcionalidad de los sistemas de defensa antfiaérea en dicho agrupamiento.

El campo de aplicacion abarcard aspectos clave, como el diseno estructural
de los sistemas, la coordinacion técnica entre diferentes componentes, Ia
adaptabilidad a cambios en el entorno operativo, la eficiencia en el uso de
recursos ingenieriles y la implementacién de avances tecnoldgicos especificos
para la mejora continua de las capacidades defensivas. Ademdads, se explorard
la innovacion en el diseno de equipamiento, estrategias de mantenimiento
eficientes y la implementacion prdctica de tecnologias para lograr un
rendimiento optimo en la Defensa Antiaérea en el Agrupamiento Crl José

Gdlvez N° 1.
3.2. Tipo de aplicaciéon

En el marco del "Taller de Innovacion Ingenieril en Defensa Antiaérea: Desarrollo
y Eficiencia en el Agrupamiento Cr José Gdlvez N° 1" se reconoce la
importancia de fomentar el avance y la aplicacion de técnicas especializadas

en la optimizacion de sistemas ingenieriles para la Defensa Antiaérea.

El taller se enfoca en proporcionar las herramientas y estrategias necesarias
para explorar y aplicar tecnologias emergentes y enfoques innovadores en la
ingenieria de Defensa Antiaérea. El objetivo es mejorar la eficacia y eficiencia

en estas operaciones criticas para la seguridad y la defensa del agrupamiento.



Si se implementa la propuesta, se espera que los resultados de este taller sean
altamente beneficiosos, ya que permitirdn al personal militar y de ingenieria
adquirir habilidades especializadas y actualizadas en el dmbito de la ingenieria
para la Defensa Antficérea. Esto les ayudard a enfrentar los desafios
tecnoldgicos y operativos que puedan surgir en su labor diaria, fortaleciendo asi

sus capacidades de liderazgo en situaciones estratégicas.

El enfoque en el uso de tecnologias avanzadas y prdcticas innovadoras
asegurard que los participantes estén preparados para abordar diversas
situaciones y escenarios relacionados con la ingenieria de sistemas en Defensa
Antiaérea, mejorando asi la seguridad y el desempeno operativo del personal

en el contexto militar y de ingenieria.
3.3 Diagndstico

Durante su desempeno en el Agrupamiento Cr José Gdlvez N° 1,
especificamente en el contexto de la ingenieria para la Defensa Antiaérea, el
autor tuvo la oportunidad de observar y analizar diversas situaciones
relacionadas con la optfimizacion de sistemas ingenieriles. Esta experiencia le
permitié identificar ciertos desafios y problemdaticas que impactan la eficiencia

y la efectividad de las operaciones en el dmbito de la Defensa Antiaérea.

Uno de los aspectos cruciales que captd su atencion fue la complejidad
inherente a la optimizacién de sistemas en Defensa Antfioérea vy la
responsabilidad significativa que conlleva. Durante su ejercicio, noté que en
ciertas instancias la formacién y los recursos disponibles para el personal
dedicado a estas operaciones eran limitados. Esto plantea un riesgo tanto para
la seguridad del personal militar involucrado como para la proteccion de la

poblacion vy las instalaciones circundantes.

Adicionalmente, observd que la coordinacion entre los distintos equipos y
unidades militares dedicadas a la Defensa Antiaérea podria ser mejorada para
asegurar una respuesta mas eficiente y coordinada en situaciones de amenaza

céreaq.

El diagndstico se centra en estas observaciones y reflexiones derivadas de su

experiencia en el Agrupamiento Crl José Gdlvez N° 1, donde identifico la



necesidad de mejorar los procesos, la capacitacion y la coordinacion en el
dmbito de la ingenieria para la Defensa Antiaérea. Esta realidad problemdatica
sienta las bases para que el autor pueda elaborar una propuesta de mejora,
basada no solo en sus conocimientos, sino también en su experiencia en el

contexto militar de ingenieria.
2.1.  Propuesta de innovacion

La propuesta se organiza en diversas fases para abordar integralmente los
desafios identificados. En la primera fase, se realizard una evaluacion completa
de los sistemas de Defensa Antiaéreaq, identificando dreas especificas que
requieren mejoras. Posteriormente, se implementardn programas de
capacitaciéon especializados para el personal military de ingenieria, abordando
tanto el manejo de equipos avanzados como tdcticas de respuesta a

amenazas aéreas.

La tercera fase se centrard en la incorporaciéon de tecnologias emergentes en
los sistemas de Defensa Antiaérea, explorando nuevas herramientas que
mejoren la eficiencia y la capacidad de respuesta del agrupamiento. Luego, se
llevardn a cabo ejercicios prdcticos y simulaciones para poner a prueba las

capacidades adquiridas en escenarios realistas.

Finalmente, se establecerd un sistema de evaluacion continua para monitorear
el rendimiento de las mejoras implementadas. La retroalimentacién del personall
y los resultados de las operaciones se utilizardn para ajustes adicionales,
asegurando asi la sostenibilidad a largo plazo de las innovaciones introducidas.
Esta propuesta busca no solo abordar los desafios identificados, sino también
fomentar una cultura de mejora continua en la ingenieria para la Defensa
Antiaérea en el Agrupamiento Crl José Gdlvez N° 1, garantizando la eficiencia
operativa y la proteccion efectiva contra amenazas aéreas.

Objetivo de la propuesta

Objetivo General:

Optimizar los sistemas ingenieriles en Defensa Antiaérea en el Agrupamiento Crl
José Gdlvez N° 1, mejorando su eficiencia operativa y capacidad de respuesta
ante amenazas aéreas.

Objetivos Especificos:

e Desarrollar y aplicar programas de capacitacion especializados para el



personal militar y de ingenieria, centrados en las Ultimas tecnologias y
tacticas innovadoras en Defensa Antiaérea.

e Implementar tecnologias emergentes en los sistemas de Defensa
Antiaérea, explorando nuevas herramientas y equipos que mejoren la
eficiencia y capacidad de respuesta del agrupamiento.

e Redlizar ejercicios prdacticos y simulaciones para poner a prueba las
capacidades adquiridas, asegurando la validez y eficacia de las mejoras

implementadas en situaciones realistas.

3.4.1. Relevancia de la propuesta

La propuesta de optimizacidén ingenieri en Defensa Antiaérea para el
Agrupamiento Crl José Gdlvez N° 1 se destaca por su relevancia estratégica y
operativa. Su implementacion tiene un impacto significativo en la eficiencia
operativa del agrupamiento al mejorar su capacidad para enfrentar amenazas
aéreas de manera agil y efectiva. Ademds, la propuesta contribuye a garantizar
una defensa antiaérea mds efectiva, proporcionando una proteccion robusta

para el personal militar y las instalaciones estratégicas.

El enfoque en la implementacion de tecnologias emergentes y la capacitacion
especializada refleja la adaptabiidad del agrupamiento ante desafios
cambiantes en el campo de la Defensa Antiaérea. Este aspecto es crucial para
mantenerse al dia con las Ultimas tendencias y tacticas, asegurando que el
agrupamiento esté preparado para enfrentar amenazas emergentes y

mantener una posicion de liderazgo en seguridad y defensa.

La propuesta también fomenta una cultura de mejora continua al establecer
un sistema de evaluacion constante y retroalimentacion. Esta mentalidad busca
asegurar que las innovaciones infroducidas perduren a lo largo del tiempo,
promoviendo la excelencia en la ingenieria para la Defensa Antiaérea en el

Agrupamiento Crl José Gdalvez N° 1.

Ademds de su impacto operativo, la propuesta contribuye al desarrollo
profesional del personal militar y de ingenieria al proporcionar capacitaciéon
especializada. Este enfoque no solo fortalece las capacidades operativas, sino
que también enriquece los conocimientos y habilidades del personal,

consolidando asi una fuerza mds preparada y competente en el dmbito de la



Defensa Antiaérea.

3.4.2. Estructura de la propuesta

Tabla 1

Figura 1

Flujograma de la estructura del taller

Inicio del taller Innovacioén Ingenieril en Defensa Antiaérea: Estrategias para la

Eficiencia en el Agrupamiento Crl José Gdlvez N° 1

Elemento Detalles

Inicio del Innovacion Ingenieril en Defensa Antiaérea: Estrategias para
Taller la Eficiencia en el Agrupamiento Crl José Gdalvez N° 1

Metas - Mejorar la eficiencia operativa en Defensa Antiaérea.

- Implementar tecnologias innovadoras en sistemas

ingenieriles.

- Fortalecer las capacidades del personal military de

ingenieria.




Pasos para 1. Presentaciéon y bienvenida.

Iniciar

2. Explicaciéon de metas y objetivos del taller.

3. Introduccién a las estrategias de innovacién en Defensa

Antiaéreaq.

4. |dentificacion de expectativas y participacion activa.

Tiempo - Duracion total del taller: 5 dias.

- Distribucién diaria: 4 horas de sesiones tedricas y prdcticas.

Materiales - Material diddctico: Presentaciones, manuales,

documentos técnicos.

- Equipamiento tecnoldgico para demostraciones practicas.

- Recursos de apoyo: Simuladores, modelos, casos de

estudio.

Elaboracion propia.

Tabla 2

Fase 1: Desarrollo de Capacitaciéon Especializada

Elemento Detalles
Fase 1: Desarrollo de - Planificacién y ejecuciéon de programas de
Capacitacion capacitaciéon especializada.

Especializada

Metas - Mejorar las habilidades del personal militar y de
ingenieria en las Ultimas tecnologias y tacticas

en Defensa Antiaérea.

- Optimizar el conocimiento sobre sistemas
ingenieriles en el Agrupamiento Crl José Gdalvez
Ne 1.

Pasos para Iniciar 1. Anuncio y explicacion de la fase de

capacitacion.




2. Identificacion de dreas clave de mejora y

enfoque temdtico.

3. Diseno de programas tedricos y practicos

para la capacitacion.

4, Convocatoria y participacién activa del

personal en las sesiones.

Tiempo - Duracion de la fase 1: 2 dias.

- Sesiones diarias de 4 horas, combinando teoria

y prdctica.

La Fase 1 se enfoca en el desarrollo de capacitacion especializada con metas
especificas, pasos para iniciar y un tiempo estimado, proporcionando una

estructura clara para esta parte del taller.

Tabla 3

Fase 2: Implementacion de Tecnologias Emergentes

Elemento Detalles

Fase 2: Implementacioén de - Enfoque en integrar tecnologias emergentes

Tecnologias Emergentes en sistemas de Defensa Antfiaérea.

Metas - Lograr una mejora significativa en la
eficiencia operativa mediante tecnologias

innovadoras.

- Asegurar que las nuevas herramientas y
equipos se incorporen de manera efectiva en

las operaciones diarias.

Pasos para Iniciar 1. Identificacion de tecnologias emergentes

relevantes para Defensa Antiaérea.




2. Evaluacion de la compatibilidad y eficacia
de estas tecnologias para el Agrupamiento

Crl José Gdlvez N° 1.

3. Desarrollo de un plan de implementacion

detallado.

Tiempo

4. Ejecucion de la implementacion, con

sesiones prdcticas y ajustes en tiempo real.

- Duracioén de la fase 2: 3 dias.

- Sesiones diarias de 4 horas, con espacio

para pruebas y adaptaciones.

La Fase 2 se enfoca en la implementacion de tecnologias emergentes,

detallando metas, pasos para iniciar y un tiempo estimado, proporcionando

una estructura clara para esta etapa del taller.

Tabla 4

Fase 3: Ejercicios Practicos y Simulaciones

Elemento

Detalles

Fase 3: Ejercicios
Practicos y

Simulaciones

- Realizacién de ejercicios prdacticos y simulaciones

para poner a prueba las capacidades adquiridas.

Metas

Pasos para Iniciar

- Evaluar la validez y eficacia de las mejoras

implementadas mediante escenarios realistas.

- Asegurar que el personal esté preparado para
enfrentar diversas situaciones y escenarios en

Defensa Antiaérea.

1. Diseno de escenarios redlistas de Defensa

Anticéreaq.




2. Preparacién de equipos y recursos para los

ejercicios practicos.

3. Ejecucién de simulaciones y ejercicios prdcticos.

4. Evaluacion y retroalimentacion para identificar

dreas de mejora.

Tiempo - Duracion de la fase 3: 2 dias.

- Sesiones diarias de 4 horas, con espacio para

andlisis y discusidon de resultados.

La Fase 3 se centra en ejercicios prdacticos y simulaciones, detallando metas,
pasos para iniciar y un tiempo estimado, proporcionando una estructura clara

para esta Ultima etapa del taller.



CONCLUSIONES

1. La implementacién del taller "Optimizacion Ingenieril en Defensa Antiaérea:
Desarrollo y Eficiencia en el Agrupamiento Crl José Gdlvez N° 1" emerge
como una herramienta fundamental para elevar la capacidad operativa y
la eficiencia en el mencionado agrupamiento. Al abordar aspectos clave
de la ingenieria en defensa antiaéreaq, se busca mejorar la preparaciéon y
respuesta ante amenazas aéreas.

2. Las distintas fases del taller tienen como objetivo proporcionar al personal
militar y de ingenieria las herramientas necesarias para optimizar los sistemas
y procesos en defensa antiaérea. Desde la capacitacidon especializada
hasta la implementaciéon de tecnologias emergentes y la realizacion de
gjercicios prdacticos, cada etapa contribuye al fortalecimiento de
habilidades y conocimientos esenciales.

3. La creatividad y participaciéon activa en cada fase son elementos cruciales
para alcanzar los objetivos del taller. Se recomienda que los facilitadores
utilicen diversas técnicas diddcticas y recursos pedagdgicos para maximizar
la interaccion y el aprendizaje de los participantes, asegurando asi una
aplicacién efectiva de lo aprendido en su entorno laboral.

4. La evaluacion de los resultados desempena un papel clave para medir la
efectividad del taller en el Agrupamiento Crl José Gdlvez N° 1. Este proceso
permitird identificar dreas de mejora y ajustar estrategias y contenidos para
futuras implementaciones, asegurando la confinua opfimizacion de la

ingenieria en defensa antiaérea en dicho agrupamiento.



RECOMENDACION

Establecer un programa contfinuo de capacitacion: Se sugiere implementar un
programa de formacién contfinua que permita mantener actualizados a los
miembros del agrupamiento en las Ultimas tecnologias y tdcticas en defensa
anfiaérea. Esto garantizard que el personal esté al tanto de los avances y pueda

aplicarlos eficazmente en su labor.

Fomentar la colaboraciéon interdisciplinaria: Se recomienda promover la
colaboracion entre diferentes especialidades dentro del agrupamiento, como
ingenieria y defensa antiaérea. Esto facilitard un enfoque integral en la
optimizacion de los sistemas, aprovechando las fortalezas de cada drea para

lograr resultados mds efectivos.

Implementar ejercicios prdcticos regulares: La realizacién periddica de
ejercicios prdacticos y simulaciones contribuird a consolidar las habilidades
adquiridas durante el taller. Estos escenarios realistas permitirdn evaluar la
capacidad de respuesta del personal en situaciones diversas, identificando

dreas de mejora y fortaleciendo la preparaciéon operativa.

Establecer un sistema de refroalimentacion: Se aconseja implementar un
sistema estructurado de retroalimentacion donde los participantes puedan
expresar sus opiniones y sugerencias sobre el taller. Esto permitird obtener
informacion valiosa para ajustar futuras implementaciones, asegurando la
adaptabilidad y mejora continua del programa de optimizacion ingenieril en

defensa antiaérea.
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ANEXOS



“Alma Mater del Efgrcito del Pera”

ANEXO 01: INFORME PROFESIONAL PARA OPTAR

EL TITULO PROFESIONAL DE LICENCIADO EN CIENCIAS MILITARES

1. DATOS PERSONALES:
1.01 | Apellidos y Nombres Leyva Torres Erick
1.02 | Gradoy Arma/ Servicio My Ing
1.03 | Situacion Militar Retiro
1.04 | CIP 121338500
1.05 | DNI 20114565
1.06 | Celular y/o RPM 933898608
1.07 | Correo Electronico betoll999@gmail.com

2. ESTUDIOS EN LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS:
2.01 Fecha_ ingreso de la EMCH 1998
2.02 Fecha_egreso EMCH 2003
2.04 | Fecha de alta como Oficial 01 de enero de 2003
2.05 | Afos_ experiencia de Oficial 21 anos
206 | Idiomas Espafol e inglés

3. SERVICIOS PRESTADOS EN EL EJERCITO

Ne Afio Lugar Unidad / Dependencia DesZrl;%S;gado
3.01 2004 Xﬁﬁngﬁﬁé UMAR N° 1 CMDTE DE CIA
PEDRO RUIZ
3.02 | 2006 GALLO - B ING CONST N° 1 CMDTE DE CIA
AMAZONAS




CONCEPCION -

3.03 | 2008 JUNIN B ING CONST N° 2 CMDTE DE CIA
PICHANAKI -

3.04 2009 VRAEM BCT N° 212 CMDTE DE CIA

3.05 2010 TACNA B ING COMB BLIND N° 20 CMDTE DE CIA

3.06 | 2013 LOCUMBA - ITE B ING COMB BLIND N° 6 CMDTE DE CIA

3.07 | 2015 AYACUCHO B ING COMB MOTZ N° 2 CMDTE DE CIA

3.08 | 2018 ANDAHUAYLAS B ING COMB N° 241 EJECUTIVO/S-3

3.09 | 2019 Cusco CG 5TA BRIG MOTN OFICIAL EM

3.10 | 2021 Ccusco BAT SERVS N°9 EJECUTIVO/S-3

MOLLEBAMBA - | COL MIL “PACHACUTEQ
3.11 | 2022 CUSCO INCA YUPANQUI" EJECUTIVO/S-3
PUNTA COLES - | CG ACAAé “CRL JOSE
3.12 | 2023 ILO GALVEZ”" N° 1 INGUAR
4. ESTUDIOS EN EL EJERCITO DEL PERU
Ne Afio [Dependenciay Periodo Denominacién Diploma / Certificacion

2001 CURSO

401 EMCH - 03 MESES PARACAIDISMO CERTIFICADO

4.02 2002 EMCH - 06 MESES CURSO LINCE CERTIFICADO
2003 - CURSO REG

4.03 COEDE - 01 ANO ING ANFIBIA CERTIFICADO
2003 3 CURSO

4.04 COEDE - 01 ANO COMPLEMENTA CERTIFICADO

RIO

2007 ~ ’

4.05 COEDE - 01 ANO CURSO BASICO CERTIFICADO
2012 ~ CURSO

4.06 COEDE - 01 ANO COMPLEMENTA CERTIFICADO

RIO

FIRMA:

POSTFIRMA: ERICK LEYVA TORRES
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