ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

LF cropRILLO®

TECNICA DE DIRECCION Y CONTROL DE TIRO Y SU RELACION

CON EL USO DE LAS PIEZAS DE ARTILLERIA DEL GAC 2 DE LA

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO
BOLOGNESI”, ANO 2023

Tesis para optar el Titulo Profesional de Licenciado en Ciencias Militares
con Mencion en Ingenieria

Autores
Jose Guillermo Soto Sotomayor
0000-0003-4690-2782
Aaron Villavicencio Suarez

0000-0002-7766-2235

Asesores
Dr. Rondodn Vargas, Freddy
0000-0003-2325-9579
Dra. Anto Rubio, Maria Del Pilar
0000-0003-1024-4124

Lima—-Peru

2023



('I-J turnitin Identificacion de reporte de similitud: oid:12350:300905850

NOMBRE DEL TRABAJO
INFORME FINAL-Soto y Villavicencio.doc

X

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
25187 Words 138827 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO

107 Pages 6.6MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Dec 28, 2023 1:41 PM GMT-5 Dec 28, 2023 1:43 PM GMT-5

® 16% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base c

» 16% Base de datos de Internet » 0% Base de datos de publicaciones

» Base de datos de Crossref « Base de datos de contenido publicado de Crossr
» 5% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

 Material bibliografico « Material citado

« Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

Resumen



Agradecimiento

Tengo el agrado de hacer mencién a mi
asesor la Dr. Maria Del Pilar Anto Rubio la
cual nos proporciona los métodos necesarios

para la presente investigacion.

En otra instancia agradezco a mi alma
mater, mi Escuela Militar de Chorrillos en la
cual desarrollo los valores y busca lideres
integros los cuales sean recibidos en ciencias

militares.

Asimismo, agradecer a mis
promociones de artilleria por brindarme su
tiempo y disposicion para concretar el trabajo

mencionado.

Agradezco a mi familia que también
son ente principal los cuales influyen mucho en

el desarrollo de mi carrera como profesional.



Vi

Dedicatoria

Esto va dirigido para todos aquellos que
desde un principio apoyaron con la idea de
innovar con el tema de artilleria con la
finalidad de buscar un bien comun y general en
el arma. Asimismo, agradecerles porque me
inspiran a seguir con optimismo esta

investigacion.



Vil

Indice
Pag.
(O T (1] - OSSPSR i
Declaracion jurada g AULOITA..........cueiierieiie ettt e e ae e sreene e ii
AULOrizacion de PUDIICACION. .........ciiiieiiiiee e i
o | =10 o 1 0111 ] (o ISR v
DT [ oF: (0] 4 - USROS Vi
14T 1ot vii
INAICE A8 TADIAS. .. ...cvevecveeveeeecee ettt sttt ena sttt n et naen s Xi
INAICE B FIGUIAS ......oceeeceee ettt ettt Xii
RESUIMIEIN ...ttt bbb bbb b bt bt e s et e et e b e nb et e e bt e reeneene e Xiii
N 0 1 o OSSR Xiv
T goTo ¥ oTox o] o RSP PRPRPRRR XV
CAPITULO L. Planteamiento del probIEMaL.............ccevecvveevecureeeieceeseieee e e 17
1.1. DeSCripCion ProbIEMALICA ...........coreiiiieieeee e 17
1.2.  Delimitacion de [a iNVESTIgACION .........ccceeiviieiieie e 19
121, ESPACIAL....eiiiiiiiiicee e 19
12,2, TEMPOTAL....cciiiiiiecie ettt 20
2 T =T [ S ST URPRSTRRN 20
1.3, Formulacion del probIemaL...........cooiiiiiiiie e 20
1.3.1.  Problema general ... 20
1.3.2.  Problemas eSpecCifiCOS........cccoiiiiiiiiiiiciiee e 20
1.4. Obijetivos de 1a INVESLIGACION.........c.ccouiiieiiceieece et 21

1.4.1.  ODJetiVO gENETaAL......cc.ciieiieiecie it 21



viii

1.4.2.  ODbjetivos SPECITICOS .....ccveiiiieie et 21

1.5. Justificacion e importancia de la iNVesStigacion ............cccoeoeriieneiineneise e 21
1.5.1.  JUSEITICACION TEOKICA ....ceceevieeieieecie et 21

1.5.2.  Justificacion MetodOIOgICa .........eevueiieiieie e 22
1.5.3.  JUSEIfICACION PrACHICA .....ecvvevierieieiece e 22
1.5.4.  Importancia de 1a INVESIgaCION ...........cccveiveiieiieie e 22

1.6. Limitaciones de 1a iNVESHIGACION ........ccc.oiviiiiiiiiiie s 23
CAPITULO Il. MArCO tBOMICO ...euvvvveeceriseseiieeis ettt 25
2.1. Antecedentes de [a INVESTIGACION ..........cveiiiiiciiiecce e 25
2.1.1.  Antecedentes internacionales...........ccoceveiiiininiinieieee e 25
2.1.2.  Antecedentes NACIONAIES .........c.eieeiieieiieiiee e 27

2.2, BaSES TEBOMICAS ...ovveveiiitieieeiie ettt ettt 30
2.2.1.  Variable 1: Técnica de direccion y control de tir0.........cccoveeererierernnnne, 30
2.2.2.  Variable 2: Uso de las piezas de Artilleria............c.cccooveiiiiiiiiiiiccien, 36

2.3, MarCO CONCEPLUAL ......oviitiiiieiieiee e bbb 42
2.4. Operacionalizacion de 1as variables ... 45
2.5, Formulacion de NIPOLESIS........cvcviiiiiiece et 46
2.5. 1. HIPOLESIS GENEral........cooiiiiiiiiieiee e 46
2.5.2.  HIpOteSiS BSPECITICAS ......ccviiveciiiiccie et 46
CAPITULO Il. - Marco MetodolOgiCO .........c.vuveerieeiceeeesieeee s seeee st esesss s ssnen s 47
3.1. Enfoque de iNVESLIGACION...........ccuiiuiiiiece et 47
3.2, TIPO € INVESTIGACION.......eiuiiiieiieieie ettt ettt bbbt 47
3.3, MEL0dO e INVESTIGACION ......cueeuiiieieiieiie st 47

3.4.  Alcance de investigacion (NIVED) .........ccooviiiiiiiieec s 48



3.5. Diseflo de 1a INVESHIZACION .........cviiieiieeie e 49
3.6. Poblacion, muestra, unidad de eStudio ...........ccovviieieiiiiiee e 49
3.6.1.  PoDIacion de eSTUIO ......c..ciiueriiiiirie e e 49

3.6.2.  MUESLra 08 ESTUAIO .....veveeeeeiiiieise e 49

3.6.3. Unidad de eStUTIO ......ccoeiveiiiiiiiiiieee e 50

3.7. Técnica e instrumento para la recoleccion de datos ............ccccvveereeie v e, 51
3.7.1.  Técnica de recolecCion de datos ..........ccocerererererieieneneese e 51

3.7.2.  Instrumento de recoleccion de datos...........ccoveerereiereneieine e 51

3.7.3.  Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicidn .......................... 53

3.8. Procesamiento y método de analisis de datos...........ccccuevveeiviiiiieieeie e, 56
3.8.1.  Técnica para el procesamiento de datos ...........cevvevverierereseseseeeeeeieeen, 56

3.8.2. Método de analisis de datos ...........cccervririreiniinieieese e 57

T TR S o Tod (0 L ol ST ST 57
CAPITULO IV, RESUIAADS. .....eooveeieaiineiseeseisisses sttt 58
4.1, ANALISIS HESCHIPLIVO ...t 58
4.2, ANALISIS INFErenCial ...........coooiiiiie e 66
4.2.1.  Pruebade normalidad ...........ccccooiiiiiiiiiiii 66

4.2.2.  Contrastacion de la Hipotesis General (HG) .......ccccooeviieiiiiiinieieee, 68

4.2.3.  Contrastacion de la Hipotesis Especifica 1 (HEL)........ccccovevviieivececienen, 70

4.2.4.  Contrastacion de la Hipotesis Especifica 2 (HE2)........ccoocoeeviieiiiiniennen, 72

4.2.5.  Contrastacion de la Hipotesis Especifica 3 (HE3)........ccccoveveviciiececienen, 74
CAPITULO V.  DisCusiOn de reSUItados.............coveeveerverireeescieseseeeesesieseesesessssesessesissensenes 76
CONCIUSIONES ...ttt bbb b bbbt b et e et e bbbttt e st nn e 81

R ECOMENUACTONES ... s 83



Referencias DIDHOGIATICAS .........ucciiiiiie e 85
AANIEXOS ..ottt bbb e b et e E e e e eR b et e nR et e R b e e e aRn e e nr e e enr e e anne e 90
ANEX0 1. Matriz de CONSISTENCIA. ......eeviiriiiiieieeie et sttt enes 91
Anexo 2. Instrumento de recoleccion de datos y juiCio de eXpertos .........ccccceevververreseennnn. 92
Anexo 3. Autorizacion para la recoleccion de datos ..........cccvevveveiererene e 97
Anexo 4. Base de datos (de prueba piloto) .........ccccevveiiiiiiicicce e 98
Anexo 5. Base de datos (origen de resultados)..........ccooveierieniiiniiene e 99
ANEXO 6. APOItE @ 18 HOCIIING. .....cueeeieiieiiie e 102
Anexo 7. Dictamen final ASESOr TEMALICO ........cocverierieiiiriiiiseeeeee e 104
Anexo 8. Dictamen final Asesor MetodolOgICO .........cccuevveieiieiieic e 105
Anexo 9. Dictamen final ReviSOr GENeral ............ccooviieiieie i 106

ANEX0 10. ACLA 08 SUSEENTACION. ...ttt e e e e e e e e e eeeeas 107



Xi

indice de tablas

Pag.
Tabla 1. Operacionalizacion de 1as variables ...........ccccoeveiiiiiiiiiicieee e 45
Tabla 2. Diagrama de LIKEIT ........c..ooiiiiieiiieiieeeee e 52
TADIA 3. BAIBMO ....cviiiiieee et bbbttt bbbt 53
Tabla 4. Resultados de la Validacion segun EXPertos ..........cccceovvereiievienesiieseese e e 54
Tabla 5. Criterio de confiabilidad ValOres...........ooveiiiiiiiieieee s 54
Tabla 6. Estadisticas de fiabilidad del instrumento de la variable 1...........ccccooeieiiiiiinnnn. 55
Tabla 7. Estadisticas de fiabilidad del instrumento de la variable 2...........cccccooiiniiiiinnne 56
Tabla 8. Técnica de direccion y control de tiro y uso de las piezas de Attilleria.................... 58
Tabla 9. Precision de tiro y uso de las piezas de Artilleria ..........ccccooevevveviieiecce e 60
Tabla 10. Tiempo de respuesta y uso de las piezas de Artilleria...........ccccoevvveieeiiiiieieennee, 62
Tabla 11. Adaptabilidad a condiciones y uso de las piezas de Artilleria...........cc.cccovevvervennne. 64
Tabla 12. Pruebas de NOrmalidad ...........cccooveriiieiieieiie e 66
Tabla 13. Escala de interpretacion para la correlacion de Spearman.........ccccoceevvvvevevereenenn, 67
Tabla 14. Prueba de correlacion de Spearman de la hipotesis general............cocooeeviiieinnne 68
Tabla 15. Prueba de correlacion de Spearman de la Hipdtesis Especifica 1...........cccccocevnee. 70
Tabla 16. Prueba de correlacion de Spearman de la Hipdtesis Especifica 2...........ccccccceennee. 72
Tabla 17. Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 3............ccccovenene. 74



Xii

indice de figuras

Pag.
Figura 1. Esquema de COITEIACION ..........ccoiuiiiiiiiiieie e 48
Figura 2. Formula y datos del coeficiente de Alpha de Cronbach ..o, 55
Figura 3. Técnica de direccion y control de tiro y uso de las piezas de Artilleria................... 59
Figura 4. Precision de tiro y uso de las piezas de Artilleria...........cccccceeviieievie i, 61
Figura 5. Tiempo de respuesta y uso de las piezas de Artilleria............ccocooeorenciininnennn, 63

Figura 6. Adaptabilidad a condiciones y uso de las piezas de Artilleria...........ccccoovovrvrennn. 65



Xiii

Resumen

El objetivo de esta investigacion fue Determinar la relacion que existe entre la técnica de
direccion y control de tiro y el uso de las piezas de Artilleria del GAC 2 en la Escuela Militar
de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, ano 2023. Esta investigacion se enmarca en un
tipo de investigacion basica, con un nivel descriptivo-correlacional, utilizando un método
hipotético-deductivo. El disefio de investigacion empleada no es experimental y transversal,
con un enfoque cuantitativo. La técnica utilizada para recopilar datos fue una encuesta,
implementada a través de un cuestionario. La poblacion objetivo fue de 90 cadetes de Artilleria
y se tomd una muestra representativa de 73 cadetes para llevar a cabo el estudio. Los resultados
fueron que el 69.9% (51/73) de los cadetes de Atrtilleria sefialaron un nivel alto con la técnica
de direccion y control de tiro y el uso de las piezas de Artilleria. Por otro lado, existe un minimo
del 1.4% (1/73) de un nivel bajo con la técnica de direccion y control de tiro y un nivel medio
con el uso de las piezas de Artilleria. Ademas, segun los resultados se puede observar que hay
una relacion directa ya que tienen un coeficiente de RhO de Spearman es 0.859, existe una
correlacion positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.001 es menor que 0.05 (0.001
<0.05); por lo tanto, se rechaza la hipotesis general nula 'y se acepta la hipétesis general alterna,
esto indica que si existe una relacién directa y significativa entre la técnica de direcciéon y
control de tiro y el uso de las piezas de Artilleria del GAC 2 de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, afio 2023.

Palabras claves: Técnica de direccion y control de tiro, uso de las piezas de Artilleriay
cadetes de Avrtilleria.
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Abstract

The objective of this research was to determine the relationship that exists between the
direction and fire control technique and the use of GAC 2 Artillery pieces at the “Coronel
Francisco Bolognesi” Military School of Chorrillos, year 2023. This research is framed in a
type of basic research, with a descriptive-correlational level, using a hypothetical-deductive
method. The research design used is non-experimental and transversal, with a quantitative
approach. The technique used to collect data was a survey, implemented through a
questionnaire. The target population was 90 Artillery cadets and a representative sample of 73
cadets was taken to carry out the study. The results were that 69.9% (51/73) of the Artillery
cadets indicated a high level with the direction and fire control technique and the use of
Artillery pieces. On the other hand, there is a minimum of 1.4% (1/73) of a low level with the
direction and fire control technique and a medium level with the use of Artillery pieces.
Furthermore, according to the results it can be seen that there is a direct relationship since they
have a Spearman's RhO coefficient of 0.859, there is a high positive correlation. Furthermore,
the significance level is 0.001 is less than 0.05 (0.001 < 0.05); Therefore, the null general
hypothesis is rejected and the alternative general hypothesis is accepted, this indicates that there
is a direct and significant relationship between the direction and fire control technique and the
use of the GAC 2 Artillery pieces of the “Coronel Francisco Bolognesi” Military School of
Chorrillos, year 2023.

Keywords: Fire direction and control technique, use of Artillery pieces and Atrtillery
cadets.



