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Resumen

La finalidad de esta investigacion fue determinar la relacion entre el empleo de un simulador
de tiro y la capacitacion técnica de los cadetes de 4to afio del Arma de Artilleria de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”. El estudio se desarroll6 bajo el enfoque
cuantitativo, de tipo basico, con un disefio no experimental y de corte transversal, utilizando el
meétodo hipotético-deductivo. Para la recoleccion de datos se aplic una encuesta estructurada
compuesta por 23 items, distribuidos en dos escalas tipo Likert: una para medir el empleo del
simulador de tiro (13 items) y otra para evaluar la capacitacion técnica (10 items), aplicada a
una muestra censal de 36 cadetes. Los resultados revelaron que el uso frecuente del simulador
de tiro se asocia con mejoras en la precision, la toma de decisiones y la retroalimentacién
técnica durante los ejercicios de artilleria. En términos estadisticos, se evidencido una
correlacion positiva muy alta entre ambas variables, con un coeficiente de Spearman de p =
0.873 y un nivel de significancia de p < 0.01, lo que permitio aceptar la hipotesis general. En
ese sentido, se concluye que existe una relacion significativa entre el empleo del simulador de
tiro y la capacitacion técnica de los cadetes, recomendandose su integracion sistematica en los
programas de instruccion militar para fortalecer la formacion profesional del futuro oficial de

artilleria.

Palabras clave: empleo de un simulador de tiro, capacitacion técnica, instruccion militar,

artilleria, aprendizaje significativo.
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Abstract

The purpose of this research was to determine the correlation between the use of a firing
simulator and the technical training of fourth-year cadets in the Artillery Corps at the Chorrillos
Military School “Colonel Francisco Bolognesi.” The study was conducted using a quantitative,
basic-type approach with a non-experimental, cross-sectional design, employing the
hypothetico-deductive method. Data was collected using a structured survey consisting of 23
items, distributed across two Likert-type scales: one to measure the use of the firing simulator
(13 items) and the other to evaluate technical training (10 items). The survey was administered
to a census sample of 36 cadets. The results revealed that frequent use of the firing simulator
is associated with improvements in accuracy, decision-making, and technical feedback during
artillery exercises. Statistically, a very high positive correlation was found between the two
variables, with a Spearman's rank correlation coefficient of p = 0.873 and a significance level
of p <0.01, allowing the general hypothesis to be accepted. Therefore, it is concluded that there
is a significant relationship between the use of the shooting simulator and the technical training
of cadets, and its systematic integration into military training programs is recommended to

strengthen the professional development of future artillery officers.

Keywords: use of a shooting simulator, technical training, military instruction, artillery,

meaningful learning.
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Introduccion

La instruccion militar constituye uno de los pilares fundamentales en la formacién de
los futuros oficiales del Ejército del Perd, quienes deben desarrollar competencias académicas,
técnicas y tacticas que les permitan responder con eficacia a los retos de la defensa nacional de
esta manera en este proceso, la capacitacion técnica (Variable 2) es fundamental, ya que
garantiza que los cadetes no solo comprendan a fondo los aspectos tedricos de la balistica, la
topografia y los procedimientos de tiro, sino que también desarrollen las habilidades préacticas
necesarias para dirigir y ejecutar correctamente el fuego de artilleria.

La evidencia internacional demuestra que el uso de tecnologias de simulacion fortalece
la instruccién militar es asi que, en Colombia, Smith (2020) evidencié que los simuladores de
realidad virtual mejoran la toma de decisiones operacionales y la precision tactica. En Espafia,
Gonzélez y Pérez (2019) comprobaron que el simulador de artilleria SIMACA increment6 en
un 34% la precision de tiro en artilleros en formacion de igual manera en Chile, Lopez,
Martinez y Silva (2021) mostraron que la realidad aumentada mejoré en un 28% la retencion
de conocimientos tacticos en cadetes. En Argentina, Martinez (2018) verifico que los
simuladores de escritorio contribuyen a mejorar la precision del tiro militar. Estos antecedentes
confirman que el empleo de simuladores de tiro (Variable 1) constituye una herramienta

pedagdgica eficaz para complementar la instruccion tradicional.

En el contexto nacional, la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” enfrenta desafios similares. Por un lado, actualmente no cuenta con un simulador
de tiro para el Arma de Artilleria, lo cual limita que los cadetes puedan complementar su
capacitacion técnica con préacticas seguras y evaluables en entornos virtuales. Ademas, la
instruccidn depende principalmente de ejercicios en el terreno, los cuales estan condicionados
por factores externos como la disponibilidad de municion, el tiempo de practica y las medidas
de seguridad. Como resultado, se restringe la consolidacién de competencias técnicas en los

cadetes de cuarto afio, una etapa clave dentro de su formacion profesional.

Esta situacion no solo repercute en la calidad del entrenamiento, sino que ademas
influye en la motivacion, la confianza y la percepcidn de eficacia de los cadetes, factores que
resultan determinantes para su desarrollo profesional y para su futura capacidad de liderazgo
es asi que la falta de recursos tecnolégicos como el simulador de tiro puede traducirse en

oficiales con deficiencias en habilidades criticas para la precision operativa y la resolucion de
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problemas en escenarios reales, donde el componente practico es esencial para cumplir

adecuadamente con la misién institucional.

En este marco, la presente investigacion busca determinar la relacion existente entre el
empleo de un simulador de tiro (Variable 1) y la capacitacion técnica (Variable 2) de los cadetes
de 4to afio del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB”, Lima 2025 de este modo la importancia
del estudio radica en que ofrece evidencia cientifica para sustentar la incorporacion de
tecnologias de simulacion en la formacion militar, contribuyendo al mejoramiento de los
procesos formativos y al fortalecimiento de la calidad educativa en la institucion es por ello
que en definitiva, se espera demostrar que la integracion de un simulador de tiro puede
transformar la capacitacion técnica de los cadetes, elevando la calidad de la formacion militar

en el Per.

El estudio se estructura en cinco capitulos que abordan sistematicamente la
problematica planteada de esta manera El capitulo I presenta el planteamiento del problema,
incluyendo la descripcion de la problematica, la delimitacion espacial y temporal de la
investigacion, la formulacién del problema general y especificos, los objetivos de
investigacion, la justificacion e importancia del estudio, asi como sus limitaciones de igual
manera en el capitulo Il desarrolla el marco tedrico, comprendiendo los antecedentes
internacionales y nacionales, las bases teoricas sobre simulacion y capacitacion tecnica, el
marco conceptual y la operacionalizacion de variable asimismo en el capitulo I11 expone el
marco metodoldgico, detallando el enfoque, tipo, método, alcance y disefio de investigacion,
asi como la poblacion, muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, y los métodos
de analisis estadistico, en el capitulo 1V presenta los resultados obtenidos a través del analisis
descriptivo e inferencial, incluyendo la contrastacion de las hipotesis planteadas y finalmente,
En el capitulo V desarrolla la discusion de resultados, seguido de las conclusiones y
recomendaciones derivadas del estudio, las cuales buscan contribuir al fortalecimiento de la

formacién militar y al mejoramiento de la calidad educativa en la institucion.
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Capitulo I. Planteamiento del Problema

1.1.  Descripcion Problemética

La formacion de oficiales en las Fuerzas Armadas es un proceso complejo que requiere
integrar competencias tacticas, técnicas y académicas de este modo la instruccion militar
moderna ha ido incorporando de manera progresiva tecnologias digitales y sistemas de
simulacién como herramientas que permiten entrenar en entornos controlados, seguros y
repetibles, reduciendo costos logisticos y minimizando riesgos para el personal, de esta manera,
dichas tecnologias buscan responder a la necesidad de preparar oficiales capaces de enfrentar
escenarios operacionales cada vez mas dinamicos y exigentes (Garris, Ahlers & Driskell, 2002;
Alessi & Trollip, 2001)

A nivel internacional, el uso de simuladores de tiro ha demostrado ser una estrategia
eficaz para mejorar la precision, la toma de decisiones y la retroalimentacion técnica de los
cadetes de este modo Gonzalez y Pérez (2019), en Espaiia, evidenciaron que el uso del
simulador SIMACA increment6 en un 34% la precision de tiro en artilleros en formacion, lo
que demuestra que la simulacion puede sustituir parcialmente la practica real sin afectar los
estandares de seguridad asimismo segun Smith (2020), en Colombia, reportd una correlacion
positiva alta (r = 0.82; p < 0.01) entre el uso de simuladores de realidad virtual y la capacidad
tactica de los cadetes, confirmando que estas herramientas fortalecen la instruccion préactica y
la capacidad de respuesta operativa de igual manera, Lopez et al. (2021), en Chile, concluyeron
que la incorporacion de tecnologias inmersivas como la realidad aumentada mejord en un 28%
la retencion de conocimientos tacticos, reforzando la instruccion técnica de este modo en
conjunto, estos hallazgos confirman que la simulacién constituye un recurso tecnologico que

facilita la transferencia efectiva de conocimientos al contexto real de instruccion militar.

En América Latina, la incorporacion de simuladores enfrenta limitaciones vinculadas
tanto a la inversion en innovacion educativa como a la disponibilidad de equipos ademas en
este sentido, Ramos y Pérez (2024) sefialan que, aunque varias academias militares de la region
cuentan con simuladores, su uso suele ser irregular y depende en gran medida de la capacitacion
de los instructores de este modo Diaz et al. (2017) identificaron que, en el contexto peruano,
los simuladores de tiro no siempre se utilizan de manera sistematica ni con la retroalimentacion
técnica necesaria, lo que reduce su impacto en la formacién de los cadetes es por ello que en
consecuencia, esta situacién evidencia una brecha entre las politicas de modernizacion militar

y la practica cotidiana, generando riesgos en la formacion integral de los futuros oficiales.
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En el ambito nacional, el Ministerio de Defensa del Perl (2023) ha reconocido la
necesidad de modernizar la instruccién militar mediante la integracion de tecnologias de
simulacién, como parte de la politica de innovacién educativa en las Fuerzas Armadas, no
obstante, aun persisten desafios vinculados con la disponibilidad de equipos, la actualizacion
del software y la adecuada planificacion de sesiones que articulen teoria y practica, asimismo,
Calderdn (2022) report6 que aproximadamente el 25% de los cadetes de la Escuela Militar de
Chorrillos repite al menos un curso durante su formacion, atribuyendo este resultado a la falta
de estrategias académicas diferenciadas y al uso limitado de recursos tecnolégicos como los

simuladores.

En la Escuela Militar de Chorrillos “coronel Francisco Bolognesi” (EMCH), institucién
referente en la formacion de oficiales del Ejército, se emplea un simulador de tiro para apoyar
la instruccién del arma de Avrtilleria de manera que, se han detectado deficiencias en cuanto a
la frecuencia de uso, la variedad de ejercicios virtuales, el tiempo de préactica por sesion y la
calidad de la retroalimentacion técnica brindada por los instructores en el cual estas
limitaciones afectan directamente la formacion integral de los cadetes, especialmente en el area
de procedimientos de tiro, precisién y toma de decisiones tacticas es por eso que la falta de
integracion entre teoria y practica restringe el impacto del simulador en la capacitacion técnica,
generando riesgos en el desarrollo de habilidades criticas como la direccion del fuego vy la

capacidad de respuesta en escenarios operacionales.

En consecuencia, resulta necesario analizar en qué medida el empleo de un simulador
de tiro influye en la capacitacion técnica de los cadetes de artilleria de la EMCH de este modo
este estudio busca aportar evidencia empirica que permita optimizar los programas de
instruccion, fortalecer las estrategias académicas de los instructores y apoyar la gestidn
institucional en la modernizacion de la ensefianza militar, de esta manera se contribuira a la
formacién de oficiales competentes, tecnologicamente actualizados y capaces de aplicar los
principios de la doctrina militar moderna, alinedndose con los objetivos estratégicos del

Ejército del Pert y con las demandas de un entorno operacional cada vez mas complejo.
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1.2 Delimitacion de la Investigacion
1.2.1. Delimitacion Espacial

La investigacion se desarroll6 en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, considerando las aulas, campos de entrenamiento y areas de instruccion tactica

destinadas a los cadetes de cuarto afio de Artilleria.
1.2.2. Delimitacién Temporal

El estudio se llevo a cabo durante el afio 2025, periodo en el cual se evalud la relacion

entre el empleo de simuladores de tiro y la capacitacion técnica en la formacién de los cadetes.
1.2.3. Delimitacién Tedrica

La investigacion se fundamentd en teorias vinculadas a la simulacion como estrategia
de aprendizaje (Alessi & Trollip, 2001; Garris et al., 2002) para la variable empleo del
simulador de tiro, y en la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1983) para la variable
capacitacion técnica, que permite explicar como los cadetes asimilan conocimientos técnicos y

practicos a través de experiencias mediadas por tecnologia.
1.3.  Formulacion del Problema
1.3.1. Problema general

¢Que relacién existe entre el empleo de un simulador de tiro y la capacitacion técnica
de los cadetes de 4to afio del Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”,

Lima 2025?

1.3.2. Problemas especificos

Problema especifico 1
¢Que relacion existe entre la disponibilidad y uso del simulador y capacitacion técnica

de los cadetes de 4to afio del arma de artilleria EMCH “CFB”, Lima 2025?

Problema especifico 2
¢QuE relacion existe entre los ejercicios de tiro virtual y capacitacion técnica de los

cadetes de 4to afio del arma de artilleria EMCH “CFB”, Lima 2025?

Problema especifico 3
¢Qué relacidn existe entre la retroalimentacion y capacitacion técnica de los cadetes de

4to afio del arma de artilleria EMCH “CFB”, Lima 2025?



22

1.4.  Objetivos de la Investigacion
1.4.1. Objetivo General

Determinar la relacién entre el empleo de un simulador de tiro y la capacitacion técnica
de los cadetes de 4to afio del Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”,
Lima 2025.

1.4.2. Obijetivos especificos

Objetivo Especifico 1
Determinar la relacion entre la disponibilidad y uso del simulador de tiro y la
capacitacion técnica de los cadetes de 4to afio del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB.

Objetivo Especifico 2
Determinar la relacion entre los ejercicios de tiro virtual y la capacitacion técnica de los
cadetes de 4to afio del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB”.

Obijetivo Especifico 3

Determinar la relacion entre la evaluacion en tiempo real y la retroalimentacion del
simulador y la capacitacion técnica de los cadetes de 4to afio del Arma de Artilleria de la EMCH
‘CCFB,’.

1.5.  Justificacion e Importancia de la Investigacion
1.5.1. Justificacion Teorica

La presente investigacion es relevante porque busca evidenciar la importancia del
empleo del simulador de tiro en la formacion de los cadetes del Arma de Artilleria, permitiendo

comprender su impacto en el fortalecimiento de la capacitacion técnica.

Desde el punto de vista tedrico, este estudio contribuira al conocimiento sobre el uso
de herramientas tecnoldgicas de simulacién en la educacién militar en concordancia con teorias

del aprendizaje practico, asi como significativo.

Desde el punto de vista préactico, los resultados permitiran optimizar los programas de
instruccién, asi como las estrategias pedagogicas en la Escuela Militar de Chorrillos,

fortaleciendo las competencias técnicas demas de las tacticas de los cadetes.

Desde el punto de vista institucional y social, la investigacion aportara a la
modernizacién de la formacion militar, orientada al desarrollo de oficiales con un alto nivel de

preparacion técnica, asi como operativo acorde con las demandas actuales del Ejército del Peru.
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Con independencia del contexto, los estudios en odontologia, segun Baldarrago (2021),
evidencian que la simulacion héptica constituye un recurso que permite una ensefianza técnica
segura, eficaz y repetitiva, beneficios metodoldgicos que apoyan la pertinencia de realizar

simulaciones de tiros en el &mbito de la formacion militar.

La aplicacion de simuladores como recurso docente se ha evidenciado como un
elemento metodolégicamente valido en diversas disciplinas de esta manera la investigacion de
Acufia Paredes (2025) demuestra que los estudiantes de enfermeria que utilizaron el simulador
Simulaje, en su formacion de enfermeria, lograron mejoras significativas en sus habilidades

practicas.

Esta referencia respalda la pertinencia de implementar simuladores de tiro en el ambito
militar, dado que también se busca desarrollar habilidades técnicas, asi como tacticas de manera

controlada y segura.

Existen investigaciones recientes en la Escuela Militar de Chorrillos(Calderon & Coila,
2020; Ramos & Pérez, 2024; Vettori & Barra, 2020) que evidencian el impacto positivo de los
simuladores en la instruccién de diversas armas, como infanteria, artilleria y caballeria de este
modo aun no se ha explorado con suficiente profundidad el empleo del simulador de tiro
aplicado a la formacion de cadetes de artilleria, lo que constituye la principal justificacion

académica y practica de la presente investigacion

De igual modo segun Diaz et al. (2017), en su tesis “Simulador de obus 105 mm para la
capacitacion en artilleria de los cadetes de la Escuela Militar de Chorrillos”, concluyeron que
la simulacion aplicada a artilleria optimiza las competencias técnicas, al reforzar los

conocimientos tedricos mediante ejercicios practicos en entornos controlados.

Mas recientemente, una tesis desarrollada en la Escuela Militar de Chorrillos (2022)
evidencié que la implementacion de simuladores de tiro contribuye al desarrollo de
competencias tacticas ademas de técnicas, consoliddndose como una herramienta estratégica

en la formacion profesional de los cadetes.

En conjunto, estos estudios validan la relevancia de los simuladores en la educacion
militar peruana; sin embargo, la mayoria no aborda de manera especifica la relacion entre el
empleo del simulador y la capacitacion técnica integral con retroalimentacion en tiempo real
es por ello que la presente investigacion aporta un enfoque innovador que busca llenar este
vacio académico y contribuir a la mejora de los procesos formativos en la Escuela Militar de

Chorrillos.
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1.5.2. Justificacién metodoldgica

Desde el punto de vista metodoldgico, el estudio aporta una aplicacion practica de la
metodologia cuantitativa de tipo correlacional, empleando instrumentos validados y confiables
que permiten establecer el grado de relacion entre las variables de estudio es por ello que su
disefio no experimental transversal posibilita analizar fendmenos en contextos reales de
instruccion, sin alterar las condiciones naturales de aprendizaje, lo cual aporta evidencia
empirica al campo de la didactica militar en la cual la validacion de los instrumentos bajo
criterios de juicio de expertos refuerza la rigurosidad del proceso de medicién, pudiendo ser
replicado en futuras investigaciones en la EMCH o en otras escuelas del Ejército (Hernandez
et al.2022).

1.5.3. Justificacion practica

En el ambito préactico, la investigacion es pertinente porque permitira optimizar la
capacitacion técnica de los cadetes del arma de Artilleria mediante el uso efectivo del simulador
de tiro de este modo los resultados del estudio brindaran informacion objetiva que facilitara la
planificacion de programas de instruccion mas eficientes, reduciendo los costos logisticos y los
riesgos inherentes al entrenamiento real, sin disminuir la calidad del aprendizaje de esta
manera, el simulador se consolida como una herramienta pedagdgica que fortalece las

competencias tacticas y técnicas de los futuros oficiales (Garris et al. 2002).
1.5.4. Justificacion institucional y social:

A nivel institucional, segun el Ministerio de Defensa del Pert (2023) el estudio se alinea
con la politica de modernizacion del Ejército del Perd y con los objetivos estratégicos de la
Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, orientados a la formacion de oficiales competentes,
tecnoldgicamente actualizados y capaces de aplicar los principios de la doctrina militar
moderna de este modo en el &mbito social, contribuye indirectamente al fortalecimiento de la
defensa nacional y al desarrollo de una cultura de innovacion tecnolégica en las fuerzas
armadas, promoviendo la integracion de la simulacion como eje de la instruccién y la

profesionalizacion militar.
1.5.,5. Importancia de la investigacion

La importancia de esta investigacion radica en su potencial para generar evidencia
cientifica asi como también practica sobre el impacto de la simulacién en la formacion técnica
militar en la cual va permitiendo mejorar los procesos pedagdgicos en la EMCH es asi que su

aplicacion puede servir como modelo para otras instituciones castrenses que busquen integrar
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tecnologia educativa en su formacion operativa es asi que fortalece la capacidad de respuesta
al igual que la eficiencia del personal militar en contextos tacticos y estratégicos.

1.6. Limitaciones de la Investigacion

Las limitaciones del estudio se relacionan principalmente con factores externos que

podrian afectar su desarrollo, tales como:

- Restricciones de tiempo para la recoleccion de datos en el afio 2025.

- Limitado acceso a literatura especializada en idioma espafiol sobre simuladores
militares.

- El tamafio reducido de la poblacién (36 cadetes), lo que condiciona la generalizacion
de los resultados.

- La disponibilidad institucional de recursos tecnoldgicos para la aplicacion de
cuestionarios y pruebas estadisticas.

Sin embargo, estas limitaciones se solucionaron en el desarrollo de la investigacion.
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Capitulo 1. Marco Tedrico

2.1.  Antecedentes de la Investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

En concordancia a los estudios ya realizados sobre las variables uso de simuladores de
tiro y la capacitacion técnica, dentro del marco internacional, se tiene a Smith (2020), quien
define como objetivos de su estudio: Analizar el impacto del empleo de simuladores de realidad
virtual en la toma de decisiones operacionales. La investigacion empledé un enfoque
cuantitativo, de tipo aplicada, con un método descriptivo-correlacional y disefio no
experimental, transversal. Se aplicé una encuesta estructurada y registro digital de desempefio
como instrumentos de recoleccion de datos a una muestra de 120 cadetes. Los resultados
evidenciaron una correlacion positiva alta (r = 0.82; p < 0.01) entre el uso de simuladores y la
precision tactica. Se concluyd que los simuladores fortalecen la instruccion préactica, reducen

los costos logisticos y mejoran la capacidad de respuesta operativa.

Lee, et al. (2025) tuvieron como objetivo: Evaluar como este sistema VR mejora la
precision del tiro con fuego real, controlando variables psicoldgicas. La investigacion fue
cuantitativa, con disefio cuasi-experimental en una muestra de 274 cadetes de la Academia
Militar de Corea. Utilizaron simuladores VR, pruebas de fuego real y cuestionarios
psicométricos. Los resultados evidenciaron diferencias significativas en la precision del tiro
entre los grupos segun la dosis de entrenamiento: el grupo con cuatro 0 mas sesiones alcanzé
una tasa de tiradores de élite del 80.5%, superior al 60.0% del grupo sin entrenamiento y al
69.7% del grupo con dos sesiones (¥*(2) = 10.42, p = 0.005). Ademas, el analisis de varianza
(F(2,269) = 5.63, p = 0.004) confirm6 un efecto positivo del entrenamiento MARS en la
precision, independiente de variables psicoldgicas. Concluyeron que la simulacion balistica

realista requiere exposicion repetida para mejorar significativamente la precision del tiro real.

Andrianov, et al. (2021) tuvieron como objetivo: Analizar el uso de simuladores de tiro
electronicos y oOptico-electronicos en la formacion de cadetes del Ministerio del Interior,
especificamente para la funcién policial de comisionado de distrito. La metodologia fue un
andlisis descriptivo y comparativo de tecnologias existentes y propuestas metodoldgicas,
incluyendo simuladores optico-electronicos "SKATT", "AMA", y el complejo interactivo
"CST200". Se realizd un experimento pedagogico en el Instituto Juridico de Barnaul con
grupos que usaron simuladores y grupos que no. Los resultados mostraron que el uso de

simuladores incrementa la efectividad del entrenamiento de tiro en un 15-20%, y el
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entrenamiento con el complejo CST200 reduce costos hasta en un 70% al ahorrar municién
real. Ademas, permitieron practicar situaciones tacticas complejas de forma segura, con
retroalimentacion objetiva sobre punteria y errores. Sin embargo, se subraya que ningln
simulador reemplaza completamente el entrenamiento con fuego real, siendo necesario un
equilibrio entre ambos métodos. La investigacion se publicé en el Bulletin of the Altai State
Pedagogical University, con autores afiliados al Instituto de Derecho de Barnaul, Ministerio
del Interior de Rusia.

Chevalier et al. (2025) tuvieron como objetivo: Determinar el impacto de un programa
de entrenamiento basado en simulacion compartido para ensefiar procedimientos técnicos
especificos a estudiantes de Enfermeria de Practica Avanzada y Medicina. Utilizaron un disefio
de cohorte longitudinal cuantitativo con componentes cualitativos en una muestra de 22
estudiantes. La intervencion incluyé un e- learning previo y entrenamiento presencial
compartido con briefing, demostracion, practica deliberada y debriefing estructurado. Se
evalu6 mediante cuestionarios pre y post, escalas de satisfaccion, evaluacion por expertos y
entrevistas cualitativas. Los resultados mostraron rendimiento similar entre grupos en
desempefio técnico, nivelacion de competencias tras la simulacién, y alta satisfaccion con el
entrenamiento conjunto. Concluyeron que la simulacién compartida es eficaz para adquirir
habilidades técnicas y promover colaboracion interdisciplinaria en formacion inicial. La
investigacion se publico en Clinical Simulation in Nursing, por autores afiliados a la

Universidad de Lieja y el Hospital Universitario de Lieja.

Gonzélez y Pérez (2019) tuvieron como objetivo: Determinar la efectividad del
simulador en el desarrollo de habilidades tacticas de esta manera el estudio adopt6 un enfoque
cuantitativo, tipo experimental, disefio pre test y pos test, con nivel explicativo de este modo la
muestra estuvo compuesta por 80 artilleros en instruccion, y se utilizé una ficha de observacion
técnica como instrumento principal de esta manera los resultados reflejaron un incremento del
34 % en la precision de tiro tras el uso del SIMACA. Se concluyd que la simulacién puede

sustituir parcialmente la practica real, manteniendo estandares de precision y seguridad.

Lopez et al. (2021) tuvieron como objetivo: Examinar la influencia de la realidad
aumentada sobre la comprension de tacticas y procedimientos militares. El estudio se desarrolld
con un enfoque cuantitativo, de tipo experimental, empleando un disefio de grupos
equivalentes. Se aplic6 una prueba de conocimientos y una encuesta Likert a 60 cadetes del

Ejército de Chile. Los resultados demostraron una mejora del 28 % en la retencion de
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conocimientos en comparacion con el grupo control. Se concluyo que la tecnologia inmersiva

optimiza la comprension tedrico-préctica y refuerza la instruccion técnica.

Afanasiev, et al. (2020) tuvieron como objetivo: Determinar este estudio cuantitativo
experimental investigo el efecto del uso de un simulador de tiro laser en diferentes etapas de la
formacion militar, comparando su eficacia con la metodologia clésica de entrenamiento de tiro.
Se trabajé con 40 militares divididos en dos grupos controlados de 20 personas cada uno con
nivel inicial similar. EI grupo experimental entren6 con simulador laser "Rubin” realizando
150-200 disparos virtuales con correccion en tiempo real, mientras el grupo control usé un
método clasico de tiro en seco. Se realizaron pruebas de fuego real para evaluar cada etapa.
Los resultados mostraron que el grupo con simulador tuvo 2.5 veces menos calificaciones
insatisfactorias y el doble de calificaciones excelentes respecto al grupo clasico. El uso de
simuladores aumento los resultados positivos de tiro en 15-20%, redujo a la mitad el tiempo de
preparacion y disminuyd el consumo de municion en 2.5 veces. Se concluyd que la
retroalimentacion visual inmediata del simulador facilita la correccion de errores y la formacion
de habilidades solidas de tiro rapido. El estudio fue publicado en la Coleccion de trabajos
cientificos de la Academia Nacional de la Guardia Nacional de Ucrania (Vol. 2, No. 36, pp.
21-25).

Martinez (2018), tuvo como objetivo: Evaluar la efectividad del simulador en la
destreza de punteria. Empled un enfoque cuantitativo, tipo experimental, nivel explicativo, con
disefio pretest-postest. La muestra fue de 45 cadetes del Colegio Militar de la Nacion. Se usaron
pruebas practicas de punteria y cuestionarios de desempefio como instrumentos de medicion.
Los resultados evidenciaron una mejora del 31 % en precision y un o de Cronbach = 0.91. Se
concluy6 que el uso sistematico del simulador contribuye significativamente a la correccion de

errores y al aumento de la confianza técnica.

Kannan et al. (2025) tuvieron como objetivo: Determinar la efectividad de un centro de
desarrollo de habilidades para mejorar las competencias operativas y técnicas de sus
empleados, midiendo la alineacién de los programas de formacion con los requisitos del
trabajo, el impacto en el desempefio y la satisfaccion de los aprendices. La metodologia fue
descriptiva, con una muestra de 152 participantes seleccionados por muestreo intencional. Se
uso un cuestionario estructurado con preguntas cerradas y se aplicaron métodos estadisticos no
paramétricos como Chi-cuadrado, correlacion de Spearman, prueba U de Mann-Whitney y H
de Kruskal-Wallis. Los resultados mostraron mejoras significativas en la competencia técnica,

desempefio laboral y confianza, con una correlacion significativa de 0.607 entre la alineacion
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de la formacion y la satisfaccion. La mayoria de los participantes fueron hombres jovenes (91%
hombres, 39% entre 18-24 afios). Se recomendd aumentar la diversidad de género y ofrecer
certificaciones avanzadas vinculadas a mejoras salariales de esta manera el estudio fue

publicado en International Journal for Multidisciplinary Research (IJFMR).

Rodriguez (2022 tuvo como objetivo: Analizar la incidencia de los simuladores en el
desarrollo de competencias técticas. Utiliz6 un enfoque cuantitativo, de tipo correlacional,
disefio no experimental transversal de esta manera la técnica fue la encuesta estructurada y la
muestra comprendid 70 oficiales en formacion en el cual los resultados reflejaron una
correlacion positiva moderada (p = 0.67; p < 0.05) entre la frecuencia de uso del simulador y
la calidad de las decisiones tacticas es asi que se concluyé que la simulacion mejora la

capacidad de analisis situacional y la precision operativa en escenarios de combate.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Acuiia Paredes (2025) tuvo como objetivo: Determinar la influencia del uso de
simuladores en el aprendizaje practico de estudiantes de salud. Empleé un enfoque cuantitativo,
tipo aplicada, disefio cuasi experimental, con una muestra de 60 estudiantes de este modo se
utilizo la observacion estructurada y cuestionario validado (o = 0.86). Los resultados mostraron
un 68.4 % de logro de aprendizaje significativo en el cual se concluyo que el uso de simuladores
fortalece la destreza técnica y la autoconfianza, demostrando la aplicabilidad de la simulacion

en contextos educativos.

Baldarrago (2021) propuso como objetivo: Evaluar la retroalimentacion inmediata
como factor de mejora del aprendizaje técnico de esta manera se utilizd un enfoque
cuantitativo, tipo aplicada, nivel explicativo, con disefio experimental. Se aplicé una ficha de
desempefio y rubrica técnica a 35 estudiantes es por ello que los resultados evidenciaron una
mejora del 25 % en precision y coordinacion motora es asi que se concluyo que los simuladores
hapticos optimizan la instruccion practica y pueden trasladarse a otros campos técnicos, como

el militar.

Jiménez (2021) tuvo como objetivo: Determinar el impacto de la retroalimentacion
inmediata sobre la correccion de errores técnicos de este modo este estudio tuvo un enfoque
cuantitativo, tipo correlacional, disefio no experimental transversal. Se aplicé una encuesta
estructurada a 80 participantes de esta manera los resultados demostraron una correlacion

significativa (r = 0.79; p < 0.01) entre la retroalimentacion instantanea y la mejora del
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desempefio técnico en el cual concluy6 que la retroalimentacion en tiempo real incrementa la

precision y supera la efectividad del entrenamiento tradicional.

Aragén y Alvarez (2024), tuvieron como objetivo: Validar la utilidad del simulador de
tiro en la formacion de cadetes de la EMCH de este modo se aplicaron un enfoque cuantitativo,
tipo aplicada, disefio descriptivo correlacional, empleando observacién técnica y encuestas en
una muestra de 36 cadetes en lo cual los resultados reflejaron una correlacion positiva alta (p
= 0.84; p < 0.01) entre el uso del simulador y el desarrollo de habilidades de punteria de este
modo se concluyd que la simulacion es una herramienta efectiva y necesaria en la capacitacion

técnica de artilleria.

Ramos y Pérez (2024), tuvieron como objetivo: Analizar la relacion entre el
entrenamiento simulado y el desarrollo de destrezas tacticas es asi que se utilizaron un enfoque
cuantitativo, tipo correlacional, disefio no experimental transversal con una muestra de 50
cadetes de esta manera los resultados mostraron una correlacion positiva significativa (p =
0.837; p = 0.000) es asi que se concluyo que la instruccion basada en simuladores fortalece las

competencias tacticas y estratégicas de los cadetes.

Diaz et al. (2017) tuvieron como objetivo: Evaluar la eficacia del simulador en la
ensefianza de artilleria de esta manera este estudio se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo,
tipo aplicada, disefio experimental, con muestra de 40 cadetes es asi que se empled una ficha
de observacion y rubrica técnica como instrumentos en el cual los resultados indicaron un
incremento del 30 % en precision de tiro y mejora significativa (p < 0.05). Se concluy6 que los

simuladores contribuyen al aprendizaje técnico y operativo.

Montesinos y Tello (2017) en su estudio tuvieron como objetivo: Determinar la
influencia del simulador sobre la punteria. Emplearon un enfoque cuantitativo, tipo aplicada,
disefio experimental pretest-postest, aplicando pruebas de tiro y cuestionarios de percepcion a
30 cadetes. Los resultados revelaron una mejora del 32 % en la precision de disparo. Se
concluy6 que el uso del simulador optimiza la destreza técnica y la autoconfianza en el manejo

de armas.

Vettori y Barra (2020) desarrollaron la investigacion que tuvo por objetivo: determinar
si los simuladores mejoran las competencias tacticas de observacion. Aplicaron un enfoque
cuantitativo, tipo descriptivo correlacional, disefio no experimental, con técnica de observacion

estructurada y muestra de 25 cadetes. Los resultados mostraron una correlacion positiva
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moderada (p = 0.65; p < 0.05). Se concluyd que el simulador permite practicas ilimitadas sin

riesgo ni consumo de municion.

Calderon y Coila (2020) realizaron la tesis cuyo objetivo fue: evaluar el impacto del
entrenamiento basado en simulacién sobre las competencias operativas. Se empled un enfoque
cuantitativo, tipo correlacional, disefio transversal no experimental, con encuestas validadas (o
= 0.88) aplicadas a 40 cadetes. Los resultados reflejaron una correlacion alta (p = 0.81; p <
0.01). Se concluyé que los simuladores fortalecen las habilidades de comando, toma de

decisiones y ejecucion tactica.

Romero Flores et al. (2021) tuvieron como objetivo: Determinar la relacion entre el uso
del simulador virtual y el logro de competencias técnicas especificas en tratamiento de
conductos en estudiantes de Estomatologia. La metodologia fue cuantitativa, con disefio no
experimental, de corte transversal, enfoque hipotético-deductivo y nivel correlacional. Se
aplico encuesta con dos cuestionarios validados basados en Escala Likert para medir
percepcion del simulador y logro de competencias técnicas, con muestra censal de 160
estudiantes. El analisis estadistico con correlacion de Rho de Spearman mostré un coeficiente
de 0.885 y significancia p=0.000, indicando correlacion positiva muy alta entre variables. Se
concluydo que el uso del simulador virtual favorece la adquisicion de habilidades
procedimentales complejas y mejora significativamente la competencia técnica antes de la
practica con pacientes reales. Es una tesis para optar al titulo profesional en la Universidad

Peruana Cayetano Heredia, Lima.

La revision de los antecedentes nacionales e internacionales demuestra que los
simuladores constituyen un recurso pedagogico decisivo en el fortalecimiento de competencias
técnicas militares. En conjunto, las dimensiones del empleo del simulador contribuyen
significativamente a fortalecer la capacidad técnica de los cadetes, especialmente en
procedimientos de tiro y operaciones artilleras (Aragon y Alvarez, 2024). Por tanto, los
antecedentes analizados respaldan empiricamente la importancia del simulador de tiro como
herramienta formativa y justifican la pertinencia del presente estudio dentro del ambito de la

instruccién militar (Montesinos y Tello, 2017).
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2.2. Bases Tedricas
2.2.1 Variable de Estudio 1: Empleo de un simulador de tiro
- Definicion.
El empleo de un simulador de tiro constituye una metodologia instruccional basada en
la reproduccion artificial asi como controlada de condiciones técticas, técnicas o estratégicas

que permiten el aprendizaje, la evaluacion ademas de la mejora de las competencias operativas

sin riesgo real.

De acuerdo con Alessi y Trollip (2001), la simulacién es un proceso educativo que
utiliza modelos computacionales o0 mecanicos para representar sistemas o procesos del mundo
real, con el objetivo de permitir la practica de habilidades y la toma de decisiones en un entorno
seguro y repetible de este modo en el ambito militar, Jiménez (2021) define la simulacion como
la aplicacion de herramientas tecnoldgicas que replican con fidelidad las condiciones de
combate o instruccion, permitiendo que los cadetes desarrollen destrezas tacticas mediante la

experiencia vivencial y la retroalimentacion inmediata.

Desde la perspectiva doctrinaria del Ministerio de Defensa del Peru (2023), la
simulacién constituye una herramienta de instruccion esencial en el proceso de ensefianza-
aprendizaje militar, al posibilitar la integracion entre el conocimiento tedrico y la ejecucion
practica de maniobras en escenarios de riesgo controlado en el cual esta concepcion es
reafirmada por el Ejército del Pert (2024) en su Manual de Entrenamiento de Artilleria, al
establecer que la simulacién contribuye a la consolidacion del adiestramiento técnico, la
optimizacion del tiempo y la reduccién de costos en la formacion profesional del cadete

artillero.

En consecuencia, el empleo de simuladores de tiro permite desarrollar y evaluar
competencias técnicas asi como tacticas de los cadetes, reforzando sus habilidades practicas y
cognitivas mediante escenarios seguros, retroalimentacion inmediata y préactica repetitiva de
esta manera estas caracteristicas se articulan directamente con las dimensiones de la variable:
disponibilidad del simulador, ejercicios de tiro virtual y retroalimentacion, constituyendo

pilares del aprendizaje militar moderno y la capacitacion técnica en artilleria.
-Teorias.

a) Teoria de la Simulacion Instruccional (Alessi y Trollip, 2001) postula que el aprendizaje se

optimiza cuando los estudiantes participan activamente en entornos que reproducen las
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condiciones del mundo real mediante la retroalimentacion inmediata y el control del proceso
de practica de esta manera este modelo enfatiza que la simulacion no es un simple ejercicio de
repeticion, sino un entorno de experimentacion que fomenta la construccion de conocimiento

mediante la experiencia.

En el contexto militar, esta teoria adquiere relevancia porque el aprendizaje en combate
requiere no solo comprension teodrica también requiere de capacidad para aplicar los
conocimientos en condiciones de presion, incertidumbre asi como también riesgo, de esta
manera en los simuladores de tiro artillero el cadete debe analizar la informacion, tomar
decisiones tacticas ademas de observar las consecuencias inmediatas en lo cual refuerza el ciclo
cognitivo del aprendizaje significativo dentro de un marco instruccional activo (Ausubel,
1983).

El modelo de Alessi y Trollip (2001) incorpora tres principios esenciales aplicables al

entrenamiento militar:

1. Interactividad controlada: el estudiante influye en el desarrollo de la simulacion

al igual que aprende de sus decisiones.

2. Retroalimentacion inmediata: los errores generan respuestas correctivas

instantaneas, asi como también esta promoviendo la mejora continua.

3. Transferencia de conocimiento: lo aprendido en la simulacion se transfiere

eficazmente al entorno real de operaciones.

Estos principios permiten comprender por qué los simuladores de tiro constituyen
herramientas pedagogicas de alta efectividad en la ensefianza militar contemporanea de este
modo su implementacidn garantiza un entrenamiento adaptativo, seguro al igual que escalable,

reduciendo la brecha entre la instruccion teérica, asi como también la practica tactica en campo.

b) Teoria de la Practica Deliberada (Ericsson, 2008) plantea que la excelencia en el desempefio
técnico se alcanza a través de una practica estructurada con objetivos especificos,
retroalimentacion constante al igual que correccion sistematica de errores es asi que, segun esta
teoria no basta con repetir una tarea es por ello que también es necesario que cada repeticion
esté guiada por un proposito claro ademas de contar con una evaluacion inmediata que oriente

la mejora.

En la formacion militar, esta teoria es esencial para explicar como los cadetes

perfeccionan sus habilidades en el manejo del armamento, la punteria, la coordinacion, asi
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como la toma de decisiones de este modo el simulador de tiro proporciona el entorno ideal para
aplicar la practica deliberada, pues permite repetir maniobras multiples veces, observar los
resultados de cada accion, asi como también recibir retroalimentacion cuantitativa de igual

manera cualitativa sobre el desempefio.

De acuerdo con Garris et al. (2002), la practica deliberada mediada por entornos
simulados estimula la motivacion intrinseca, al permitir que el aprendiz perciba su progreso a
través de resultados medibles de esta manera en el &mbito de la doctrina del Ejército del Perd
(2024) esta préactica es coherente con el principio de adiestramiento progresivo asi como
también realista, segin el cual el soldado debe perfeccionar sus destrezas a través de la

repeticion consciente, la autoevaluacion al igual que la correccién técnica continua.

Por tanto, la practica deliberada aplicada a la simulacion militar fomenta el desarrollo
de competencias técnicas, cognitivas ademas de las actitudinales, asegurando que el cadete
alcance estandares de excelencia operacional antes de enfrentarse a situaciones reales de

combate como de instruccion.
¢) Fundamentacion doctrinaria

La doctrina militar peruana considera la simulacion como un instrumento estratégico
de instruccion al igual que de evaluacion de la competencia operativa de esta manera El
Ministerio de Defensa (2023) sefiala que ‘“‘el entrenamiento moderno debe incorporar la
simulacién tecnoldgica como parte integral de los procesos de ensefianza aprendizaje, con el

propdsito de optimizar recursos de igual manera garantizar la seguridad en el adiestramiento”
(p. 42).

El Ejército del Pera (2024) amplia esta vision en su Manual de Entrenamiento de
Artilleria, donde se establece que la simulacion permite recrear condiciones reales de tiro
indirecto, contribuyendo al desarrollo de capacidades criticas como el célculo balistico asi
como la precision del fuego de igual manera la coordinacion de equipo de este modo se refuerza
la integracion entre el componente humano, técnico asi como lo tecnoldgico del sistema

artillero, asegurando una formacion integral orientada al dominio operativo.

-Dimensiones (explicacion tedrica de cada dimension).

La literatura sobre simulacion aplicada a la instruccion militar respalda un enfoque
multidimensional del empleo del simulador de tiro, en el que la disponibilidad y uso del equipo,

la calidad y diversidad de los ejercicios virtuales, y la retroalimentacion (inmediata y el
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seguimiento del progreso) actian como dimensiones determinantes del aprendizaje y la
transferencia al desempefio real (Quispe et al. ,2022, Villacorta Dance,2023, Diaz et al.2017,
Vettori y Barra, 2020; Jiménez, 2021). Por lo tanto, de acuerdo con el andlisis tedrico y

doctrinario, la variable: Empleo de un simulador de tiro, se estructura en las siguientes

dimensiones tedricas:

1. Disponibilidad y uso: La disponibilidad de uso del simulador tiene que ver con el estado
de funcionamiento del simulador, es decir su mantenimiento y operacion certificados y
la capacidad de atencion a los requerimientos de los cadetes de la EMCH “CFB” que
tiene que ver con la frecuencia de uso, el acceso al equipo y la capacidad de manejo.
Segun Nufez y Torres (2022), esta dimensidn se refiere a la frecuencia y facilidad con
la que los cadetes pueden utilizar los simuladores durante su instruccion. La
disponibilidad esta directamente relacionada con la eficiencia del aprendizaje, pues una
mayor exposicion a la practica simulada incrementa la retencion de habilidades y la

confianza operativa.

2. Ejercicios de tiro virtual: Permite mejorar la destreza en la practica de tiro, segun
Fernandez (2019) mejorar la capacidad del tirador para ejecutar disparos precisos,
seguros asi como consistentes en diversos escenarios, lo que depende de la técnica, la
condicidn fisica y la experiencia adquirida mediante el entrenamiento de igual manera
Garris et al. (2002) afirman que la efectividad de la simulacion depende de la variedad
de escenarios y del grado de realismo que ofrecen, de este modo en la formacion
artillera, esta dimension permite al cadete enfrentarse a multiples situaciones tacticas,
fortaleciendo su adaptabilidad asi como la capacidad de respuesta ante contextos

cambiantes.

3. Retroalimentacion: Es una herramienta clave en el proceso de capacitacion que permite
al cadete, identificar sus errores, corregirlos y mejorar sus destrezas en la practica de
tiro es asi que el proceso en tiempo real permite mejorar con mayor rapidez las destrezas
y capacidades del cadete de este modo Jiménez (2021) sefiala que la interaccién
constante entre el usuario y el sistema de simulacion promueve un aprendizaje activo y
reflexivo de esta manera la retroalimentacién inmediata posibilita la correccion del error
en tiempo real, elemento indispensable en la practica deliberada descrita por Ericsson
(2008) de este modo Para Smith (2020), la retroalimentacion se produce cuando las

habilidades adquiridas en un entorno virtual se aplican exitosamente en el contexto real
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de este modo en el &mbito militar, esta retroalimentacion se traduce en precision tactica,

coordinacion y eficiencia en el manejo de armamento durante las maniobras de campo.

Estas dimensiones reflejan la integracion entre la tecnologia, la metodologia de
instruccion y el desarrollo de competencias militares, de esta manera a nivel doctrinario, se
alinean con el principio de adiestramiento progresivo y realista del Ejército del Pert (2024),
consolidando el papel de la simulacion como componente esencial del proceso educativo

militar.
Conclusién de la Variable 1

En sintesis, el empleo de un simulador de tiro constituye un componente pedagdgico,
tecnoldgico y doctrinario que permite reproducir entornos tacticos complejos con fines
formativos de este modo las teorias de Alessi y Trollip (2001) quienes sefialan que los entornos
de simulacion facilitan el aprendizaje activo mediante la interaccion controlada, asi como en la
teoria de la préactica deliberada propuesta por y Ericsson (2008) sustentan su eficacia en la
interaccion, la retroalimentacion y la practica deliberada, mientras que la doctrina del
Ministerio de Defensa (2023) reconoce el empleo del simulador de tiro como un componente
estratégico de la formacion militar moderna. De manera complementaria, el Ejército del Peru
(2024) la legitiman como un pilar de la formacion militar moderna es asi que sus dimensiones
teoricas integran los factores técnicos y humanos del proceso de instruccion, garantizando que

el aprendizaje adquirido en el simulador se traduzca en desempefio real y operativo en campo.

2.2.2 Variable de estudio 2: Capacitacion técnica
-Definicion.

La capacitacion técnica es el proceso sistematico de formacion orientado al desarrollo
de competencias tedricas, practicas asi como operativas que permiten al cadete desempefiarse
eficazmente en el uso de los sistemas de armas, el céalculo balistico, la direccion del tiro de
igual manera la seguridad en las operaciones artilleras de este modo segun Ausubel (1983), la
capacitacion implica un proceso de aprendizaje significativo en el que los nuevos
conocimientos se integran con estructuras cognitivas previas, garantizando la retencion asi

como la aplicacion préactica del conocimiento.

En el &mbito militar, Kolb (1984) define la capacitacion técnica como una experiencia
formativa basada en la practica reflexiva, donde el aprendizaje se construye a partir de la
accion, la observacion y la conceptualizacion de esta manera para el Ministerio de Defensa del

Pert (2023), la capacitacion técnica militar tiene como finalidad preparar al soldado para
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ejecutar tareas especificas con precision, disciplina asi como la autonomia, a través de

metodologias progresivas de entrenamiento técnico de igual manera doctrinario.

La doctrina del Ejército del Pert (2024) considera que la capacitacién técnica en
artilleria constituye un proceso permanente, orientado al fortalecimiento del adiestramiento
técnico-profesional, con el propdésito de garantizar la eficiencia operativa en el cumplimiento

de las misiones de apoyo de fuego.

-Teorias.

a) Teoria del Aprendizaje Significativo (Ausubel, 1983) postula que el aprendizaje
significativo ocurre cuando la nueva informacién se relaciona de manera sustancial con los
conocimientos previos del individuo de esta manera este tipo de aprendizaje es especialmente
relevante en el &mbito militar, donde los contenidos técnicos como la balistica, la mecanica del
disparo o la topografia artillera requieren una integracion coherente con las experiencias

previas de instruccion y entrenamiento.

En la capacitacion técnica, esta teoria se materializa cuando el cadete comprende los
fundamentos tedricos antes de ejecutar las maniobras practicas de esta manera al aprender a
calcular la elevacion y direccion del cafion, el cadete asocia conceptos matematicos y fisicos
previos con la préactica de tiro en el simulador en el cual este proceso refuerza la retencion del
conocimiento, la comprension del procedimiento y la capacidad de aplicar principios abstractos

en la resolucién de problemas reales.

De acuerdo con Moreira (2012), La Evaluacion de destrezas técnicas depende de tres
condiciones: (1) la claridad l6gica del material, (2) la disponibilidad de conocimientos previos
relevantes, y (3) la disposicidn del estudiante para aprender significativamente de este modo
estos factores son inherentes al proceso de instruccion militar, donde la disciplina, la secuencia

metodologica y la practica constante aseguran la internalizacion del conocimiento técnico.

b) Teoria del Aprendizaje Experiencial (Kolb, 1984) la teoria del aprendizaje experiencial
formulada por David Kolb (1984) sostiene que el conocimiento se genera a través de la
transformacion de la experiencia, de esta manera el aprendizaje efectivo se produce cuando el
estudiante recorre las cuatro fases del ciclo experiencial; experiencia concreta, observacion

reflexiva, conceptualizacion abstracta y experimentacion activa.
Aplicado a la formacidn artillera, el ciclo de Kolb se manifiesta de la siguiente manera:

1. Experiencia concreta: el cadete ejecuta una maniobra simulada de tiro.
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2. Observacion reflexiva: analiza los resultados, identifica errores y los contrasta con la teoria.

3. Conceptualizacion abstracta: comprende las relaciones entre causa y efecto (errores
balisticos, fallas de punteria).

4. Experimentacion activa: aplica las correcciones en una nueva practica, consolidando el

aprendizaje.

De acuerdo con Rodriguez y Pérez (2020), este proceso experiencial garantiza que el
aprendizaje técnico se convierta en una competencia aplicada, y no meramente memoristica de
este modo en la instruccion militar, este modelo respalda el principio de entrenamiento
continuo, caracteristico de la doctrina del Ejército del Pert (2024), en la que la repeticion, la

reflexion y la aplicacion practica, son esenciales para alcanzar la excelencia operativa.
¢) Fundamentacion doctrinaria

La doctrina del Ejército del Peru (2024) establece que la capacitacion técnica constituye
el eje central del adiestramiento militar, garantizando la operatividad, disciplina y dominio del
conocimiento tactico en todos los niveles de mando de esta manera resalta que el proceso de
ensefianza debe ser gradual, sistematico y practico, promoviendo el desarrollo de competencias

técnicas mediante métodos activos de aprendizaje.

Por su parte, el Ministerio de Defensa (2023) subraya que la capacitacion técnica “debe
orientarse al perfeccionamiento progresivo de las capacidades profesionales, técnicas y éticas
del militar, a través de la instruccion continua y el uso de medios tecnoldégicos modernos” (p.
58). Esta concepcion doctrinaria coincide con las teorias de Ausubel y Kolb, al concebir la
experiencia, la reflexion y la practica como pilares fundamentales del proceso de aprendizaje

significativo en la instruccion artillera.
-Dimensiones (explicacion tedrica de cada dimension).

En la literatura sobre capacitacion técnica militar no existe un consenso universal sobre
sus dimensiones relevantes, sin embargo, tomando una sintesis de estudios internacionales y
locales que apoya algunas dimensiones, combinando estudios de instruccion, pedagogia militar
y formacién técnica, se ha propuesto un modelo compuesto por tres dimensiones tedricas

principales, derivadas de las teorias de aprendizaje y de la doctrina militar vigente:

1. Formacion tedrica y practica: Segun Vargas y Salazar (2019), esta dimension
comprende la comprension de los principios cientificos y técnicos que sustentan la

operacion artillera de este modo incluye la balistica, el manejo del material de artilleria y
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los procedimientos de seguridad de esta manera en sélido conocimiento tedrico garantiza
que las acciones del cadete no sean mecénicas, sino fundamentadas en la comprension de
los fendbmenos fisicos y tacticos involucrados, desde una perspectiva pedagdgica, Gémez y
Rojas (2019) destacan que este tipo de formacion integra componentes académicos, tacticos
y de valores, lo que permite “la formacion de un profesional con vision estratégica,
resiliencia ante la adversidad y compromiso con los principios democréaticos y el respeto a
los derechos humanos” (p. 41). El Ministerio de Defensa del Perti (2020) define la
formacion militar como “el conjunto de acciones educativas y de entrenamiento destinadas
a fortalecer las competencias profesionales, éticas y fisicas del personal militar,
promoviendo su capacidad operativa y su sentido de responsabilidad hacia la patria” (p.

12).

Evaluacion de destrezas técnicas: De Vettori y Barra (2020) definen las habilidades
practicas como la capacidad de ejecutar procedimientos técnicos de manera precisa, rapida
y segura. En el contexto artillero, estas habilidades abarcan el montaje, punteria, calculo de
tiro, comunicacion y coordinacion de equipo de esta manera esta dimension se desarrolla
mediante la practica deliberada en el simulador y en las sesiones de campo, fortaleciendo
la destreza y la coordinacion motora del cadete es por ello que la evaluacion en tiempo real
consiste en el monitoreo inmediato del desempefio del cadete en el simulador,
proporcionando retroalimentacion instantdnea que permite corregir errores y mejorar
habilidades durante el entrenamiento, es asi que en esta investigacion, la destreza en la
practica de tiro se evaluara en los cadetes mediante el rendimiento alcanzado en ejercicios
simulados, considerando la precision, la rapidez de ejecucion y la mejora progresiva en el

uso del simulador (NUfiez & Torres, 2022).

Preparacion fisica y mental para el tiro: Para Ramos y Pérez (2021), esta dimension
se refiere a la capacidad del cadete para aplicar sus conocimientos y habilidades en
escenarios reales o simulados, demostrando juicio tactico, liderazgo y adaptabilidad es asi
que desde el enfoque doctrinario del Ejército del Pert (2024), la aplicacion tactica implica
la integracion entre la instruccion técnica y la toma de decisiones operativas en situaciones
complejas ademas la preparacidn para el tiro de artilleria comprende dos sub dimensiones
complementarias; (a) la preparacion fisica, orientada a desarrollar la fuerza, resistencia,
movilidad, y habitos que permiten operar piezas de artilleria de forma segura y eficaz; y (b)
la preparacion mental, dirigida a optimizar el control emocional, la toma de decisiones bajo

presién, la atencién y la coordinacion de la tripulacion durante la ejecucion del fuego.
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Ambas dimensiones se integran mediante entrenamiento progresivo y simulaciones que
aproximan al personal a las condiciones operativas reales (U.S. Department of the Army,
2024).

Estas dimensiones articulan el proceso completo de aprendizaje técnico, desde la
adquisicion del conocimiento hasta su aplicacion en contextos operacionales, y constituyen el

marco operativo sobre el cual se evalla la competencia artillera.
Conclusion de la Variable 2

En sintesis, la capacitacion técnica es un proceso integral sustentado en teorias del
aprendizaje que privilegian la significatividad, la experiencia y la practica reflexiva. Las teorias
de Ausubel (1983) y Kolb (1984) aportan los fundamentos pedagdgicos que explican cémo el
cadete aprende, comprende y aplica el conocimiento técnico en la practica militar. Su relacion
con la Ejercito del Pert (2024) y el Ministerio de Defensa (2023) legitima la capacitacion
técnica como una necesidad permanente para el desarrollo del profesional militar de esta
manera las dimensiones teodricas propuestas conocimiento teorico, habilidades préacticas y
aplicacion tactica permiten evaluar integralmente la eficacia del proceso de instruccion,
asegurando que la formacion técnica se traduzca en excelencia operacional y eficiencia tactica

en el campo de accion.
2.3.  Marco Conceptual

e Frecuencia de uso: La frecuencia de uso se refiere al nimero de veces que los cadetes
acceden al simulador dentro de un periodo determinado de esta manera segun Salas et al.
(2012), la practica distribuida y continua en simuladores incrementa la retencion de
habilidades tacticas y motoras es asi que una mayor frecuencia de uso esta asociada con

una mayor transferencia al desempefio real.

e Acceso al equipo: El acceso comprende la disponibilidad fisica y logistica del simulador es
asi que para Rosen et al. (2018), la accesibilidad a los recursos tecnoldgicos es un
componente critico para garantizar procesos formativos coherentes y consistentes en

entornos militares.

e Facilidad de manejo: La facilidad de manejo refiere el grado en que los cadetes pueden
operar el simulador sin dificultades de este modo se acuerdo con Alessi y Trollip (2001),
los simuladores deben poseer interfaces intuitivas que reduzcan la carga cognitiva inicial y

faciliten el aprendizaje autonomo.
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Diversidad de escenarios: La diversidad implica la variedad de situaciones disponibles para
el entrenamiento de esta manera segun Waller et al. (2017), los entornos de simulacion
deben incluir escenarios variados que fomenten la adaptabilidad y la resolucién de
problemas tacticos.

Nivel de realismo: EIl realismo se refiere a la fidelidad de la simulacion respecto a
condiciones reales es asi que para Rehfeld (2019), la simulacion militar es méas efectiva
cuando reproduce de manera precisa parametros balisticos, climaticos y geogréficos.

Relevancia de los ejercicios: La relevancia indica el grado en que los ejercicios se alinean
con los objetivos operativos ademas Jiménez (2021) sostiene que los simuladores deben
incluir tareas directamente asociadas al perfil profesional del cadete para garantizar

entrenamiento significativo.

Retroalimentacion inmediata: La retroalimentacion inmediata es la informacion que recibe
el cadete tras su ejecucion de este modo segun Salas et al. (2012), este tipo de

retroalimentacion es decisiva para corregir errores y reforzar aprendizajes correctos.

Correccion de errores: La correccion implica el grado en que el sistema identifica fallas y
orienta al cadete hacia la ejecucion adecuada ademas para Alessi y Trollip (2001), los
simuladores deben integrar mecanismos automaticos de correccion que optimicen el

aprendizaje procedural.

Seguimiento del progreso: El seguimiento corresponde al registro acumulativo del
desempefio del cadete de esta manera Rehfeld (2019) sefiala que los sistemas de simulacién
modernos incorporan historiales de desempefio que permiten observar avances, tendencias

y areas de mejora.

Dominio de conceptos de balistica: EI dominio balistico implica comprender trayectorias,
efectos y variables fisicas es asi que segun McCoy (2012), la balistica interna, externa y

terminal son esenciales para el adecuado empleo del arma.

Conocimiento de topografia: La topografia es fundamental para orientar piezas de artilleria
ademas el Ejército del Pert (2024) sefiala que el cadete debe manejar lectura de cartas,

coordenadas y orientacion de objetivos.

Comprension de calculos de tiro La comprension matematica de las coordenadas de tiro
permite precision en el fuego artillero. Gagné (1985) resalta que el aprendizaje

procedimental depende de la practica guiada y la repeticion estructurada.
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Precision en ejercicios: La precision es un resultado directo del dominio técnico. Roman y
Brown (2019) indican que la precisién operativa se correlaciona con la calidad del

entrenamiento técnico.

Rapidez en ejecucion: La rapidez se refiere a la capacidad de ejecutar procedimientos en
tiempos adecuados de este modo segun McCoy (2012) sostiene que la agilidad operativa
es parte inherente del adiestramiento artillero.

Uso correcto de equipos: El uso correcto implica manipular adecuadamente instrumentos
y software militar. EI Ministerio de Defensa del Pert (2023) establece que el manejo seguro
y eficiente de equipos es requisito para operaciones reales.

Toma de decisiones en simulador: La toma de decisiones evalla la capacidad del cadete
para actuar bajo presion es asi que segun Salas et al. (2012) destacan que la simulacion

fortalece procesos cognitivos esenciales en escenarios militares.

Capacidad de adaptacion a escenarios: La adaptacion implica responder eficientemente a
variaciones del entorno de esta manera como menciona Waller et al. (2017) afirman que la

flexibilidad cognitiva es fundamental para operaciones tacticas.

Trabajo en equipo: EIl trabajo en equipo se refiere a la coordinacion entre operadores.
Roman y Brown (2019) sefialan que la artilleria exige cooperacion continua para lograr

eficacia tactica.



2.4,

Tabla 1.

Operacionalizacion de las variables
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VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE MEDICION

Empleo de
un simulador
de tiro

En el &mbito militar, Jiménez
(2021) define la simulacion
como la aplicacion de
herramientas tecnoldgicas que
replican con fidelidad las
condiciones de combate o
instruccion, permitiendo que
los cadetes  desarrollen
destrezas tacticas mediante la
experiencia vivencial y la
retroalimentacién inmediata.

Para efectos de esta investigacion, El
empleo de un simulador de tiro se entiende
como el conjunto de actividades y
procedimientos realizados a través de un
simulador de tiro artillero, que permiten
desarrollar en los cadetes de cuarto afio
habilidades técnicas y tacticas mediante la
practica virtual, la retroalimentacion
continua y la evaluacion del desempefio. La
variable se medird en funcion de tres
dimensiones principales: Disponibilidad y
uso del simulador, Ejercicios de tiro
virtual, Retroalimentacion, las mismas
que se van a medir en13 items.

Disponibilidad y uso

del simulador

Ejercicios de tiro
virtual

Retroalimentacion

Frecuencia de uso
Acceso al equipo
Facilidad de manejo

Diversidad de escenarios
Nivel de realismo
Relevancia de los ejercicios

Retroalimentacion inmediata
Correccion de errores
Seguimiento de progreso

Ordinal

El inventario esta compuesto
por 13 reactivos de opinion
multiple:

- Nunca =1
Casi Nunca =2
A Veces =3
- CasiSiempre =4
- Siempre =5

Capacitacion
técnica

Proceso sistematico de
ensefianza y aprendizaje
orientado a desarrollar
habilidades especificas parael
manejo de armas, tacticas y
procedimientos militares en
artilleria (Ministerio de
Defensa del Peru, 2023).

La capacitacion técnica en artilleria se define
como el conjunto de actividades de
ensefianza y entrenamiento realizadas por
los cadetes del cuarto afio del arma de
artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos,
con el objetivo de desarrollar competencias
tedricas y practicas relacionadas con el uso
del simulador de tiro, la ejecucion del tiro
indirecto, el célculo de punteria y la
aplicacion de principios doctrinarios en
escenarios simulados. Esta variable se

evalla mediante  tres  dimensiones
principales: (1) Formacion tetrica y
practica, (2) Evaluacion de destrezas

técnicas, (3) Preparacion fisica y mental para
el tiro. las mismas que se van a medir en 10
items.

Formacion tedricay

préctica

Evaluacion de destrezas

técnicas

Preparacion fisica y
mental para el tiro

Dominio de conceptos de
balistica

Conocimiento de topografia
Comprension de célculos de
tiro

Precision en ejercicios
Rapidez en ejecucién
Uso correcto de equipos

Toma de decisiones en simulador
Capacidad de adaptaciona
escenarios

Trabajo en equipo

Ordinal

El inventario esta compuesto
por 10 reactivos de opinidn
maltiple:

- Nunca =1
Casi Nunca =2
A Veces =3
- Casi Siempre =4
- Siempre =5




2.5. Formulacion de Hipotesis
2.5.1. Hipotesis general

HG1: Existe relacion significativa entre el empleo de un simulador de tiro y la
capacitacion técnica de los cadetes de 4to afio del Arma de Artilleria de la Escuela Militar de
Chorrillos “CFB”, Lima 2025.

HO: No existe relacion significativa entre el empleo de un simulador de tiro y la
capacitacion técnica de los cadetes de 4to afio del Arma de Atrtilleria de la Escuela Militar de
Chorrillos “CFB”, Lima 2025.

2.5.2. Hipotesis especificas

e HEL.1: Existe relacion significativa entre disponibilidad y uso del simulador de tiro y la
capacitacion técnica de los cadetes de 4to afio de Artilleria de la EMCH “CFB”, Lima
2025.

HEO1 No existe relacion significativa entre disponibilidad y uso del simulador de tiro y
la capacitacion técnica de los cadetes de 4to afio de Artilleria de la EMCH “CFB”, Lima
2025.

e HEL.2: Existe relacion significativa entre ejercicios de tiro virtual y la capacitacion
técnica de los cadetes de 4to afio de Artilleria de la EMCH “CFB”, Lima 2025.

HE.02 No existe relacion significativa entre ejercicios de tiro virtual y la capacitacion
técnica de los cadetes de 4to afio de Artilleria de la EMCH “CFB”, Lima 2025

e HEL.3: Existe relacidn significativa entre retroalimentacion y la capacitacion técnica de
los cadetes de 4to afio de Artilleria de la EMCH “CFB”, Lima 2025.

HEO03. No existe relacion significativa entre retroalimentacion y la capacitacion técnica
de los cadetes de 4to afio de Artilleria de la EMCH “CFB”, Lima 2025.



Capitulo 1. Marco Metodolégico

3.1.  Enfoque de Investigacion

La estrategia de la investigacion utilizada es cuantitativa y es la que se basa en la
recogida y tratamiento de datos numéricos, ya que este enfoque proporciona un marco ordenado
para la recogida sistemética de informacién que puede ser cuantificada, aplicando a tal fin
técnicas estadisticas y matematicas para tratar la informacion. Se utilizaron instrumentos
estandarizados para llevar a cabo la recogida de datos (encuestas o cuestionarios) y, ademas,
para obtener datos de una muestra representativa de la poblacion de estudio. El anélisis
estadistico serviria para proporcionar una visién objetiva y cuantificable de las relaciones,
patrones o tendencias hallados en el estudio, dados sus resultados para ayudar a formular
conclusiones fundamentadas en los datos hallados. Este enfoque cuantitativo daria rigor y
objetivo a la investigacion y ayudaria a ampliar los hallazgos mediante la inferencia estadistica.

Segun Naupas et al. (2018) Los métodos cuantitativos manejan los datos a partir de la
recoleccion y el analisis, asi como de la investigacion sobre como llegan a las respuestas a las
preguntas de investigacion y a comprobar hipotesis formuladas previamente, los cuales estan
basados en la medida de las variables y de las herramientas de investigacion, emplean las
estadisticas descriptivas e inferenciales en el procesamiento estadistico y la comprobacion de
hipdtesis; formulacion de hipdtesis estadisticas, formalizacion del disefio sobre tipos de

estudio.

3.2.  Tipo de Investigacion

Es de tipo basica porque amplia el conocimiento sobre la instruccion militar, con
alcance correlacional al analizar la relacién entre las variables sin manipularlas. En este tipo de
investigacion el foco estd en producir teorias, postular principios y conseguir un mayor
conocimiento en base a sus principios. No suele estar conectada directamente con la resolucion

de problemas de aplicacidn, problemas industriales o problemas especificos.



3.3.  Método de Investigacion

El presente estudio se desarrolld bajo el método hipotético — deductivo, propio del
enfoque cuantitativo, el cual permite establecer relaciones entre variables mediante la
contrastacion empirica de hipotesis. Segun Uriarte (2022), este método constituye una via
I6gica del razonamiento cientifico que parte de una hipdtesis general para luego deducir

consecuencias que se verifican mediante la observacion y el analisis estadistico.

En este contexto, el método se aplico de la siguiente manera: (a) se formularon hipétesis
generales y especificas sobre la relacion entre el empleo del simulador de tiro y la capacitacion
técnica; (b) se dedujeron indicadores observables a través del cuestionario tipo Likert aplicado
a los 36 cadetes del Arma de Artilleria; y (c) se contrastaron las hipdtesis mediante pruebas

estadisticas no paramétricas (correlacion de Spearman) con un nivel de significancia de 0.05.

De esta forma, el método hipotético—deductivo permitié validar o refutar las hipdtesis
planteadas, otorgando rigor cientifico a los resultados y asegurando la coherencia entre el
marco teérico y los hallazgos empiricos (Hernandez et al. 2022; Naupas, et al. 2018).

3.4.  Alcance de Investigacion

El presente estudio tiene un alcance descriptivo—correlacional, en concordancia con el
enfoque cuantitativo y el disefio no experimental adoptado. Segun Hernandez y Mendoza
(2018), la investigacion descriptiva busca detallar las propiedades, caracteristicas y perfiles de
personas, grupos, procesos o fendmenos, sin establecer relaciones causales entre ellos. Su
finalidad es obtener informacion precisa y sistematica de los aspectos observables del objeto
de estudio. Por otro lado, el nivel correlacional de acuerdo con los mismos autores, permite
determinar el grado de asociacion existente entre dos 0 mas variables dentro de un contexto
especifico. En esta investigacion, dicho nivel permitio establecer la relacion entre el empleo
del simulador de tiro (variable independiente) y la capacitacion técnica (variable dependiente)
en los cadetes de 4.° ano del Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”.

De esta manera, el estudio no busca manipular las variables, sino identificar la fuerza y
direccion de su relacién, proporcionando informacién util para optimizar los procesos de

instruccidn técnica en la formacion militar (Hernandez et al. 2022).

Figura 1.



Esquema de correlacién

V1
M r
V2
Donde:
M = Muestra
VI = Variable 1: Empleo de un simulador de tiro
VD = Variable 2: Capacitacion técnica
r = Correlacion entre dichas variables

3.5.  Disefio de la Investigacion

La clase de investigacion es no experimental, se trata de un estudio transversal, ya que
no se pudo llevar a cabo el control del comportamiento de las variables de la muestra de estudio,
esto es, que los datos obtenidos no fueron manipulados sino descritos como realmente ocurrio,
por lo que los datos obtenidos no fueron manipulados, sino descritos de la misma forma que en
la realidad, segun, es de Hernandez. y Mendoza (2018), que describié " como se puede definir
como un estudio para la que se realizdé sin manipulacion deliberada de variables. En otras
palabras, son estudios en que las variables independientes se controlan deliberadamente para
ver el efecto en otras variables”. (pag. 174) " Lo que hacemos en investigacion no empirica es
mirar los fendmenos que tienen lugar en el medio natural para poder analizarlos. Clasificarlos
en transaccionales o laterales. " Recogen datos constantemente. Cuando el objetivo es describir
las variables y analizar su ocurrencia e interrelaciones en el tiempo ". (Hernandez & Mendoza,
2018, pag. 176)

3.6.  Poblacién, muestra, unidad de estudio
3.6.1. Poblacion de estudio

Se establecen una poblacién de 36 cadetes de 4to afio de artilleria de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2025.



Segun Herndndez y Mendoza (2018), la poblacion es: “el conjunto de todos los casos

que concuerdan con determinadas especificaciones” (p.174).
3.6.2. Muestra de estudio

Se trabajé con un muestreo censal, dado que la poblacion total estuvo conformada por
36 cadetes de 4to afio de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi”.

Segun Herndndez y Mendoza (2018), el censo implica incluir a todos los elementos que
poseen las caracteristicas de interés en la investigacion, por lo que no se aplica ninguna férmula

de célculo muestral

Tabla 2
Calculo del tamafio muestral
Parédmetro Valor Descripcion
N 36 Tamafio de la poblacion
Z 1.96 Nivel de confianza (95%)
p 0.5 Probabilidad de éxito
q 0.5 Probabilidad de fracaso
d 0.05 Margen de error
n calculada 35.68 Resultado del célculo
n final 36 Muestra seleccionada

Por ello, la muestra estuvo constituida por los 36 cadetes, coincidiendo plenamente con

la poblacidn de estudio.

3.6.3. Unidad de estudio

La unidad de estudio estuvo conformada por los 36 cadetes del 4to afio del Arma de
Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, quienes
participaron activamente en el proceso de formacion técnica y en el entrenamiento con el
simulador de tiro durante el afio 2025. En este estudio, la unidad de analisis coincide con la
unidad de estudio, dado que el andlisis estadistico se realiz6 sobre los datos obtenidos

directamente de cada cadete mediante el cuestionario aplicado (Hernandez & Mendoza, 2018).



3.7. Técnica e Instrumento de Recoleccion de Datos
3.7.1. Técnica de recoleccion de datos

Los diferentes procedimientos de recogida de informacién que apreciamos en una
investigacion pueden variar dependiendo del carécter de la investigacion en funcion de los
objetivos de estudio planteados En este caso, la observacion y la encuesta son dos técnicas

frecuentemente utilizadas para la recogida de informacion en investigaciones.

La técnica empleada fue la encuesta estructurada, que permitié recoger datos

cuantitativos sobre el uso del simulador y la capacitacion técnica de los cadetes.
3.7.2. Instrumento de recoleccion de datos

El instrumento de recoleccion fue un cuestionario tipo Likert de 23 items, validado por
tres expertos, que midio la percepcion de los cadetes sobre el uso del simulador de tiro y su

capacitacion técnica.

Cuestionario de Empleo de un simulador de tiro (13 items, escala Likert 1-5)
Cuestionario de capacitacién técnica (10 items, escala Likert 1-5)
Tabla 3

Caracteristicas de los instrumentos

Variable Dimensiones N de Escala “
items Cronbach

Disponibilidad y uso del

Empleo de un simulador, 13 Likert1- 0773

simulador de tiro Ejercicios de tiro virtual, 5 '
Retroalimentacion
Formacidn tedrica y practica,

o Evaluacidn de destrezas .

Capacitacion técnicas, 10 Likert1- 0.886

tecnica NP 5
Preparacion fisica y mental
para el tiro

La escala de Likert es una escala de valoracion que se utiliza en los cuestionarios o
encuestas para medir el grado en que los participantes estan a n de acuerdo o en desacuerdo
con determinado tipo de afirmaciones o declaraciones. Esta escala permite medir la actitud,

opinion o percepcidn de las personas de forma cuantitativa.



Tabla 4.
Diagrama de Likert

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

Nota: Escala utilizado en el cuestionario del Anexo 02 Fuente: Desarrollada en 1932 por el
sociologo Rensis Likert

“Se emple6 un baremo y hoy en dia, dentro de la escala de intervalos como baremo, la

utilizamos para la realizacion de célculos, en este caso una regla de tres simples.

Un baremo es una escala de intervalos, un sistema de medida dentro de una operacion
de evaluacidn, calificacion o clasificacion, donde se parte de criterios ya establecidos. Todo
baremo es una escala o sistema de medida donde se evalUa, califica o clasificacion segiin unos
criterios partiendo de unos baremos ya fijados, que pueden ser de diferente tipo en relacion
contextos, educacion, salud, empleo, justicia, etcétera, terminando con determinar evaluacion,
rangos, categorias o niveles, que son por ejemplo el tamafio o el grado de rendimiento,
habilidad, competencia o de las caracteristicas de un individuo u objeto o fendmeno
determinado. Un baremo puede, por ejemplo, ser utilizado para evaluar el nivel de
conocimientos de un estudiante / a en una determinada materia, de forma que, de
la puntuacion asignada por una serie de respuestas a un examen, por ejemplo, a cada estudiante

/ a le llevara a una puntuacién concreta.

Un baremo especifico debe ser, por una parte, bien determinado, objetivo, transparente
y fundamentado en unos criterios claros y consensuados, para que la evaluacion sea justa y
creible. Y por otra parte los basicos también € n pueden estar sujetos a ajustes o a
actualizaciones, en caso de que se necesite dar cabida a la aparicion de modificaciones,

conocimientos o circunstancias que se den como nuevos estandares.



Tabla 4.
Baremo

Escala de calificacion

Variable / Dimension (Nivel) Puntaje

Bajo 25 < 60

V1: Empleo del simulador de tiro Medio 61 < 95
Alto 96 < 125

Bajo 8 < 19

D1: Disponibilidad y uso del simulador Medio 20 < 30
Alto 31 < 40

Bajo 6 < 14

D2: Variedad de ejercicios de tiro virtual Medio 15 < 22
Alto 23 < 30

) L . Bajo 10 < 23
e o %<
Alto 37 < 50

Bajo 20 < 50

\/2: capacitacion técnica Medio 51 < 80
Alto 8l < 100

Bajo 6 < 14

D1: formacién tedrica y practica Medio 15 < 22
Alto 23 < 30

Bajo 6 < 14

D2: Evaluacién de destrezas técnicas Medio 15 < 22
Alto 23 < 30

Bajo 8 < 19

D3: Preparacién fisica y mental para el tiro Medio 20 < 30
Alto 31 < 40

Nota: Puntuacion realizado en la base de datos Anexo 05 Fuente: Informacion recolectado del

cuestionario del Anexo 02

3.7.3. Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicion

Para poder averiguar la validez del instrumento, se utiliza la técnica del Juicio de
Expertos, tal como este cuestionario fue enviado a tres especialistas de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, quienes ostentan grados académicos de magister y
doctor. Las observaciones y sugerencias que proporcionaron los expertos, son lo que

resumimos en el cuadro siguiente, y el detalle completo de las observaciones obtenidas queda

en el anexo correspondiente.

De igual forma, se aplicara a 36 cadetes para calcular la confiabilidad del instrumento
mediante el calculo del coeficiente alfa de Cronbach tal como se asumira como aceptable las

cifras iguales o superiores a 0.7, Gnicamente para asegurar la consistencia interna de las escalas

usadas.



Tabla 5.
Resultados de la Validacion segn Expertos

N° Expertos Valoracion cuantitativa

01 Dr. GARCIA HUAMANTUMBA CAMILO F. 92.00

02 Dr. HURTADO NORIEGA CARLOS 93.00

03 Mg. GALINDO HEREDIA JOSE ANTONIO 92.00
Promedio 92.33

Nota: El instrumento es validado satisfactoriamente por los expertos
Fuente: Informacion recolectado del Anexo 08

El instrumento se obtuvo una puntuacion general de " Aplicable “. Se aplicé una
encuesta a 36 cadetes de Atrtilleria, estudiantes de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel
Francisco Bolognesi " con la finalidad de ajustar y consensuar la prueba. Para medir la
confiabilidad del instrumento de evaluacion se utilizo el coeficiente alfa de Cronbach, el cual
permite evaluar la consistencia interna de las escalas. Este coeficiente es un indice que mide la

relacion en que los items del cuestionario estan correlacionados entre si.

Se empleo el software Jamovi para el calculo, considerando valores aceptables a partir

de 0.7. Ademas, se analizo el impacto de la exclusion de cada item en la confiabilidad general.

Tabla 6.
Criterios para la interpretacion del coeficiente alfa de Cronbach
Intervalo al que pertenece el Valoracién de la fiabilidad de los items
coeficiente de Alpha de Cronbach analizados
“0<0.20” Muy Baja
“0.21 <040~ Baja
“0.41 < 0.60” Moderada
“0.61 <0.80” Alta
“0.81<1” Muy Alta

Nota: Este instrumento es aplicado y realizado con 36 cadetes. Los valores de alfa de Cronbach

se interpretaron segun los criterios mostrados en la tabla.

El Alfa de Cronbach o coeficiente de consistencia interna, en relacion al autor citado /
autor presentado, es una medida estadistica que sirve para determinar la confiabilidad de un

conjunto de items (de un cuestionario o escala). Creado por el psicologo Lee Cronbach (1951).

Este coeficiente toma valores entre el 0 y el 1, donde un valor proximo a 1 indicara una

buena consistencia interna, lo que supondria que las preguntas estan bastante correlacionadas



de forma fuerte y positiva. Un valor proximo a 0 seria un referente de baja consistencia interna,

lo que conllevaria a pensar que los articulos (items) no estan verosimiles.

Se establece como criterio que el coeficiente alfa sea superior a 0,7 para pensar que

existe una buena consistencia interna.

Es pertinente considerar que el Alfa de Cronbach parte de una concepcion donde se
supone que los items estdn midiendo una Unica dimension o concepto latente, en el caso de que
el cuestionario mida maltiples dimensiones, se sugiere calcular el coeficiente por separado para

cada una de ellas.

En esta investigacion, el calculo del alfa de Cronbach se realizé utilizando el software

Jamovi.
Figura 2.

Formula y datos del coeficiente de Alpha de Cronbach

Donde,

k = El niumero de items

X 57 = Sumatoria de varianzas de los items.
sT?= Varianza de la suma de los items.

a = Coeficiente de alfa de Cronbach

Nota: Utilizado para cuestionarios con escalas
Fuente: Revistas UTP

Tabla 7.
Estadisticas de fiabilidad del instrumento para la variable 1: Empleo del simulador de tiro
Alfa de Cronbach
Escala 0.993

Nota: 36 cadetes del Anexo 04 Fuente: Jamovi

El instrumento de medicina de la variable 1 (uso del simulador de tiro) obtuvo una alta
confiabilidad y consistencia interna de las respuestas obtenidas en la escala tipo Likert del
coeficiente alfa de Cronbach, alcanzando un coeficiente de 0. 993, es decir, se obtuvo un

coeficiente muy elevado.



Tabla 8.
Estadisticas de fiabilidad del instrumento para la variable 2: Capacitacion técnica

Alfa de Cronbach
Escala 0.994
Nota: prueba realizada del Anexo 04 Fuente: Jamovi

Para la variable 2 (Capacitacion técnica), el coeficiente alfa de Cronbach fue de 0.994,
igualmente reflejando una excelente consistencia interna del instrumento realizada con 36

cadetes.

Estos resultados confirman que el cuestionario es un instrumento fiable para medir las

variables propuestas en esta investigacion.

Procedimiento de Aplicacion
e Autorizacion institucional

e Ajuste de instrumentos
e Aplicacion definitiva (36 cadetes)

e Procesamiento estadistico
3.8.  Procesamiento y Método de Analisis de Datos
3.8.1. Técnica para el procesamiento de datos

Primero, una vez elaborados los instrumentos de investigacion, se prepararon las copias

necesarias del cuestionario conforme a los indicadores establecidos.

Segundo, se solicitdé permiso al oficial superior encargado de los cadetes para la

aplicacion del instrumento.

Tercero, se aplicd la encuesta a los cadetes en un tiempo programado de
aproximadamente 20 minutos, asegurando la correcta distribucion y recoleccion de los

cuestionarios, asi como la eliminacion de respuestas incompletas.

Cuarto, los datos obtenidos fueron procesados inicialmente con el software Excel para

su organizacion y tabulacién.

Quinto, se utilizo el software estadistico Jamovi para realizar analisis descriptivos e
inferenciales. Se aplico la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, adecuada para

muestras menores a 50 participantes.

Finalmente, con base en los resultados de la prueba de normalidad, se determind que

ambas variables tenian caracteristicas cualitativas. Por ello, se aplicaron pruebas estadisticas



inferenciales no paramétricas para evaluar la significancia estadistica de las relaciones entre

variables, incluyendo pruebas de correlacion e hipotesis.

Se utilizo el coeficiente de correlacion de Spearman (p) para medir la relacion entre
variables ordinales, considerando el ordenamiento de datos y la presencia de datos idénticos.
Para evaluar la significancia de p, se empleo la prueba de permutacion, que supera a métodos
tradicionales en la mayoria de los casos, salvo en conjuntos de datos muy grandes o

limitaciones computacionales.
3.8.2. Método de analisis de datos

Analisis Descriptivo
Las respuestas obtenidas en la encuesta que se ha realizado le sirven al analisis
descriptivo para el analisis de los datos en la misma, siendo Excel la herramienta que facilita
la tabulacion. Asi se procede a realizar la tabla de recurrencia y sus numeros identificadores en

las barras que dan paso a las interpretaciones que vinculan ambos lados (tabla - figura).

Analisis Inferencial (prueba de hipotesis)

Para el analisis inferencial, se pueden definir mejor los componentes individuales del
fendmeno objeto de estudio; Y el razonamiento inductivo que da lugar a la comprobacion del
comportamiento de los indicadores de la realidad que se estudia conforme a unas determinadas
hipdtesis. Se sirve para probar las hipotesis que a continuacion se indican: el coeficiente de
variacion de Spearman p (Rh0)" es una medida de la elevacion (correlacion o interdependencia)
entre dos variables aleatorias continuas. Para el calculo, los datos se ordenan y sustituyen en el
orden correspondiente, a lo que hay que a fi adir que la existencia de datos idénticos se ha de
tener en consideracién cuando se realiza el pedido, aun cuando sean pocos en este caso se puede

ignorar.

Una metodologia de vanguardia para examinar si el valor observado de p se aparta
significativamente de cero (siempre -1 < p < 1) hace uso de la hipotesis nula en la cual el p
esperado dado la relacion dada. Se calcula una esperanza matematica de que sea mayor o igual
que prueba de permutacién. Este enfoque es preferible a los métodos tradicionales en la
mayoria de los casos. a menos que el conjunto de datos a trabajar sea suficientemente grande
y no haya suficiente potencia para computacional para generar todas las permutaciones (poco
probable en la computacién moderna), o bien sea complicado poder construir un algoritmo que
genere las permutaciones. Un caso particular del problema (aunque estos algoritmos

normalmente no son problematicos).



3.9.  Aspectos Eticos

La investigacion cientifica, al ser un proceso que persigue el conocimiento y la
comprension de los fendmenos, debe cefiirse a principios éticos y asépticos que garantizan la
integridad de las personas objeto de estudio y la validez de los resultados. Entre los aspectos
éticos y asépticos con mayor relevancia se encuentran la confidencialidad, el consentimiento

informado, la equidad, la transparencia y el respeto de la dignidad humana.

La confidencialidad es fundamental para proteger la privacidad de los sujetos miembros
de la investigacion. Esto es de suma importancia para establecer que la informacién obtenida
se va a manejar de manera segura y que la difusion de la informacién no se hara de manera que
pueda llevar a identificar a personas concretas, ya sea de manera directa 0 a través de
referencias asociadas a las personas que participan en la investigacion. El consentimiento
informado, para su parte, es la certeza de que las personas que forman parte de la investigacion
0 n han de ser conscientes de los objetivos de la investigacion, los procedimientos que van a
experimentar y los posibles riesgos de sufrimiento, que se les estard poniendo de manifiesto y

gue van a dar su consentimiento de manera voluntaria.

La imparcialidad es un principio fundamental cuando el objetivo de la investigacion es
la eliminacién de sesgos y con ello el logro de que los resultados sean los mas fieles y ajustados
a los datos y la realidad observada. La transparencia, en cambio, se refiere al grado de apertura
y claridad con la que se comunican los meétodos, los resultados y las conclusiones de la
investigacion, lo que permite la replicacion de las investigaciones y el acceso de la comunidad

cientifica a la comprobacion critica de las mismas.

La dignidad humana es una de las ideas centrales, de la cual se derivan premisas como
el hecho de que se trata a los participantes con respeto y consideracién, y no contra tratos
inhumanos o degradantes. Tal evidencia también se traduce en el respeto a las diversidades
culturales y en la consideracion de los posibles impactos negativos incluidos en las

comunidades que participan.

Por lo tanto, la investigacion ética y aséptica es muy importante para la conservacion
de la integridad de la ciencia, la proteccion de los participantes y la orientacion de los resultados

del tipo de los que informan el avance del conocimiento.



Capitulo IV. Resultados

4.1.  Anélisis Descriptivo
Resultados en base al Objetivo General: Empleo de un simulador de tiro y

capacitacion técnica

Tabla 9.
Empleo de un simulador de tiro y capacitacion técnica

V2. Capacitacion técnica

V1. Empleo de un simulador de tiro Alto Medio Total
Alto Observado 27 4 31
% del total 75.0% 11.1% 86.1 %
Medio Observado 5 0 5
% del total 13.9% 00.0% 13.9%
Total Observado 32 4 36
% del total 88.9% 11.1% 100.0 %

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05

Fuente: Jamovi

Interpretacion de la Variable 1: Mediante la Tabla 9 y la Figura 3, del total de 36 cadetes de
Artilleria que formaron parte de la muestra, el 75.0% (27 cadetes) manifesté un nivel alto tanto
en el empleo de un simulador de tiro como en la capacitacion técnica. Por otro lado, un 11.1%
(4 cadetes) presento un nivel alto en la capacitacion técnica pero un nivel medio en el empleo
de un simulador. Adicionalmente, un 13.9% (5 cadetes) tuvo un nivel medio en la capacitacion
técnica y un nivel alto en el empleo de un simulador de tiro. No se registraron cadetes con

niveles medios en ambas variables.

Figura 3.

Relacién entre empleo de un simulador de tiro y capacitacion técnica
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Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05

Fuente: Jamov



Resultados en base al Objetivo Especifico 1:

Determinar la relacion entre la disponibilidad de un simulador de tiro y la capacitacion técnica de los
cadetes de 4to afio del arma de Artilleria en la EMCH “CFB”, Lima 2025

Tabla 10.
determinar la relacion entre la disponibilidad del simulador de tiro frente a la Capacitacion
Técnica
V2. Percepcion de la Im portancia de la Capacitacion Técnica
D1. disponibilidad y uso del :
simulador de Tiro Alto Medio Total
Alto Observado 23 6 29
% del total 72.2% 8.3% 80.6 %
Medio Observado 5 2 7
% del total 13.9% 5.6 % 19.4 %
Total Observado 31 5 36
% del total 86.1% 13.9% 100.0 %

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05

Fuente: Jamovi

Interpretacion de la Dimension 1, V1: Mediante la Tablal0 y la Figura 4, se evidencia que la
mayoria de los cadetes, correspondiente al 72.2% (23 de 36), percibe un nivel de importancia
alto tanto para el empleo del simulador de tiro como para la capacitacion técnica en su
instruccion. Esto indica que ven ambas herramientas como altamente valiosas y posiblemente

complementarias.

Por otro lado, se observa que un 8.3% (3 de 36) de los encuestados asigna un nivel de
importancia medio al simulador de tiro, pero considera que la capacitacion técnica tiene un

nivel de importancia medio.

El hallazgo principal es la fuerte tendencia de los cadetes a valorar ambos componentes
(simulador y capacitacidn) con un alto grado de importancia de manera conjunta. Esto sugiere
que, desde la perspectiva de los cadetes, el éxito en la instruccion de tiro de Artilleria no
depende de una herramienta sobre la otra, sino de la integracion efectiva de la practica en el

simulador con una sélida capacitacion Técnica.



Figura 4.
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Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05

Fuente: Jamovi.

Resultados en base al Objetivo Especifico 2: Nivel de Dominio Percibido

tiro virtual y la capacitacion técnica.

Tabla 11.

Nivel de Dominio ejercicios de tiro virtual y la capacitacion técnica

ejercicios de

V2. Dominio de la C apacitacién técnica

D2. ejercicios de tiro virtual Alto Medio Total
Alto Observado 26 3 29
% del total 722% 8.3% 80.6 %
Medio Observado 5 2 7
% del total 13.9% 5.6 % 19.4%
Total Observado 31 5 36
% del total 86.1% 13.9% 100.0 %

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05

Fuente: Jamovi

Interpretacion de la Dimension 2, V1: Mediante la Tabla 11 y la Figura 5, se observa que una

clara mayoria de los cadetes, correspondiente al 72.2 % (26 de 36), considera tener un nivel de

dominio alto tanto en ejercicios de tiro virtual como en la capacitacion técnica requerida para

la instruccién.



Por otro lado, un 8.3 % (3 de 36) de los cadetes percibe tener un nivel de dominio medio

en los ejercicios de tiro virtual, pero un nivel de dominio medio en su capacitacion técnica.

Este hallazgo principal es significativo, ya que sugiere que los cadetes sienten que el
programa de instruccion actual es eficaz para desarrollar un alto nivel de habilidad en ambas
areas de manera simultanea. La percepcion de un dominio elevado en la herramienta
tecnoldgica (simulador) y en la base tedrica-practica (capacitacion técnica) indica una

formacion integral exitosa desde el punto de vista del estudiante.
Figura 5.

Nivel de dominio percibido de los ejercicios de tiro virtual y la capacitacion técnica
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Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05

Fuente: Jamovi
Resultados en base al Objetivo Especifico 3: Retroalimentacion y la Capacitacion Técnica.

Tabla 12.

Retroalimentacion y la Capacitacion Técnica

V2. Capacitacion Técnica

D3 Retroalimentacion Alto Medio Total
Alto Observado 26 3 29
% del total 722% 8.3% 80.6 %
Medio Observado 4 3 7
% del total 11.1% 8.3% 19.4%
Total Observado 30 6 36
% del total 83.3% 16.7 % 100.0 %

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05

Fuente: Jamovi



Interpretacion de la Dimensién 3, V1: Mediante la Tabla 12 y la Figura 6, se evidencia que
una abrumadora mayoria de los cadetes, correspondiente al 72.2 % (26 de 36), percibe una alta
facilidad de aprendizaje y adaptacion tanto para la Retroalimentacion como para los métodos

de la capacitacion técnica.

En contraste, un 8.3% (3 de 36) de los cadetes reporta una media facilidad de
aprendizaje con el simulador, pero una adaptacion de nivel medio a los contenidos de la

capacitacion técnica.

El hallazgo principal sugiere que, desde la perspectiva de los cadetes, las herramientas
de instruccion propuestas son efectivas y de facil asimilacion. La alta percepciéon de un
aprendizaje y adaptacion positivos en ambos frentes indica que no existen barreras
significativas para que los estudiantes integren la tecnologia del simulador con los
conocimientos teoricos y practicos de la capacitacion, lo cual es un indicador muy favorable

para el programa de formacion.
Figura 6.

Retroalimentacion y la capacitacion técnica

Retroalimentaciény la

Capacitacion Técnica
30 -

26

25

20
M Alto

15 ~ Medio

Cadetes

101 3 4

-3—
Alto Medio
Retroalimentacion

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05
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4.2.  Andlisis Inferencial
4.2.1. Prueba de normalidad

Cuando se hace una prueba de normalidad siendo la muestra en torno a 50 (n <50), se
realiza igualmente la prueba de normalidad para Jamovi de Kolmogorov-Smirnov, resultados

que son los siguientes:

Tabla 13.
Pruebas de Normalidad

W p
V1: Empleo de un simulador de tiro 0.959 0.019
D1: Disponibilidad del simulador 0.944 0.003
D2: Ejercicios de tiro virtual 0.936 0.001
D3: Retroalimentacion 0.940 0.002
\/2: capacitacion técnica 0.949 0.005

Nota. Un valor bajo (p<.05) bajo sugiere una violacion del supuesto de normalidad.

Interpretacion: La prueba de normalidad que se aprecia en la Tabla 13 nos da cuenta de que
las variables "Empleo de un Simulador de Tiro", "Capacitacion Técnica”, y las mas
dimensiones que les corresponden ni estan distribuidas normalmente. Esto se establece de
acuerdo a la prueba de Kolmogorov-Smirnov, puesto que en todas las unidades de anélisis se

pone en evidencia que el valor de significancia es inferior a 0.05 (p < .05).

Esta interpretacion nos da a entender que las pruebas de las hipotesis deben ser llevadas
a cabo a partir de estadisticos no paramétricos, por lo que se utilizara a la siguiente estadistica:

la evaluacion de Spearman.

El coeficiente de evaluacion de Spearman, p (rho), es una medida no paramétrica de la
evaluacion (la asociacion o relacion mutua) entre dos variables, y para la obtencion de p se

ordenan los datos y se sustituyen por su respectivo rango o posicion.

El estadistico p viene dado por la expresion:

GEDE
p=1- =
N{Nz - 1)

Donde “D” es la diferencia entre los correspondientes estadisticos de orden de x

- Y. “N” es el nimero de parejas.



Al organizar los datos hay que tener en cuenta si existen datos iguales, aunque igual se
puede obviar en caso de que el nimero de datos sea pequefio.

Una aproximacion moderna para poder determinar si un valor de p observado es
significativamente diferente de cero pasas por calcular la probabilidad (valor p) de que un valor
de p observado dado por azar aparece dada la hipdtesis nula (de no comprensibilidad). Si esta
probabilidad es muy baja (normalmente p<.05), dicha hipétesis nula se lleva a la negacion

afirmando que hay una evaluacion estadisticamente significativa.

Tabla 14.
Escala de interpretacion para la correlacion de Spearman

Correlacion Interpretacion

r=-1,00 “Correlacion negativa perfecta”
-0,9a-0,99 “Correlacion negativa muy alta”
-0,7a-0,89 “Correlacion negativa alta”
-0,4 a -0,69 “Correlacion negativa moderada”
-0,2a-0,39 “Correlacion negativa baja”
-0,01a-0,19 “Correlacion negativa muy baja”

r=0 “No existe correlacion alguna entre las variables”

0,01a+0,19 “Correlacion positiva muy baja”
+0,2 a +0,39 “Correlacion positiva baja”
+0,4 a +0,69 “Correlacion positiva moderada”
+0,7 a +0,89 “Correlacion positiva alta”
+0,9a +0,99 “Correlacion positiva muy alta”

r=+1,00 “Correlacion positiva perfecta”

Nota: Interpretacion de las pruebas de hipotesis

Fuente: Adaptado de Hernandez, Fernandez y Baptista (2014)
4.2.2. Contrastacion de la hipdtesis general (HG)
Paso 1.

HGa: Existe relacion entre el empleo de un simulador de tiro y la capacitacion técnica los

cadetes de 4to afio de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, Lima 2025.

HGO: No existe relacion entre el empleo de un simulador de tiro y la capacitacion técnica los
cadetes de 4to afio de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, Lima 2025.

Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%.



Paso 3.

La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 15.
Prueba de correlacion de Spearman de la hipdtesis general
V/1: Empleo de un Simulador de Tiro V2: Capacitacion Técnica
V1: Empleo de un Simulador
de Tiro Rho de Spearman o 0.873
valor p — <.001
N — 36
\/2: Capacitacion Técnica Rho de Spearman 0.873 —
valor p <.001 —
N 36 —

Nota: Informacién realizada con la base de datos del anexo 05

Fuente: Jamovi

Interpretacion: El coeficiente de correlacion de Spearman (p) es 0.873. Segun la escala de
interpretacion (Tabla 14), este valor indica que existe una correlacion positiva alta entre el
empleo de un simulador de tiro y la capacitacion técnica. Ademas, el nivel de significancia
obtenido (p-valor) es <.001, un valor que es menor que el nivel de significancia establecido (a.
= 0.05).

Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.
- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.
Paso 5.

Decision estadistica. dado que el p-valor (<.001) es menor que el nivel de significancia

(0.05), se rechaza la hipdtesis nula (Ho).
Paso 6.

Conclusion: Se rechaza la hipdtesis general nula (Ho) y, por lo tanto, se acepta la hipotesis
general alterna (HGa). Esto permite concluir que existe relacion entre el empleo de un
simulador de tiro y la capacitacion técnica los cadetes de 4to afio de Artilleria de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Lima 2025.



2.4.3 Contrastacion de la hipdtesis especifica 1 (HEL)
Paso 1.

HE1la: Existe una relacion entre la disponibilidad y uso del simulador de tiro y la capacitacién

técnica en los cadetes de 4to afio de Artilleria de la EMCH “CFB”, Lima 2025.

HE10: No existe una relacion entre la disponibilidad y uso del simulador de tiro y la
capacitacion técnica en los cadetes de 4to afio de Artilleria de la EMCH “CFB”, Lima
2025.

Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%.
Paso 3.

La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 16.

Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 1

D1: disponibilidad y uso del Simulador de Tiro V2: Capacitacion Técnica
D1: disponibilidad y uso del

Simulador de Tiro Rho de Spearman — 0.803
valor p — <.001

N — 36

V2: Capacitacion Técnica Rho de Spearman 0.803 o

valor p <.001 —

N 36 —

Nota: Informacion realizada con la base de datos del anexo 05

Fuente: Jamovi

Interpretacion: El coeficiente de correlacion de Spearman (p) es 0.803. Segun la escala de
interpretacion (Tabla 14), este valor indica que existe una correlacion positiva alta. Ademas, el
nivel de significancia obtenido (p-valor) es < .001, un valor que es menor que el nivel de

significancia establecido (a = 0.05).
Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:

- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.



- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.
Paso 5.

Dado que el p-valor (< .001) es menor que el nivel de significancia (0.05), se rechaza la

hipotesis nula (Ho).
Paso 6.

Conclusidn: Se rechaza la hip6tesis especifica 1 nula (HE1o) y se acepta la hipétesis especifica
1 alterna (HE1a). Esto permite concluir que si existe una relacion entre la disponibilidad y uso
del simulador de tiro y la capacitacidn técnica en los cadetes de 4to afio de Artilleria de la
EMCH “CFB”, Lima 2025.

4.2.3. Contrastacion de la hipotesis especifica 2 (HE2)
Paso 1.

HEZ2a: Existe una relacion entre los ejercicios de tiro virtual y la capacitacion técnica en los

cadetes de 4to afio de Artilleria de la EMCH “CFB”, Lima 2025.

HE20: No existe una relacion entre los ejercicios de tiro virtual y la capacitacion técnica en los

cadetes de 4to afo de Artilleria de la EMCH “CFB”, Lima 2025.
Paso 2.
El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%
Paso 3.

La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 17.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hip6tesis Especifica 2
D2: ejercicios de tiro virtual V2: Capacitacién Técnica
D2: Ejercicios de tiro virtual Rho de Spearman o 0.813
valor p — <.001
N — 36
V2: Capacitacién Técnica Rho de Spearman 0.813 o
valor p <.001 —
N 36 —

Nota: Informacion realizada con la base de datos del anexo 05

Fuente: Jamovi



Interpretacion: El coeficiente de correlaciéon de Spearman (p) es 0.813. De acuerdo con la
escala de interpretacion (Tabla 14), este valor indica que existe una correlacion positiva alta.
Ademas, el nivel de significancia obtenido (p-valor) es <.001, valor que es menor que el nivel

de significancia establecido (o = 0.05).
Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.
- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.
Paso 5.

Decision estadistica. dado que el p-valor (<.001) es menor que el nivel de significancia (0.05),

se rechaza la hipodtesis nula (Ho).
Paso 6.

Conclusion: Se rechaza la hipotesis especifica 2 nula (HE2o) y se acepta la hipotesis especifica
2 alterna (HE2a). Esto permite concluir que si existe una relacion entre los ejercicios de tiro

virtual y la capacitacion técnica en los cadetes de 4to afio de Artilleria de la EMCH “CFB”,

Lima 2025.
4.2.4. Contrastacion de la hipotesis especifica 3 (HE3)
Paso 1.

HE3a: Existe una relacion entre la retroalimentacion y la capacitacion técnica en los cadetes

de 4to afio de Artilleria de la EMCH “CFB”, Lima 2025.

HE30: No existe una relacion entre la retroalimentacion y la capacitacion técnica en los cadetes

de 4to afio de Artilleria de la EMCH “CFB”, Lima 2025.
Paso 2.
El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%
Paso 3.

La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.



Tabla 17.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipdtesis Especifica 3

D3: Retroalimentacion V2: Capacitacion Técnica
D3: Retroalimentacion Rho de Spearman _ 0.823
valor p — <.001
N — 36
V2: Capacitacion Técnica Rho de Spearman 0.823 —
valor p <.001 -
N 36 —

Nota: Informacién realizada con la base de datos del anexo 05

Fuente: Jamovi

Interpretacion: El coeficiente de correlacion de Spearman (p) es 0.823. Segun la escala de
interpretacion (Tabla 14), este valor indica que existe una correlacion positiva alta.
Adicionalmente, el nivel de significancia obtenido (p-valor) es <.001, un valor que es menor

que el nivel de significancia establecido (o = 0.05).
Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.
- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.
Paso 5.

Decision estadistica. dado que el p-valor (<.001) es menor que el nivel de significancia (0.05),

se rechaza la hipotesis nula (Ho).
Paso 6.

Conclusion: Se rechaza la hipotesis especifica 3 nula (HE30) y se acepta la hipotesis especifica
3 alterna (HE3a). Esto permite concluir que si existe una relacién entre la retroalimentacion y

la capacitacion técnica en los cadetes de 4to afio de Artilleria de la EMCH “CFB”, Lima 2025.



Capitulo V. Discusion de Resultados

El objetivo general de la presente investigacion fue analizar la relacion existente entre
el empleo de un simulador de tiro y la capacitacién técnica de los cadetes del cuarto afio del
arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, durante
el afio 2025. Los resultados obtenidos del analisis estadistico evidencian la existencia de una
correlacion positiva alta entre ambas variables (p = 0.872; p < 0.05), lo que permite rechazar
la hipdtesis nula y aceptar la hipotesis alterna. Este resultado confirma que el empleo constante
y planificado del simulador de tiro incide de manera significativa en el desarrollo de las

competencias técnicas de los cadetes durante su formacion artillera.

Estos resultados coinciden con las consideraciones de Zarazla y Espinosa (2020),
quienes sefialan que las técnicas de simulacion forman parte de un sistema de formacion
complejo en el que la capacidad técnica se fortalece mediante la aproximacion progresiva a la
practica real. De igual manera, los hallazgos concuerdan con lo expuesto por Vaquero-Puerta
et al. (2004), quienes sostienen que el entrenamiento mediante simuladores permite la
adquisicion de habilidades técnicas especificas en periodos cortos de tiempo, incrementando la

precision y la seguridad en la ejecucion de procedimientos operativos.

En la misma linea, los resultados se corresponden con lo planteado por Gomez (2004),
quien afirma que el entrenamiento basado en simulacion constituye un recurso didactico eficaz
para el desarrollo de capacidades cognitivas y procedimentales en entornos seguros. En el
ambito militar, el simulador de tiro permite recrear escenarios controlados que fortalecen la
concentracion, el control emocional y la toma de decisiones tacticas del cadete, aspectos que

se reflejan en el alto nivel de capacitacion técnica observado en la presente investigacion.

Asimismo, los hallazgos coinciden con el enfoque de Diaz Forero (2006), quien
considera la simulacién en entornos virtuales como una estrategia que favorece el denominado
“aprendizaje total”, al integrar de manera efectiva los componentes tedricos y practicos de la
formacién técnica. En este estudio, los cadetes manifestaron una mayor comprension de
principios como la balistica, el calculo de coordenadas y los ajustes topograficos tras el uso del

simulador de tiro, lo que refuerza la validez de dicho planteamiento.

De igual modo, los resultados se alinean con lo expuesto por Defranc, Zaldivar y Mora
(2025), quienes sefialan que los simuladores, concebidos como entornos ludus, fomentan la
innovacién pedagogica al situar al estudiante en escenarios realistas que exigen disciplina,

analisis técnico y toma de decisiones fundamentadas. En el contexto de la instruccion artillera,



el simulador permitié a los cadetes desarrollar competencias técnicas evitando la exposicion

directa al riesgo operativo, aspecto clave en la formacion militar moderna.

Desde la perspectiva técnico-educativa, los resultados coinciden con lo sefialado por
Cuchillac (2023), quien sostiene que los simuladores virtuales constituyen instrumentos
valiosos para el desarrollo del capital humano especializado en el marco de la cuarta revolucién
industrial. Asimismo, Paguay-Cuvi (2025) resalta que la formacion técnica debe estar
acompafiada de una adecuada conduccion pedagogica para lograr aprendizajes significativos y
duraderos, lo cual se evidencia en el alto desempefio alcanzado por los cadetes evaluados.

Los hallazgos también concuerdan con los estudios de Mullo Lopez (2023) y Barradas-
Arenas et al. (2023), quienes demostraron que el uso de simuladores virtuales favorece la
comprension conceptual, la retencion de conocimientos y la motivacion del estudiante,
reduciendo incluso la desercion académica. En la presente investigacion, estos efectos se
reflejan en el alto nivel de satisfaccion y el adecuado desempefio de los cadetes en las

evaluaciones de tiro digital.

Asimismo, los resultados se corresponden con lo expuesto por Nohle, Gonzélez y
Palmar (2023), quienes evidencian que la simulacion aplicada al aprendizaje de competencias
técnicas complejas mejora la precision, la coordinacion y la ejecucidn tactica, aspectos

directamente vinculados a la formacion artillera.

No obstante, los resultados del presente estudio divergen parcialmente de lo sefialado
por Latugaye y Astoul Bonorino (2024), quienes advierten que los programas de ensefianza
basados en simulacion pueden presentar limitaciones cuando no incorporan mecanismos
sistematicos de evaluacion del proceso formativo. A diferencia de dichos estudios, en esta
investigacion los indicadores obtenidos antes y después del uso del simulador evidenciaron
mejoras significativas en la resolucién de problemas topogréaficos, calculo de coordenadas y
ajustes de tiro, lo que confirma la eficacia del método aplicado en el contexto especifico de la
EMCH.

En relacion con la Hipotesis Especifica 1, los resultados evidencian una correlacion
positiva alta entre la disponibilidad y uso del simulador de tiro y la capacitacion técnica (p =
0.812; p = 0.001). Este resultado coincide con lo planteado por Gonzalez y Pérez (2019),
quienes demostraron que la disponibilidad de simuladores influye directamente en la

preparacion tactica. No obstante, se observa una divergencia contextual, ya que en la EMCH



la limitada disponibilidad de simuladores restringe las oportunidades de practica, lo que

refuerza la necesidad de ampliar el acceso a estos recursos para optimizar la formacion técnica.

Respecto a la Hipotesis Especifica 2, se evidencidé una correlacion fuerte entre los
ejercicios de tiro virtual y la capacitacion técnica (p = 0.845; p = 0.001). Este resultado coincide
con lo sefialado por Ausubel (1983), quien destaca que el aprendizaje significativo se fortalece
cuando el estudiante puede relacionar nuevos conocimientos con experiencias previas.
Asimismo, concuerda con Smith (2020), quien resalta la utilidad de la simulacién para mejorar
la capacidad de respuesta en contextos militares. Sin embargo, se diferencia de estudios en los
que los ejercicios virtuales no son planificados de manera sistematica, situacion que no se

presenta en la EMCH.

Finalmente, en relacion con la Hipdtesis Especifica 3, los resultados muestran una
correlacion muy fuerte entre la retroalimentacion y la capacitacion técnica (p = 0.873; p =
0.001). Este hallazgo coincide con los resultados de Lévano et al. (2023), quienes demostraron
que la retroalimentacion inmediata en simuladores mejora significativamente la destreza
técnica. En contraste con otros contextos donde el feedback es limitado o tardio, en la EMCH
la retroalimentacion oportuna permitid consolidar aprendizajes y optimizar el rendimiento

técnico de los cadetes.

Conclusiones

Referente al objetivo general, se considera que existe una relacion directa y significativa
entre el empleo de un simulador de tiro y la capacitacion técnica de los cadetes del cuarto afio

delarmade Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos, “Coronel Francisco Bolognesi” 2025

Para aceptar esta hipotesis, tenemos la evidencia de los resultados (p =0.872; p <0.05),
gue muestra una alta correlacion positiva; esto significa que el uso sistematico del simulador
de tiro refuerza las competencias técnicas de los cadetes, mejorando su capacitacion técnica y
optimizando la aplicacién de los procedimientos artilleros. La evidencia empirica y
bibliografica analizada reafirma que la simulacién es una metodologia de aprendizaje técnico
adecuada, que disminuye riesgos y/o magnifica el rendimiento operativo en el proceso de

instruccion militar.



Respecto al objetivo especifico 1, el analisis ha indicado que existe una relacion
significativa entre la frecuencia y la calidad con la que se utiliza el simulador de tiro para el
desarrollo de la capacitacion técnica de los cadetes. Asi, quedan reflejados los resultados de
que los cadetes que utilizan el simulador de tiro recurrentemente logran mayores niveles de
acierto y comprenden mejor la balistica. Lo que reafirma que la préactica reiterada y controlada
en entornos simulados permite consolidar los conocimientos adquiridos en el aula. De forma
similar a lo que indican los trabajos de Gomez (2004) y Vaquero-Puerta et al. (2004), quienes

subrayan la importancia del entrenamiento simulado para perfeccionar habilidades complejas.

Con respecto al objetivo especifico 2, los resultados evidencian una relacion de
correspondencia alta positiva entre dominancia de las tecnologias de simulacion y capacidad
técnica de los cadetes, siendo factible resumir que un mayor manejo del simulador vy
componentes digitales del simulador aseguran un desempefio mas exacto de las actuaciones de
tiro. Este resultado se une al que presentan Defranc, Zaldivar y Mora (2025) con Nohle et al.
(2023), sefialando que la capacitacion técnica se encuentra en mayor medida con procesos

tecnoldgicos y entornos virtuales de instruccion.

En relacion con el objetivo especifico 3 se corrobord que existe una relacion directa
entre el empleo de un simulador de tiro y la capacitacion técnica. Los cadetes que presentaron
una actitud positiva y mayor adaptabilidad tecnoldgica lograron mejores resultados en la
evaluacion préactica. Este resultado coincide con lo indicado por Cuchillac (2023) y Barradas-
Arenas et al., (2023), quienes argumentan que la incorporacion de simuladores virtuales
propicia el aprendizaje activo, la retencién de conocimientos y la capacidad de solucionar

problemas técnicos.

En conclusion, el proyecto de investigacion indica que el empleo de un simulador de
tiro se convierte en algo mas que una herramienta tecnologica dirigida al aprendizaje, sino que
se convierte en una herramienta pedagogica fundamental para la ensefianza técnica
contemporanea. Su uso contribuye a la eficacia, la seguridad y la eficiencia practica de los
oficiales artilleros en el futuro y consolida un modelo educativo innovador que se adapta a los

criterios internacionales de preparacion militar y técnica.



Recomendaciones

Al Sefior General de Brigada director de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, se
recomienda institucionalizar el empleo de un simulador de tiro como parte fundamental del
curriculo de instruccién artillera es asi que para ello se sugiere integrar modulos especificos de
entrenamiento con simuladores en los programas de formacion, asegurando su articulacion con

las materias de topografia, balistica y procedimientos de tiro.

Se recomienda fortalecer la capacitacion técnica del personal de cadetes mediante la
implementacion de talleres précticos y ejercicios evaluativos que aprovechen todas las
funcionalidades del simulador de tiro ademas la actualizacion constante de los instructores
permitird mantener la efectividad del entrenamiento y garantizar que los cadetes adquieran

habilidades aplicables a entornos operativos reales.

Se sugiere desarrollar programas de mantenimiento, evaluacion y mejora continua de
los simuladores, incorporando indicadores de desempefio que midan la eficacia del
entrenamiento de este modo esto incluye la retroalimentacion constante de los cadetes y la
revision de los contenidos técnicos asociados a cada préactica, siguiendo los lineamientos de
Latugaye y Astoul Bonorino (2024) sobre la validacion de procesos formativos basados en

simulacion.

Se recomienda promover una cultura de aprendizaje adaptativo y colaborativo,
incentivando el uso del simulador de tiro no solo como herramienta tecnoldgica, sino como
espacio de analisis, reflexion y liderazgo técnico en el cual esto permitird a los cadetes
desarrollar competencias cognitivas, actitudinales y procedimentales acordes con las demandas

de la guerra moderna y la innovacion educativa militar.



Referencias bibliogréaficas

Araujo, B. M. R. (2023). Simuladores virtuales como recursos didacticos en el proceso de
ensefianza. Revista Cientifica Multidisciplinar G-Nerando, 4(1).
https://revista.gnerando.org/revista/index.php/RCMG/article/view/105

Andrianov, A. S., Medvedev, I. V., & Semenov, V. V. (2021). Technical training tools used in
fire training classes at universities of the Ministry of Internal Affairs of Russia in the
profile “district commissioner of the police”. Vestnik, Revista Altai. Recuperado de

https://journals-altspu.ru/vestnik/article/view/1544

Alessi, S. M., & Trollip, S. R. (2001). Multimedia for learning: Methods and development (3.2
ed.). Allyn & Bacon. https://es.scribd.com/document/906089055/Multimedia-for-
Learning-Allesi-Trollip-sm

Acufa Paredes, J. (2025). Influencia del uso de simuladores en el aprendizaje practico de
estudiantes de salud [Tesis de licenciatura, Universidad César Vallejo].
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/index.php/Record/UCVV_8a42ea50ba7671a3ea
aa500a5e2f3che

Aragon, A. A., & Alvarez, A. A. (2024). Simulador de tiro de obuses y la formacion profesional
de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/handle/20.500.14803/1615

Afanasiev, |., et al. (2020). The effect of using a laser shooting simulator at different stages of
military training. Collection of Scientific Works of the National Academy of the
National Guard of Ukraine, 2(36), 21-25. https://doi.org/10.24412/2522-9842-2020-2-
36-21-25

Ausubel, D. P. (1983). Psicologia educativa: un punto de vista cognoscitivo (22 ed.). Trillas.

Recuperado de https://z33preescolar2.wordpress.com/wp-

content/uploads/2012/01/teorc3ada-del-aprendizaje-significativo-de-david-

ausubel.pdf

Ausubel, D. P. (1963). The Psychology of Meaningful Verbal Learning. New York: Grune &
Stratton. https://www.scirp.org/pdf/ce_2021012516520600.pdf

Ausubel, D. P. (1968). Educational Psychology: A Cognitive View. New York: Holt, Rinehart
& Winston. https://openlibrary.org/books/OL13577204M/Educational _psychology



https://revista.gnerando.org/revista/index.php/RCMG/article/view/105
https://journals-altspu.ru/vestnik/article/view/1544
https://es.scribd.com/document/906089055/Multimedia-for-Learning-Allesi-Trollip-sm
https://es.scribd.com/document/906089055/Multimedia-for-Learning-Allesi-Trollip-sm
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/index.php/Record/UCVV_8a42ea50ba7671a3eaaa500a5e2f3cbe
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/index.php/Record/UCVV_8a42ea50ba7671a3eaaa500a5e2f3cbe
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/handle/20.500.14803/1615
https://doi.org/10.24412/2522-9842-2020-2-36-21-25
https://doi.org/10.24412/2522-9842-2020-2-36-21-25
https://z33preescolar2.wordpress.com/wp-content/uploads/2012/01/teorc3ada-del-aprendizaje-significativo-de-david-ausubel.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://z33preescolar2.wordpress.com/wp-content/uploads/2012/01/teorc3ada-del-aprendizaje-significativo-de-david-ausubel.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://z33preescolar2.wordpress.com/wp-content/uploads/2012/01/teorc3ada-del-aprendizaje-significativo-de-david-ausubel.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.scirp.org/pdf/ce_2021012516520600.pdf
https://openlibrary.org/books/OL13577204M/Educational_psychology

Ausubel, D. P., Novak, J. D., & Hanesian, H. (1978). Educational Psychology: A Cognitive
View (2nd ed.). New York: Holt, Rinehart & Winston.
https://www.google.co.uk/books/edition/Educational Psychology/17cdAAAAMAAJ?
hl=es&gbpv=0&bsg=inauthor:%22David%20Paul%20Ausubel%22

Barradas-Arenas, U. D., Cocon-Juarez, J. F., Pérez-Cruz, D., & Vé&zquez-Aragon, M. del R.
(2023). El impacto de los simuladores en el aprendizaje de los sistemas digitales.
Revista Venezolana de Investigacion Educativa, 25(2), 67-79.
https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2665-02662023000100067

Baldarrago, A. (2021). La retroalimentacion inmediata como factor de mejora del aprendizaje
técnico [Tesis de titulacion, Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann].

Repositorio Institucional UNJBG. http://repositorio.unjbg.edu.pe/

Brady, M. R., & Goethals, P. (2019). Un analisis comparativo de los proyectiles de artilleria
contemporaneos de 155 mm. Journal of Defense Analytics and Logistics, 3(2), 171
192. https://doi.org/10.1108/JDAL-05-2019-0011

Caepssa. (2021, 11 de diciembre). Posicion como fundamento de tiro.

https://www.caepssa.com/posicion-como-fundamento-de-tiro/

Cuchillac, V. M. (2023). Simuladores virtuales: Andlisis de experiencias de aprendizaje.
Revista Tecnologia y Reflexion, 59, 1-17.
https://camjol.info/index.php/RyR/article/view/18714

Calderon, J., & Coila, P. (2020). Impacto del entrenamiento basado en simulacién sobre las
competencias operativas en cadetes [Tesis de licenciatura, Escuela Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco Bolognesi™]. Repositorio Institucional EMCH.

https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/

Chevalier, M., et al. (2025). Impact of a shared simulation-based training program for
Advanced Practice Nursing and Medical students. Clinical Simulation in Nursing, 86,
101485. https://doi.org/10.1016/j.ecns.2024.101485

Cordova, F. J., & Loza, E. (2009). El entrenamiento basado en la simulacion como innovacién
en salud. Revista Espafiola de Salud Publica, 83(4), 405-414.
http://scielo.isciii.es/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1575-18132009000400004



https://www.google.co.uk/books/edition/Educational_Psychology/17cdAAAAMAAJ?hl=es&gbpv=0&bsq=inauthor%3A%22David%20Paul%20Ausubel%22
https://www.google.co.uk/books/edition/Educational_Psychology/17cdAAAAMAAJ?hl=es&gbpv=0&bsq=inauthor%3A%22David%20Paul%20Ausubel%22
https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2665-02662023000100067
http://repositorio.unjbg.edu.pe/
https://doi.org/10.1108/JDAL-05-2019-0011
https://www.caepssa.com/posicion-como-fundamento-de-tiro/
https://camjol.info/index.php/RyR/article/view/18714
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/
https://doi.org/10.1016/j.ecns.2024.101485
http://scielo.isciii.es/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1575-18132009000400004

Diaz, L., Quintana, R., & Aranibar, F. (2017). Simulador de obus 105 mm para la capacitacion
en artilleria de los cadetes de la Escuela Militar de Chorrillos. Escuela Militar de
Chorrillos “CFB”.
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/items/5498c5e4-58c2-4b1b-b89e-
d8002afd165f

Defranc Balanzategui, P., Zaldivar Almarales, D., & Mora Medina, A. (2025). Integracion del
simulador Ludus en la formacion técnica: Un enfoque de innovacion educativa desde
la  practica. Revista de  Educacion e Innovacion, 7(2), 1-18.
http://ojs.formacion.edu.ec/index.php/rei/article/view/424

Diaz Forero, J. E. (2006). Simulacion en entornos virtuales, una estrategia para alcanzar
“aprendizaje total” en la formacion técnica y profesional. Educacion y Humanismo,

9(15), 73-84. https://www.redalyc.org/pdf/270/27024538003.pdf

Doctrina Militar Ejército del Pera. (2024). Terrestre (30 de noviembre de 2024). Jefatura de
Doctrina del Ejército.

https://es.scribd.com/document/862310106/Doctrina-Militar-Terrestre-30-Noviembre-
2024

Ericsson, K. A. (2008). Deliberate practice and acquisition of expert performance: A general
overview. Academic Emergency Medicine, 15(11), 988-994.
https://doi.org/10.1111/].1553-2712.2008.00227.x

Fernandez, J. (2019). Ejercicios de tiro virtual y la mejora de la destreza en la practica de tiro
[Tesis de licenciatura, Universidad Técnica de Ambato]. Repositorio UTA.

https://repositorio.uta.edu.ec/

Faggiani Niquen, A. M. (2022). Implementacién de un sistema de simulador de tiro de realidad
virtual y su relacion con la destreza en la préactica de tiro en los cadetes de cuarto afio

de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi*™

https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/handle/20.500.14803/1209

Gbémez, L. M. (2004). Entrenamiento basado en la simulacion, una herramienta de ensefianza
y aprendizaje. Revista Colombiana de Anestesiologia, 32(3), 200-204.
https://www.redalyc.org/pdf/1951/195117787007.pdf

Gonzélez, L., & Pérez, M. (2019). Efectividad del simulador SIMACA en el desarrollo de

habilidades tacticas


https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/items/5498c5e4-58c2-4b1b-b89e-d8002afd165f
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/items/5498c5e4-58c2-4b1b-b89e-d8002afd165f
http://ojs.formacion.edu.ec/index.php/rei/article/view/424
https://www.redalyc.org/pdf/270/27024538003.pdf
https://es.scribd.com/document/862310106/Doctrina-Militar-Terrestre-30-Noviembre-2024
https://es.scribd.com/document/862310106/Doctrina-Militar-Terrestre-30-Noviembre-2024
https://doi.org/10.1111/j.1553-2712.2008.00227.x
https://repositorio.uta.edu.ec/
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/handle/20.500.14803/1209
https://www.redalyc.org/pdf/1951/195117787007.pdf

https://zaguan.unizar.es/record/90265/files/TAZ-TFG-2017-4163.pdf

Garris, R., Ahlers, R., & Driskell, J. E. (2002). Games, motivation, and learning: A research
and practice model. Simulation & Gaming, 33(4), 441-467.
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/1046878102238607

Hernandez-Sampieri, R., & Mendoza, C. (2018). Metodologia de la investigacion. Las rutas

cuantitativa, cualitativa y mixta. Ciudad de México, México: McGraw-Hill Education.
https://virtual.cuautitlan.unam.mx/rudics/?p=2612

Jiménez, C. (2021). Impacto de la retroalimentacion inmediata sobre la correccion de errores

técnicos

http://www.dextraeditorial.com/files/Simulaci% C3%B3n%20Procesos%2017x24%20

Prelim web.pdf

Kannan, R., & Chitra, D. (2025). A study on the training effectiveness of the Skill Development
Center. International Journal for Multidisciplinary Research, 7(3). (India)
https://doi.org/10.36948/ijfmr.2025.v07i03.44624. (1JFMR)

Latugaye, D., & Astoul Bonorino, C. (2024). Una herramienta para evaluar la ensefianza basada
en simulacion en el entrenamiento de habilidades técnicas. Educacién Médica, 25(2),
100968. https://doi.org/10.1016/j.edumed.2024.100968

Lavrentieva, O. O., Arkhypov, I. O., Kuchma, O. I., & Uchitel, A. D. (2020). Use of simulators
together with virtual and augmented reality in the system of welders’ vocational
training: past, present, and future. En Proceedings of CEUR Workshop (Vol. 2547).
(Ucrania) https://ceur-ws.org/\VVol-2547/paperl15.pdf.

Lee, J., & Lee, J. H. (2022). Effects of simulation-based education for neonatal resuscitation
on medical students’ technical and non-technical skills. PLoS ONE, 17(12), e0278575.
Simulacion neonatal (Corea) https://doi.org/10.1371/journal.pone.0278575. (PLOS)

Lee, B., Hwang, T. Y., Hyun, S., & Lee, H. (2025). Improvement of K-2 rifle’s live-fire
accuracy using virtual reality shooting training system. Virtual Reality, 29, Article 23.
(Corea) https://doi.org/10.1007/s10055-024-01094-w. (SpringerLink)

Ldopez, A, et al. (2021). Influencia de la realidad aumentada sobre la comprension de tacticas

y procedimientos militares https://jid.org/lanzamiento-de-nuevo-episodio-del-podcast-

fronteras-de-la-tecnologia-realidad-aumentada-y-virtual-en-el-entrenamiento-militar/



https://zaguan.unizar.es/record/90265/files/TAZ-TFG-2017-4163.pdf
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/1046878102238607
http://www.dextraeditorial.com/files/Simulaci%C3%B3n%20Procesos%2017x24%20Prelim_web.pdf
http://www.dextraeditorial.com/files/Simulaci%C3%B3n%20Procesos%2017x24%20Prelim_web.pdf
https://doi.org/10.36948/ijfmr.2025.v07i03.44624
https://www.ijfmr.com/research-paper.php?id=44624
https://doi.org/10.1016/j.edumed.2024.100968
https://ceur-ws.org/Vol-2547/paper15.pdf
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0278575
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371%2Fjournal.pone.0278575
https://doi.org/10.1007/s10055-024-01094-w
https://link.springer.com/article/10.1007/s10055-024-01094-w
https://jid.org/lanzamiento-de-nuevo-episodio-del-podcast-fronteras-de-la-tecnologia-realidad-aumentada-y-virtual-en-el-entrenamiento-militar/
https://jid.org/lanzamiento-de-nuevo-episodio-del-podcast-fronteras-de-la-tecnologia-realidad-aumentada-y-virtual-en-el-entrenamiento-militar/

Mullo Lépez, E. D. (2023). Los simuladores virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
[Trabajo de titulacion, Universidad Tecnica de Ambato].
https://repositorio.uta.edu.ec/items/db3b4240-d0d4-4193-b357-429557eaab7e

Ministerio de Defensa del Perd. (2023). Manual de capacitacién técnica militar. Direccion de

Educacion y Doctrina del Ejército.

https://www.gobh.pe/institucion/mindef/noticias/1256884-sector-defensa-realiza-

gjercicio-de-simulacion-para-fortalecer-la-respuesta.

Mindiola Espafia, C. E., Moran Borja, L. M., Cortes Jama, |. S., & Lavayen Tamayo, J. Y.
(2025). Simuladores virtuales y su aporte al desarrollo de las habilidades practicas en
la ensefianza. Dominio De Las Ciencias, 11(3), 266—283.
https://doi.org/10.23857/dc.v11i3.4460

Montesinos Torres, H., & Tello Vasquez, J. (2017). Eficiencia de tiro de los cadetes de material

de guerra de la Escuela Militar de Chorrillos y su relacion con el entrenamiento con

simuladores de pistola Repositorio Institucional EMCH.
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/items/32de8cel-fc31-4f55-b530-
564471f30cf8

Montenegro, D. E., Vinueza, R. M., & Morales, V. F. (2025). Uso de simuladores virtuales
como herramienta de aprendizaje activo en entornos universitarios. Revista Educacion
y Tecnologia, 15(2), 55-70. https://doi.org/10.55204/trj.v4il.e75

Montiel, S. A. (2023). Simulacién y realidad virtual aplicadas a la educacion. Dialnet.
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8882726.pdf

Martinez, A. L. (2023). La simulacion como método de ensefianza en carreras técnicas. Revista
Simon Rodriguez, 10(1), 70-109.

https://revistasimonrodriguez.org/index.php/simonrodriguez/article/view/70

Medina, G. F., & Quispe, A. S. (2022). Criterios para la seleccidn y uso de simulaciones en
educacion. Revista Peruana de Educacion, 35(2).
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1019-
94032022000200009

Niguen Neciosup, H. R. (2024). Trabajo colaborativo y uso de simuladores virtuales en

educacion técnica. Repositorio UPCH.


https://repositorio.uta.edu.ec/items/db3b4240-d0d4-4193-b357-429557eaa67e
https://www.gob.pe/institucion/mindef/noticias/1256884-sector-defensa-realiza-ejercicio-de-simulacion-para-fortalecer-la-respuesta
https://www.gob.pe/institucion/mindef/noticias/1256884-sector-defensa-realiza-ejercicio-de-simulacion-para-fortalecer-la-respuesta
https://doi.org/10.23857/dc.v11i3.4460
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/items/32de8ce1-fc31-4f55-b530-564471f30cf8
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/items/32de8ce1-fc31-4f55-b530-564471f30cf8
https://doi.org/10.55204/trj.v4i1.e75
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8882726.pdf
https://revistasimonrodriguez.org/index.php/simonrodriguez/article/view/70
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1019-94032022000200009
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1019-94032022000200009

https://repositorio.upch.edu.pe/bitstream/20.500.12866/16400/1/Trabajo NiguenNeci
osup Henry.pdf

Nufez, R., & Torres, E. (2022). Eficiencia de la simulacion en la reduccion de costos y riesgos
del entrenamiento militar
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/server/api/core/bitstreams/08768bf1-f1c9-
4c7e-a40c-55ccda52b13c/content

Nohle, C. H., Gonzélez, C. A., & Palmar, L. (2023). Desarrollo de competencias técnicas en
educacion superior con la incorporacion del simulador industrial como herramienta
didactica. Revista ~ Cientifica  Tecnoldgica  IUTM, 15(1),  44-58.
http://recitiutm.iutm.edu.ve/index.php/recitiutm/article/view/199

Paguay-Cuvi, J. M. (2025). Relacién entre la capacitacion profesional técnica y la capacitacion
pedagdgica de los docentes de educacion técnica en bachillerato. Revista Cientifica
Zambos, 4(1), 153-165. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=10040294

Perez, J. R. (2023). Simuladores digitales y su impacto en el aprendizaje. Revista Cientifica.
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/9988544.pdf

Quispe Figueroa, K. W., & SuriVega, C. A. (2022). Elempleo del simulador detiro de artilleria
y la capacitacion especializada de los cadetes de artilleria en la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” afio 2022. [Tesis de licenciatura, Escuela
Militar de Chorrillos]. Repositorio Institucional EMCH.
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/server/api/core/bitstreams/Oaad2fe5-76ff-
41b4-b2e4-48a504b23a77/content

Ramos Velazquez, C. A. (2019). Utilidad de los medios de simulacidn de un Grupo de Artilleria
de Campafia en Apoyo Directo a una Brigada (Trabajo fin de grado). Centro
Universitario de la Defensa — Academia General Militar.
https://zaguan.unizar.es/record/96767/files/TAZ-TFG-2019-4092.pdf

Ramos, J., & Pérez, L. (2024). Impacto de los simuladores de combate en el desarrollo de
habilidades técticas en cadetes de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos
“CFB”. Escuela Militar de Chorrillos “CFB”.

https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/items/06260179-e2a6-4df2-866d-6a789b5088ff

Rodriguez, C. (2022). Evaluacién del simulador de artilleria como medio de entrenamiento

tactico en las Fuerzas Armadas de México. Universidad del Ejército y Fuerza Aérea


https://repositorio.upch.edu.pe/bitstream/20.500.12866/16400/1/Trabajo_NiquenNeciosup_Henry.pdf
https://repositorio.upch.edu.pe/bitstream/20.500.12866/16400/1/Trabajo_NiquenNeciosup_Henry.pdf
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/server/api/core/bitstreams/08768bf1-f1c9-4c7e-a40c-55ccda52b13c/content
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/server/api/core/bitstreams/08768bf1-f1c9-4c7e-a40c-55ccda52b13c/content
http://recitiutm.iutm.edu.ve/index.php/recitiutm/article/view/199
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=10040294
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/9988544.pdf
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/server/api/core/bitstreams/0aad2fe5-76ff-41b4-b2e4-48a504b23a77/content
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/server/api/core/bitstreams/0aad2fe5-76ff-41b4-b2e4-48a504b23a77/content
https://zaguan.unizar.es/record/96767/files/TAZ-TFG-2019-4092.pdf
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/items/06260179-e2a6-4df2-866d-6a789b5088ff

Mexicana https://www.milenio.com/estados/ralidad-virtual-la-nueva-herramienta-del-

gjercito-mexicano

Ramos Pérez, A. M., & Pérez Villegas, E. (2025). Importancia de la instruccién del empleo de
simuladores de combate y el desarrollo de las habilidades en las marchas de campafa
en los cadetes de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos, 2025
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/items/06260179-e2a6-4df2-866d-
6a789b5088ff. (Repositorio Escuela Militar)

Romero Flores, C. (2021). Simulador virtual y logro de competencias técnicas [Tesis de
licenciatura, Universidad Peruana Cayetano Heredia].
https://repositorio.upch.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12866/6546/Simulador_Rome
roFlores_Cesar.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Smith, J. (2020). Aplicacion de simuladores de realidad virtual en la instruccion militar del
Ejército Nacional de Colombia. Revista de Tecnologia y Defensa, 8(3), 22—35.

https://www.acore.org.co/15330/simuladores-realidad-virtual-entrenamientos-militares-del-

gjercito-nacional/

Santa Cruz Horna, J. E., & Toro Bardales, D. R. (2023). Empleo de simuladores de combate y
la capacitacion en artilleria antiaérea de los cadetes de 4to afio de artilleria de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.
.https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/server/api/core/bitstreams/f6384337-b230-
45aa-8982-4fc06de6209c/content

Vaquero-Puerta, C., Nufio-Gonzalez, J., Gutiérrez-Alonso, V. M., Carrera, S., Gonzalez-
Fajardo, J. A., San Norberto-Garcia, E. M., & Agudo-Bernal, J. (2004). Evaluacion del
adiestramiento y capacitacion en técnicas endovasculares en simuladores. Angiologia,
56(2), 85-92. https://doi.org/10.1016/S0003-3170(04)74889-0

Véazquez, D., & Pérez, M. (2024). Formacion del profesorado en el uso de simuladores como

herramientas educativas. Revista Cubana de Salud Publica.

http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1990-86442024000200481

Véasquez, M. T. (2021). Desarrollo de habilidades técnicas con simuladores. Repositorio Alicia.
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UCVV_7d96b6ef7e4270f208c0630b636
85242



https://www.milenio.com/estados/ralidad-virtual-la-nueva-herramienta-del-ejercito-mexicano
https://www.milenio.com/estados/ralidad-virtual-la-nueva-herramienta-del-ejercito-mexicano
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/items/06260179-e2a6-4df2-866d-6a789b5088ff
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/items/06260179-e2a6-4df2-866d-6a789b5088ff
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/items/06260179-e2a6-4df2-866d-6a789b5088ff
https://repositorio.upch.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12866/6546/Simulador_RomeroFlores_Cesar.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.upch.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12866/6546/Simulador_RomeroFlores_Cesar.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.acore.org.co/15330/simuladores-realidad-virtual-entrenamientos-militares-del-ejercito-nacional/
https://www.acore.org.co/15330/simuladores-realidad-virtual-entrenamientos-militares-del-ejercito-nacional/
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/server/api/core/bitstreams/f6384337-b230-45aa-8982-4fc06de6209c/content
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/server/api/core/bitstreams/f6384337-b230-45aa-8982-4fc06de6209c/content
https://doi.org/10.1016/S0003-3170(04)74889-0
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1990-86442024000200481
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UCVV_7d96b6ef7e4270f208c0630b63685242
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UCVV_7d96b6ef7e4270f208c0630b63685242

Velasquez et al. (2025). Simuladores como herramienta de ensefianza para técnicos y
profesionales. Dialnet.
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/9988544.pdf

Vettori y Barra, F. (2020). Uso de simuladores y las competencias tacticas de observacion en
los cadetes de la EMCH
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/server/api/core/bitstreams/97c1912b-7ed2-
4cfd-957e-d5bad6716ae6/content

Vera, M. G. (2024). Evaluacion del uso de simuladores virtuales aplicados a la electricidad en
la educacion superior. Conectividad, 5(1), 128-145.
https://doi.org/10.37431/conectividad.v5il.122

Villacorta Dance, J. J. (2023). Simulacion virtual y su contribucion al desarrollo de capacidades
operativas en el entrenamiento de Grupos de Artilleria de Campafia (GAC) en el
Ejército del Per( [Trabajo de suficiencia profesional, Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi™].

https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/bitstreams/4eaebc68-694c-4908-a715-
d2807d3e46el/download

Zarazua Vilchis, J. L., & Espinosa Infante, E. (2020). Las técnicas de simulacion en el proceso
de capacitacion del personal como parte de un sistema complejo. Revista RAYO, 2(1),

34-49. https://rayo.xoc.uam.mx/index.php/Rayo/article/view/166



https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/9988544.pdf
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/server/api/core/bitstreams/97c1912b-7ed2-4cfd-957e-d5bad6716ae6/content
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/server/api/core/bitstreams/97c1912b-7ed2-4cfd-957e-d5bad6716ae6/content
https://doi.org/10.37431/conectividad.v5i1.122
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/bitstreams/4eaebc68-694c-4908-a7f5-d2807d3e46e1/download
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/bitstreams/4eaebc68-694c-4908-a7f5-d2807d3e46e1/download
https://rayo.xoc.uam.mx/index.php/Rayo/article/view/166

ANexos



Anexo 1. Matriz de consistencia

83

Titulo: “EMPLEO DE UN SIMULADOR DE TIRO Y LA CAPACITACION TECNICA EN LOS CADETES DE 4TO ANO DEL
ARMA DE ARTILLERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS ‘CFB’, LIMA 2025”

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variables

Dimensiones

Indicadores

Metodologia

Problema General

¢Qué relacion existe entre el
empleo de un simulador de tiro y
la capacitacion técnica de los
cadetes de 4to afio de Avrtilleria de
la EMCH “CFB”, Lima 2025?

Problema Especifico 1

¢Qué relacién existe entre la
disponibilidad del simulador de
tiro y la capacitacion técnica de los
cadetes de 4to afio de Atrtilleria de
la EMCH “CFB”, Lima 2025

Problema Especifico 2

¢Qué relacion existe entre los
ejercicios de tiro virtual y la
capacitacion técnica de los cadetes
de 4to afio de Artilleria de la
EMCH “CFB”, Lima 2025

Problema Especifico 3

¢Qué relacion existe entre la
retroalimentacion y la
capacitacion técnica de los cadetes
de 4to afio de Artilleria de la
EMCH “CFB”, Lima 2025?

Objetivo General
Determinar larelacion entre el
empleo de un simulador de
tiro y la capacitacion técnica
de los cadetes de 4to afio del
armade Artilleriaenla EMCH
“CFB”, Lima 2025.

Objetivo Especifico 1
Determinar larelacion entre la
disponibilidad del simulador
de tiro y la capacitacion
técnica de los cadetes de 4to
afio del armade Artilleriaenla
EMCH “CFB”, Lima 2025.

Obijetivo Especifico 2
Determinar la relacion entre
los ejercicios de tiro virtual y
la capacitacion técnica de los
cadetes de 4to afio del arma de
Avrtilleriaenla EMCH “CFB”,
Lima 2025.

Obijetivo Especifico 3
Determinar larelacion entre la
retroalimentacion y la
capacitacion técnica de los
cadetes de 4to afio del arma de
Avrtilleriaenla EMCH “CFB”,
Lima 2025.

Hipotesis General

Existe una relacién entre el
empleo de un simulador de
tiro y la capacitacion
técnica en los cadetes de 4to
afio de Artilleria de la
EMCH “CFB”, Lima 2025.

Hipotesis Especifico 1
Existe una relacion entre la
disponibilidad del
simulador de tiro y la
capacitacion técnica en los
cadetes de 4to afio de
Artilleria de la EMCH
“CFB”, Lima 2025.

Hipotesis Especifico 2
Existe una relacion entre
los ejercicios de tiro virtual
y la capacitacion técnica en
los cadetes de 4to afio de
Artilleria de la EMCH
“CFB”, Lima 2025.

Hipotesis Especifico 3
Existe una relacion entre la
retroalimentacion y la
capacitacion técnica en los
cadetes de 4to afio de
Artilleria de la EMCH
“CFB”, Lima 2025.

Variable 1
Empleo de un
simulador de

tiro

Variable 2
Capacitacion
técnica

Disponibilidad y
uso del simulador

Ejercicios de tiro
virtual

Retroalimentacion

Formacién tedrica
y préctica

Evaluacién de
destrezas técnicas

Preparacion fisica
y mental para el
tiro

o Frecuencia de uso del simulador
o Accesibilidad al equipo
o Facilidad de manejo.

e Diversidad de escenarios
o Nivel de Realismo
¢ Relevancia de los ejercicios.

¢ Retroalimentacién inmediata
e Correccion de errores
e Seguimiento de progreso

« Dominio de conceptos de balistica
¢ Conocimiento de topografia
o Comprensidn de célculos de tiro

 Precision en ejercicios
o Rapidez en ejecucion
o Uso correcto de equipos

e Toma de decisiones en simulador

e Capacidad de adaptacion a
escenarios

e Trabajo en equipo

Tipo de investigacion
Bésica

Nivel de investigacion
Descriptivo-
correlacional

Disefio de investigacion
No experimental
transversal

Enfoque de
investigacion
Cuantitativo

Técnica
Encuesta

Instrumentos
Cuestionario

Pablacién
36 cadetes de Artilleria

Muestra
36 cadetes de Artilleria

Métodos de Andlisis
de Datos

Estadistica Segun la
prueba de normalidad




“EMPLEO DE UN SIMULADOR DE TIRO Y LA CAPACITACION TECNICA EN
LOS CADETES DE 4TO ANO DEL ARMA DE ARTILLERIA DE LA ESCUELA

Anexo 2. Instrumento de recoleccion de datos

MILITAR DE CHORRILLOS ‘CFB’, LIMA 2025”

OBJETIVO: “Correlacion del empleo de un simulador de tiro y la capacitacion técnica de los
cadetes de 4to afio del Arma de Atrtilleria de la Escuela Militar de Chorrillos ‘Coronel Francisco

Bolognesi’, Lima 2025

INSTRUCCIONES: Marque con una X la alternativa que usted considera valida de acuerdo

al item en los casilleros siguientes:

NUNCA CASI NUNCA A VECES CASI SIEMPRE SIEMPRE
1 2 3 4 5
Item Variable 1: empleo de un simulador Valoracion
Dimensién 1: Disponibilidad Y Uso Del Simulador

01 | El simulador de tiro me permite practicar con precision el posicionamiento
durante los ejercicios.

02 | Elsimulador es Util para la navegacion y orientacion en escenarios virtuales

03 El simulador facilita la creacion y comprension de mapas del terreno.

04 | Elusodel simulador mejora la eficiencia en la planificacion de rutas para el tiro.

Dimensién 2: Ejercicios de tiro virtual

05 El simulador ofrece una variedad adecuada de ejercicios que reflejan situaciones
reales

06 | Tengo un buen conocimiento de la tecnologia integrada en el simulador

07 | Puedointerpretar correctamente los datos proporcionados por el simulador.

08 | Soy capaz de integrar la informacion del simulador en operaciones tacticas

Dimension 3: Retroalimentacion

09 | Elsimulador proporciona retroalimentacion inmediata que me ayuda a corregir
errores

10 | Lacapacitacion con el simulador ha sido efectiva para mejorar mis habilidades.

11 | Puedo integrar facilmente el simulador con otras tecnologias utilizadas en
artilleria.

12 | Tengo habilidades para realizar mantenimiento basico del simulador o sus
componentes tecnol6gicos.

13 Me siento capaz de resolver problemas técnicos relacionados con el simulador
de manera independiente.

Variable 2: Capacitacion técnica
Dimensidn 1: Formacion teérica y practica

14 | La capacitacién técnica me permite identificar terrenos adecuados para
posiciones de tiro.

15 | Puedo planificar posiciones de tiro eficientes considerando la topografia del terreno.

16 Ajusto correctamente la trayectoria de proyectiles usando informacion topografica.

Dimension 2: Evaluacion de destrezas técnicas

17 Utilizar la topografia mejora la precision de mis disparos.

18 | Selecciono posiciones de tiro que me brindan ventaja tactica gracias al conocimiento
topografico

19 | Soy capaz de adaptar las estrategias de tiro ante cambios en la topografia del terreno.

Dimension 3: Preparacion fisica y mental para el tiro
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20 | La capacitacion en topografia ha aumentado mi comprension sobre su importancia en la
instruccion.

21 | Colaboro efectivamente con otros cadetes para evaluar y entender el terreno.

22 Utilizo eficientemente las herramientas topograficas durante la instruccion.

23 Poseo habilidades solidas para orientarme y movilizarme en el terreno gracias a la

topografia.
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Anexo 3. Autorizacién para la recoleccion de datos

Ministerio de
PERU Defensa

“ARo de | recuperacion y consolidacion de ka economia peruana’

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI"

AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE DATOS

£l Cotonel Jefe del Deparamento de Educacion Miliiar de la Escuela Mikar de
Chomilos

“Corcnel Franckco Bolognesi”, autoriza:

Que el Cadete de 410 ofic de Arilleria, Adco Quispe Jesis Joel. esté outorzado
para aplicar la encuesta 1 la muestra/poblacion [Cadefes de la EMCH) paro
obtener informacion para &l desarolic de o fess fifulada:

“Imporiancia del empleo die un simulador de firo y la capacitacién técnica de los
Cadeles de 4fo. Ao del Arma de Arfilleria de la Escuela Miltar de Chorrillos "CF8",

Lima 2025"
Se oforga el presente documento a solicifud de ios interesadoes.

Chonillos, 01 de julio 2023

0 - XA0NE- 0+
ALAN RARRY GARCIA QUISE
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Anexo 4. Base de datos (de prueba piloto)
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Anexo 5 Base de datos (origen de resultados)

VARIABLE INDEPENDIENTE (VI): EMPLEQ DE UN SIMULADOR DETIRO

DISPONIBILIDAD Y USO DEL SIMULADOR DETIRO EJERCICIOS DETIRQ VIRTUAL RETROALIMENTACION SUMA VEDIA NIVEL
-Pl P2 P3 P4 SUMA MEDIA NIVEL P5 Po P7 P3 SUMA MEDIA NIVEL P9 P10 P11 P12 P13 SUMA MEDIA NIVEL

1 4 3 2 4 13 3.25|Medio 3 4 3 3 17 4,25(Alto 3 4 3 3 3 18 3.6|Medio 16 3.7 Medio
2 4 1 2 4 11 2.75/Bajo 4 4 4 4 16 4Alto 3 2 3 5 3 20 4)Alto 15.67 3.58|Medio
3 4 1 3 4 12 3|Medio 4 4 4 2 14 3.5|Medio 4 2 3 5 3 2] 4.7|Alto 15.67 3.57|Medio
4 4 2 3 4 13 3.25Medio 3 4 3 4 14 3.5|Medio 3 3 4 4 3 17 3.4{Medio 14.67 3.33|Medio
5 2 1 1 4 8 2|Bajo 1 2 4 2 9 2.25(Bajo 3 2 3 3 3 16 3.2|Medio 11 248|Bajo

f 4 3 2 2 11 2.75/Bajo 4 4 2 3 13 3.25|Medio 4 4 3 5 3 3 4.6|Alto 15.67 3.53|Medio
7 4 2 1 4 12 3|Medio 4 4 1 2 12 3|Medio 4 4 4 4 1 18 3.6|Medio 14 3.2|Medio
8 3 2 2 3 10 2.5|Bajo 3 3 3 2 13 3.75|Medio 4 4 2 3 3 16 3.2{Medio 13.67 3.15|Medio
9 3 2 2 5 14 3.5|Medio 4 5 4 4 17 4,25(Alto 4 2 4 3 3 16 3.2|Medio 15.67 3.63|Medio
10 3 3 3 5 18] 4.5|Alto 3 5 3 5 18 4.5|Alto 4 5 3 4 3 19 3.3|Medio 18.33 4.27\Alto
11 3 1 1 5 13 3.25Medio 4 5 4 4 17 4.25Alto 2 4 2 3 3 14 2.8Bajo 14.67 3.43|Medio
12 4 2 2 4 12 3|Medio 4 4 4 4 16 4lAlto 4 4 3 4 4 19 3.8|Medio 13.67 3.6|Medio
13 2 3 2 2 9 2.25/Bajo 3 2 3 2 10 2.5Bajo 4 3 4 4 3 18 3.6|Medio 12.33 2.78/Bajo
14 4 3 2 4 1 3.25|Medio 3 4 3 3 17 4.25(Alto 3 4 3 3 3 18 3.6|Medio 16 3.7 Medio
15 3 1 1 5 13 3.25Medio 4 5 4 4 17 4.25Alto 2 4 2 3 3 14 2.8Bajo 14.67 3.43|Medio
16) 4 3 2 4 13 3.25Medio 3 4 3 3 17 4.25Alto 3 4 3 3 3 18 3.6|Medic 16 3.7|Medio
17 4 1 2 4 11 2.73/Bajo 4 4 4 4 16 4lAlto 3 2 3 5 3 20 4]Alto 15.67 3.58|Medio
18 4 1 3 4 12 3|Medio 4 4 4 2 14 3.5|Medio 4 2 3 5 3 2 4.2|Alto 15.67 3.57|Medio
13 4 2 3 4 13 3.25Medio 3 4 3 4 14 3.5|Medio 3 3 4 4 3 17 3.4{Medio 14.67 3,33 Medio
20 2 1 1 4 8 2|Bajo 1 2 4 2 9 2.25(Bajo 3 2 3 3 3 16 3.2{Medio 11 248|Bajo
pal 4 3 2 2 11 2.73/Bajo 4 4 2 3 13 3.25|Medio 4 4 3 5 3 23 4.6|Alto 15.67 3.53|Medio
2 4 2 2 4 12 3|Medio 4 4 2 2 12 3|Medio 4 4 4 4 2 18 3.6|Medio 14 3.2|Medio
23 3 2 1 3 10 2.5|Bajo 3 3 3 2 13 3.75|Medio 4 4 2 3 3 16 3.2{Medio 13.67 3.15|Medio
24 3 2 2 5 14 3.5|Medio 4 5 4 4 17 4.25Alto 4 2 4 3 3 16 3.2{Medio 13.67 3.65|Medio
25 3 3 3 5 18] 4.5/Alto 3 5 3 5 18 4.5/Alto 4 5 3 4 3 19 3.3|Medio 18.33 4.27|Alto
26 3 1 2 5 1 3.25|Medio 4 5 4 4 17 4.25(Alto 2 4 2 3 3 14 2.8)Bajo 14.67 3.43|Medio
2] 4 2 1 4 12 3|Medio 4 4 4 4 16 4lAlto 4 4 3 4 4 19 3.8|Medio 15.67 3.6|Medio
28 2 3 2 2 9 2.23/Bajo 3 2 3 2 10 2.5Bajo 4 3 4 4 3 18 3.6|Medic 12.33 2.78/Bajo
2 4 3 2 4 13 3.25|Medio 3 4 3 3 17 4.25(Alto 3 4 3 3 3 18 3.6|Medio 16 3.7 Medio
30 3 1 2 5 1 3.25|Medio 4 5 4 4 17 4.25(Alto 2 4 2 3 3 14 2.8)Bajo 14.67 3.43|Medio
31 4 2 1 4 12 3|Medio 4 4 4 4 16 4lAlto 4 4 3 4 4 19 3.8|Medio 15.67 3.6|Medio
32 2 3 2 2 9 2.23/Bajo 3 2 3 2 10 2.5Bajo 4 3 4 4 3 18 3.6|Medic 12.33 2.78/Bajo
3 4 3 2 4 13 3.25|Medio 3 4 3 3 17 4.25(Alto 3 4 3 3 3 18 3.6|Medio 16 3.7 Medio
kL 3 1 2 5 1 3.25|Medio 4 5 4 4 17 4.25(Alto 2 4 2 3 3 14 2.8)Bajo 14.67 3.43|Medio
35 4 2 1 4 12 3|Medio 4 4 4 4 16 4lAlto 4 4 3 4 4 19 3.8|Medio 15.67 3.6|Medio
36) 2 3 2 2 9 2.23/Bajo 3 2 3 2 10 2.5Bajo 4 3 4 4 3 18 3.6|Medic 12.33 2.78/Bajo
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- VARABIEDIPINDENTE(VDJ:CAPACTACIONTENGA 0 |

FORMACION TEORICA Y PRACTICA EVALUACION DE DESTREZAS TECNICAS PREPARACION FISICA Y MENTAL PARA EL TIRO suma | meoia | raver
- P1 P2 P3 SUMA MEDIA  |NIVEL P5 Pb P7 SUMA MEDIA  |NIVEL P10 P11 P12 P13 SUMA MEDIA  |NIVEL

1 4 4 4 12 4|Alto 5 4 4 13 4.33|Alto 3 3 3 5 16 4|Alto 41 4.11|Alto

2 5 5 4 14 4.67|Alto 3 2 4 9 3|Medio 1 5 1 5 12 3|Medio 35 3.22|Media
3 4 5 4 13 4.33|Alto 4 2 4 10 3.33|Medio 3 5 3 5 16 4|Alto 39 3.89|Medio
4 3 3 4 12 4|Alto 3 3 4 10 3.33|Medio 3 4 3 4 14 3.5|Medio 36 3.44|Medio
5 5 3 2 10 3.33|Medio 3 2 2 7 2.33|Bajo 3 2 3 2 10 2.5|Bajo 27 2.72|Bajo
6 5 3 4 12 4|Alto 4 4 4 12 4|Alto 3 4 3 4 14 3.5|Medio 38 3.33|Medio
7 3 3 4 12 4|Alto 4 4 4 12 4|Alto 3 3 3 3 16 4|Alto 40 4|Alto

8 3 2 3 8 2.67|Bajo 4 4 3 11 3.67|Medio 3 5 3 5 16 4|Alto 35 3.44|Medio
9 3 5 5 15 5|Alto 4 2 5 11 3.67|Medio 2 4 2 4 12 3|Medio 38 3.56|Medio
10 4 3 5 12 4|Alto 4 5 5 14 4.67|Alto 5 4 5 4 13 4.5|Alto 44 4.39|Alto
11 2 3 5 10 3.33|Medio 2 4 5 11 3.67|Medio 3 4 3 4 14 3.5|Medio 35 3.5|Medio
12 4 4 4 12 4|Alto 4 4 4 12 4|Alto 3 3 3 5 16 4|Alto 40 4|Alto
13 4 4 2 10 3.33|Medio 4 3 2 9 3|Medio 3 4 3 4 14 3.5|Medio 33 3.28|Medio
14 5 5 4 14 4.67|Alto 5 4 4 13 4.33|Alto 3 5 3 5 16 4|Alto 43 4.33|Alto
15 3 3 4 12 4|Alto 3 4 4 11 3.67|Medio 1 3 1 3 12 3|Medio 35 3.22|Medio
16 5 5 4 14 4.67|Alto 5 4 4 13 4.33|Alto 3 5 3 5 16 4|Alto 43 4.33|Alto
17 4 4 4 12 4|Alto 5 4 4 13 4.33|Alto 3 3 3 5 16 4|Alto 41 4.11|Alto
18 5 5 4 14 4.67|Alto 3 2 4 9 3|Medio 1 E 1 5 12 3|Medio 35 3.22|Medio
19 4 5 4 13 4.33|Alto 4 2 4 10 3.33|Medio 3 5 3 5 16 4|Alto 39 3.89|Medio
20 3 3 4 12 4|Alto 3 3 4 10 3.33|Medio 3 4 3 4 14 3.5|Medio 36 3.44|Medio
21 5 3 2 10 3.33|Medio 3 2 2 7 2.33|Bajo 3 2 3 2 10 2.5|Bajo 27 2.72|Bajo
22 5 3 4 12 4|Alto 4 4 4 12 4|Alto 3 4 3 4 16 4|Alto 40 4|Alto
23 3 3 4 12 4|Alto 4 4 4 12 4|Alto 3 3 3 3 16 4|Alto 40 4|Alto
24 3 2 3 8 2.67|Bajo 4 4 3 11 3.67|Medio 3 5 3 5 16 4|Alto 35 3.44|Media
25 5 5 5 15 5|Alto 4 2 5 11 3.67|Medio 2 4 2 4 12 3|Medio 38 3.56|Medio
26 4 3 5 12 4|Alto 4 5 5 14 4.67|Alto 5 4 5 4 13 4.5|Alto 44 4.39|Alto
27 2 3 5 10 3.33|Medio 2 4 5 11 3.67|Medio 3 4 3 4 14 3.5|Medio 35 3.5|Medio
28 4 3 5 12 4|Alto 4 5 5 14 4.67|Alto 5 4 5 4 18 4.5|Alto 44 4.35|Alto
29 2 3 5 10 3.33|Medio 2 4 5 11 3.67|Medio 3 4 3 4 14 3.5|Medio 35 3.5|Medio
30 4 4 4 12 4|Alto 4 4 4 12 4|Alto 3 5 3 5 16 4|Alto 40 4|Alto
31 4 4 2 10 3.33|Medio 4 3 2 9 3|Medio 3 4 3 4 14 3.5|Medio 33 3.28|Medio
32 5 5 4 14 4.67|Alto 5 4 4 13 4.33|Alto 3 5 3 5 16 4|Alto 43 4.33|Alto
33 5 3 4 12 4|Alto 3 4 4 11 3.67|Medio 1 5 1 5 12 3|Medio 35 3.22|Medio
34 4 3 3 12 4|Alto 4 3 3 14 4.67|Alto 3 4 3 4 13 4.5|Alto 44 4.39|Alto
35 4 4 4 12 4|Alto 5 4 4 13 4.33|Alto 3 5 3 5 16 4|Alto 41 4.11|Alto
36 3 5 4 14 4.67|Alto 3 2 4 9 3[Medio 1 3 1 5 12 3|Medio 35 3.22|Medio




90

=
o
T5
oo
®|©0
w2
: 8|8
N 74
o T
il 8IR|&
™ 88
N . 62
. T NE=EY
~ : L
~N _ 65
5 2 735
~ - 7
~ . L
| L i S| B[e
a : | :
: 2 T J|8R
| L 3 N R
~ 4 2
| | 4 : B8|n|e
2 4 - N | 65
D.7_4 — : | :
~ : 5
54 : 1 il NIS|R|SB
2 o~ o~ + 3 : 1_
4 4 | 1. 729
R 2 | 2 : MmN m
5 3 < | : 1
_”8 44 | i T N ™M ({o]
|~ [To} - 4 : | |
E_P 7} - I 2 4 10.
: o< - ! : :
R—/ : : — N|m < +
1 n
OP3 - : : 42 %
[a) o (< — i : : |
A : 3 ik ~ | 4
Lno - i 4 | |
e < : : | 48
U 3 | | 4 : o]
= ® - : 5 : |
| | 4 5 4 ~| <
55 ™ |y - - : | .
Pl 5 4
_P3 | 5 - 0 ™
P : 5 | 4 4
D ™ | - i 44 24 8
2 | 35 5 1 =)
E_4 T - 3 : 2
il o™ ™ - 3 | 4
DP33 - 2 | | 5
0 ™ - 4 | |
O_ ™ - ! | : |
E | | 3 - ™ o™
LB - ! 32 54 5
o IS ™ ; ! | 33
o ™ ™ [ - 5 45 7
> ™| — ; 33 45 |
oS - 5 | | 45
™ - 3 | ./
1_D.43 - 5 3 | 4
> < - ! : : |
4 | 4 3 + (=}
H_l T - 33 : 3
m4 | | 3 . 326
Q ™ - 5 35 | 9
A 4 : 3 3 <|m
m ™ - ! | | |
NO - i : 53 34
1. 2 | 3 : - (aN)
OP44 - 5 | | 39
R | 2 ! T (o™
5 | 3 3 - (=}
O - 4 3 3
E9 : it . ™|m|m 1
DP45 4 5 45 4 |
< 4 3 | |
< < - 4 | 33 |
F 4 i < | - 4
L% -+ : 42 33 33
A 2 | 2 3 4 36
™| - ! : : oo
w [ToRESS - 7_ | : |
D | 4 4 < |™ 4
& < - ; | 38
A 25 | | 4 3 ™|~
B | 2 : o 4
Ll [To) - ! | : |
S8 << 1l i : : 1_
Dn 44 5 | 4 4 [\
P | 5 : ~ (< -
| 2 - (=}
5 3 < | - 4
< - | 4
2 <|w - - 52 ;
45 | 4 : 4 < | O
™ - 5 | 4
3 | | 3 T (=}
: <
< ; 5 | 4
b << + - : .
4 5 | 4 4 o~ |0
| 5 : < | -
2 | 2 - (=}
0 - 5 | 4
4 | 3 3 < |y
™ - 4 | 5
0 - 5 | |
D.2 4 43
~ : 4 4 7
2 3 : <[ -
5 | 3 4 - (=}
< - |
2 | 5 : <|m
I - 4 | | 5
o | N o~ - : | 48
™ 2 4 4 7
| 2 : <|™ -
3 | 2 - (=}
™ : 5 5
o~ - 3 | :
- : 3 4 | 4
s 2 : | 52
4 | 2 4 (o]
2 2 2 < | -
5 | 2 - o
N - 4 |
. - : 2 2 4
0 4 | 2 : ™|
Nl 5 3 2 : ™
2 4 | 2 : < | ©0
: : . i e .
5 | 2 : - o
© ] 2 | |
~ ] 2 | |
; : t T ||
o - 1 2
: 2 3 - o
12 . 3 2
13 : 3 |
14 4 : NI
15 5 : o]
o)l (] - 2 ;
17 . 3
t f -+ o
ISIS ; 2
139 - 3
22 : - ©O
23 : - | O
QS -
t - o
&8 5
&K 4
MK -
29 < (s2]
alg= s
8|38 .35
33 0242
8|33 8.3.m
8|8 s 1W7
S| x| .
=]
L=
S




PRUEBA DE ALFA DE CRONBACH_V2_CAPACITACION_TECNICA

No. PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 PLL P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 Total
1 5 3 4 3 2 2 4 4 2 3 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 69
2 4 4 2 3 2 2 3 2 3 2 4 3 2 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 .
3 5 3 2 1 1 4 1 2 4 2 3 2 2 4 3 3 3 3 3 3 2 3 2 61
4 5 5 4 3 2 4 5 4 5 3 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 5 3 5 62
5 4 4 4 3 2 4 5 4 5 3 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 5 3 5 7
s 5 3 4 1 2 4 4 4 4 4 3 4 4 4 1 1 1 1 1 1 5 1 5 oL
- 4 3 5 3 5 5 3 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 p
3 5 5 4 1 2 4 4 4 4 4 3 2 4 2 1 3 1 1 3 1 5 1 5 o
9 4 5 4 1 3 4 4 4 4 2 4 2 4 2 3 3 3 3 3 3 5 3 5 o4
10 5 3 4 2 3 4 3 4 3 4 3 3 4 3 3 4 3 3 4 3 4 3 4 81
- 3 2 3 2 2 3 5 3 5 2 4 4 3 4 3 5 3 3 5 3 5 3 5 o
7 5 5 5 2 2 5 4 5 4 4 4 2 5 2 2 2 2 2 2 2 4 2 4 o
3 4 3 5 3 5 5 3 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 =
1 2 3 5 1 2 5 4 5 4 4 2 4 5 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 7
5 4 4 4 2 2 4 4 4 4 4 7 7 7 7 3 3 3 3 3 3 5 3 5 58
6 5 5 4 3 2 4 5 4 5 3 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 5 3 5 7
p= 4 4 4 3 2 4 5 4 5 3 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 5 3 5 P
18 5 5 4 1 2 4 4 4 4 4 3 2 4 2 1 3 1 1 3 1 5 1 5 58
19 5 3 4 1 2 4 4 4 4 4 3 4 4 4 1 1 1 1 1 1 5 1 5 o1
20 7 3 5 3 5 5 3 5 5 5 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 7 5 7 B2
2 4 5 4 1 3 4 4 4 4 2 4 2 4 2 3 3 3 3 3 3 5 3 5 e
2 5 5 4 1 2 4 4 4 4 4 3 2 4 2 1 3 1 1 3 1 5 1 5 o1
- 4 4 4 3 2 4 5 4 5 3 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 5 3 5 @
) 5 5 7 3 2 7 5 3 5 3 5 7 7 7 3 3 3 3 3 3 5 3 5 &
= 4 5 4 1 3 4 4 4 4 2 4 2 4 2 3 3 3 3 3 3 5 3 5 @
% 5 3 7 Z 3 7 3 7 3 7 3 3 7 3 3 7 3 3 7 3 7 3 7 B
27 5 3 2 I I 7 I 2 7 2 3 2 2 7 3 3 3 3 3 3 P 3 P 53
2% 5 3 4 3 2 2 4 4 2 3 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 o1
2 3 5 4 2 2 4 4 4 2 2 4 4 4 2 3 3 3 3 3 3 5 3 5 &3
0 2 3 5 1 2 5 4 5 4 4 2 4 5 4 3 3 3 3 3 3 3 6
a| 4 3 5 3 5 5 3 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 =
- 2 3 5 1 2 5 4 5 4 4 2 4 5 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 -
- 4 4 4 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 5 3 5 =
- 4 4 2 3 2 2 3 2 3 2 4 3 2 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 -
5 5 5 4 3 2 4 5 4 5 3 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 5 3 5 0
- 5 3 4 1 2 4 4 4 4 4 3 4 4 4 1 1 1 1 1 1 5 1 5 =
vi [0.96|0.78]0.92|0.83|0.94|0.78]| 0.96| 0.60| 0.88| 0.92| 0.96| 0.73| 0.60| 0.78| 0.84| 0.83| 0.91| 0.78| 0.86| 0.67| 0.96]| 0.83| 0.73| 0.91
K 23
Y0 | 1845

57.02
a | 0.785
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Anexo 6. Propuesta de mejora

ANEXO 6. PROPUESTA DE MEJORA

6.1 Introduccién

En el &mbito de la educacién militar actual, la instruccién técnica de los cadetes exige
procesos mas eficaces y concretos, especialmente con la incorporacién de tecnologias
aplicadas a la actividad operativa. La artilleria, por su propia naturaleza dentro del combate
moderno, demanda que los futuros oficiales desarrollen capacidades de analisis, precision
y toma de decisiones tacticas en contextos dindmicos y complejos de este modo la
simulacién de tiro se ha consolidado como un recurso que fortalece la instruccion, al ofrecer
escenarios virtuales de practica que son seguros, repetibles y ajustables a distintos niveles
de complejidad.

Los resultados obtenidos en este trabajo muestran que existe una correlacion positiva muy
alta entre el uso de simuladores de tiro y el adiestramiento técnico de los cadetes de cuarto
afio del Arma de Artilleria es asi que los propios cadetes han sefialado que el empleo de
estos simuladores mejora su precision, facilita la comprension del funcionamiento de la
pieza de artilleria y fortalece la toma de decisiones en situaciones controladas, de ese modo
los hallazgos, ademas de evidenciar dicha correlacion, permiten identificar ciertas
limitaciones en la practica con el simulador, relacionadas con la frecuencia de los ejercicios,
la disponibilidad de escenarios virtuales y la calidad de la retroalimentacion pedagdgica en
el cual estas limitaciones impiden aprovechar el simulador de tiro como un recurso de

instruccion a tiempo completo.

En consecuencia, se plantea la necesidad de formular una propuesta de mejora orientada a
optimizar el uso del simulador dentro del proceso formativo de los cadetes. Esta propuesta
busca integrar el recurso tecnolégico de manera sisteméatica en el plan de estudios,
fortaleciendo tanto la instruccion tedrica como la préactica y asegurando que los ejercicios
virtuales respondan a las exigencias tacticas propias del Arma de Artilleria de esta manera
la presente propuesta constituye un aporte relevante al perfeccionamiento doctrinario y
técnico en la formacion de los futuros oficiales, alineandose con los requerimientos de

eficiencia operativa que demanda la guerra moderna.
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6.1 Antecedentes

La aplicacion de simuladores en el &mbito militar tiene un recorrido que se remonta a varias
décadas, cuando las fuerzas armadas comenzaron a utilizar herramientas tecnoldgicas
béasicas para reproducir procedimientos operativos con fines didacticos es asi que en sus
primeras versiones, estos simuladores se enfocaban principalmente en evaluar el nivel
béasico de las capacidades del personal respecto al manejo de los sistemas de armas; es decir,
se buscaban estrategias que permitieran ejecutar una maniobra determinada cuantas veces
fuera necesario, sin riesgo alguno y a un costo considerablemente menor que el de las
practicas reales.

Con el avance de la tecnologia digital y los sistemas computacionales, los simuladores han
experimentado una evolucion progresiva, estrechamente vinculada a los planes de
instruccion de cada especialidad militar, incluida la artilleria de este modo esta evolucion
ha permitido que su uso se integre de manera mas solida y efectiva en los procesos
formativos.

Con el paso de los afios, la simulacion militar avanzd hasta convertirse en un recurso
incorporado dentro de las instituciones formativas es por ello que este progreso dio lugar al
“entorno Virtual interactivo”, una herramienta que permite recrear situaciones complejas de
combate y volver a intentarlas mediante mecanismos de toma de decisiones de este modo,

el cadete puede ejecutar diversas tareas bajo presion y fortalecer su dominio técnico.

Asi, la simulacion se ha consolidado como un complemento fundamental de la instruccion
de campo, ya que posibilita la repeticion de ejercicios en multiples escenarios sin requerir
municién ni demandar recursos técnico-logisticos significativos.

En la actualidad, la instruccion de artilleria reconoce al simulador de tiro como un recurso
estratégico dentro del proceso formativo ademas gracias a su capacidad para reproducir con
precision procedimientos como la punteria, la correccion de tiro, la coordinacion de fuegos
y el andlisis de efectos, este simulador se ha convertido en un componente esencial para el
desarrollo de competencias técnicas de esta manera su efectividad depende de factores
como la frecuencia de uso, la variedad de escenarios disponibles y la metodologia aplicada
por los instructores es por ello que los resultados de la presente investigacion evidenciaron
limitaciones en estos aspectos dentro de la formacion de los cadetes de cuarto afio, lo que
refuerza la necesidad de establecer una propuesta de mejora que optimice su integracion en

la instruccién militar.
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En consecuencia, los antecedentes historicos, doctrinarios y los diagnosticos institucionales
permiten afirmar que implementar un plan sistematizado para el empleo del simulador de
tiro constituye un paso necesario para fortalecer la capacitacion técnica del futuro oficial de
artilleria de esta manera esta propuesta se alinea con la evolucion natural de la instruccion
militar moderna, la cual exige métodos mas eficientes, precisos y acordes con las demandas
operacionales del entorno contemporaneo.

6.3 Aportes doctrinarios

El presente trabajo de investigacion titulado “Empleo de un simulador de tiro y la
capacitacion técnica en los cadetes de 4to afio del Arma de Artilleria de la Escuela Militar
de Chorrillos ‘CFB’, Lima 2025 presenta los siguientes aportes doctrinarios:

Relacionado con el Objetivo General:

Se recomienda consolidar el simulador de tiro como una herramienta de instruccion esencial
dentro de la doctrina del Arma de Artilleria, dado que su integracion sistematica permite
fortalecer las capacidades técnicas y tacticas requeridas en los futuros oficiales de este modo
este aporte doctrinario resalta la necesidad de mantener procesos de instruccion alineados
con los avances tecnologicos, privilegiando el entrenamiento virtual como complemento
indispensable de la practica real en lo cual la incorporacion formal del simulador en la
doctrina formativa permitira elevar significativamente el nivel de precision, analisis técnico
y toma de decisiones de los cadetes, contribuyendo a una instruccion moderna y acorde con
las exigencias operacionales del entorno militar contemporaneo.

Relacionado con el Objetivo Especifico 1:

Se recomienda garantizar la disponibilidad permanente y el acceso oportuno al simulador
de tiro, con la finalidad de establecer un proceso doctrinario que reconozca la practica
frecuente como un elemento fundamental en la adquisicién de habilidades de punteria y
dominio técnico del armamento es asi que este aporte doctrinario evidencia la importancia
de institucionalizar la regularidad de las sesiones virtuales como parte del entrenamiento
oficial, permitiendo que la precision, la rapidez de reaccion y la toma de decisiones tacticas
se desarrollen progresivamente de este modo se propone incorporar en la doctrina la
obligatoriedad de registros sistematizados del desempefio, a fin de fortalecer la evaluacion
técnica y la mejora continua.

Relacionado con el Objetivo Especifico 2:

Se recomienda disefiar de igual manera estandarizar dentro de la doctrina militar un

conjunto de ejercicios virtuales diversificados en el simulador de tiro, estructurados segun



95

niveles progresivos de complejidad ademas este aporte doctrinario establece que la variedad
de escenarios constituye un recurso formativo estratégico que permite a los cadetes
enfrentar diferentes condiciones tacticas, evaluar su capacidad de adaptacion asi como
consolidar un dominio integral del sistema de armas de esta manera la doctrina debera
considerar la implementacion de escenarios que incluyan précticas de defensa, ataque,
correccion de tiro asi como coordinacion de fuegos, asegurando que la instruccion se

mantenga alineada con la naturaleza multifacética de las operaciones de artilleria.

Relacionado con el Objetivo Especifico 3:

Se recomienda incorporar en la doctrina de instruccion militar sistemas de retroalimentacion
inmediata y andlisis post ejercicio como componentes obligatorios dentro de la formacion
técnica en artilleria es por ello que este aporte doctrinario reconoce que contar con una
retroalimentacion oportuna con un analisis detallado del desempefio resulta esencial para
fortalecer la agilidad cognitiva, corregir errores, asi como mejorar la toma de decisiones

fundamentadas.

Del mismo modo, se propone institucionalizar una evaluacion continua basada en datos
objetivos generados por el simulador en lo cual permitird actualizar los planes de
instruccion de acuerdo con el progreso real de los cadetes de igual manera consolidar una
cultura doctrinaria orientada a la excelencia operativa asi como a la mejora permanente del

desempefio técnico.
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Ministerio de | Ejército
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“Afo de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana”

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS CRL. FRANCISCO BOLOGNESI

DICTAMEN FINAL

VISTA LA TESIS:
Titulo:“Empleo de un simulador de tiro y la capacitacién técnica en los Cadetes de 4to afio
del arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, Lima 2025”

Presentada por los (las) graduandos (das):

ADCO QUISPE, Jesus Joel

CONSIDERANDO:

Que ha sido elaborada conforme a lo dispuesto por el articulo 41. ° del Reglamento
del Sistema de Investigacion de la EMCH “CFB” 2022 - 2026, y levantadas las
observaciones prescritas durante el proceso del analisis y revision de la referida tesis, los
suscritos:

Mg. Sdnchez B4ez Néstor Abraham..............c........... Revisor Tematico
Mg. Arturo Garcia Huamantumba ............c...ccceenee. Revisor Metodolégico

Dictaminamos que, la tesis en referencia, esta expedita para ser sustentada, el dia,
hora, lugar y ante el jurado que determine la Resolucién Directoral de la Escuela Militar de
Chorrillos “CFB” para cuyo efecto, firmamos el presente dictamen.

Lima, 01 de diciembre de 2025

Mg. Sanchez Baez Néstor Abraham Mg. Arturo Garcia Huamantumba
Revisor Tematico Revisor Metodoldgico
DNI: 06682778 DNI:1053.0731
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