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Resumen

Objetivo: se determind la relacion entre la instruccion BREC y la gestion de riesgos de
desastres en cadetes del Arma de Ingenieria de la EMCH “CFB”. Metodologia: se aplico un
enfoque cuantitativo, de tipo basico (investigacion pura), con disefio no experimental y corte
transversal, sustentado en método hipotético-deductivo y analisis descriptivo-inferencial
(frecuencias y pruebas de asociacion). Poblacion y muestra: la poblacién estuvo conformada
por 100 cadetes; la muestra fue probabilistica aleatoria simple de 80 cadetes, calculada con
95% de confianza, p=q=0.5 y d=0.05, representando adecuadamente al universo del Arma de
Ingenieria. Técnica e instrumento de recoleccion de datos: se empled la encuesta mediante
cuestionario estructurado tipo Likert aplicado a los cadetes, permitiendo capturar percepciones
y conductas relevantes para ambas variables y su tratamiento estadistico posterior. Resultados:
en lo descriptivo, predominaron niveles altos en instruccion BREC y en gestion del riesgo,
observandose la mayor concentracion en el cruce alto—alto; en lo inferencial, se evidenci6 una
relacion positiva y significativa entre las variables, coherente con el enfoque de contraste
planteado en el estudio. Conclusiones: la instruccion BREC se asocio directamente con mejores
niveles de gestion del riesgo en la formacion militar, respaldando el fortalecimiento curricular
y operativo de la planificacion, la ejecucion practica y la evaluacion del proceso en el Arma de

Ingenieria para consolidar capacidades de preparacion, respuesta y recuperacion ante desastres.

Palabras claves: Instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas, gestion

de riesgos de desastres y cadetes del Arma de Ingenieria.
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Abstract

Objective: To determine the relationship between BREC instruction and disaster risk
management among cadets of the Engineering Corps at the EMCH “CFB”. Methodology: A
quantitative, basic (pure research) approach was applied, with a non-experimental, cross-
sectional design, based on the hypothetico-deductive method and descriptive-inferential
analysis (frequencies and association tests). Population and sample: The population consisted
of 100 cadets; the sample was a simple random probability sample of 80 cadets, calculated with
95% confidence, p=q=0.5 and d=0.05, adequately representing the Engineering Corps
population. Data collection technique and instrument: A structured Likert-type questionnaire
was used to survey the cadets, allowing for the capture of perceptions and behaviors relevant
to both variables and their subsequent statistical analysis. Results: Descriptively, high levels
predominated in BREC instruction and risk management, with the highest concentration
observed at the high-high intersection. Inferentially, a positive and significant relationship was
found between the variables, consistent with the contrastive approach proposed in the study.
Conclusions: BREC instruction was directly associated with better levels of risk management
in military training, supporting the curricular and operational strengthening of planning,
practical execution, and process evaluation in the Engineering Corps to consolidate

preparedness, response, and recovery capabilities in the face of disasters.

Keywords: Search and Rescue Training in Collapsed Structures, disaster risk

management, and Engineering Branch cadets.
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INTRODUCCION

La investigacion se inscribio en un contexto de alta exposicion a amenazas sismicas y urbanas,
por lo que priorizo la reduccidn del riesgo conforme a los enfoques y prioridades del Marco de
Sendai, que promovieron comprender el riesgo, fortalecer la gobernanza, invertir en prevencion
y mejorar la preparacion y recuperacion (UNDRR, 2015). Asimismo, se asumio que el marco
juridico peruano del SINAGERD orient6 la articulacion interinstitucional, la preparacion y la
respuesta, lo que justifico integrar contenidos de gestion del riesgo en la formacion de cadetes

de la EMCH “CFB” (Congreso de la Republica del Peru, 2011).

La incorporacién sistematica de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas
(BREC) y de la gestion del riesgo en la malla formativa de la EMCH “CFB” se sustent6 en
evidencias institucionales que vincularon de manera significativa la gestion del riesgo de
desastres con la formacién profesional, recomendandose su inclusion curricular y el refuerzo
de recursos (Valdez Alarcon, 2020). En la misma linea, se valor6 la asignatura de BREC por
su aporte directo a la instruccion militar, lo que respaldd formalizarla con objetivos, contenidos

y evaluaciones coherentes (Chaucayanqui Cayo, 2022).

En el plano normativo, primero se consideraron los lineamientos nacionales: los
Protocolos Operativos de Busqueda y Rescate de INDECI ofrecieron criterios técnicos para la
actuacion que resultaron clave para su adopcion en la educacion militar (INDECI, 2018). En
paralelo, la instruccion BREC se alined con los estandares internacionales INSARAG para
equipos USAR, que definieron metodologias, capacidades minimas y procedimientos de

intervencion en colapsos estructurales (INSARAG, 2020).

Desde la perspectiva didéctica, los simulacros y el entrenamiento basado en simulacioén
favorecieron la adquisicion y transferencia de habilidades tacticas, la toma de decisiones bajo
presion y la seguridad del adiestramiento previo a escenarios reales (Elendu et al., 2024). De
forma complementaria, modalidades innovadoras incluidas experiencias virtuales inmersivas
ampliaron el alcance del entrenamiento para escenarios de gestion de desastres y triaje masivo

aplicables al contexto militar (Alinier et al., 2025).

Para la operacionalizacion de la gestion del riesgo, se tomaron como referencia los

procesos técnicos de identificacion de peligros, analisis de vulnerabilidades y evaluacion de
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capacidades propuestos por CENEPRED, de manera que el estudio midi6 componentes clave
como mapas de amenazas, exposicion y preparacion (CENEPRED, 2014). En paralelo, la
evaluacion de la instruccion BREC se organizd en preparacion, ejecucion y evaluacion de
desempefio, en coherencia con manuales INSARAG que detallaron construccion de

capacidades y operaciones USAR en colapsos (INSARAG, 2020).

Finalmente, la relevancia institucional se vinculd con el rol de las Fuerzas Armadas en
el SINAGERD y con la necesidad de desarrollar nuevas capacidades para apoyo a la poblacion,
lo cual exigid entrenamiento especializado, equipamiento y doctrina interoperable (Avalos,
2024). Evidencias en el &mbito castrense mostraron brechas de conocimiento y limitaciones en
la preparacion y respuesta, reforzando el propdsito de esta investigacion orientada a
fundamentar la implementacion de una instruccion BREC en la EMCH “CFB” (Ruiz Bardales,

2022).

El esquema de este estudio consta de cinco capitulos principales, que se desarrollan

sistematicamente en la siguiente secuencia:

El Capitulo I, denominado Planteamiento del problema, aborda la descripcién
problematica que existen con Instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas
con el objetivo de incidir en gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de
Ingenieria. Ademas, se da la delimitacién de la investigacion, identificar y articular los
siguientes problemas y objetivos: generales y especificos, justificacién, importancia y

limitaciones del estudio.

En el desarrollo del Capitulo IT es el Marco Teorico, se constatd que los estudios
relacionados con este tema formaron los antecedentes internacionales y nacionales. Por lo
tanto, se apoya en una base tedrica para transformaciones de dimensiones correspondientes y
también en un marco conceptual. Para este estudio se construyeron hipotesis generales y

especificas, detallando el funcionamiento de las variables.

En el Capitulo III, conocido como Marco de Metodologico, se determin6 que el disefio
de este estudio seria descriptivo y correlativo. Ademas, se determinaron el tamafo de la

muestra, las técnicas de recoleccion y procesamiento de datos.

El Capitulo IV versa sobre los resultados, dando detalles sobre el analisis descriptivo

tratandose sobre la interpretacion de los resultados estadisticos adjuntando las tablas y figuras
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correspondientes. Y sobre el andlisis inferencial con la comprobacion de las hipotesis, existe

una relacion significativa entre las variables del analisis.

Por tltimo, el Capitulo V trata sobre la discusion de los resultados, contrastdndolo con

trabajos semejantes y comparandolos con el presente estudio.

Finalmente, se elaboraron las conclusiones y recomendaciones propuestas.



CAPITULO L.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Descripcion problematica

A nivel internacional se evidencid que el impacto de los desastres fue elevado: en 2023 se
registraron 399 eventos, con 86 473 fallecidos, 93,1 millones de afectados y US$ 202,7 mil
millones en pérdidas, y el terremoto de Tiirkiye—Siria explicd cerca de dos tercios de las
muertes reportadas (CRED, 2024). En ese mismo aio, los sismos figuraron entre los peligros
mas letales y costosos, por lo que la falta de preparacion especifica en buisqueda y rescate
urbano resultd particularmente critica para reducir la mortalidad y el dafio econdémico (CRED,

2024).

En la distribucion mundial de pérdidas econdmicas de 2023 se observo que Américas
concentro 43,9% y Asia 37,5% del total, mientras que, por tipo de peligro, las tormentas y los
terremotos acumularon montos destacados, revelando patrones de exposicion y vulnerabilidad
que exigieron capacidades de respuesta especializadas (CRED, 2024). A su vez, los registros
globales de 2024 mostraron otra temporada con pérdidas muy altas y una creciente “brecha de
proteccion”, lo que subrayo la necesidad de fortalecer la gestion del riesgo y la preparacion

operativa en contextos militares y civiles (Munich Re, 2025).

La gestion del riesgo de desastres se entendié como un proceso que abarcd comprender
el riesgo, fortalecer la gobernanza, invertir en reduccion del riesgo y mejorar la preparacion
para responder y reconstruir mejor, lineamientos definidos por el Marco de Sendai 2015-2030
que orientaron politicas y capacidades institucionales (UNDRR, 2019). Tales prioridades
permitieron articular medidas sobre exposicion, vulnerabilidad y capacidades con metas
verificables, configurando un referente normativo internacional para los sistemas de defensa y

educacion castrense (UNDRR, 2019).

Desde la economia del desarrollo se mostrd que los desastres impusieron pérdidas
crecientes y desiguales, afectando con mayor severidad a paises con menor cobertura financiera
y menor capacidad institucional, por lo que la identificacion de amenazas, la evaluacion de
vulnerabilidades y el analisis de capacidades resultaron ejes imprescindibles de medicion

(Banco Mundial, 2024). En ese marco, la planificacion con planes de contingencia, sistemas



de alerta y simulacros sistematicos se justific6 como inversion publica prioritaria para reducir

impactos y acelerar la recuperacion (Banco Mundial, 2024).

La instruccién de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas (BREC) se defini6
operativamente dentro de la metodologia USAR de INSARAG, que establecié manuales de
preparacion, operaciones y clasificacion de equipos, asi como mecanismos de coordinacion en
emergencias subitas (INSARAG, 2020). Bajo estos lineamientos se organizaron estandares
minimos de capacidad, procedimientos de seguridad y evaluacion de desempeiio que sirvieron
como base para estructurar contenidos, practicas y criterios de evaluacion de la instruccion

BREC (INSARAG, 2020).

En términos de normas y competencias, la experiencia comparada sefiald que la
formacion para colapso estructural incorpor6 cualificaciones profesionales conforme a NFPA
1670/1006 y a requisitos de los sistemas nacionales de USAR, integrando entrenamiento en
espacio confinado, cuerdas y colapso con protocolos de proteccion respiratoria y bioseguridad
(FEMA, 2025). Estos estandares se articularon con guias de acreditacion operativa y cuadernos
de tareas que permitieron verificar habilidades criticas en escenarios simulados y en ejercicios

progresivos (EMAP, 2019).

La ausencia o insuficiencia de una instruccion BREC formalizada en academias
militares se tradujo en mayores brechas de preparacion ante sismos de gran magnitud, como se
observo en la respuesta humanitaria tras el evento de 2023 en Tiirkiye y Siria, que dejo miles
de muertos y desplazados y exigié coordinacion técnica inmediata (OMS, 2023). En ese mismo
contexto, los reportes sectoriales documentaron volumenes significativos de poblacion escolar
y civil que requirieron servicios esenciales y entornos educativos seguros, reforzando la
urgencia de institucionalizar adiestramientos especializados y evaluaciones sistematicas

(UNICEF, 2023).

En el Pert, las lluvias intensas e inundaciones del primer semestre de 2023 dejaron 65
289 damnificados, 377 190 afectados, 146 539 viviendas afectadas y 99 fallecidos, lo que
describid una temporada de impactos generalizados en varios departamentos (OCHA, 2023).
Para el 13 de abril de 2023, los reportes oficiales ya acumulaban 246 813 personas afectadas y
42 136 damnificadas, reflejando una afectacion sostenida y creciente en el corto plazo (OCHA,

2023).



Como antecedente ilustrativo, el terremoto de Pisco de 2007 dafi¢ aproximadamente el
80 % de las viviendas de la ciudad de Pisco y gener6 pérdidas significativas, lo que evidencid
debilidades estructurales y de preparacion que luego se tradujeron en reformas del sistema
nacional (IGP, 2007). De manera concordante, las evaluaciones de peligro sismico indicaron
que la franja costera concentr6 el mayor riesgo por sismos de elevada magnitud y frecuencia
relativa, reforzando la necesidad de capacidades especializadas de busqueda y rescate urbano

(INDECL, 2014).

En este estudio, la instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas se
concibid como un proceso formativo alineado con el proceso nacional de acreditacion de
equipos USAR que lider6 la autoridad competente, integrando perfiles, capacidades y
procedimientos estandarizados para intervenir en colapsos estructurales (El Peruano, 2022). A
nivel operativo, los lineamientos nacionales para la respuesta establecieron mecanismos de
coordinacién, roles y protocolos que fundamentaron contenidos, practicas y criterios de
evaluacion aplicables a la formacion de cadetes en contextos urbanos complejos (INDECI,

2018).

La gestion del riesgo de desastres se operacionalizd como un conjunto de procesos con
avances desiguales: el 82 % de 2 130 entidades completé la ENAGERD 2023, pero el 79 % no
desarrollé estudios para establecer riesgo territorial y solo el 64 % tuvo grupo de trabajo
vigente, lo cual evidencid brechas institucionales relevantes (CENEPRED, 2025). Asimismo,
apenas el 9 % implement6 programas de educacion comunitaria en gestion del riesgo, lo que
explicod déficits de preparacion que esta investigacion buscd cerrar mediante instruccion

especifica y coordinacion con el sistema nacional (CENEPRED, 2025).

Para la planificacion y preparacion institucional, los lineamientos aprobados a nivel
nacional definieron la formulacion de planes de preparacion, procedimientos y
responsabilidades que organizaron simulacros y fortalecieron capacidades en los tres niveles
de gobierno (PCM, 2020). En paralelo, los escenarios de riesgo por sismos y peligros asociados
desarrollados por la autoridad técnica ofrecieron referencias para priorizar capacidades de
respuesta y recuperacion, justificando la formacion BREC en ambitos urbanos de alta

vulnerabilidad (CENEPRED, 2025).

En la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” se sostuvo que la

formaciébn por armas y servicios, supervisada académicamente, permitio articular



competencias operativas con las necesidades institucionales del Ejército, por lo que el Arma
de Ingenieria se concibié como un espacio idoneo para integrar contenidos de busqueda y
rescate en estructuras colapsadas orientados al apoyo a la poblacion (Crisostomo Huamani,
2019). Al mismo tiempo, la funcién de apoyo del Arma de Ingenieria frente a emergencias
reforzo la pertinencia de una instruccion BREC aplicada al contexto militar, pues el sector
defensa habia renovado su compromiso de apoyo a poblaciones afectadas por desastres

(MINDEF, 2019).

La instruccion BREC en la EMCH “CFB” se justificé por el riesgo sismico de Lima y
Callao, donde los escenarios oficiales consideraron un sismo de gran magnitud con potencial
de colapso estructural y afectacion masiva que demandé capacidades USAR y coordinacion
inmediata (INDECI, 2019). Porque el SINAGERD contempl¢ la participacion de las Fuerzas
Armadas en la preparacion y la respuesta ante emergencias, la escuela encontr6 sustento para
integrar entrenamiento especifico en busqueda y rescate estructural dentro de su mision

formativa (Congreso de la Republica del Peru, 2011).

En el plano operativo, la EMCH “CFB” disefio la instruccion BREC tomando como
base los lineamientos nacionales de respuesta y los protocolos de busqueda y rescate que
precisaron organizacion, roles, medidas de seguridad, procedimientos y criterios de evaluacion.
Con ello se garantizo coherencia entre la preparacion, la ejecucion practica y la medicion de
resultados, a la vez que se aline6 el proceso formativo con la doctrina y con los instrumentos
vigentes para emergencias subitas, facilitando la interoperabilidad con las entidades del

Sistema Nacional y el transito de la simulacion al terreno real (INDECI, 2018).

Respecto de la gestion del riesgo de desastres, la EMCH “CFB” trat6 esta variable como
un proceso transversal que abarco la identificacion de amenazas, el analisis de vulnerabilidades
y la evaluacion de capacidades, en concordancia con la finalidad y los principios del
SINAGERD. Este marco ubic6 la formacion de los cadetes en criterios de prevencion y
preparacion, y reforzo la prioridad institucional de comprender el riesgo e invertir en

preparacion como ejes para fortalecer la resiliencia operativa del futuro oficial (PCM, 2025).

Para la planificacion y la preparacion, se adoptaron guias y lineamientos nacionales que
exigieron formular protocolos y planes de respuesta con procedimientos estandarizados,
promover simulacros periddicos y sostener un entrenamiento progresivo en escenarios de

riesgo relevantes para Lima y su area de influencia (PCM, 2020). De esta manera, la EMCH



“CFB” articuld6 su didactica con los requisitos nacionales sobre organizacion,

responsabilidades y coordinacion interinstitucional durante emergencias (INDECI, 2018).

Finalmente, la 16gica de interoperabilidad con el Sistema Nacional se consolidé porque
el rol subsidiario de las Fuerzas Armadas en emergencias exigid que los futuros oficiales
desarrollaran competencias para operar con estandares técnicos, ética del servicio y enfoque de
ayuda humanitaria, enlazando la gestion del riesgo con la instruccion tactica (Novak-Talavera,
2024). La experiencia sectorial mostré que la ingenieria militar aporté medios, logistica y
capacidades para restablecer la funcionalidad de infraestructuras criticas y apoyar a la
poblacién, por lo que la EMCH “CFB” enfatiz6 la formacion aplicada y la validacion de

desempefio en contexto (MINDEF, 2015).
1.2.  Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Espacial

La delimitacion espacial correspondi6 al campus de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi”, en el distrito de Chorrillos (Lima), donde se desarrollaron las actividades
académicas y de entrenamiento del Arma de Ingenieria con énfasis en escenarios urbanos de
alta exposicion sismica y de infraestructura critica (CENEPRED, 2025). Para sustentar el foco
territorial se tomaron como referencia los escenarios oficiales de sismo y tsunami para Lima y
Callao, que describieron impactos esperados por distrito y sectores criticos, justificindose que

el andlisis se restringiera a contextos de colapso estructural urbanos (INDECI, 2019).
1.2.2. Temporal

La delimitacion temporal abarco el afo académico 2025 para el trabajo de campo y aplicacion
de instrumentos, mientras que la revision documental se circunscribi6 a evidencias nacionales
recientemente consolidadas sobre implementacion de la gestion del riesgo y preparacion
institucional, a efectos de garantizar actualidad y pertinencia de los supuestos del estudio
(CENEPRED, 2025). Asimismo, la interpretacion de resultados se encuadr6 en la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050, vigente y de obligatorio cumplimiento,
a fin de alinear las inferencias con los objetivos y procesos definidos por el ente rector (PCM,

2021).



1.2.3. Teorica

La delimitacion tedrica se apoy6 para la Variable 1 (Instruccion BREC) en las INSARAG
Guidelines edicion 2020 actualizada , que establecieron estandares de preparacion,
operaciones y evaluacion para equipos USAR, sirviendo de base para estructurar contenidos,
practicas y criterios de desempeno aplicables al ambito castrense (INSARAG, 2021). Para la
Variable 2 (Gestion del riesgo de desastres) se adoptd el marco del SINAGERD, cuyo sustento
legal definid principios, procesos y responsabilidades del sistema nacional, permitiendo
operativizar identificacion de peligros, vulnerabilidades y capacidades en la formacion militar

(Congreso de la Republica del Pert, 2011).
1.3. Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

(En qué medida la instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas se
relaciona con la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2025?
1.3.2. Problemas especificos

(En qué medida la planificacion de la instruccion de BREC se relaciona con la gestion
de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

“CFB”, 2025?

(En qué medida la ejecucion practica de BREC se relaciona con la gestion de riesgos
de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”,

20257

(En qué medida la evaluacion del proceso de BREC se relaciona con la gestion de
riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

“CFB”, 2025?



1.4.  Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

Determinar en qué medida la instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras
Colapsadas se relaciona con la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de

Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2025.
1.4.2. Objetivos especificos

Determinar en qué medida la planificacion de la instruccion de BREC se relaciona con
la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la Escuela Militar

de Chorrillos “CFB”, 2025.

Determinar en qué medida la ejecucion practica de BREC se relaciona con la gestion
de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

“CFB”, 2025.

Determinar en qué medida la evaluacion del proceso de BREC se relaciona con la
gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos “CFB”, 2025.
1.5.  Justificacion e importancia de la investigacion
1.5.1. Justificacion teodrica

La justificacion tedrica se sostuvo en que la gestion del riesgo de desastres articuld principios,
procesos y responsabilidades del SINAGERD, por lo que integrar identificacion de peligros,
vulnerabilidades y capacidades en la formacion castrense fortalecio la resiliencia institucional
y la seguridad de la poblacion (PCM, 2021). Asimismo, la instruccion BREC se fundament6
en las Guias INSARAG 2020 que establecieron estandares de preparacion, operaciones y
evaluacion para equipos USAR, aportando la base conceptual y procedimental para estructurar
contenidos, practicas y medicion del desempeiio en contextos de colapso estructural

(INSARAG, 2020).
1.5.2. Justificacion metodologica

La justificacion metodologica se basdé en que un enfoque cuantitativo, de tipo basico, con

disefio no experimental y alcance descriptivo-correlacional permitié estimar asociaciones entre



la instruccidon BREC y la gestion del riesgo sin manipular variables, acorde con la clasificacion
de disefios asociativos y selectivos propuesta en la literatura metodologica (Ato, Lopez-Garcia
y Benavente, 2013). A su vez, el uso de encuestas tipo Likert y analisis correlacionales se
valido por su aplicacion reciente en estudios peruanos de gestion del riesgo, donde se evaluaron
relaciones entre componentes institucionales y resultados en poblaciones especificas,

demostrando pertinencia y factibilidad en el contexto nacional (Torcello Pereyra, 2025).
1.5.3. Justificacion practica

La justificacion practica se apoyd en brechas documentadas por la ENAGERD, que
evidenciaron rezagos en estudios de riesgo, capacidades y educacidn para la preparacion, lo
cual hizo necesaria una intervencion formativa concreta en la poblacion cadete para mejorar
preparacion, respuesta y recuperacion ante desastres (CENEPRED, 2024). En coherencia, la
evidencia institucional de la EMCH “CFB” reportd relaciones significativas entre la
importancia de la asignatura de BREC y la instruccion militar, lo que reforzoé la conveniencia
de formalizar e implementar esta formacion con objetivos, contenidos y evaluacion alineados

al sistema nacional (Chaucayanqui Cayo, 2022).
1.5.4. Importancia de la investigacion

La investigacion resultd importante porque aport6 evidencia aplicada para alinear la formacion
de los cadetes del Arma de Ingenieria con las prioridades globales de reduccion del riesgo,
centrando la preparacion, la coordinacion y la capacidad de “reconstruir mejor” como ejes de
desempefio institucional (UNDRR, 2015). A su vez, la pertinencia estratégica se sostuvo en la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050, que planted enfrentar la alta
vulnerabilidad e institucionalizar la preparacion en todos los niveles, por lo que el estudio
fortaleci6 el sustento para incorporar una instruccion BREC formal y medible en la EMCH

“CFB” (PCM, 2021).

La investigacion tuvo relevancia académica y metodologica porque generd datos
empiricos sobre la relacion entre la instruccion BREC y la gestion del riesgo, empleando un
disefio cuantitativo no experimental de alcance descriptivo-correlacional que permitid estimar
asociaciones sin manipulacion de variables y con criterios de validez ampliamente reconocidos
en la literatura (Ato, Lopez-Garcia y Benavente, 2013). Ademas, la importancia se reforz6 al
dialogar con resultados previos de la EMCH que sefalaron vinculos significativos entre la

asignatura de busqueda y rescate en estructuras colapsadas y la instruccion militar, lo que dio



base comparativa y continuidad académica a la presente indagacion (Chaucayanqui Cayo,

2022).

La investigacion fue crucial en el plano operativo porque respondié a escenarios
oficiales de sismo para Lima y Callao con potencial de colapso estructural y alta afectacion,
contexto en el que la oportunidad y la calidad del entrenamiento condicionaron la reduccion de
victimas y la continuidad operativa (INDECI, 2019). En coherencia, el estudio asumi6 y tradujo
a indicadores locales los estandares de las Guias INSARAG 2020 para equipos USAR,
justificando que la escuela integrara una instruccion BREC con planificacion, ejecucion
practica y evaluacion de desempefio, y aportando criterios para su implementacion y mejora

continua (INSARAG, 2020).
1.6. Limitaciones de la investigacion

La investigacion enfrentd dos limitaciones principales. En primer lugar, la falta de tiempo
derivada del calendario académico y de las ventanas operativas de entrenamiento redujo la
disponibilidad para trabajo de campo y validaciones extensas; se mitigd mediante
microcronogramas semanales, priorizacion de hitos criticos (disefio del instrumento, pilotaje,
levantamiento y depuracion), aplicacion escalonada por compafiias/turnos para no interferir
con la instruccion, uso de formularios digitales para acelerar respuestas y control de calidad en
tiempo real, ademas de un pilotaje breve que permitio ajustar redaccion y tiempos de aplicacion

sin afiadir carga significativa.

En segundo lugar, la informacion limitada producto de registros operativos
heterogéneos y de la inexistencia formal de una instrucciéon BREC restringio series historicas
comparables; se mitigd mediante revision documental exhaustiva de normativa y protocolos
vigentes, construccion de indicadores proxy medibles por Likert (p. ej., planes de contingencia,
simulacros, disponibilidad de equipos, tiempos de respuesta percibidos), juicio de expertos para
validar contenido, ampliacion de la cobertura muestral dentro de las restricciones logisticas, y
analisis con estadistica descriptiva y correlacional robusta frente a supuestos estrictos (p. €j.,
Spearman). Finalmente, se documentaron explicitamente las delimitaciones e inferencias para
evitar sobrealcances, y se dejo trazado un plan de mejora (consolidacion de registros y

simulacros estandarizados) que facilit6 la continuidad y futura replicacion del estudio.



10

CAPITULO 1L
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Hernéndez (2025), en su tesis de Licenciatura: “Disefio de material editorial para
compendio de procedimientos de evacuacion en desastres”, realizado en la Universidad de San
Carlos de Guatemala, Guatemala - Guatemala. Objetivo: disefiar un compendio editorial claro,
funcional y estandarizado que reuniera los procedimientos de evacuacion ante desastres para
apoyar la preparacion y respuesta institucional. Metodologia: se desarrolld un estudio de
carécter proyectual con enfoque cualitativo y documental, sustentado en revision de normativa,
analisis de referentes y principios de disefio de informacion aplicados a contextos de gestion
del riesgo. Poblacidén y muestra: no aplicaron por tratarse de un proyecto de disefio orientado a
un producto editorial institucional. Técnica e instrumento de recoleccion de datos: se
emplearon analisis documental, fichas de extraccion y matrices de especificaciones para
traducir contenidos técnicos a piezas editoriales impresas y digitales. Resultados: se caracterizo
a la organizacion usuaria, el Benemérito Cuerpo Voluntario de Bomberos de Guatemala,
integrado por 134 compafiias a nivel nacional, y se estructurd un compendio con secciones,
iconografia, jerarquias tipograficas y pautas de uso que facilitaron la lectura y el acceso rapido
a procedimientos criticos. Conclusiones: el material editorial disefiado aport6d claridad,
uniformidad y usabilidad a los procedimientos de evacuacion, fortalecié la comunicacion
interna y la capacitacion, y ofrecid un estandar grafico reproducible para futuras publicaciones
institucionales. Asimismo, consolidd criterios editoriales, mejor6 la legibilidad del contenido
técnico y optimizé la transferencia de conocimiento durante simulacros y capacitaciones

operativas.

Miiller (2024), en su tesis de Especializacion: “Actividades y Tareas de Busqueda y
Rescate en Estructuras Colapsadas, en el marco de las Operaciones de Proteccion Civil Ante
una Catastrofe Sismica”, realizado en la Universidad de la Defensa Nacional (UNDEF), Ciudad
Autéonoma de Buenos Aires — Argentina. Objetivo: establecer para las organizaciones militares
dependientes del Comando de la Zona de Responsabilidad Mendoza las actividades y tareas a

ejecutar en Operaciones de Proteccion Civil durante operaciones BREC. Metodologia: el
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estudio se desarrolld6 con método deductivo y disefio explicativo; validd sus proposiciones
mediante andlisis bibliografico, documental y logico, organizado en tres capitulos que
revisaron mejores practicas internacionales, el marco juridico argentino y la sintesis operativa
resultante. Poblacion y muestra: no aplicaron por tratarse de un trabajo final integrador de
caracter documental y propositivo. Técnica e instrumento de recoleccidn de datos: se
emplearon revision de doctrina, planes, directivas y manuales de operaciones, con analisis
comparativo para extraer y organizar actividades y tareas para BREC. Resultados: se definieron
cinco areas funcionales y un conjunto de tareas para brigadas livianas del Ejército Argentino
(administracion, busqueda, rescate, atencion médica y logistica), articuladas como producto
final operativo; a nivel de contexto se constaté que en el pais existian solo tres brigadas USAR
certificadas (USAR ARG 10 y 11, 20 efectivos; USAR ARG 12, 40 efectivos), por lo que
menos de cien rescatistas podrian intervenir inicialmente. Conclusiones: las mejores practicas
orientaron el adiestramiento hacia lineamientos INSARAG y el plexo normativo vigente
respaldé el empleo del instrumento militar en OPC; se recomendd desarrollar capacidades
duales y conformar brigadas capaces de operar modularmente e integrar esfuerzos

interagenciales para fortalecer la funcion de Control de Dafo Zonal.

Llanos (2024), en su tesis de Maestria: “Evolucion Historica de la Gestion del Riesgo
de Desastres en Chile”, realizado en la Universidad de Oviedo, Oviedo — Espafia. Objetivo:
describir y analizar la evolucion histérica de la gestion del riesgo de desastres en Chile,
identificando hitos normativos, institucionales y operativos que explicaron el transito desde
enfoques reactivos hacia modelos integrales de reduccion del riesgo. Metodologia: se
desarroll6 como investigacion historico-documental de enfoque cualitativo, basada en revision
bibliografica y andlisis de normativa, planes y literatura académica, organizados
cronoldgicamente en etapas y ejes tematicos. Poblacion y muestra: no aplicaron por tratarse de
un estudio de revision; el corpus documental se defini6 por pertinencia, actualidad y relevancia
para el objeto de estudio. Técnica e instrumento de recoleccion de datos: se emplearon fichas
de extraccion y matrices de analisis de contenido para sistematizar normas, politicas y eventos
criticos y construir una linea de tiempo y categorias comparables. Resultados: se sistematizo6 el
cambio progresivo desde la respuesta a emergencias hacia la gestion prospectiva y correctiva
del riesgo, se identificaron reformas legales e hitos de institucionalizacion de la proteccion civil
y se evidencio la incorporacion de enfoques de resiliencia. Conclusiones: el estudio mostr6 que
la consolidacion de marcos legales, la coordinacion interinstitucional, la planificacion

territorial y la educacion publica resultaron determinantes para fortalecer la preparaciéon y la
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mitigacion, y recomendd seguir robusteciendo capacidades intersectoriales, generacion de
datos y evaluacion ex post para cerrar brechas de implementacion y asegurar la continuidad de

politicas de gestion del riesgo.

Camacho et al. (2024), en su libro: “Gestion del riesgo de desastres en América Latina
y el Caribe: Experiencias, aprendizajes y desafios”, publicado por Comunicacion Cientifica,
Ciudad de México — México. Objetivo: describid, compard y sistematizd experiencias y
enfoques de gestion del riesgo de desastres en la region para extraer principios operativos y
lecciones aplicables a politicas, planificacion territorial y formacion universitaria.
Metodologia: se desarrolld6 como obra colectiva de revision y estudio de casos, de corte
cualitativo-documental, coordinada por Camacho, Chavez y Canchola, que integrd capitulos
con analisis normativo, propuestas metodoldgicas y estudios territoriales en México,
Nicaragua, Colombia, Cuba, El Salvador, Argentina y Chile. Poblacion y muestra: no aplicaron
por tratarse de compilacion bibliografica y de casos; cada capitulo delimité su ambito
geografico e institucional seglin pertinencia. Técnica e instrumento de recoleccion de datos: se
utilizaron revision de fuentes oficiales y académicas, andlisis de contenido de marcos legales
y planes, y sistematizacion de evidencias empiricas y cartograficas para construir
comparaciones y sintesis. Resultados: se identificaron buenas practicas en inclusion del riesgo
en la planificacion, algoritmos y procedimientos para evaluar susceptibilidad a inundaciones,
lecciones de gestion comunitaria frente a amenazas volcanicas y arreglos interinstitucionales
para educacion y capacitacion. Conclusiones: la evolucion regional avanzd de enfoques
reactivos a modelos integrales y prospectivos, destacandose la necesidad de fortalecer
coordinacion interagencial, capacidades técnicas (tecnologias geoespaciales y escenarios),
educacion inter y transdisciplinaria y articulacién comunitaria, con recomendaciones para

consolidar marcos normativos y estandarizar metodologias replicables en contextos locales.

Pardo et al. (2023), en su Articulo: “Equipos de busqueda y rescate urbano (USAR) en
estructuras colapsadas en el terremoto de Turquia de 2023, publicado en la revista
Emergencias, Madrid — Espafia. Objetivo: ofrecid una vision de la epidemiologia de los
terremotos, la activacion y gestion de equipos de emergencia (INSARAG/EMT), el rol de
AFAD en Turquia y el procedimiento de rescate en estructuras colapsadas, incorporando la
experiencia de Bomberos Unidos Sin Fronteras (BUSF). Metodologia: se desarrolld como
articulo especial de revision y sintesis documental con apoyo en bases de datos (EM-DAT),

normativa y guias internacionales (OCHA/INSARAG), mas la descripcion de un caso
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operativo de BUSF; se estructur6 en secciones tematicas, figuras, tablas y material audiovisual
con codigos QR. Poblacion y muestra: no aplicaron por tratarse de revision narrativa y relato
de experiencia. Técnica e instrumento de recoleccion de datos: se usaron analisis documental
y extraccion de indicadores de sismicidad e impacto (frecuencias, promedios) y registros
operativos de la mision BUSF (cronologia, personal, medios). Resultados: EM-DAT mostro
una media anual de 10,5 terremotos >7 (DE 3,7) y 3,2 >8 (DE 2,5), con 115.302.896 personas
afectadas desde 1990; Haiti-2010 registro 222.570 fallecidos y el maremoto de Indonesia-2004,
165.708. En la operacion BUSF se movilizaron 6 rescatistas, 4 guias caninos y 3 sanitarios (1
médico, 2 enfermeros), ejecutdndose un rescate que durd 14 horas hasta la evacuacion
hospitalaria en Elbistan. Conclusiones: la coordinacion internacional (INSARAG/OCHA), la
rapida movilizacion y la reduccion de la vulnerabilidad estructural y comunitaria resultaron
determinantes; se subrayo profesionalizar capacidades USAR/EMT, integrar tecnologia
(drones/IA), fortalecer la preparacion local y evitar el “turismo de desastres”, priorizando

prevencion, entrenamiento y estandares comunes.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Hernéndez y Ccasa (2022), en su tesis de Licenciatura: “Instrucciéon de busqueda y
rescate en estructuras colapsadas y desarrollo de competencias profesional de los cadetes de IV
afio del arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos - Coronel Francisco Bolognesi,
20227, realizado en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Lima —
Pert. Objetivo: determind la incidencia de la instruccion USAR en el desarrollo de
competencias profesionales de los cadetes de I'V afio de Infanteria. Metodologia: se condujo un
estudio cuantitativo, basico, de nivel correlacional, no experimental, con método hipotético-
deductivo y aplicacion de escala de Likert; la validez se apoyd en juicio de expertos y
procesamiento en SPSS v.22. Poblacion y muestra: se trabajé en la EMCH con 109 cadetes y
una muestra de 85. Técnica e instrumento de recoleccion de datos: se empled la encuesta
aplicada mediante formulario de Google a los cadetes del IV afo; el instrumento tipo Likert
fue sometido a validez y confiabilidad. Resultados: para la variable “instruccion USAR” las
frecuencias fueron: totalmente en desacuerdo 2 (2,35%), en desacuerdo 15 (17,65%), neutral
34 (40,00%), de acuerdo 24 (28,24%) y totalmente de acuerdo 10 (11,76%), sobre un total de
85 encuestados; en la dimension “conocimientos adquiridos” predominaron “en desacuerdo”
(34,12%) y “neutral” (31,76%), con 16,47% “de acuerdo” y 7,06% “totalmente de acuerdo”.

En la prueba de hipdtesis, el coeficiente de Spearman fue p = 0,789 con significancia p = 0,034,
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lo que permitié rechazar la hipdtesis nula y aceptar que la instruccion USAR incidid
significativamente en el desarrollo de competencias profesionales. Conclusiones: se concluy6
que la instruccion de busqueda y rescate en estructuras colapsadas impactdé de manera
significativa en las competencias profesionales de los cadetes estudiados, reafirmando la

pertinencia de la capacitacion especializada en su formacion militar.

Chaucayanqui y Quinto (2022), en su tesis de Licenciatura: “Importancia de la
asignatura de busqueda y rescate en estructuras colapsadas y la instruccion militar de los
cadetes de la Escuela Militar de Chorrillos ‘Coronel Francisco Bolognesi’ 20227, realizada en
la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Lima — Peru, plantearon como
objetivo determinar la relacion entre dicha asignatura y la instruccion militar de los cadetes. La
metodologia fue de enfoque cuantitativo, alcance descriptivo-correlacional y disefio no
experimental, transversal. La poblacion estuvo constituida por 1 346 cadetes (afio 2022) y la
muestra fue probabilistica aleatoria de 300 cadetes; se trabajo con los batallones en base a su
instruccion. La técnica de recoleccion fue la encuesta (observacion por encuestas) y el
instrumento, un cuestionario validado por juicio de expertos, con prueba piloto a 72 cadetes; la
confiabilidad fue “muy alta” (alfa de Cronbach: V1 =0.925; V2 = 0.897). Entre los resultados
descriptivos, el 87.00 % de los cadetes reportd nivel alto en la importancia de la asignatura
(13.00 % medio; 0.00 % bajo) y, para la instruccion militar, 72.33 % alto, 26.00 % medio y
1.67 % bajo; en dimensiones destacaron Técnicas de levantamiento (78.33 % alto) y Estrategias
de busqueda (89.33 % alto). En la prueba de hipotesis general se hallo una correlacion de
Spearman p = 0.617 con significancia p = 0.000 (relacion positiva moderada); en la hipotesis
especifica 3, p = 0.602, p = 0.000. Se concluy6 que existio una relacion directa y significativa

entre la importancia de la asignatura BREC y la instruccion militar de los cadetes en 2022.

Salvador y Lujan (2022), en su tesis de Licenciatura: “Gestion del riesgo de desastres
y la prevencion de accidentes de los cadetes de cuarto afio de ingenieria de la Escuela Militar
de Chorrillos ‘Coronel Francisco Bolognesi’ — 2022”, realizada en la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Lima — Pera. Objetivo: determind la relacion entre
la gestion del riesgo de desastres y la prevencion de accidentes en cadetes de IV afio de
Ingenieria. Metodologia: se desarrolld con enfoque cuantitativo, de tipo bésico, método
hipotético-deductivo, nivel descriptivo-correlacional y disefio no experimental transversal.
Poblacion y muestra: se trabajo con una poblacion de 37 cadetes y una muestra de 30, calculada

para poblacion finita. Técnica e instrumento de recoleccion de datos: se aplicd encuesta
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mediante cuestionario, validado por expertos. Resultados: en la relacion “gestion del riesgo de
desastres—prevencion de accidentes”, los niveles totales de la prevencion de accidentes fueron
21% bajo, 66% medio y 14% alto; para “movimientos geologicos” se observo 17,2% bajo,
65,5% medio y 17,2% alto; en “fendmenos atmosféricos”, 21% bajo, 79% medio y 0% alto; y
ante “otros desastres naturales”, 24% bajo, 55% medio y 21% alto. En la prueba de hipdtesis
se obtuvo correlacion de Spearman p = 0,845 con significancia p = 0,000 (bilateral, N = 30),
por lo que se rechazd6 HO y se aceptd relacion positiva y significativa entre las variables.
Conclusiones: la gestion del riesgo se relaciono significativamente con la prevencion de
accidentes; se recomendé fortalecer la preparacion y las acciones preventivas (especialmente
frente a movimientos geologicos y fendémenos atmosféricos), consolidar la formacion y la

estandarizacion de procedimientos para elevar los niveles de prevencion en los cadetes.

Ayala y Echavarria (2022), en su tesis de Licenciatura: “Equipos de busqueda militar y
la ayuda humanitaria en estructuras colapsadas de los cadetes de IV afo del Arma de Infanteria
de la Escuela Militar de Chorrillos ‘Coronel Francisco Bolognesi’, 2022”, realizada en la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Lima — Pert. Objetivo:
determino la relacion entre el dominio de equipos de busqueda militar y la ayuda humanitaria
en estructuras colapsadas en cadetes de IV afio de Infanteria. Metodologia: se trabajé con
enfoque cuantitativo, estudio bdésico, alcance explicativo, método hipotético-deductivo y
disefio no experimental, transversal y correlacional; el procesamiento se efectué en SPSS.
Poblacion y muestra: la poblacion estuvo conformada por 64 cadetes y no se extrajo muestra
(censo). Técnica e instrumento de recoleccion de datos: se aplicé encuesta mediante dos
cuestionarios tipo Likert (equipos de busqueda y ayuda humanitaria), validados por juicio de
expertos y con confiabilidad evaluada con alfa de Cronbach. Resultados: a nivel general,
76,92% de quienes presentaron nivel regular en equipos de busqueda también mostraron nivel
regular en ayuda humanitaria y 76,32% de quienes tuvieron nivel alto en equipos de busqueda
presentaron nivel alto en ayuda humanitaria; en “busqueda superficial” se registraron 62,50%
(deficiente-regular), 88,24% (regular-regular) y 82,05% (alto-alto); en “busqueda extendida”,
22,22% (deficiente-regular), 86,96% (regular-regular) y 90,63% (alto-alto). En la prueba de
hipdtesis se obtuvo correlacion de Spearman p = 0,786 (p = 0,000) para busqueda superficial,
p = 0,686 (p = 0,000) para buisqueda extendida y p = 0,780 (p = 0,000) en la hipotesis general.
Conclusiones: existi6 relacion positiva y significativa entre el manejo de equipos de busqueda
militar y la ayuda humanitaria, evidenciando que mayores niveles de dominio se asociaron con

mejor preparacion para acciones humanitarias en estructuras colapsadas.
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Vargas y Espinoza (2021), en su tesis de Licenciatura: “Implementacion del curso de
buisqueda y rescate en estructuras colapsadas y la formacion militar profesional de los cadetes
de cuarto afo de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos ‘Coronel Francisco Bolognesi’
ano 20217, realizada en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Lima
— Perti. Objetivo: determind la relacion que existia entre la implementacion del curso BREC y
la formacion militar profesional de los cadetes de IV ano de Infanteria. Metodologia: se
desarroll6 un estudio cuantitativo, basico, descriptivo—correlacional, de disefio no experimental
transversal. Poblacion y muestra: la poblacion estuvo conformada por 96 cadetes y la muestra
fue probabilistica de 77 cadetes. Técnica e instrumento de recoleccion de datos: se aplicd
encuesta autoaplicada mediante un cuestionario de 12 items en escala de Likert. Resultados:
en “implementacion del curso” se registraron 42.86% “muy de acuerdo”, 25.97% “de acuerdo”,
22.08% ““indeciso”, 9.09% “desacuerdo” y 0% “muy en desacuerdo”; en “estrategias de
busqueda y localizacién”, 36.36% “de acuerdo” y 31.17% “indeciso”; en “equipos,
herramientas y accesorios”, 67.53% “muy de acuerdo”; en “técnicas de apuntalamiento”,
42.86% “muy de acuerdo”; en “formacidon militar profesional”, 46.75% “indeciso”, 32.47%
“muy de acuerdo”; en “instruccion teodrica”, 24.68% “muy en desacuerdo”; y en “instruccion
practica”, 59.74% “de acuerdo” y 40.26% “muy de acuerdo”; los promedios globales fueron
68.83% (implementacion) y 53.25% (formacion). En la hipdtesis general se obtuvo X? =
15.359, gl = 3, con coeficiente de contingencia = 0.697 y significancia p = 0.000 (valor critico
=7.815); en las especificas, X?> = 15.197 (HE1), 29.143 (HE2) y 19.195 (HE3), todas con p =
0.000. Conclusiones: se rechaz6 la hipotesis nula y se acept6 una relacion directa y significativa
entre la implementacion del curso BREC y la formacion militar profesional, recomendandose
su incorporacion curricular, fortalecimiento de estrategias, dotacion de equipos y ensefianza de

apuntalamientos, priorizando la instruccion practica.

2.2.  Bases teodricas

2.2.1. Variable 1: Instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas
Definicion

La instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas se definié como un
proceso formativo sistémico que integrd doctrina, procedimientos y estdndares para preparar
equipos capaces de gestionar la biisqueda técnica, la estabilizacion y la extraccion segura de

victimas en colapsos estructurales, articulando gestion, busqueda, rescate, atencion médica y
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logistica dentro de una misma capacidad USAR (INSARAG, 2020). La instruccion se enmarco,
ante todo, en politicas, preparacion y guias de campo concebidas para operar de manera
coordinada frente a desastres de inicio stibito con colapsos a gran escala; con ello se aseguro la
interoperabilidad tanto con actores nacionales e internacionales como con los mecanismos de

coordinacion en el lugar del incidente (INSARAG, 2020).

En su disefio, la formacion combin6 componentes tedricos y practicos que abarcaron la
evaluacion inicial de la escena; la seguridad y el control de riesgos; las comunicaciones; el
comando de incidentes; las técnicas de localizacion; la estabilizacion mediante apuntalamiento;
el corte y la penetracion; el izaje y el cuneado; ademas del soporte médico para victimas y
rescatistas (FEMA, 2016). De forma complementaria, se incluyeron las funciones de
coordinacion USAR en el terreno con la instalacion y operacion de la Célula de Coordinacion
USAR, lo que requiri6 personal entrenado en mando, informacion, enlace y toma de decisiones

bajo presion (INSARAG, 2022).

Desde el plano pedagogico, se apoyd en metodologias activas como la simulacion de
alta fidelidad y los ejercicios a escala real, que mejoraron la adquisicion de habilidades
técnicas, el trabajo en equipo, la transferencia al entorno operativo y la seguridad del
aprendizaje previo a escenarios peligrosos (Elendu et al., 2024). Asimismo, la evidencia sobre
entornos inmersivos mostrd beneficios para el entrenamiento de busqueda en ambientes
complejos y para la toma de decisiones bajo estrés, complementando la practica presencial y

favoreciendo la retencion de competencias (Wheeler et al., 2021).

En el marco peruano, la instruccion se alined con los Protocolos Operativos Nacionales
de Busqueda y Rescate, que ordenaron objetivos, roles, medidas de seguridad, procedimientos
y pautas de coordinacién, ofreciendo criterios para planificar contenidos, practicas y evaluacion
de desempefio (INDECI, 2018). A la vez, los Lineamientos para la Respuesta describieron la
articulacion con el SINAGERD y las condiciones para solicitar y emplear capacidades
especializadas de busqueda y salvamento en estructuras colapsadas, reforzando asi la

pertinencia y el encuadre institucional de la formacion (INDECI, 2018).

Finalmente, la instruccion contempld la evaluacion de competencias y la verificacion
de capacidades en relacion con estandares de desempefio y requisitos de equipamiento por
niveles de equipo (Ligero, Medio, Pesado), junto con procesos externos de clasificacion y

reclasificacion que impulsaron la mejora continua (INSARAG, 2020). Estos lineamientos
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incorporaron guias especificas para preparacion, operaciones e inspeccion externa (IEC/IER),
con métricas sobre tiempo de localizacidon y extricacion, seguridad, mando y coordinacion,

necesarias para medir resultados y retroalimentar el entrenamiento (INSARAG, 2014).
Teorias

En sintesis operativa, la variable “instruccion BREC” se definid en tres frentes: (a)
Planificacion de la instruccion secuenciacion de contenidos y control de la carga , (b) Ejecucion
practica practica deliberada hasta criterios y trabajo en equipo/CRM vy (c) Evaluacion del
proceso medicion de competencias con listas y debriefings , alineando el disefio pedagdgico
con la doctrina USAR (INSARAG, 2020). Con este encuadre, los marcos tedricos se tradujeron
en procedimientos observables y medibles durante simulaciones y ejercicios, en coherencia con
los protocolos nacionales de busqueda y rescate y con la coordinacion interinstitucional

requerida en emergencias subitas (INDECI, 2018).

Desde la Teoria de la Carga Cognitiva, el aprendizaje técnico en contextos de alto riesgo
se optimizd cuando la instruccion reguld la complejidad intrinseca de tareas como
apuntalamiento, corte y penetracion, y cuando disminuy6 las cargas extrinsecas mediante
guiones claros, segmentacion y andamiaje progresivo; asi se fortalecieron los esquemas
necesarios para decidir en escenarios de colapso estructural (van Merriénboer & Sweller,
2005). En esta investigacion se asumid que estructurar practicas con progresion de dificultad,
materiales visuales pertinentes y control de la sobrecarga durante simulaciones extensas resultd
clave para evitar errores por saturacion de la memoria de trabajo y potenciar el procesamiento

germinal de la informacion critica (NSW Department of Education, 2017).

Conforme a la Teoria de la Practica Deliberada, el desempefio experto se construyd
mediante practica intensiva orientada por metas especificas, retroalimentacion inmediata y
ciclos de correccion de errores hasta cumplir criterios minimos; de ahi que la instruccion BREC
demandara tareas-reto graduadas y seguimiento estrecho del rendimiento operativo (Ericsson,
Krampe, & Tesch-Romer, 1993). Bajo el aprendizaje por dominio en ciencias de la salud, la
formacion se organizd para practicar hasta alcanzar estandares de competencia no por tiempo
cursado , integrando listas de verificacion, umbrales de logro y reentrenamiento dirigido, lo
que brind6 un andamiaje robusto para habilidades criticas de busqueda, extraccion y seguridad

(McGaghie, 2015).
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La Teoria del Entrenamiento Basado en Equipos/CRM sostuvo que el rendimiento en
misiones de alta criticidad dependié de la coordinacion, la conciencia situacional, la
comunicacion cerrada y el liderazgo adaptativo; por ello, la instruccidon efectiva se apoy6 en
practicas estructuradas con briefings, huddles y debriefings que transformaron conductas
colectivas bajo presion (Salas et al., 2008). Con ese fundamento, se incorporaron marcos y
herramientas validadas de team training por ejemplo, TeamSTEPPS 3.0 para estandarizar
habilidades no técnicas en simulaciones y misiones, reforzando la interoperabilidad y la

seguridad del personal durante operaciones en estructuras colapsadas (AHRQ, 2023).
Dimension 1. Planificacion de la instruccion

La planificacion de la instruccion se entendié como un proceso sistematico que definio
resultados de aprendizaje verificables, anticipd evidencias de evaluacion y organizo
actividades, recursos y tiempos para asegurar el logro de competencias; este enfoque se articuld
con el “alineamiento constructivo”, que exigid coherencia entre resultados, experiencias y
evaluacion (Biggs, 2014). Asimismo, en contextos formativos formales, se tradujo en
orientaciones operativas que organizaron diagnosticos, programacion y evaluacion formativa
a nivel institucional y de aula, asegurando pertinencia curricular y continuidad del servicio

educativo (Ministerio de Educacién del Pera, 2020).

Operativamente, la planificacion se estructuré como un ciclo iterativo que partié del
analisis de necesidades, formuld objetivos medibles, secuencid contenidos y métodos, dispuso
medios y tiempos de implementacion, e incorpord evaluacion para la mejora continua; el
modelo ADDIE sintetizé esas fases y evidencio su eficacia para disefiar experiencias de
aprendizaje con retroalimentacién y variedad de actividades (Spatioti, Kazanidis y Pange,
2022). De igual modo, al integrar practicas de alto impacto y evaluacién auténtica, la
planificacion se apoyo en revisiones ciclicas y ajustes basados en datos que reforzaron el
compromiso y el rendimiento de los participantes, tanto en entornos virtuales como

presenciales (Nichols Hess y Greer, 2016).

En dominios de alto riesgo como la Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas, la
planificacion de la instruccidon exigid anticipar escenarios operativos, fijar estandares de
capacidad, distribuir roles y entrenar procedimientos mediante ejercicios y simulaciones; las
Guias INSARAG 2020 proporcionaron metodologia, componentes de capacidad y requisitos

de preparacion que orientaron el disefio formativo de equipos USAR (INSARAG, 2020). De
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complemento, la doctrina de planificacion y mantenimiento de planes de operaciones de
emergencia subrayo la necesidad de cronogramas multianuales de entrenamiento y ejercicios,
integracion interinstitucional y control documental para sostener la preparacion y la mejora

continua (FEMA, 2025).

Finalmente, una planificacidn instruccional rigurosa incorpord monitoreo y evaluacion
permanentes, gestion de recursos y medidas de seguridad, ademas de coordinacion con marcos
normativos nacionales; en el Peru, las orientaciones pedagodgicas oficiales establecieron
diagnosticos de necesidades, programacion por competencias y seguimiento con evaluacion
formativa que alimento la toma de decisiones (Ministerio de Educacion del Peru, 2020). A su
vez, la guia metodolégica de CENEPRED para planes de prevencion y reduccion del riesgo
aporto6 criterios de procedimiento, seguimiento y evaluacion aplicables al disefio de formacion
en gestion del riesgo, asegurando coherencia con politicas y planes nacionales (CENEPRED,

2016).
Dimension 2. Ejecucion practica

La fase de ejecucidon practica se concibid6 como el momento en que los planes y
objetivos de la instruccion se transformaron en acciones de campo, tanto reales como
simuladas, integrando procedimientos, funciones, medidas de seguridad y control operacional
bajo la metodologia USAR para asegurar intervenciones seguras y eficaces frente a colapsos
estructurales (INSARAG, 2020). En esta investigacion se sostuvo que dicha fase enlazo
despliegue, mando, comunicaciones y coordinacion tactica en el lugar del desastre mediante
guias operativas y de coordinacion que estandarizaron la interaccion entre equipos y

autoridades (INSARAG, 2022).

En el plano operativo, la ejecucion se centrd en el “hacer” técnico: reconocimiento y
evaluacion inicial de estructuras dafiadas, control de riesgos, busqueda técnica, estabilizacion
con apuntalamiento, acceso por corte y penetracion, y extricacion; todo ello se condujo
siguiendo manuales especificos para colapso estructural y listas de verificacion de seguridad
(FEMA, 2012). Asimismo, se consider6 esencial la guia de campo para especialistas en
estructuras, que ordenoé las decisiones in situ, el marcaje, la coordinacién con ingenieria y la

verificacion continua de la integridad estructural durante las maniobras (FEMA, 2006).

Desde la didactica, la ejecucion practica se apoyo en simulacion y practica deliberada

hasta criterios, de modo que el alumnado repitid tareas con retroalimentacion inmediata y
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estandares claros antes de avanzar hacia situaciones de mayor complejidad; con ello se
incremento la transferencia al entorno real y la seguridad del entrenamiento (McGaghie, 2014).
La evidencia reciente indicd que el aprendizaje por dominio, sumado a la practica deliberada
en contextos de alto riesgo, consolido habilidades procedimentales y la toma de decisiones bajo
presion, proporcionando un andamiaje so6lido para el desempefio en busqueda y rescate

(McGaghie et al., 2021).

Al tratarse de operaciones que dependieron del desempefio colectivo, la ejecucion
incorpord entrenamiento de trabajo en equipo y gestion de recursos (CRM), con briefings
breves, comunicaciones cerradas, monitoreo mutuo y debriefings estructurados; estas
estrategias mostraron mejoras en conductas, cognicion y resultados de los equipos en
escenarios criticos (Salas et al., 2008). Este enfoque se operacionaliz6 con marcos y
herramientas estandarizadas como TeamSTEPPS 3.0, que definieron competencias ensefiables
en comunicacion, liderazgo, vigilancia de la situaciébn y apoyo mutuo, aplicables a

simulaciones y ejercicios operativos (AHRQ, 2024).

Por ultimo, la ejecucion se alined con estandares de competencia y desempefio: los
requisitos de cualificacion y operaciones para rescate técnico fijaron tareas observables,
criterios y equipamiento por nivel de equipo, asegurando uniformidad en lo esperado durante
practicas y misiones (NFPA, 2025). En paralelo, los lineamientos INSARAG contemplaron la
evaluacion del desempefio y las acciones post-mision con andlisis de brechas y
retroalimentacion, de manera que cada ejercicio alimentd ciclos de mejora continua y una

preparacion mas segura para escenarios reales (INSARAG, 2020).
Dimension 3. Evaluacion del proceso

La evaluacion del proceso se concibid como el acopio ordenado de evidencias sobre
coémo se implemento la formacion, el grado de adherencia a los procedimientos y la eficacia de
las estrategias didacticas; se vincularon indicadores de reaccion, aprendizaje, conducta y
resultados como marco para impulsar la mejora continua (Kirkpatrick, 1994). En el ambito de
la preparacion para emergencias, se adoptd dentro de un programa formal de ejercicios y
evaluacion que definié criterios, fuentes de verificacion y documentacion para valorar el

desempefio y cerrar brechas mediante informes post accion y planes de mejora (FEMA, 2020).

En capacidades de busqueda y rescate urbano, el proceso evaluativo se alined con las

Guias INSARAG, las cuales estructuraron la preparacion, la operacion y la evaluacion a través
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de listas de verificacion, métricas de desempefio y requisitos de seguridad para equipos USAR
en colapsos estructurales (INSARAG, 2020). A la par, los mecanismos de clasificacion y
reclasificacion externa (IEC/IER) exigieron ciclos periodicos de autoevaluacion, planificacion
y verificacion independiente para sostener los estandares y consolidar una mejora continua

basada en evidencia (INSARAG, 2021).

Para valorar los ejercicios, se utilizd6 la metodologia HSEEP, que organizo
observaciones y hallazgos en Informes Post Accidon con planes de mejora trazables —
asignando responsables y plazos— e integro guias de evaluacidon que garantizaron consistencia
y comparabilidad entre actividades (FEMA, 2020). De forma complementaria, la gestion del
programa de ejercicios aport6 principios y un enfoque comun para planificar, ejecutar y evaluar
ciclos multianuales y multidominio, asegurando continuidad, aprendizaje institucional y

maduracion de capacidades (FEMA, 2025).

Dado el carécter colectivo de las operaciones, la evaluacion del proceso contempl6 el
rendimiento del equipo mediante debriefings estructurados que promovieron el analisis de
conductas, la calidad de la comunicacion, el liderazgo y el apoyo mutuo; se emplearon marcos
de entrenamiento en equipos como TeamSTEPPS con herramientas de brief, huddle y debrief
(Agency for Healthcare Research and Quality, 2023). Estas practicas transformaron los datos
de la ejecucion en mejoras observables de coordinacion y seguridad, facilitando la
identificacion de aciertos, errores y acciones correctivas inmediatas tras simulaciones y

operaciones (University of Washington, 2017).

Finalmente, en el marco peruano, la evaluacion del proceso se integro a los Protocolos
Operativos Nacionales de Busqueda y Rescate, que fijaron procedimientos, roles y criterios
para valorar la actuacion durante la respuesta y para sistematizar lecciones aprendidas que
retroalimentaron la preparacion (INDECI, 2018). Del mismo modo, los Lineamientos para la
Respuesta establecieron mecanismos de coordinacion y seguimiento que alinearon la
evaluacion operativa con el SINAGERD y con la mejora de planes y capacidades de las

entidades involucradas (INDECI, 2018).
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2.2.2. Variable 2: Gestion de riesgos de desastres
Definicion

La gestion de riesgos de desastres se entendid como un proceso publico y social integral
orientado a prevenir la creacion de nuevos riesgos, reducir los existentes y fortalecer la
resiliencia, mediante cuatro prioridades: comprender el riesgo, gobernanza del riesgo,
inversion para la resiliencia y preparacion para responder y “reconstruir mejor” (UNDRR,
2015). En ese marco, la variable se concibié como el conjunto articulado de politicas, planes,
capacidades y procedimientos que permitieron anticipar impactos, reducir vulnerabilidades y

asegurar una recuperacion transformadora de los sistemas expuestos (UNDRR, 2022).

Conceptualmente, el riesgo se explicdé como funcioén dindmica de peligro, exposicion y
vulnerabilidad, cuyos componentes cambiaron en el tiempo y definieron la probabilidad de
pérdidas en personas, medios de vida e infraestructura, razon por la cual su gestion requirid
medicion y actualizacion continuas (IPCC, 2021). A partir de ese encuadre, la gestion
incorpord enfoques de adaptacion, resiliencia y equidad para orientar decisiones bajo

condiciones de incertidumbre climatica y socioeconomica crecientes (IPCC, 2022).

Operativamente, la gestion se estructurd en procesos interrelacionados identificacion y
analisis del riesgo, reduccion del riesgo, preparacion, respuesta, recuperacion y financiamiento
del riesgo y se integrd al desarrollo para proteger vidas y activos, sostener el crecimiento y
reducir la pobreza (Banco Mundial, 2024). Sobre esa base, se priorizaron areas como
identificacion del riesgo, preparacion para emergencias, resiliencia financiera y reconstruccion
sostenible, con el objetivo de institucionalizar la gestion en la planificacion publica y territorial

(World Bank, 2014).

En preparacion, los sistemas de alerta temprana multiamenaza constituyeron un pilar,
pues su expansion y calidad se asociaron con menores poblaciones afectadas y mejor
oportunidad de respuesta, integrando monitoreo, comunicacion del riesgo y capacidad de actuar
(UNDRR, 2023). La evidencia internacional indic6 que los paises con buena cobertura de alerta
multiamenaza afectaron hasta cinco veces menos a su poblacion, reforzando la centralidad de

la gobernanza del riesgo para sostener avances (OMM, 2023).

En gobernanza, la gestion se apoyd en marcos nacionales que definieron funciones,

procesos e instrumentos; en el Peru, la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al
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2050 oriento la accion estatal hacia la reduccion de vulnerabilidades y la preparacion en todos
los niveles de gobierno (PCM, 2021). Complementariamente, las guias metodoldgicas de
CENEPRED precisaron los procedimientos para estimacion, prevencion y reduccion del
riesgo, y para formular planes especificos que vincularon andlisis técnico con decisiones

publicas (CENEPRED, 2016).

La dimension financiera de la gestion se materializd en estrategias de resiliencia
financiera seguros soberanos, fondos de contingencia y arreglos de transferencia del riesgo que
permitieron responder sin comprometer la estabilidad fiscal y acelerar la recuperacion (World
Bank, 2024). Tales instrumentos se alinearon con el principio de “reconstruir mejor’”” del Marco
de Sendai, al condicionar inversiones a normas de seguridad, ordenamiento territorial y

criterios de sostenibilidad que redujeron futuras pérdidas (UNDRR, 2015).

Finalmente, la gestion de riesgos de desastres se operacionalizé como un ciclo continuo
de planificacion, implementacion, monitoreo y evaluacion con responsabilidades definidas,
metas verificables e indicadores que midieron avances en comprension del riesgo, preparacion
y reduccion de impactos (PCM, 2021). En consecuencia, la variable se describidé como una
capacidad institucional y social que articulé conocimiento, decisiones y recursos para disminuir
danos esperados y fortalecer la resiliencia sistémica frente a amenazas multiples (CENEPRED,

2016).
Teorias

La teoria de la vulnerabilidad en sistemas socioambientales sostuvo que el riesgo se
expresd como una funcidon conjunta de la exposicion, la sensibilidad y la capacidad de respuesta
(resiliencia), integrando dimensiones biofisicas y sociopoliticas para precisar quiénes y qué
fueron mas vulnerables y por qué; con ello aportd un andamiaje para priorizar acciones
preventivas y de reduccion del riesgo en contextos complejos (Turner et al., 2003). En esta
investigacion se adoptd dicho enfoque para leer el riesgo como un proceso humano—ambiente
dinamico y acoplado, incorporando la actualizacion reciente del marco VASS, que reafirmo su
utilidad para operacionalizar indicadores e interpretar trayectorias de vulnerabilidad y

resiliencia a distintas escalas (Turner, 2023).

La teoria de la resiliencia socio-ecoldgica plante6 que los sistemas se mantuvieron lejos
del equilibrio, con multiples umbrales y “cuencas de atraccion”; asi, la capacidad de absorber

perturbaciones, reorganizarse y seguir funcionando condiciono los resultados ante desastres y
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orientd estrategias para evitar cambios de régimen indeseables (Holling, 1973). A partir de esa
base, la perspectiva de resiliencia emergié como un marco integrador para gestionar
transformaciones en sistemas sociales y ecoldgicos, enfatizando aprendizaje, diversidad
funcional, redes y auto-organizacién como atributos que fortalecieron la preparacion, la

respuesta y la recuperacion frente a eventos extremos (Folke, 2006).

La teoria de la gobernanza del riesgo propuso que la gestion enfrentd simultdneamente
complejidad, incertidumbre y ambigiiedad; por ello combiné enfoques basados en el riesgo, de
precauciéon y de deliberacion publica, apoyandose en criterios y clases de riesgo que
permitieron decisiones proporcionales al tipo de problema y a sus implicancias sociales (Klinke
& Renn, 2002). Revisiones metodoldgicas mostraron que este enfoque robustecio la evaluacion
y la toma de decisiones en gestion de riesgos de desastres al estructurar participacion
informada, transparencia y seleccion de instrumentos segun el perfil de riesgo y el nivel de

evidencia disponible (Aven, 2016).

En conjunto, estas teorias dimensionaron la variable “gestion de riesgos de desastres”
en procesos de identificacion y analisis que comprendieron el conocimiento del peligro, la
exposicion y la vulnerabilidad como base de la accion publica y de la coordinacion
interinstitucional (UNDRR, 2015). A su vez, sustentaron la planificacion y la preparacion, asi
como la respuesta y la recuperacion, mediante principios, capacidades y estdndares que
tradujeron el conocimiento del riesgo en preparacion operativa, coordinacion en emergencias

y mejora continua posterior al evento (INSARAG, 2020).
Dimension 1. Identificacion y analisis de riesgos

La identificacion y analisis de riesgos se entendieron como un proceso sistematico para
reconocer peligros especificos, mapear la exposicion de personas y activos, y valorar
vulnerabilidades y capacidades con el fin de prevenir la creacion de nuevos riesgos, reducir los
existentes y fortalecer la resiliencia (UNDRR, 2015). Bajo este encuadre, el riesgo se concibio
como resultado dindmico de la interaccion entre el peligro, la exposicion y la vulnerabilidad,
lo que exigid caracterizaciones periddicas y comparables para sostener decisiones publicas y

operativas en contextos cambiantes (IPCC, 2021).

Metodolégicamente, el proceso partié de un inventario y caracterizacion de peligros,
continud con el analisis de exposicion y la evaluacion de vulnerabilidades fisicas, sociales y

funcionales, y culmin6 con la integracion en escenarios y métricas de riesgo que priorizaron
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intervenciones y orientaron la reduccion del riesgo (CENEPRED, 2014). Esta ruta se
complement6 con guias internacionales de evaluacion del riesgo a nivel nacional y local, que
estandarizaron propodsitos, datos, técnicas y productos para que la informacion fuese ftil,

trazable y reutilizable por sectores y territorios (UNDRR, 2025).

El andlisis incluy6 técnicas cualitativas y cuantitativas desde matrices y criterios de
aceptabilidad hasta modelamiento probabilistico y andlisis de sensibilidad enmarcadas en
principios y procesos que ordenaron la identificacion, el andlisis, la evaluacion y el tratamiento
del riesgo, con seguimiento y comunicacion como funciones transversales (ISO, 2018). Dado
que los determinantes del riesgo variaron con el tiempo y la incertidumbre, el analisis incorporo
hipotesis de cambio, rangos de probabilidad y opciones de adaptacion que permitieron

interpretar riesgos compuestos y en cascada en distintos horizontes temporales (IPCC, 2022).

Los productos de la identificacion y el analisis de riesgos mapas multiamenaza, perfiles
de exposicion, indicadores de vulnerabilidad y escenarios de pérdidas se usaron para integrar
la gestion del riesgo en la planificacion del desarrollo, la inversion publica, la preparacion para
emergencias, la proteccion financiera y la recuperacion resiliente (Banco Mundial, 2024). En
ese sentido, la funcion de “conocimiento del riesgo” operd como pilar para traducir evidencia
en decisiones, fortalecer la coordinacion interinstitucional y asegurar que planes y capacidades

evolucionaran segun prioridades verificables y medibles en el tiempo (UNDRR, 2025).

En el marco peruano, la identificacion y el andlisis se llevaron a cabo con lineamientos
técnicos que establecieron procedimientos para determinar peligros, analizar vulnerabilidades,
estimar el nivel de riesgo y revisar informes conforme a competencias, a fin de priorizar
medidas de prevencion y reduccion y estandarizar productos de riesgo para su uso sectorial y
territorial (CENEPRED, 2019). Asimismo, se definieron pautas para elaborar informes de
estimacion ante peligro inminente y para elevar la informacion a la autoridad competente,
asegurando trazabilidad administrativa y oportunidad para la adopcion de medidas correctivas

y de preparacion (INDECI, 2020).
Dimension 2. Planificacion y preparacion

En el Peru, la planificacion y la preparacion se alinearon primero con la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050, que orienté a institucionalizar la
preparacion en todos los niveles, integrar la GRD en la planificacion y fijar metas verificables

para el seguimiento (PCM, 2021). Sobre esa base, se concibieron como el conjunto de
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decisiones, arreglos y capacidades previas al evento que ordenaron politicas, planes, roles,
recursos, cronogramas y mecanismos de coordinacion para anticipar impactos, reducir
vulnerabilidades y asegurar respuestas oportunas y recuperaciones que “reconstruyeran mejor”,

en sintonia con las Prioridades 3 y 4 del Marco de Sendai (UNDRR, 2015).

A nivel institucional, las funciones se distribuyeron de manera diferenciada:
CENEPRED condujo la estandarizacion de procedimientos e instrumentos para la prevencion
y la reduccion, y brind6 guias para que los gobiernos incorporaran medidas en sus planes y
presupuestos; por su parte, INDECI liderd la preparacion y la respuesta mediante lineamientos
operativos de cumplimiento obligatorio. Asi, la planificacion articul6 responsables, grupos de
trabajo de GRD, asignacion de recursos y programacion de actividades y ejercicios con
criterios y productos normalizados para asegurar coherencia interinstitucional (CENEPRED,

2018; INDECI, 2018).

Los instrumentos centrales de la preparacion incluyeron planes de preparacion, planes
de contingencia y procedimientos especificos, cuya formulacion y aprobacion se regularon para
delimitar alcances, responsabilidades, recursos, acciones por fases y criterios de activacion. De
forma complementaria, se dispuso el funcionamiento de Grupos de Trabajo de GRD en los tres
niveles de gobierno como instancias de planificacion, coordinaciéon y seguimiento, con
mandatos para insertar la GRD en la planeacion institucional y el presupuesto (INDECI, 2020;
PCM, 2012).

En el plano operativo, la preparacion y la planificacion contemplaron inventarios y
mantenimiento de recursos criticos, acuerdos logisticos, protocolos de seguridad, planes de
comunicaciones redundantes, integracion con centros de operaciones y arreglos de
coordinacién con sectores y niveles de gobierno, con el fin de asegurar despliegues rapidos y
seguros. Estas previsiones incluyeron criterios de activacion y escalamiento, la designacion de
roles por funciones y la estandarizacion de procedimientos para evaluar el contexto, priorizar
necesidades y sostener la continuidad operativa durante todo el ciclo de la emergencia

(INSARAG, 2020; INDECI, 2018).

El aseguramiento de capacidades se reforzO6 con un programa sistematico de
entrenamiento, ejercicios y evaluacion, en el que los ejercicios —de mesa, funcionales y a
escala completa— validaron planes, roles, comunicaciones y logistica, generando evidencias

para mejorar la toma de decisiones y la interoperabilidad (FEMA, 2020). Este ciclo fue
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consistente con las Guias INSARAG 2020, Volumen II de Preparacion y Respuesta, que
establecieron estandares de capacidad, arreglos institucionales, coordinacién en sitio y
requisitos para la clasificacion externa, sirviendo de marco operativo para equipos USAR y

para la preparacion sectorial (INSARAG, 2020).

Asimismo, la preparacion se apoy6 en escenarios de riesgo y en planes de contingencia
especificos por peligro, que definieron umbrales de activacién, acciones preventivas,
dispositivos de alerta, rutas de evacuacion, puntos de reunion, cadenas de suministro y criterios
para la proteccion de infraestructura critica. Estos insumos se complementaron con
lineamientos para la formulacion de planes de contingencia a nivel nacional y subnacional,
promoviendo consistencia metodoldgica, asignacion clara de responsabilidades y prevision de

recursos para su ejecucion oportuna (INDECI, 2019; PCM, 2015).

Finalmente, planificacion y preparacion funcionaron como un ciclo de mejora continua
con metas, indicadores, responsables y plazos, alimentado por evaluaciones, informes post
gjercicio y planes de mejora, y vinculado a estrategias y presupuestos para sostener la
resiliencia en el tiempo (UNDRR, 2025). En ese proceso, la Politica Nacional de GRD
garantiz6 la integracion efectiva de la preparacion en la gestion publica y territorial, de modo
que el conocimiento del riesgo se tradujera en capacidades reales para responder y recuperarse

de forma mas segura y sostenible (PCM, 2021).
Dimension 3. Respuesta y recuperacion

Larespuesta y la recuperacion se entendieron como fases complementarias de la gestion
del riesgo que, tras un evento, priorizaron salvar vidas, proteger medios de vida y restablecer
funciones criticas de la sociedad mediante acciones coordinadas, escalables y basadas en
riesgos (UNDRR, 2015). A continuacion, la recuperacion abarcd la rehabilitacion y la
reconstruccion con el principio de “reconstruir mejor”, orientando reformas, inversiones y
arreglos institucionales para aumentar la resiliencia y reducir futuras pérdidas en el territorio

afectado (World Bank—GFDRR, 2020).

La respuesta se operacionalizé a través de estructuras de coordinacion interinstitucional
como el enfoque de clusteres del TASC/OCHA que ordenaron funciones técnicas, gestion de la
informacion y toma de decisiones comunes para evitar duplicidades y optimizar recursos en el
terreno (OCHA/IASC, 2023). En paralelo, los marcos nacionales de respuesta por ejemplo, el

National Response Framework definieron roles, capacidades y principios de “lifelines” para
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articular gobiernos y socios bajo mando unificado e incident command en emergencias de

cualquier tipo (FEMA, 2019).

Los estandares operativos de sectores que salvaron vidas salud, busqueda y rescate,
logistica y albergue exigieron equipos verificados y procedimientos minimos; asi, las
Emergency Medical Teams se clasificaron y certificaron con estandares comunes de calidad
clinica y soporte para integrarse de forma segura y eficaz a la arquitectura nacional de respuesta
(WHO, 2021). De manera complementaria, las Guias INSARAG 2020 fijaron requisitos de
capacidad y métricas para los equipos USAR en colapsos estructurales, incluyendo
coordinacion en sitio, seguridad, operaciones y evaluacion externa de desempefio (INSARAG,

2020).

La recuperacion se concibié como un proceso programatico que inicid tempranamente
(“early recovery”) y transit6 hacia la reconstruccién, sustentdndose en evaluaciones integrales
de dafios, pérdidas y necesidades (PDNA) para priorizar sectores, costos y resultados con
enfoque de desarrollo (EU-UN—World Bank, 2014). Sobre esa base, los Disaster Recovery
Frameworks guiaron la visidon, gobernanza, financiamiento y seguimiento de la recuperacion,
conectando la estrategia posdesastre con politicas publicas y presupuestos para asegurar una

implementacion coherente y medible (World Bank—GFDRR, 2020).

El principio de Build Back Better ordend que la recuperacion, rehabilitacion y
reconstruccion incorporaran reduccion de riesgos, normas de seguridad, ordenamiento
territorial, proteccion ambiental y criterios de inclusion, de modo que cada inversion
posdesastre disminuyera la vulnerabilidad estructural y social (UNDRR, 2015). La revision
intermedia del Marco de Sendai confirmé que la institucionalizacion de este principio y la
alineacion con marcos de financiacion resiliente elevaron la efectividad y la sostenibilidad de

los procesos de recuperacion (UNDRR, 2023).

La transicion respuesta—recuperacion se gestiond6 mediante mecanismos de
coordinaciébn que integraron tempranamente objetivos de recuperacion en los planes
operativos, promoviendo que los clusteres sectoriales y las autoridades alinearan acciones
inmediatas con metas de restablecimiento de servicios, reactivacion econdémica y cohesion
social (IASC/CWGER, 2008). En los contextos con asentamientos y gestion de campamentos,

la coordinacion intercluster y los roles complementarios con OCHA facilitaron definir salidas,
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transferencias y cierres seguros, reduciendo dependencias y fortaleciendo capacidades locales

desde fases tempranas (CCCM Cluster—OCHA, 2024).

Finalmente, tanto la respuesta como la recuperacion se evaluaron con ciclos de mejora
continua que utilizaron revisiones posteriores a la accion e indicadores de resultados para
ajustar planes, capacidades y financiamiento, integrando lecciones en programas multianuales
(FEMA, 2020). Estos procesos de seguimiento y aprendizaje, vinculados a marcos de
recuperacion y a la arquitectura internacional de reduccion del riesgo, permitieron documentar
brechas, asignar responsables y plazos, y sostener la resiliencia lograda en el tiempo (World

Bank—GFDRR, 2020).
2.3. Marco conceptual

Apuntalamiento (shoring): se definié6 como el conjunto de técnicas y configuraciones de
soportes temporales “in situ” para estabilizar elementos estructurales dafiados y crear espacios
de trabajo seguros durante ingreso, localizacién y extricacion, con disefios, capacidades y

limites documentados para su uso en campo (FEMA, 2015).

Base de Operaciones (BoO): se describié como la instalacion temporal del equipo USAR que
asegurd mando, logistica, comunicaciones, soporte médico, gestion de informacion y descanso,

con estandares definidos para su montaje, operacion y desmovilizacion (INSARAG, 2020).

BREC (Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas): se entendio como el ambito
operativo especifico del USAR orientado a estructuras falladas por sismo u otros eventos, que
articuld procedimientos, roles, seguridad y coordinacion para optimizar las labores de busqueda
y rescate en escenarios urbanos complejos con protocolos nacionales obligatorios (INDECI,

2018).

Busqueda canina (K9): se caracterizdo como el empleo de binomios certificados para detectar
presencia humana en estructuras colapsadas, integrados al plan de bisqueda con criterios de
seguridad, marcaje y coordinacién con otros métodos técnicos de localizacion (INSARAG,

2016).

Bisqueda técnica: se describio como la localizacion sistematica mediante dispositivos,
camaras, equipos acusticos/sismicos y otras tecnologias complementarias a la busqueda canina,
con protocolos de registro, seguridad y verificacion operativa para priorizar puntos de acceso

(INSARAG, 2020).
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Capacidad: Se concibi6é como el conjunto de fortalezas, atributos y recursos disponibles en
comunidades, organizaciones y la sociedad que permitieron gestionar y reducir los riesgos de

desastres y fortalecer la resiliencia. (UNDRR, 2017).

Célula de Coordinacion USAR (UCC): se concibié como el nucleo tactico de coordinacion
en el pais afectado que organizé informacidn, asignaciones y enlace entre equipos USAR,
autoridades y el OSOCC/RDC, asegurando mando, control y apoyo comun durante

operaciones en estructuras colapsadas (INSARAG, 2016).

Clasificacion externa INSARAG (IEC/IER): se entendié como el proceso de verificacion
independiente del nivel de capacidad (Ligero/Medio/Pesado) y su mantenimiento, que impulso
mejora continua y dio certeza a los paises sobre las capacidades ofrecidas por equipos USAR

(INSARAG, 2020).

Comando de incidentes (ICS): se entendi6 como la estructura modular de gestion que
organizd posiciones, funciones, checklists y flujos de informacion para planificar, dirigir y

apoyar operaciones USAR en emergencias planificadas o no planificadas (FEMA, 2016).

Competencias de rescate técnico (JPR): se entendieron como los requerimientos minimos de
desempefio profesional para personal de rescate en especialidades técnicas, utilizados para

formacion, evaluacion y certificacion conforme a estandares reconocidos (NFPA, 2025).

Entrenamiento y ejercicios USAR: se describieron como el programa planificado de
preparacion con practicas a escala, simulaciones y evaluaciones que permitié validar planes,
roles y seguridad, y sostener la competencia requerida para operaciones en estructuras

colapsadas (INSARAG, 2016).

Equipo de proteccion personal (EPP): se definié como el conjunto obligatorio de proteccion
respiratoria, ocular, craneal, de manos y cuerpo, seleccionado segiin peligros presentes y
procedimientos, e integrado a protocolos y lineamientos nacionales de respuesta (INDECI,

2018).

Escenario de riesgo: Se entendio como la representacion integrada de peligro y vulnerabilidad
en un territorio determinado que permiti6 anticipar efectos probables y orientar la preparacion,

reduccion del riesgo y priorizacion de intervenciones. (INDECI, 2019).
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Evaluacion de Dafios y Analisis de Necesidades (EDAN/PDNA): Se definié como la
evaluacion rapida y estandarizada del impacto, pérdidas y necesidades de recuperacion que
facilitdé decisiones y el disefio de marcos de recuperacion con socios nacionales e

internacionales. (UNDP, 2014).

Evaluacion del riesgo: Se caracterizd como el proceso que estimd peligros y analizo
vulnerabilidades para establecer niveles de riesgo y apoyar decisiones de prevencion, reduccion

y control mediante métodos cualitativos y cartografia tematica. (CENEPRED, 2015).

Evaluacién estructural rapida: se describié6 como la apreciacion técnica inicial de dafos,
estabilidad y rutas de acceso/egreso que guio decisiones de apuntalamiento, entrada y

progresion del rescate, con formatos y guias especificas para especialistas estructurales

(FEMA, 2006).

Exposicion: Se describio como la presencia de personas, medios de vida, infraestructura y
activos en zonas donde peligros podian ocurrir, de modo que su localizacion condicion6 la

magnitud de consecuencias adversas ante eventos extremos. (IPCC, 2021).

Extricacion: se entendié como el proceso técnico y seguro de liberar y retirar a las victimas
atrapadas mediante corte, penetracion, izaje, cuneado y otras maniobras, coordinadas con la

evaluacion estructural y el control de riesgos en escenarios de colapso (FEMA, 2006).

Gestion prospectiva y correctiva: Se conceptualizdé como los enfoques complementarios para
evitar la generacion de nuevos riesgos (prospectiva) y reducir o mitigar los ya existentes

(correctiva) mediante su incorporacion en la planificacion del desarrollo. (CENEPRED, 2014).

Mapa de amenazas: Se definid como la representacion espacial donde se registrd la
probabilidad e intensidad de fendémenos peligrosos en un territorio, sirviendo de base para
zonificar, priorizar intervenciones y articular planes de ordenamiento y GRD. (CENEPRED,

2015).

Marcaje de victimas: se definid6 como la sefalizacion estandarizada de hallazgos, estados y
prioridades asociada al sistema de marcaje de estructuras, destinada a informar decisiones de

extricacion y seguimiento sin ambigiiedad entre equipos (INSARAG, 2020).

Niveles de capacidad USAR (Ligero/Medio/Pesado): se definieron como categorias con

requisitos de personal, equipos, autonomia, alcance técnico y tiempos de despliegue, que
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encuadraron doctrina, entrenamiento y evaluacion del desempefio durante misiones

(INSARAG, 2020).

Peligro (amenaza): Se definié como un proceso, fenomeno o actividad potencialmente dafiina
que pudo causar pérdidas humanas, materiales o ambientales, y cuya informacion, combinada
con exposicion, vulnerabilidad y capacidad, sustento6 todas las decisiones de gestion del riesgo

en clave multiamenaza. (UNDRR, 2025).

Plan de contingencia: Se concibio como instrumento técnico-operativo de caracter obligatorio
donde se organizaron acciones, responsabilidades y recursos para responder de manera eficaz

ante escenarios plausibles de emergencia o desastre. (INDECI, 2020).

Planes y lineamientos nacionales de respuesta: se definieron como marcos obligatorios que
precisaron roles, coordinacion y procedimientos para activacion, empleo y recepcion de
capacidades de busqueda y rescate, asegurando coherencia con el sistema nacional de gestion

del riesgo (INDECI, 2018).

Preparacion: Se entendid como el proceso permanente de planificacion, organizacion,
capacitacion y simulacros que desarrolld capacidades para responder, con énfasis en

procedimientos estandarizados y roles claros en todos los niveles de gobierno. (INDECI, 2020).

Procedimientos operativos estindar (SOP): se describieron como documentos del equipo
que sistematizaron métodos de trabajo, seguridad, control de calidad, comunicacién y
coordinacién, manteniéndose actualizados con lecciones aprendidas y requisitos de

clasificacion (INSARAG, 2020).

RDC y OSOCC: se entendieron como el Centro de Recepcion y Salida (RDC) y el Centro de
Coordinacion de Operaciones en el Sitio (OSOCC), que facilitaron recepcion, informacion,
asignacion y enlace de equipos internacionales con las autoridades nacionales y la UCC

(INSARAG, 2020).

Reconstruir mejor (Build Back Better): Se entendi6 como el principio que orientd la
preparacion y la recuperacion para que la reconstruccion redujera vulnerabilidades,

incrementara estandares y mitigara riesgos futuros tras un desastre. (UNDRR, 2015).
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Recuperacion: Se conceptualizé como el proceso planificado de restablecimiento de servicios,
medios de vida e infraestructura, guiado por marcos de recuperacion que articularon politicas,

financiamiento y resultados para reconstruir con resiliencia. (GFDRR—World Bank, 2020).

Resiliencia financiera: Se describié como la capacidad fiscal de los Estados para absorber,
asignar y transferir riesgos mediante instrumentos como fondos contingentes, seguros

soberanos y bonos catastroficos, protegiendo la inversion publica. (World Bank, 2024).

Respuesta: Se describio como el conjunto de acciones inmediatas, coordinadas e
interinstitucionales orientadas a proteger la vida, estabilizar la situacion, brindar asistencia y

movilizar recursos tras la ocurrencia del evento adverso. (INDECI, 2020).

Riesgo de desastres: Se entendi6 como la probabilidad de pérdidas y dafios resultantes de la
interaccion entre peligros, exposicion y vulnerabilidad, cuya gestion busco prevenir nuevos
riesgos, reducir los existentes y manejar el riesgo residual para fortalecer la resiliencia de las

personas y sistemas. (UNDRR, 2015).

Riesgo residual: Se definié como el riesgo que permaneci6 sin gestionar aun con medidas de
reduccion implementadas, lo que exigié mantener capacidades de preparacion, respuesta,

recuperacion y, de ser pertinente, mecanismos de transferencia. (UNDRR, 2017).

Seguridad de la escena: se definié como el conjunto de medidas para reconocer sefiales de
distress estructural, controlar riesgos secundarios, establecer zonas, comunicacion y EPP, y

autorizar entradas progresivas bajo supervision competente durante las operaciones (FEMA,

2006).

Sistema de alerta temprana multiamenaza (SAT): Se entendié como el conjunto integrado
de monitoreo, prediccion, comunicacion y preparacion que buscéd que “toda persona estuviera
protegida por alertas tempranas” y habilitd respuestas oportunas ante diversos peligros.

(UNDRR, 2023).

Sistema de marcaje INSARAG: se describié como el esquema estandarizado de sefiales y
simbolos para registrar busqueda, condiciones estructurales, hallazgos y progreso de
operaciones, permitiendo evitar duplicidades, mejorar la seguridad y asegurar trazabilidad de

acciones sobre edificaciones colapsadas (INSARAG, 2020).
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USAR (Busqueda y Rescate Urbano): se defini6 como la capacidad organizada para
localizar, acceder, estabilizar y extraer victimas en entornos urbanos tras colapsos estructurales,
integrando componentes de gestion, busqueda técnica, rescate, asistencia médica y logistica
bajo estandares internacionales aplicables a despliegues nacionales e internacionales

(INSARAG, 2020).

Vulnerabilidad: Se entendi6 como la susceptibilidad de los elementos expuestos a suftrir dafio
por sus condiciones sociales, ambientales, econdmicas y de falta de capacidad de afrontamiento

y adaptacidn, constituyendo un componente esencial del riesgo. (IPCC, 2012).
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Tabla 1.
Operacionalizacion de las variables
DEFINICION DEFINICION . ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS MEDICION
e Objetivos definidos 1,2 Siempre
La instruccion BREC Planificacién de la e Contenido estructurado 3,4 ®)
comprende el conjunto de instruccion * Secuencia logica 5,6 ..
Variable 1 actividades teodricas y practicas Se medirdA mediante un e Recursos disponibles 7,8 Casi siempre
que capacitan a los cadetes del cuestionario con 12 preguntas (4)
Instruccién de ~ arma de Ingenieria para cerradas en escala de Likert (1 = ¢ Metodologia aplicada 9,10
Basqueda y intewepir eﬁcazn}ente en Nunca, 2 = Rara vez, 3 = A Ejecucion practica e Uso de simulacros 11,12 A veces
Rescate en operaciones de busqueda y veces, 4= Erpquentemente, 5= e Participacion activa 13, 14 3)
rescate en estructuras  Siempre), dirigido a los cadetes ¢ Equipos operativos 15, 16
Estructuras colapsadas, bajo protocolos del arma de Ingenieria de la Casi nunca
Colapsadas técnicos y procedimientos de EMCH “CFB” e Pruebas teodricas 17,18 )
gestion de emergencias Evaluacion del e Pruebas practicas 19, 20
(INSARAG, 2020). VAACIon AELProceso § Retroalimentacion continua 21,22 Nunca
e Resultados obtenidos 23,24 (1)
e Mapa de amenazas 25,26 Siempre
y . Identificacion y e Evaluacion de vulnerabilidades 27,28 ®)
(I;a tgestlon de riesgos de S luard diant analisis de riesgos e Analisis de capacidades 29, 30 Casi si
esastres es un proceso Se evaluara mediante un . asi siempre
sistematico de identificacion, cuestionario con 12 preguntas * Sistemas de alerta 31,32 4) P
Variable 2 andlisis, preparacion, respuesta cerradas en escala de Likert (1 = o Pl d " . 33.34
y  recuperacion frente a Muy en desacuerdo, 2 = En . -, ancs de corftngencia ’
. . A . Planificacion y e Simulacros realizados 35, 36 A veces
Gestion de amenazas, que busca reducir desacuerdo, 3 =Ni de acuerdo ni . L, .
riesgos de vulnerabilidades y fortalecer la  en desacuerdo, 4 = De acuerdo, prepatacion * Cap aC}tac1.0'n c.ontn.lua. . 37,38 )
desastres capacidad de accion ante 5 = Muy de acuerdo), aplicadas ¢ Coordinacién interinstitucional 39, 40 .
emergencias, dentro del a los cadetes del arma de . Casi nunca
contexto militar y formativo en Ingenieria, * Tiempo de respgesta 41,42 2
los cadetes (UNDRR, 2022). Respuesta} y e Recursos movilizados 43,44
recuperacion e Atencion a los afectados 45, 46 Nunca
e Evaluacion post-desastre 47, 48

@)
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2.5. Formulacion de hipétesis
2.5.1. Hipotesis general

HG: Existe relacion directa y significativa entre la instruccion de Busqueda y Rescate
en Estructuras Colapsadas y la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de

Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2025.
2.5.2. Hipotesis especificas

HE1: Existe relacion directa y significativa entre la planificacion de la instruccion de
BREC y la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la Escuela

Militar de Chorrillos “CFB”, 2025.

HE2: Existe relacion directa y significativa entre la ejecucion practica de BREC y la
gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos “CFB”, 2025.

HE3: Existe relacion directa y significativa entre la evaluacion del proceso de BREC y
la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la Escuela Militar

de Chorrillos “CFB”, 2025.
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CAPITULO IIL.
MARCO METODOLOGICO

3.1. Enfoque de investigacion

El enfoque de la presente investigacion fue cuantitativo, dado que se oriento al analisis
objetivo y sistematico de datos recolectados a través de técnicas estandarizadas, con el fin de
establecer relaciones entre las variables: instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras
Colapsadas y la gestion de riesgos de desastres. Este enfoque permitiéo medir con precision el
nivel de percepcidn, preparacion y desempeiio en los cadetes del arma de Ingenieria, asi como
cuantificar el grado de graduacion entre los componentes teoricos y practicos de la formacion
recibida. La eleccion del enfoque cuantitativo respondi6 a la necesidad de obtener resultados

verificables, replicables y susceptibles de analisis estadistico.

Segin Naupas et al. (2018), el enfoque cuantitativo se caracteriza por el uso de
instrumentos estructurados, el analisis numérico de los datos y la busqueda de regularidades
que permiten hacer inferencias sobre una poblacion, a partir de una muestra representativa (p.
140). Bajo este fundamento, la investigacion se apoy6 en el uso de cuestionarios con escala
Likert, aplicados a una muestra significativa de cadetes, lo cual facilité el tratamiento de los
datos mediante procedimientos estadisticos como la clasificaciéon de Tau b de Kendall y el
analisis de frecuencias. Esta estrategia metodologica permitio validar la hipotesis y comprender
con mayor profundidad las dimensiones operativas y formativas que inciden en la gestion del

riesgo desde la perspectiva militar.
3.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se desarrolld fue basico o también denominado
investigacion pura, ya que se orientd principalmente a ampliar el conocimiento tedrico sobre
la relacion entre la instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas y la gestion
de riesgos de desastres en el contexto de la formacion militar. Este estudio no tuvo un proposito
inmediato de aplicacion préctica, sino que buscd generar fundamentos conceptuales solidos
que permitieran comprender las implicancias del desarrollo de capacidades técnicas en la

formacion profesional en los cadetes del arma de Ingenieria.
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De acuerdo con Naupas et al. (2018), la investigacion basica tiene como finalidad
generar conocimientos cientificos nuevos a través del estudio riguroso de fendémenos, sin que
exista necesariamente una aplicacion directa o inmediata de los resultados (p. 115). Bajo esta
perspectiva, se priorizo la profunda comprension de las variables involucradas, su
conceptualizacion, dimensiones y relaciones internas, aportando a la teoria educativa militar

desde un enfoque estructurado y sistematico.
3.3. Método de investigacion

Se empled un método correlacional no paramétrico orientado a estimar la fuerza y
direccion de la asociacion entre la instruccion BREC y la gestion de riesgos, sin manipulacion
de variables y con medicion predominantemente ordinal mediante escalas tipo Likert. La
eleccion no paramétrica se justificd por la posible ausencia de normalidad y la naturaleza
ordinal de los puntajes, por lo que se privilegio la relacion monotona entre variables sobre
supuestos distribucionales estrictos. En consecuencia, se utilizaron coeficientes de Tau-b de
Kendall, adecuados para datos ordenados y con empates, en el marco de un disefio no

experimental transversal propio de los estudios correlacionales. (Hernandez y Mendoza, 2018)

El procedimiento analitico consider6d contraste bilateral con a = 0.05, intervalos de
confianza y lectura conjunta de magnitud y significacion, evitando inferencias causales y
atendiendo a la validez interna de las asociaciones observadas. La estrategia redujo la
sensibilidad a valores atipicos y permitid interpretar relaciones consistentes aun con
distribuciones no normales, coherente con los lineamientos metodoldgicos para estudios
correlacionales con variables medidas en escalas ordinales. La operacionalizacion de las
variables, la estandarizacion del registro y la estimacion de p y Tau-b respondieron a criterios
de rigurosidad planteados para investigaciones correlacionales en contextos aplicados.

(Hernandez y Mendoza, 2018)
3.4. Alcance de investigacion (nivel)

El alcance de esta investigacion fue descriptivo-correlacional, ya que en una primera
etapa se busco caracterizar detalladamente las variables de estudio: la instruccion de Busqueda
y Rescate en Estructuras Colapsadas y la gestion de riesgos de desastres, dentro del contexto
formativo en los cadetes del arma de Ingenieria. A través de esta fase descriptiva, se identifican
los niveles de desarrollo, las dimensiones, y los indicadores mas representativos de ambas

variables, permitiendo construir un panorama claro sobre como se manifiestan en la realidad
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estudiada. Segiin Hernandez y Mendoza (2018), la investigacion descriptiva se centra en
especificar propiedades, caracteristicas y perfiles de personas, grupos o fendmenos (p. 108), lo

cual fue fundamental para establecer la base diagnoéstica del estudio.

Posteriormente, el nivel de investigacion se orientd hacia el andlisis correlacional, ya
que se examina la relacion entre las dos variables mencionadas, con el objetivo de determinar
el grado de asociacion existente entre la instruccion en BREC y el desarrollo de capacidades
para la gestion de riesgos. Hernandez y Mendoza (2018) afirman que el enfoque correlacional
permite conocer como se comportan dos o mas variables en una misma poblacién, sin
manipularlas, pero con el interés de observar si estan relacionados o no (p. 109). Esta
orientacion permitid establecer la direccion e intensidad del vinculo entre los procesos

formativos y las competencias operativas en gestion del riesgo.

Figura 1.
Esquema de correlacion

\'A!

V2

Donde:
M = Muestra
V1 = Variable 1: Instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas

V2 = Variable 2: Gestion de riesgos de desastres

r = Correlacion entre dichas variables
3.5. Diseiio de la investigacion

El disefio metodoldgico de la presente investigacion fue no experimental, ya que no se
manipuld deliberadamente ninguna de las variables, sino que se observaron tal como se
presentaban en su contexto natural dentro de la formacion en los cadetes del arma de Ingenieria

en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”. Segiin Hernandez y
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Mendoza (2018), en un disefio no experimental el investigador no interviene directamente
sobre las variables independientes, sino que analiza las relaciones existentes entre variables ya
dadas en la realidad (p. 174). Por ello, se recolectaron datos sin alterar las condiciones del

entorno, respetando la dinamica institucional y los procesos formativos establecidos.

Asimismo, el estudio fue de caracter transversal, ya que los datos se recolectaron en un
solo momento y en un tiempo Unico, permitiendo observar y analizar las variables en un
instante especifico. Herndndez y Mendoza (2018) indican que los disefios transversales se
utilizan cuando se desea describir variables o examinar relaciones entre ellas en un punto
determinado del tiempo (p. 176). Esta caracteristica obtener permitié una vision puntual del
estado actual de la instruccion BREC y su relacion con la gestion de riesgos, facilitando la

identificacion de correlaciones entre ambas sin necesidad de un seguimiento longitudinal.
3.6. Poblacion, muestra, unidad de estudio
3.6.1. Poblacion de estudio

La poblacion del estudio estuvo conformada por los 100 cadetes del arma de Ingenieria
de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, quienes constituyen el
grupo sobre el cual se centrd la recoleccion y andlisis de datos. Esta poblacion fue elegida
debido a su vinculacion directa con los contenidos técnicos y tacticos propios de la instruccion
en busqueda y rescate en estructuras colapsadas (BREC) y su papel clave en la gestion de
riesgos de desastres dentro del contexto militar. Su formacidn especifica en ingenieria militar
los convierte en una unidad de analisis idonea para examinar la relacion entre las competencias

desarrolladas en el proceso de instruccion y su aplicabilidad en escenarios de emergencia.

Segtin Herndndez y Mendoza (2018), la poblacion es “el conjunto de todos los casos
que concuerdan con determinadas especificaciones” (p. 174). En ese sentido, la poblacion de
esta investigacion estuvo claramente delimitada, al incluir Unicamente a los cadetes que
pertenecen formalmente al arma de Ingenieria, lo cual permiti6 enfocar el estudio en un grupo
homogéneo y relevante para los objetivos planteados. Esta delimitacion favorecid la
representatividad de los datos y facilité la interpretacion de los resultados en funcion del perfil

técnico-operativo del futuro oficial del Ejército del Peru.
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3.6.2. Muestra de estudio

La muestra del estudio estuvo conformada por 80 cadetes del arma de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, seleccionados con el objetivo de

representar adecuadamente a la poblacion total y garantizar la validez estadistica de los

resultados.
N*Z2p*g
n=
d**(N-1)+2Z2*p*q
N= 100 Tamafio de la poblacion
= 1.96 Nivel de confianza (95%)
p= 0.5 Probabilidad de éxito
= 0.5 Probabilidad de fracaso
d= 0.05 Margen de error
. _ (100) * (1.96) * (0.5) * (0.5)
(0.05)% * (100 — 1) + (1.96)* * (0.5) * (0.5)
, _ 96.0400
1.21
n = 79.51

La eleccion de la muestra respondio6 a la necesidad de contar con datos especificos y
confiables que permitieran establecer con rigor la relacion entre la instruccion en busqueda y
rescate en estructuras colapsadas (BREC) y la gestion de riesgos de desastres en el proceso de

formacion militar.

El muestreo empleado fue de tipo probabilistico, dado que cada integrante de la
poblacién tuvo la misma oportunidad de ser seleccionado. Segun Hernandez y Mendoza
(2018), el muestreo probabilistico se caracteriza por ofrecer una mayor representatividad y
menor sesgo en los resultados, ya que “todos los elementos tienen una probabilidad conocida
y diferente de cero de ser elegidos” (p. 196). Dentro de esta categoria, se utilizd el método
aleatorio simple, el cual consiste en seleccionar a los participantes de manera totalmente

azarosa. Como explican los mismos autores, este tipo de muestreo es uno de los mas eficaces
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cuando la poblacion es homogénea y el listado de sus miembros estd claramente definido (p.
161). Esta estrategia permitié garantizar la objetividad en la seleccion en los cadetes

participantes y fortalecer la validez interna de los hallazgos obtenidos.
3.6.3. Unidad de estudio

La unidad de estudio de la presente investigacion estuvo constituida por los cadetes del
arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”. Esta
unidad fue seleccionada considerando que los cadetes en formacion dentro de esta especialidad
reciben instruccion técnica-operativa directamente vinculada a la gestion de desastres y a la
gjecucion de tareas en entornos criticos, como estructuras colapsadas. Su participacién en
actividades formativas orientadas a la preparacion para escenarios de emergencia, los convierte
en una fuente clave de informacion para analizar la relacion entre la instruccion BREC y la
gestion de riesgos. Ademads, su nivel de instruccidn, su condicion de formacidon continua y su
exposicion a contenidos de ingenieria militar constituyen elementos fundamentales que

justifican su seleccion como unidad de analisis.

De acuerdo con la definicién de Hernandez y Mendoza (2018), la unidad de estudio es
“el elemento o sujeto del cual se recolectan los datos y que constituye la unidad de andlisis en
una investigacion” (p. 198). En ese sentido, los cadetes fueron los sujetos directamente
observados, encuestados y evaluados en funcion de las variables planteadas, ya que en ellos se
manifestd el nivel de conocimiento, la preparacién técnica y la percepcion institucional
respecto al entrenamiento recibido en busqueda y rescate en estructuras colapsadas. La eleccion
de esta unidad también permiti6 realizar un andlisis focalizado y pertinente, al tratarse de
futuros oficiales del Ejército con competencias orientadas a actuar en entornos de alta exigencia
operativa, particularmente en el marco de la gestion del riesgo de desastres en el contexto

militar.
3.7. Técnica e instrumento para la recoleccion de datos
3.7.1. Técnica de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos empleada en esta investigacion fue la encuesta, la
cual permitio recopilar informacion directa, sistematica y estructurada en los cadetes del arma
de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”. Esta técnica

fue seleccionada por su eficacia para recolectar datos en poblaciones amplias y por su
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capacidad para obtener percepciones, conocimientos y actitudes relacionadas con la instruccion
en Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas (BREC) y la gestion de riesgos de desastres.
La encuesta facilito el levantamiento de informacion cuantificable que luego fue analizada

estadisticamente para establecer relaciones entre las variables del estudio.

Segiin Machuca (2022), la encuesta es una técnica util cuando se requiere “recoger
opiniones, valoraciones o conocimientos de una muestra representativa, a través de preguntas
estructuradas que pueden ser cerradas, abiertas o mixtas” (p. 143). En este caso, se optd por
aplicar un cuestionario con preguntas cerradas en escala de Likert, lo cual permitié medir con
precision las respuestas en los cadetes y evaluar de manera objetiva sus niveles de preparacion
y percepcion respecto a la formacion recibida. La estandarizacion del instrumento y su
aplicacion individual favorecieron la recoleccion de datos confiables, evitando sesgos
derivados de la influencia grupal o del contexto institucional. Ademas, la encuesta permitio
abarcar simultineamente diversos aspectos de las variables estudiadas, como la planificacion
de la instruccion, la ejecucidn practica, la evaluacion del proceso y las fases de la gestion del

riesgo, garantizando asi una vision integral del fendémeno investigado.
3.7.2. Instrumento de recoleccion de datos

El instrumento de recoleccion de datos utilizado en esta investigacion fue el
cuestionario, el cual estuvo conformado por una serie de preguntas cerradas, disefiadas
especificamente para obtener informacién cuantificable sobre las variables “Instruccion de
Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas™ y “Gestion de Riesgos de Desastres”. Este
cuestionario fue aplicado a los cadetes del arma de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, permitiendo recopilar datos de manera
estandarizada, objetiva y eficaz. Las preguntas se estructuraron en funcion de las dimensiones
e indicadores previamente definidos, y se distribuiron en bloques tematicos que facilitaron la

comprension y organizacion de las respuestas.

Tabla 2.
Ficha técnica de las variables
Componente Variable 1 Variable 2
Nombre del Cuestionario de Instruccion BREC Cuestionario de GCSUO.I} del R1§sgo
. ., . . de Desastres (elaboracion propia
instrumento (elaboracion propia del estudio).

del estudio).




45

Dimensiones

N.° de items por
dimension

Escala Likert

Ejemplo de item
— Planificacion

Ejemplo de item
— Ejecucion

Ejemplo de item
— Evaluacion

Autoria

Alfa de
Cronbach
(general)

Alfa de
Cronbach por
dimension

Validez / Piloto

Planificacién de la instruccion -
Ejecucion practica - Evaluacion del
proceso.

8 por dimension (2 items por cada
uno de 4 indicadores); 24 items
totales en la variable.

5 puntos: Nunca(1) - Casi nunca(2)
- A veces(3) - Casi siempre(4) -
Siempre(5).

“Los objetivos de la instruccion

BREC estuvieron claramente
definidos.” (Likert 1-5).

“Participé en simulacros realistas
de estructuras colapsadas.” (Likert
1-5).

“Recibi retroalimentacion continua
después de las practicas BREC.”
(Likert 1-5).

Elaboracion propia del estudio
(equipo de la tesis).

0.916 confiabilidad muy alta.

No reportado en el documento

(N/R).

Juicio de expertos (EMCH “CFB”)
y prueba piloto con 20 cadetes.

Identificacion y andlisis de riesgos
- Planificacion y preparacion -
Respuesta y recuperacion.

8 por dimension (2 items por cada
uno de 4 indicadores); 24 items
totales en la variable.

5 puntos: Nunca(1) - Casi nunca(2)
- A veces(3) - Casi siempre(4) -
Siempre(5).

“Contamos con mapas de
amenazas actualizados para las
areas de instruccion.” (Likert 1-5).

“Participé en simulacros
institucionales coordinados con
otras entidades.” (Likert 1-5).

“El tiempo de respuesta ante
incidentes simulados fue
oportuno.” (Likert 1-5).
Elaboracion propia del estudio
(equipo de la tesis).

0.757 confiabilidad alta.
No reportado en el documento
(N/R).

Juicio de expertos y prueba piloto
antes de la aplicacion final.

Nota: Anexo 2

Segun Hernandez y Mendoza (2018), el cuestionario es “un instrumento que consiste

en un conjunto de preguntas respecto de una o mas variables a medir, y que deben responder

los sujetos de estudio” (p. 251). En esta investigacion, las preguntas fueron formuladas bajo el

formato de escala de Likert, la cual permiti6 captar los niveles de acuerdo o frecuencia en una

escala ordinal que oscilo entre “Siempre”, “Casi siempre”, “A veces”, “Casi nunca” y “Nunca”.

Este tipo de escala es especialmente util en estudios cuantitativos porque proporciona

informacion medible sobre actitudes, percepciones y comportamientos. La aplicacion del

cuestionario facilitd el analisis estadistico posterior, ya que las respuestas pudieron ser

codificadas numéricamente para su procesamiento, validacion y andlisis correlacional.

Ademas, su diseno estructurado permitio asegurar la coherencia interna del instrumento y la

comparabilidad de los datos obtenidos en toda la muestra.
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Tabla 3.
Diagrama de Likert
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
1 2 3 4 5

Fuente: Desarrollada en 1932 por el socidlogo Rensis Likert

La utilizacion de un baremo en esta investigacion fue fundamental para interpretar
cuantitativamente los resultados obtenidos a través del cuestionario aplicado a los cadetes del
arma de Ingenieria. El baremo permiti6 establecer rangos de valoracion que facilitaron
clasificar las respuestas en niveles de logro, desempefio o percepcion, segln la frecuencia o
intensidad expresada por los participantes en cada item de la escala de Likert. Esta herramienta
se empled para transformar los datos numéricos en categorias significativas como “alto”,

“medio” y “bajo”, lo que hizo posible una mejor comprension e interpretacion de los resultados.

Segun Coll (2020), el baremo es “un referente estadistico que se construye a partir de
los puntajes obtenidos en una muestra determinada, y que sirve para interpretar los resultados
individuales en relacién con una escala predefinida” (p. 93). En este sentido, el uso de un
baremo permitié contextualizar los puntajes promedio obtenidos en cada dimension e indicador
del cuestionario, brindando un marco comparativo valido para evaluar el nivel de instruccion
BREC y de gestion del riesgo de desastres. Ademas, facilitd el andlisis descriptivo de los
resultados, al permitir visualizar de forma clara y ordenar los grados de presencia de cada
variable en la muestra estudiada. Esta estrategia metodologica no solo reforzé la rigurosidad
del estudio, sino que también mejord la comunicacion de los resultados al traducir cifras
estadisticas en categorias comprensibles y directamente asociadas a los objetivos de

investigacion.
3.7.3. Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicion

Para la validacion del instrumento se exigié un tratamiento sistematico y minucioso; por ello
se eligid la técnica de juicio de expertos, que consistid en someter el cuestionario a la revision
critica de especialistas con alta calificacion en la materia. En particular, se convocd a tres
académicos de la EMCH “CFB”, con grados de maestria y doctorado, quienes examinaron el
instrumento y emitieron observaciones y recomendaciones fundamentadas. Sus aportes se
registraron de manera exhaustiva y se condensaron en un cuadro de sintesis para facilitar el
andlisis pormenorizado. Finalmente, dicho cuadro se adjuntd6 como anexo al documento

principal para respaldar las decisiones metodoldgicas adoptadas.
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Tabla 4.
Resumen de la evaluacion de expertos
VALORACION
N° EXPERTOS DNI CUANTITATIVA
01 Dr. HURTADO NORIEGA, CARLOS 43296300 918
02  Dr. GALINDO HEREDIA, JOSE ANTONIO 43251422 950
03 Dr. GARCIA HUAMANTUMBA, CAMILO FERMIN 43296209 938
Promedio 935

Nota: Anexo 7

Luego del dictamen de los especialistas, se ejecutd una prueba piloto del instrumento
con 20 cadetes de Ingenieria de la misma institucion. Este ejercicio permitié detectar areas

perfectibles y realizar ajustes en el cuestionario antes de su aplicacion definitiva.

Para estimar la confiabilidad del instrumento, se recurrid al coeficiente alfa de
Cronbach, ampliamente reconocido para valorar la consistencia interna de un conjunto de
items. Este indice brindd evidencia sobre la fiabilidad y la coherencia de las respuestas
obtenidas. Se examino la relacion de las variables con los coeficientes alfa de Cronbach para
comprobar estabilidad y precision; los datos se procesaron con SPSS 27 para calcular los

valores correspondientes.

En consecuencia, la validacion del instrumento se concibié como un procedimiento
integral y riguroso que articul6 el juicio de expertos, la prueba piloto y el andlisis estadistico,
garantizando su validez y confiabilidad. Con ello, el instrumento se consideré adecuado y
seguro para la investigacion planificada, proporcionando una base so6lida para la recoleccion y

el analisis de datos precisos y significativos.

Tabla 5.
Criterio de confiabilidad valores
Intervalo de Alpha de Cronbach Valoracion
“0<0.20” “Muy Baja”
“0.21 <0.40” “Baja”
“0.41 <0.60” “Moderada”
“0.61 <0.80” “Alta”
“0.81<1” “Muy Alta”

Nota: Este instrumento se utilizé en la prueba piloto

Desde 1951, cuando Lee Cronbach present6 el coeficiente a, este indicador se consolido

como referente para juzgar la coherencia interna de los items en escalas y cuestionarios
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(Cronbach, 1951). En esencia, a ofrecid una estimacidon cuantitativa de la fiabilidad del
instrumento y permitio apreciar hasta qué punto las preguntas se relacionaron entre si al medir

un mismo constructo.

Su interpretacion descansé en una escala de 0 a 1: valores proximos a 1 reflejaron alta
consistencia fuerte correlacion entre items y medicion confiable de la misma dimension,
mientras que cifras cercanas a 0 sugirieron baja consistencia y posibles mezclas de contenidos
no relacionados. Como pauta general, un o superior a 0.70 se consider6 aceptable; sin embargo,
el umbral dependi6 del contexto, los objetivos del estudio y caracteristicas como la longitud de
la escala, pudiendo admitirse valores algo menores en instrumentos breves o en ambitos

especialmente sensibles.

Convino recordar que o asumid unidimensionalidad: los items debieron captar un tnico
rasgo subyacente. Cuando el cuestionario abarco varias dimensiones, resulté mas pertinente
recurrir a procedimientos que examinaron la estructura latente para valorar la consistencia
interna y el ajuste del modelo. En suma, el alfa de Cronbach fue una herramienta valiosa para
evaluar la confiabilidad, siempre que se interpretara con cautela y se aplicara de forma
adecuada; asi, contribuyé a mejorar la calidad de los datos y la validez de las conclusiones

derivadas de la investigacion.

Figura 2.
Alpha de Cronbach - formula y datos

T o2
_ _k 1_i
¢7 Ik 577
Donde,

k = El mimero de items

T 5¢ = Sumatoria de varianzas de los items.
5T¢= Varianza de la suma de los items.

o = Coeficiente de alfa de Cronbach

Tabla 6.
Confiabilidad estadistica del instrumento para medir la variable 1
Alfa de N de

Cronbach elementos
0.916 24
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La confiabilidad del instrumento es muy alta, alcanzando un valor de 0.916 para la
variable 1, lo que indica una consistencia interna notablemente so6lida en las respuestas
obtenidas mediante la Escala de Likert. Esta puntuacién revela una confiabilidad sobresaliente
en la medicion de la variable en cuestion, lo que brinda una base solida y confiable para la

interpretacion de los datos y las conclusiones derivadas del estudio.

Tabla 7.
Confiabilidad estadistica del instrumento para medir la variable 2
Alfa de N de
Cronbach elementos
0.757 24

La confiabilidad del instrumento es alta, alcanzando un valor de 0.757 para la variable
2, lo que indica una consistencia interna notablemente solida en las respuestas obtenidas
mediante la Escala de Likert. Esta puntuacion revela una confiabilidad sobresaliente en la
medicion de la variable en cuestion, lo que brinda una base solida y confiable para la

interpretacion de los datos y las conclusiones derivadas del estudio.
3.8. Procesamiento y método de analisis de datos
3.8.1. Técnica para el procesamiento de datos

La técnica empleada para el procesamiento de datos en esta investigacion comprendio
una serie de pasos secuenciales cuidadosamente planificados, orientados a garantizar la calidad,
validez y precision de los resultados obtenidos a partir de la informacion recolectada. En primer
lugar, se procedi6é con la preparacion de las herramientas de investigacion, disefiando un
cuestionario estructurado en base a los indicadores definidos para cada variable, y asegurando
la cantidad necesaria de copias impresas para su distribucion entre los cadetes del arma de

Ingenieria, quienes conformaron la muestra representativa del estudio.

Posteriormente, se gestiono la solicitud de permiso ante el oficial superior responsable
del escuadron de cadetes, con el fin de garantizar el cumplimiento de los protocolos
institucionales y el respeto de los lineamientos éticos establecidos. Con la autorizacion
correspondiente, se llevo a cabo la distribucion de las encuestas, programando una sesion de

20 minutos dentro del tiempo de servicio disponible, durante la cual se proporcionaran
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orientaciones precisas a los participantes y se resolvieron las dudas surgidas durante la

aplicacion del instrumento.

Luego de la recoleccion, se procedi6 al procesamiento de los datos, para lo cual se
utilizé el programa Microsoft Excel, que permiti6 clasificar, tabular y organizar la informacion
de manera eficiente, asegurando la fidelidad de los datos respecto a las respuestas originales.
A continuacion, se implement6 el analisis estadistico utilizando el software SPSS version 27,

paso necesario para determinar el tipo de analisis inferencial mas adecuado.

En funcidn de los resultados obtenidos sobre la normalidad, se avanzo con la evaluacion
de relaciones, aplicando pruebas estadisticas inferenciales pertinentes para comprobar las
hipdtesis planteadas y analizar la significancia de las correlaciones entre las variables
“instruccion BREC” y “gestion de riesgos de desastres”. Este analisis permitid establecer

relaciones validas y confiables que aportaron evidencia empirica al estudio.

Finalmente, se realizdo la generacion de conclusiones, a partir de los resultados
obtenidos, con el objetivo de sustentar las inferencias planteadas en el marco tedrico y
metodoldgico, y proporcionar una base solida para futuras decisiones institucionales en torno
a la mejora de la formacion operativa en los cadetes del arma de Ingenieria en la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.
3.8.2. Método de analisis de datos

El método de andlisis de datos aplicado en esta investigacion comprendi6 dos niveles
fundamentales: el analisis descriptivo y el andlisis inferencial. En primer lugar, se desarrolld
un andlisis descriptivo, que permiti6 organizar, resumir y presentar la informacion recolectada
de forma comprensible, utilizando tablas y figuras estadisticas. A través de estos instrumentos
se expusieron las frecuencias absolutas, relativas y porcentuales de las respuestas obtenidas en
cada item del cuestionario aplicado a los cadetes del arma de Ingenieria. Estas representaciones
facilitan la interpretacion visual de los datos, identificando las tendencias predominantes y los
niveles de percepcidn de los participantes respecto a la instruccion en Busqueda y Rescate en

Estructuras Colapsadas (BREC) y la gestion de riesgos de desastres.

Posteriormente, se desarrolld un analisis inferencial, con el fin de comprobar las
hipotesis planteadas en el estudio y establecer relaciones estadisticas significativas entre las

variables. En esta etapa se aplico en primer lugar, se empleo la precision de Tau b de Kendall,
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adecuada para identificar el grado y la direccion de la relacion entre dos variables ordinales o
cuantitativas no normales. Esta prueba permitié establecer si existia una asociacion
estadisticamente significativa entre la calidad de la instruccion BREC y el nivel de preparacion
en gestion de riesgos, proporcionando asi evidencia empirica para validar las hipdtesis de

investigacion.
3.9. Aspectos éticos

Los aspectos éticos de esta investigacion, realizada en la Escuela Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco Bolognesi", se rigieron por los principios fundamentales de respeto,
confidencialidad, consentimiento informado y responsabilidad institucional. Se garantizé que
la participacion en los cadetes del arma de Ingenieria fuera completamente voluntaria, previa
autorizacion de sus superiores jerarquicos y con conocimiento pleno de los objetivos, alcances
y procedimientos del estudio. En todo momento se evitd la coaccidon directa o indirecta,
asegurando que los participantes pudieran abstenerse de responder sin sufrir ningln tipo de

repercusion académica o disciplinaria.

Asimismo, se resguardd la confidencialidad de la informacidén proporcionada,
codificando los cuestionarios y evitando el uso de nombres propios u otros datos personales
que puedan permitir la identificacion individual. Los resultados fueron utilizados
exclusivamente con fines académicos y cientificos, y se procur6 que no afectaran el honor, la
imagen ni la funcion de la institucion militar. Ademas, se respetaran los protocolos internos de
la Escuela, solicitando las autorizaciones correspondientes y manteniendo una conducta

profesional que respondiera a los valores de ética militar y respeto a la jerarquia institucional.
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Resultados en base al Objetivo General: Instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras

Colapsadas (BREC) y Gestion de riesgos de desastres

Tabla 8.

Instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas (BREC) y Gestion de riesgos

de desastres

V2: Gestion de riesgos de desastres

Alto Medio Bajo Total
V1. Alto Recuento 44 5 0 49
Instruccion % del total 55.0% 6.3% 0.0% 61.3%
de, Medio Recuento 7 16 0 23
Busqueda % del total 8.8%  20.0% 0.0%  28.8%
y Rescate : : ‘ :
en Bajo Recuento 0 6 2 8
Estructuras % del total 0.0% 7.5% 2.5% 10.0%
Colapsadas
Total Recuento 51 27 2 80
% del total 63.8% 33.8% 2.5% 100.0%

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05

Fuente: SPSS 27

Figura 3.

Instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas (BREC) y Gestion de riesgos

de desastres
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Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05

Fuente: SPSS 27
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Interpretacion de la Variable 1 y la Variable 2: Mediante la Tabla 8 y en la Figura
3, el 61.3% del total se ubico en instruccion alta (49 cadetes), el 28.8% en instruccion media
(23) y el 10.0% en instruccidn baja (8). En paralelo, la gestion del riesgo alcanzo6 un 63.8% en
nivel alto (51), 33.8% en nivel medio (27) y solo 2.5% en nivel bajo (2). La mayor
concentracion se observd en la celda “instruccion alta—gestion alta”, con 44 cadetes,
equivalente al 55.0% del total; a ello se sumoé un 6.3% con instruccion alta—gestion media y
ninguna observacion con instruccion alta—gestion baja, lo que sugirid6 que, bajo un

entrenamiento elevado, la probabilidad de gestionar el riesgo en niveles bajos tendio a cero.

En el tramo intermedio, la instruccién media se asocid principalmente con gestion
media (16 cadetes; 20.0% del total) y, en menor medida, con gestion alta (7; 8.8% del total);
tampoco aparecieron casos con gestion baja, lo que insinud que una instruccion de grado medio
“empujo” la gestion hacia niveles, cuando menos, moderados. El panorama cambié con la
instruccion baja: 6 cadetes (7.5% del total) se ubicaron en gestion media y los Uinicos 2 casos
de gestion baja del conjunto (2.5%) provinieron de este mismo grupo, mientras que no hubo
ningln cadete con instruccion baja y gestion alta; en otras palabras, el nivel bajo de instruccion

constituyo la inica via de aparicion de resultados bajos en la gestion del riesgo.

Vistas por filas, el 89.8% de quienes reportaron instruccion alta lograron gestion alta 'y
el 10.2% gestion media; con instruccion media, el 69.6% permaneciod en gestion media y el
30.4% alcanz6 gestion alta; con instruccion baja, el 75.0% quedd en gestion media y el 25.0%
descendi6 a gestion baja. Por columnas, el 86.3% del total con gestion alta provino de
instruccion alta y el 13.7% de instruccion media; toda la gestion baja (100%) se concentrd en
instruccion baja. En conjunto, los vacios estructurados de la tabla (celdas en cero), la masiva
concurrencia en el cuadrante alto—alto y la aparicion exclusiva de resultados bajos solo cuando
la instruccidon fue baja describieron una asociacidon positiva y mondtona: a mayor nivel de
instruccion BREC, mayor fue la probabilidad de observar una gestion del riesgo alta, con
minimos deslizamientos hacia categorias medias y sin evidencia de resultados bajos en quienes

reportaron entrenamiento alto.
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Resultados en base al Objetivo Especifico 1: Planificacion de la instruccion y Gestion

de riesgos de desastres.

Tabla 9.
Planificacion de la instruccion y Gestion de riesgos de desastres

V2: Gestion de riesgos de desastres

Alto Medio Bajo Total

DI: Alto Recuento 39 9 0 48
Planificacion % del total 48.8% 11.3% 0.0% 60.0%
idrfs:f‘u g, Medio  Recucnto 12 16 0 28
% del total 15.0% 20.0% 0.0% 35.0%

Bajo Recuento 0 2 2 4

% del total 0.0% 2.5% 2.5% 5.0%

Total Recuento 51 27 2 80
% del total 63.8% 33.8% 2.5% 100.0%

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05
Fuente: SPSS 27

Figura 4.
Planificacion de la instruccion y Gestion de riesgos de desastres
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Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05
Fuente: SPSS 27

Interpretacion de la Dimension 1, V1 y la Variable 2: Mediante la Tabla 9 y en la
Figura 4, el 60.0% del total presentd planificacion alta (48 cadetes), el 35.0% planificacion
media (28) y el 5.0% planificacion baja (4). Por su parte, la gestion del riesgo alcanzé 63.8%
en nivel alto (51 cadetes), 33.8% en nivel medio (27) y solo 2.5% en nivel bajo (2). La celda

dominante fue “planificacion alta—gestion alta”, con 39 cadetes (48.8% del total), seguida de
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“planificaciéon media—gestion media”, con 16 cadetes (20.0%). No se registraron casos de
“planificacion alta—gestion baja” ni de “planificacion media—gestion baja”, lo que ya anticipd
una asociacion positiva y monotona: a mayor planificacion, menor probabilidad de resultados

bajos en la gestion.

El analisis por filas reforzo esa lectura. Entre quienes tuvieron planificacion alta, el
81.3% alcanzo gestion alta (39/48) y el 18.8% gestion media (9/48), sin descensos a gestion
baja. En el grupo con planificaciéon media, el 57.1% permaneci6 en gestion media (16/28) y el
42.9% ascendi6 a gestion alta (12/28), también sin registros en gestion baja. La situacion
cambid en planificacion baja: ningin cadete lleg6 a gestion alta (0/4); la mitad quedo en gestion
media (2/4) y la otra mitad descendi6 a gestion baja (2/4). Este patron por filas indicd que la
planificacion funcion6é como “umbral” de desempefio: con planificacion alta, la gestion rara
vez cayo de alta a media y nunca a baja; con planificacion media, la gestion se concentro en
media, con una porcién relevante que escald a alta; con planificacion baja aparecieron, por

primera y Unica vez, los resultados bajos.

El andlisis por columnas resultd coherente. Del total con gestion alta (51 cadetes), el
76.5% provenia de planificacion alta (39) y el 23.5% de planificacion media (12); ninguno
surgio de planificacion baja. En la gestion media (27), el 59.3% se origin6 en planificacion
media (16), el 33.3% en planificacion alta (9) y el 7.4% en planificacion baja (2). Toda la
gestion baja (2/2, 100%) provino exclusivamente de planificacion baja. La presencia de celdas
con cero y la concentracion en el cuadrante alto—alto describieron un gradiente nitido: fortalecer
la planificacion de la instruccion incrementé la probabilidad de una gestion del riesgo alta y,
simultdneamente, evitd desempeinios bajos. En consecuencia, las acciones de mejora deberian
priorizar consolidar la planificacion en los grupos medios para empujarlos hacia el perfil alto
y, de forma urgente, corregir el pequefio segmento con planificacion baja, pues de alli

emergieron todos los resultados bajos en gestion.



56

Resultados en base al Objetivo Especifico 2: Ejecucion practica y Gestion de riesgos

de desastres.

Tabla 10.
Ejecucion practica y Gestion de riesgos de desastres

V2: Gestion de riesgos de desastres

Alto Medio Bajo Total

D2: Alto Recuento 42 4 0 46
Ejecucion % del total 52.5% 5.0% 0.0%  57.5%
practica Medio Recuento 9 17 0 26
% del total 11.3% 21.3% 0.0% 32.5%

Bajo Recuento 0 6 2 8

% del total 0.0% 7.5% 2.5% 10.0%

Total Recuento 51 27 2 80
% del total 63.8% 33.8% 2.5% 100.0%

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05
Fuente: SPSS 27

Figura 5.
Ejecucion practica y Gestion de riesgos de desastres
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Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05
Fuente: SPSS 27

Interpretacion de la Dimension 2, V1 y la Variable 2: Mediante la Tabla 10 y en la
Figura 5, el 57.5 % del total se concentr6 en ejecucion alta (46 cadetes), el 32.5 % en ejecucion
media (26) y el 10.0 % en ejecucion baja (8). En paralelo, la gestion del riesgo alcanzoé 63.8 %
ennivel alto (51), 33.8 % en nivel medio (27) y solo 2.5 % en nivel bajo (2). La celda dominante

fue “ejecucion alta—gestion alta” con 42 cadetes (52.5 % del total), seguida de “‘ejecucion
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media—gestion media” con 17 cadetes (21.3 %). No se registraron casos de “ejecucion alta—
gestion baja” ni “ejecucion media—gestion baja”, lo que anticipd una asociacidon positiva y,

sobre todo, protectora frente a desempefios bajos.

El analisis por filas mostré un gradiente nitido. Con ejecucion alta, el 91.3 % de los
cadetes alcanzo gestion alta (42/46) y el 8.7 % gestion media (4/46), sin descensos a gestion
baja. Con ejecucion media, dos tercios permanecieron en gestion media (65.4 %; 17/26) y un
tercio subio a gestion alta (34.6 %; 9/26); nuevamente, no hubo gestion baja. La situacion
cambid con ejecucion baja: ningin cadete llego a gestion alta (0/8); el 75.0 % quedd en gestion
media (6/8) y el 25.0 % descendid a gestion baja (2/8). Este patron indico que la ejecucion
practica funciond como umbral de desempefio: cuando fue alta, la gestion rara vez se apartd
del nivel alto; cuando fue media, se estabiliz6 en el nivel medio con una fraccioén que ascendio;

y cuando fue baja, aparecieron por primera y unica vez resultados bajos en gestion.

El andlisis por columnas resultd consistente con esa lectura. Del total con gestion alta
(51), el 82.4 % provino de ejecuciodn alta (42) y el 17.6 % de ejecucion media (9); ninguno
provino de ejecucion baja. En gestion media (27), el 63.0 % surgi6 de ejecucion media (17), el
14.8 % de ejecucion alta (4) y el 22.2 % de ejecucion baja (6). Toda la gestion baja (2/2; 100
%) se origind exclusivamente en ejecucion baja. La presencia de “celdas cero” en los cruces
con ejecucion alta y media frente a gestion baja, junto con la concentraciéon masiva en el
cuadrante alto—alto, sugiri6 una asociacidn positiva y mondtona: a mayor nivel de ejecucion
practica esto es, practica deliberada, uso de simulacros y participacion activa mayor fue la
probabilidad de observar una gestion del riesgo alta, con minimos desplazamientos hacia el
nivel medio y sin evidencia de desempefios bajos cuando la ejecucion estuvo, al menos, en el

rango medio.
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Resultados en base al Objetivo Especifico 3: Evaluacion del proceso y Gestion de

riesgos de desastres.

Tabla 11.
Evaluacion del proceso y Gestion de riesgos de desastres

V2: Gestion de riesgos de desastres

Alto Medio Bajo Total

D3: Alto Recuento 42 4 0 46
Evaluacion % del total 52.5% 5.0% 0.0% 57.5%
gfcl)ceso Medio Recuento 9 17 0 26
% del total 11.3% 21.3% 0.0% 32.5%

Bajo Recuento 0 6 2 8

% del total 0.0% 7.5% 2.5% 10.0%

Total Recuento 51 27 2 80
% del total 63.8% 33.8% 2.5% 100.0%

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05
Fuente: SPSS 27

Figura 6.
Evaluacion del proceso y Gestion de riesgos de desastres
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Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 05
Fuente: SPSS 27

Interpretacion de la Dimension 3, V1 y la Variable 2: Mediante la Tabla 11 y en la
Figura 6, el 57.5% del conjunto se ubico en evaluacion alta (46 cadetes), el 32.5% en evaluacion
media (26) y el 10.0% en evaluacion baja (8). En paralelo, la gestion del riesgo alcanzo6 63.8%
en nivel alto (51), 33.8% en medio (27) y solo 2.5% en bajo (2). La celda dominante fue

“evaluacion alta—gestion alta”, con 42 cadetes (52.5% del total), seguida por “evaluacion
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media—gestion media”, con 17 cadetes (21.3%). No aparecieron casos de “evaluacion alta—
gestion baja” ni de “evaluacion media—gestion baja”, patréon que ya sugirid una asociacion
positiva y, especialmente, un efecto preventivo de la evaluacion rigurosa frente a desempenos

bajos.

El anélisis por filas reforz6 la lectura. Entre quienes registraron evaluacion alta, el
91.3% alcanz6 gestion alta (42/46) y el 8.7% gestion media (4/46), sin descensos a gestion
baja. En el grupo con evaluacion media, el 65.4% permanecid en gestion media (17/26) y el
34.6% escald a alta (9/26); nuevamente, no se observaron resultados bajos. El panorama
cambi6 con evaluacion baja: ningtn cadete llegd a gestion alta (0/8); el 75.0% quedo6 en media
(6/8) y el 25.0% descendid a baja (2/8). Este gradiente por filas indicd que la evaluacion
funcion6 como umbral de desempefio: cuando fue alta, la gestion casi siempre se sostuvo en
alta; cuando fue media, se estabiliz6 en media con una fracciéon que progreso; y cuando fue

baja, aparecieron los tnicos casos de gestion baja del total.

El anélisis por columnas resultd congruente. Del total con gestion alta (51), el 82.4%
provino de evaluacion alta (42) y el 17.6% de evaluacion media (9); ninguno surgié de
evaluacion baja. En gestion media (27), el 63.0% se origin6 en evaluacion media (17), el 14.8%
en evaluacion alta (4) y el 22.2% en evaluacion baja (6). Toda la gestion baja (2/2; 100%)
procedid exclusivamente de evaluacion baja. La existencia de “celdas cero” en los cruces de
evaluacion alta y media con gestion baja, sumada a la concentracion en el cuadrante alto—alto,
describié una asociacion positiva y mondétona: fortalecer la evaluacion del proceso pruebas
teoricas y practicas, retroalimentacion estructurada y andlisis post accion incrementd la
probabilidad de observar gestion alta y, simultdneamente, anuld la aparicion de resultados
bajos. En consecuencia, el esfuerzo de mejora debia priorizar estandarizar y profundizar la
evaluacion en los grupos intermedios para empujarlos hacia el perfil alto y, con urgencia,
corregir el pequefio segmento con evaluacion baja, origen exclusivo de los desempefios bajos

en gestion.



60

4.2.  Analisis inferencial
4.2.1. Contrastacion de la Hipétesis General (HG)

Paso 1.

HG. : Existe una relacion directa y significativa entre la instruccion de Busqueda y Rescate
en Estructuras Colapsadas (BREC) y la gestion de riesgos de desastres en los cadetes

del Arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2025.

HGo : No existe una relacion directa y significativa entre la instrucciéon de Busqueda y
Rescate en Estructuras Colapsadas (BREC) y la gestion de riesgos de desastres en los

cadetes del Arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2025.
Paso 2.

El nivel de significancia, “representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.
La prueba estadistica y el nivel de relaciéon de Tau b de Kendall.

Tabla 12.
Prueba de correlacion de Tau b de Kendall de la hipotesis general

V1: Instruccidon de

Busqueda y Rescate
en Estructuras V2: Gestion de
Colapsadas riesgos de desastres
Taubde VI:Instruccionde  Coeficiente de 1.000 ,810™
Kendall Busqueday Rescate correlacion
en Estructuras . .
Colapsadas Sig. (bilateral) 0.000
N 80 80
V2: Gestion de Coeficiente de ,810™ 1.000
riesgos de desastres  correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 80 80

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Informacion realizada con la base de datos del anexo 05
Fuente: SPSS 27
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Interpretacion: Como el coeficiente de Tau b de Kendall es 0.810, existe una
correlacion positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000

<0.05).

Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decision estadistica. Si 0.000 < 0.05. Rechazar HO

Paso 6.

Conclusion: se rechaza la hipotesis general nula y se acepta la hipotesis general alterna,
esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre la instruccion de Biisqueda y
Rescate en Estructuras Colapsadas (BREC) y la gestion de riesgos de desastres en los cadetes
del Arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2025. Que a mayor
instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas (BREC) sera mayor la gestion

de riesgos de desastres.
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4.2.2. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 1 (HE1)
Paso 1.

HEla. : Existe una relacion directa y significativa entre la planificacion de la instruccion de
BREC y la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2025.

HE1lo : No existe una relacion directa y significativa entre la planificacion de la instruccion
de BREC y la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria

de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2025.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.
La prueba estadistica y el nivel de relaciéon de Tau b de Kendall.

Tabla 13.
Prueba de correlacion de Tau b de Kendall de la Hipotesis Especifica 1

D1: Planificacion V2: Gestion de
de la instruccion  riesgos de desastres

Taubde DI: Planificaciéon de Coeficiente de 1.000 ,692"
Kendall Ia instruccion correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 80 80
V2: Gestion de Coeficiente de ,6927 1.000
riesgos de desastres  correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 80 80

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Informacion realizada con la base de datos del anexo 05
Fuente: SPSS 27

Interpretacion: Como el coeficiente de Tau b de Kendall es 0.692, existe una
correlacion positiva moderada. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05

(0.000 < 0.05).
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Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decision estadistica. Si 0.000 < 0.05. Rechazar HO

Paso 6.

Conclusion: se rechaza la hipdtesis Especifica 1 nula y se acepta la hipdtesis Especifica
1 alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre la planificacion de
la instruccion de BREC y la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2025. Que a mayor planificacion de la

instruccion de BREC serd mayor la gestion de riesgos de desastres.
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4.2.3. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 2 (HE2)
Paso 1.

HE2. : Existe una relacion directa y significativa entre la ejecucion practica de BREC y la
gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la Escuela

Militar de Chorrillos “CFB”, 2025.

HE2o : No existe una relacion directa y significativa entre la ejecucion practica de BREC y la
gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la Escuela

Militar de Chorrillos “CFB”, 2025.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.

La prueba estadistica y el nivel de relaciéon de Tau b de Kendall.

Tabla 14.
Prueba de correlacion de Tau b de Kendall de la Hipotesis Especifica 2
D2: Ejecucion V2: Gestion de
practica riesgos de desastres
de Taub D2: Ejecucion Coeficiente de 1.000 ,.857"
de practica correlacion
Kendall Sig. (bilateral) 0.000
N 80 80
V2: Gestion de Coeficiente de ,857" 1.000
riesgos de desastres  correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 80 80

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Informacion realizada con la base de datos del anexo 05
Fuente: SPSS 27

Interpretacion: Como el coeficiente de Tau b de Kendall es 0.857, existe una
correlacion positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000

<0.05).
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Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decision estadistica. Si 0.000 < 0.05. Rechazar HO

Paso 6.

Conclusion: se rechaza la hipotesis Especifica 2 nula y se acepta la hipdtesis Especifica
2 alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre la ejecucion practica
de BREC y la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2025. Que a mayor ejecucion practica de BREC sera

mayor la gestion de riesgos de desastres.
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4.2.4. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 3 (HE3)
Paso 1.

HE3. : Existe una relacion directa y significativa entre la evaluacion del proceso de BREC y
la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la Escuela

Militar de Chorrillos “CFB”, 2025.

HE3o : No existe una relacion directa y significativa entre la evaluacion del proceso de BREC
y la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de la Escuela

Militar de Chorrillos “CFB”, 2025.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.
La prueba estadistica y el nivel de relaciéon de Tau b de Kendall.

Tabla 15.
Prueba de correlacion de Tau b de Kendall de la Hipotesis Especifica 3

D3: Evaluacién del V2: Gestion de

proceso riesgos de desastres

Taubde D3: Evaluaciondel  Coeficiente de 1.000 777
Kendall proceso correlacion

Sig. (bilateral) 0.000

N 80 80

V2: Gestion de Coeficiente de 777 1.000
riesgos de desastres  correlacion

Sig. (bilateral) 0.000
N 80 80

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Informacion realizada con la base de datos del anexo 05
Fuente: SPSS 27

Interpretacion: Como el coeficiente de Tau b de Kendall es 0.777, existe una
correlacion positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000

<0.05).



67

Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decision estadistica. Si 0.000 < 0.05. Rechazar HO

Paso 6.

Conclusion: se rechaza la hipotesis Especifica 3 nula y se acepta la hipotesis Especifica
3 alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre la evaluacion del
proceso de BREC y la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de Ingenieria de
la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2025”. Que a mayor evaluacion del proceso de BREC

sera mayor la gestion de riesgos de desastres.
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CAPITULO V.
DISCUSION DE RESULTADOS

En relacion a la Hipotesis General, el andlisis descriptivo mostrd un gradiente nitido entre la
Instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas y la Gestion de riesgos de
desastres. De los 80 cadetes del Arma de Ingenieria, el 61.3% se ubic6 en instruccion alta (49),
el 28.8% en instruccion media (23) y el 10.0% en instruccion baja (8); en paralelo, la gestion
del riesgo alcanzd 63.8% en nivel alto (51), 33.8% en nivel medio (27) y 2.5% en nivel bajo
(2). La mayor concentracion se presentd en el cruce “instruccion alta—gestion alta”, con 44
cadetes (55.0% del total), seguido por “instruccion media—gestion media”, con 16 (20.0%). No
aparecieron casos de “instruccion alta—gestion baja” ni de “instruccion media—gestion baja”, lo
que describid un patrén positivo y preventivo: a mayor nivel de instruccidon, menor
probabilidad de desempefios bajos en la gestion. La instruccion baja, en cambio, fue la inica
via de aparicion de los niveles bajos de gestion (2.5%), pues ninglin cadete con instruccion baja
alcanzo gestion alta, y el 25.0% descendid a gestion baja. El grafico asociado confirmé
visualmente esta concentracion en el cuadrante alto—alto y los “ceros” estructurados en las

celdas incompatibles con una relacién monétona creciente.

En el andlisis inferencial, la correlacion de Tau b de Kendall fue p = 0.810 con
significancia p = 0.000 (N = 80), lo que correspondi6 a una asociacién positiva alta y
estadisticamente significativa entre ambas variables. Bajo el criterio a = 0.05, se rechazo la
hipotesis nula y se acepto la hipotesis alterna: existio una relacion directa y significativa entre
la instruccion BREC y la gestion de riesgos. La magnitud de 0.810 fue consistente con el
gradiente observado en la tabla de contingencia: concentracion en alto—alto, pasos intermedios
en los niveles medios y aparicion exclusiva de resultados bajos cuando la instruccion fue baja.
En conjunto, la evidencia descriptiva y la inferencial convergieron en que el fortalecimiento de

la instruccion BREC se asocié con mejores desempeiios de gestion del riesgo en cadetes.

Al contrastar estos resultados con Hernandez y Ccasa (2022), quienes analizaron en la
EMCH la incidencia de la instruccion USAR sobre competencias profesionales, se observo una
convergencia sustantiva. Los autores reportaron una correlacion de Tau b de Kendall p = 0.789
(p = 0.034), confirmando que mayores niveles de instruccidon se asociaron con mejores

competencias. Aunque su variable dependiente fue “competencias profesionales” y no “gestion
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de riesgos”, la magnitud del efecto (alta en ambos estudios) y la direccion positiva respaldaron
la inferencia de que la instruccion especializada en BREC no solo fortalecié habilidades
individuales, sino que también se tradujo en nuestro caso en resultados de gestion méas robustos
a nivel operativo. La coincidencia de tamafios de efecto sugiere estabilidad de la relacion en

poblaciones de cadetes de la EMCH, aun con diferencias de disefio e instrumentos.

Los hallazgos también dialogaron con Miiller (2024), quien, desde un trabajo aplicable
a brigadas militares en Argentina, estructurd areas funcionales y tareas BREC conforme a
lineamientos INSARAG y destaco la escasez de unidades USAR certificadas disponibles para
una respuesta inicial. La evidencia de nuestra cohorte ausencia de gestion baja con instruccion
alta o media y aparicion exclusiva de gestion baja cuando la instruccion fue baja reforzo6 la tesis
de Miiller: el rendimiento en escenarios de colapso respondio a la calidad y sistematicidad del
adiestramiento y a la preparacion funcional del personal. En otras palabras, donde el
entrenamiento fue insuficiente o no estandarizado, emergieron brechas de desempeio; donde
el entrenamiento adoptd estdndares y practica deliberada, los resultados operacionales se

elevaron y los desempefios bajos se atenuaron o desaparecieron.

Finalmente, los resultados fueron consistentes con Pardo et al. (2023), quienes
sintetizaron la experiencia de despliegues USAR/EMT en el terremoto de Turquia de 2023 y
subrayaron que la coordinacién INSARAG/OCHA, la profesionalizacion del personal y el uso
de tecnologia (p. ¢j., K9, busqueda técnica, protocolos comunes) condicionaron la efectividad
del rescate. Nuestro gradiente que “empujo” de manera sistematica los resultados hacia la
gestion alta conforme crecia la instruccién oper6 como validacion cuantitativa de ese
argumento cualitativo: la instruccion estandarizada y entrenamientos exigentes aumentaron la
probabilidad de desempefios de gestion eficientes, reduciendo casi a cero los resultados bajos
cuando el entrenamiento alcanzo niveles altos o, al menos, medios. La coherencia entre un caso
real de gran escala y nuestra muestra formativa aportd plausibilidad externa a la relacion

observada.

En sintesis, el patron descriptivo (concentracion en alto—alto y celdas cero en cruces
incompatibles) y la correlacion elevada de Tau b de Kendall (p =0.810; p <0.001) sustentaron
que la instrucciéon BREC se asoci6 fuertemente con mejores niveles de gestion del riesgo en
cadetes. La convergencia con estudios de la EMCH (Hernandez y Ccasa), con propuestas
doctrinales militares (Miiller) y con la experiencia internacional reciente (Pardo et al.) reforzo

la validez interna y externa de los hallazgos. Operativamente, ello implicéd priorizar la
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estandarizacion de la instruccion, la practica deliberada, los simulacros a escala y la evaluacion
continua para desplazar a los grupos medios hacia el perfil alto y cerrar el pequefio, pero critico,

segmento de instruccion baja que concentrd todos los resultados bajos de gestion.

En relacion a la Hipotesis Especifica 1, el analisis descriptivo evidencié un gradiente
claro entre la planificacion de la instruccion y la gestion de riesgos de desastres. De los 80
cadetes, el 60.0% se ubic6 en planificacion alta (48), el 35.0% en planificacion media (28) y el
5.0% en planificacion baja (4). Paralelamente, la gestion del riesgo alcanzé 63.8% en nivel alto
(51),33.8% ennivel medio (27) y 2.5% en nivel bajo (2). La celda dominante fue “planificacion
alta—gestion alta” con 39 cadetes (48.8%), seguida de “planificacion media—gestion media” con
16 (20.0%). No se registraron combinaciones de planificacion alta o media con gestion baja,
mientras que la Unica aparicion de gestion baja (2.5%) se concentrd en el grupo con
planificacion baja. Por filas, con planificacion alta el 81.3% logréd gestion alta; con
planificacion media, el 57.1% permanecio en gestion media y el 42.9% ascendio a alta; con
planificacion baja, la mitad quedd en media y la otra mitad descendio a baja. Por columnas, el
76.5% de toda la gestion alta provino de planificacion alta y el 23.5% de planificacion media,
sin aportes desde planificacion baja. El patron describioé una asociacioén positiva y mondtona:
a mayor planificacion, mayor probabilidad de gestion alta y virtual ausencia de resultados

bajos.

En el andlisis inferencial, la correlacion de Tau b de Kendall fue p = 0.692 con
significancia p = 0.000 (N = 80), lo que indico6 una asociacion positiva moderada y
estadisticamente significativa entre la planificacion y la gestion. Bajo o = 0.05, se rechazo6 la
hipotesis nula y se acepto la hipdtesis alterna de la HE1. La magnitud estimada se aline6 con
la estructura de la tabla: concentracion en el cuadrante alto—alto, transicidon ordenada en el
tramo medio y aparicion exclusiva de desempefios bajos tinicamente cuando la planificacion
fue baja. En términos sustantivos, el coeficiente respaldd6 que componentes de planificacion
objetivos definidos, contenido estructurado, secuencia logica y recursos disponibles se
vincularon de manera consistente con mejores resultados de gestion del riesgo en los cadetes

evaluados.

Al contrastar estos hallazgos con Hernandez y Ccasa (2022) en la EMCH, se observo

convergencia pese a las diferencias de variable dependiente. Dicho estudio reportd asociacion
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positiva entre instruccion USAR y competencias profesionales, con tamafio de efecto alto.
Aunque no desagrego6 la instruccion en dimensiones, la 1dgica subyacente fue equivalente: la
presencia de planificacion pedagogica solida (claridad de objetivos, estructura de contenidos y
secuenciacion) constituyd el andamiaje para que el entrenamiento produjera desempefos
superiores. En nuestro caso, el dato critico fue que ningun cadete con planificacion alta o media
mostrd gestion baja, lo que tradujo a resultados de gestion el efecto ya constatado por
Hernandez y Ccasa sobre competencias; es decir, cuando la formacion se planificéd con calidad,

el desempefio operativo no solo mejord, sino que evitd extremos bajos.

Los resultados también dialogaron con Miiller (2024), quien organizo actividades y
tareas BREC para brigadas militares bajo lineamientos INSARAG. Su propuesta enfatizo que
la eficacia operativa dependid de la planificacion funcional previa (roles, recursos, logistica,
sefializacidon y coordinacion) y no inicamente de la ejecucion en terreno. La evidencia empirica
de nuestra cohorte respaldo ese énfasis: el 2.5% de gestion baja emergié exclusivamente en el
grupo con planificacion baja y desaparecié por completo cuando la planificacion alcanzo
niveles medios o altos. En términos de preparacion militar, este comportamiento sugirio que la
planificacion doctrinal y logistica actué como barrera de contencion que impidié que la gestion
descendiera a niveles criticos, coherente con la organizacion por areas funcionales y tareas

propuesta por Miiller.

Finalmente, la experiencia documentada por Pardo et al. (2023) en el terremoto de
Turquia subray6 que la coordinacion INSARAG/OCHA, la estandarizacion de procedimientos
y la anticipacion de recursos condicionaron la efectividad USAR. La ausencia de celdas con
gestion baja en los cruces de planificacion alta o media replico a escala formativa lo que Pardo
et al. describieron en campo: cuando los equipos operaron con planificacion previa robusta
protocolos, checklists, asignacion de funciones, recursos previstos , la probabilidad de fallas
criticas en la gestion se redujo drasticamente. En cambio, donde la planificacion fue débil,
aumento la exposicion a decisiones tardias o desalineadas, lo que en nuestro estudio se tradujo

en el tinico foco de gestion baja observado.

En sintesis, la HE1 quedo respaldada por evidencia convergente. Descriptivamente, se
observd un gradiente mondtono y ‘“celdas cero” que mostraron efecto umbral de la
planificacion sobre la gestion; inferencialmente, p = 0.692 (p < 0.001) confirm6 relacion
positiva y significativa. La discusion con investigaciones previas aporto plausibilidad externa:

en la EMCH, la planificacion subyacente a la instruccion se asocié con mejores competencias;
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en doctrina militar, la planificacion funcional condicion6 el rendimiento operativo; y en una

operacion reciente de gran escala, la planificacion estandarizada protegio la efectividad de la

respuesta. Operativamente, ello implico priorizar la consolidacion de la planificacion en el
. « e . . . -

grupo medio (para “empujarlo” hacia alto) y corregir de inmediato el pequeio segmento con

planificacion baja, pues de alli emergieron todos los desempeiios bajos en gestion.

En relacion a la Hipdtesis Especifica 2, el andlisis descriptivo mostrd que la ejecucion
practica se asocid de manera ordenada con la gestion de riesgos de desastres. El 57.5% del total
se ubicd en ejecucion alta (46 cadetes), el 32.5% en ejecucion media (26) y el 10.0% en
ejecucion baja (8); simultdneamente, la gestion alcanzé 63.8% en nivel alto (51), 33.8% en
nivel medio (27) y 2.5% en nivel bajo (2). La celda dominante fue “ejecucion alta—gestion alta”
con 42 cadetes (52.5%), seguida por “ejecucion media—gestion media” con 17 (21.3%). No
existieron combinaciones de ejecucion alta o media con gestion baja, mientras que la Unica
presencia de gestion baja (2.5%) se concentrd en el grupo con ejecucion baja. Por filas, con
ejecucion alta el 91.3% logrd gestion alta y el 8.7% gestion media; con ejecucion media, el
65.4% permaneci6 en gestion media y el 34.6% ascendio a alta; con ejecucion baja, el 75.0%
quedod en media y el 25.0% descendi6 a baja. Por columnas, el 82.4% de toda la gestion alta
provino de ejecucion altay el 17.6% de ejecucion media; ninguno surgid de ejecucion baja. El
patron describio una relacion positiva y protectora: a mayor ejecucion practica, mayor

probabilidad de gestion alta y virtual ausencia de resultados bajos.

El analisis inferencial corroboré esa tendencia. La correlacion de Tau b de Kendall fue
p=10.857 con p=0.000 (N = 80), lo que indicd una asociacion positiva alta y estadisticamente
significativa entre la ejecucion practica y la gestion. La magnitud del coeficiente se
correspondiod con la estructura observada en la tabla: fuerte concentracion en el cuadrante alto—
alto, transicion ordenada por el tramo medio y aparicion exclusiva de niveles bajos inicamente
cuando la ejecucion fue baja. Bajo el criterio o = 0.05, se rechazo6 la hipotesis nula y se acepto
la alterna de la HE2, sosteniendo que la practica deliberada, el uso de simulacros, la
participacion activa y el empleo de equipos operativos se vincularon consistentemente con

mejores resultados de gestion del riesgo en los cadetes.

Al comparar estos resultados con Vargas y Espinoza (2021), se observo una

convergencia directa. Aquellos autores evaluaron la implementacion del curso BREC y
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hallaron evidencias de relacion significativa con la formacion militar profesional, destacando
la alta adhesion a componentes practicos como “equipos, herramientas y accesorios”, “técnicas
de apuntalamiento” e “instruccion practica”. El hallazgo de nuestro estudio ausencia total de
gestion baja cuando la ejecucion alcanzd niveles medios o altos operd como una traduccion
operativa de la implementacion descrita por Vargas y Espinoza: cuando la practica estuvo

estandarizada y sistematica, la probabilidad de desempefios deficientes cayo a cero, y la mayor

parte de los cadetes se desplazé hacia resultados altos en gestion.

La evidencia también dialogd con Ayala y Echavarria (2022), quienes analizaron la
relacion entre el dominio de equipos de busqueda militar y la ayuda humanitaria, obteniendo
correlaciones de Tau b de Kendall elevadas en componentes de “busqueda superficial” y
“busqueda extendida”. Dado que el manejo de equipos y la intervencidon en escenario
constituyeron nucleos de la ejecucion practica, la asociacion alta observada en nuestro caso (p
= 0.857) fue coherente con su conclusion: el entrenamiento centrado en el uso competente de
medios y técnicas se tradujo en un mejor desempefio en tareas humanitarias y, por extension,
en indicadores de gestion del riesgo. En términos de estructura de celdas, la emergencia
exclusiva de la gestion baja desde la ejecucion baja replico la advertencia de esos autores sobre

los riesgos de déficits practicos en contextos de estructuras colapsadas.

Finalmente, los resultados se relacionaron con Salvador y Lujan (2022), quienes
demostraron una asociacion positiva y significativa entre la gestion del riesgo y la prevencion
de accidentes en cadetes de Ingenieria. Si bien su variable explicativa no fue “ejecucion
practica” sino la propia gestion del riesgo, su conclusion implicé que la preparacion y las
acciones preventivas sostenidas redujeron eventos adversos. Nuestro gradiente reforzd esa
lectura desde ““el lado del entrenamiento™: cuando la practica operacional estuvo en rangos
medios o altos, la gestion baja desapareci6 del panorama y la mayor parte de los casos se ubicod
en gestion media—alta, lo que resultd consistente con el efecto preventivo que los autores

describieron y mostr6 que la practica de calidad es una antesala necesaria de la buena gestion.

En sintesis, la evidencia descriptiva y la inferencial convergieron en un mismo punto:
la ejecucion practica actué como umbral de desempefio. Con practica alta, la gestion casi
siempre fue alta; con practica media, se estabiliz6 en media con un porcentaje que ascendio a
alta; con practica baja, aparecieron los unicos resultados bajos. La coincidencia con
investigaciones que midieron implementacion del curso, dominio de equipos y efectos

preventivos reforz6 la validez de los hallazgos y sugirié una linea de accién inmediata:
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consolidar la préctica deliberada y los simulacros a escala, asegurar la disponibilidad y el
dominio de equipos operativos, y estandarizar procedimientos, de modo que el grupo
intermedio se desplace al perfil alto y se clausure el pequefio, pero critico, contingente con

ejecucion baja del que provinieron todos los desempeiios bajos en gestion.

En relacion a la Hipotesis Especifica 3, el andlisis descriptivo evidencio un gradiente
ordenado entre la evaluacion del proceso y la gestion de riesgos de desastres en los 80 cadetes
del Arma de Ingenieria. El 57.5% del conjunto se ubic6 en evaluacién alta (46), el 32.5% en
evaluacion media (26) y el 10.0% en evaluacion baja (8); en paralelo, la gestion alcanzo6 63.8%
en nivel alto (51), 33.8% en nivel medio (27) y 2.5% en nivel bajo (2). La celda dominante fue
“evaluacion alta—gestion alta”, con 42 cadetes (52.5%), seguida de “evaluacion media—gestion
media”, con 17 (21.3%). No aparecieron combinaciones de evaluacion alta o media con gestion
baja, mientras que la Unica presencia de gestion baja (2.5%) se concentr6 en el grupo con
evaluacion baja. Por filas, con evaluacion alta el 91.3% logrd gestion alta y el 8.7% gestion
media; con evaluacion media, el 65.4% permanecio en gestion media y el 34.6% escald a alta;
con evaluacion baja, el 75.0% qued6 en media y el 25.0% descendi6 a baja. Por columnas, el
82.4% de toda la gestion alta provino de evaluacion alta y el 17.6% de evaluacion media;
ninguno surgid de evaluacion baja. El patron dibujo una relacion positiva y, sobre todo,
preventiva: a mayor rigor de la evaluacion pruebas, retroalimentacion y analisis posterior ,

mayor probabilidad de resultados altos y virtual desaparicion de desempeiios bajos.

En el analisis inferencial, el coeficiente de Tau b de Kendall fue p=0.777 con p=0.000
(N = 80), lo que indic6 una asociacion positiva alta y estadisticamente significativa entre la
evaluacion del proceso y la gestion del riesgo. La magnitud del estimador se correspondié con
la estructura de la tabla: fuerte concentracion en el cuadrante alto—alto, transicion ordenada por
el tramo medio y aparicion exclusiva de niveles bajos tnicamente cuando la evaluacion fue
baja. Bajo o = 0.05, se rechaz6 la hipotesis nula y se aceptd la alterna de la HE3.
Substantivamente, los componentes de la evaluacion pruebas tedricas y practicas,
retroalimentacion continua y resultados obtenidos operaron como mecanismos de control de
calidad del entrenamiento: cuando estuvieron presentes y estandarizados, los desempefios bajos

desaparecieron.
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Estos hallazgos se alinearon con Hernandez (2025), quien disefi6 un compendio
editorial de procedimientos de evacuacion para una institucion de bomberos y demostré que la
estandarizacion de contenidos, la claridad de la iconografia y la jerarquia de la informacion
mejoraron la usabilidad y la capacitacion. En nuestro estudio, el efecto de la evaluacion alta se
tradujo en ausencia total de gestion baja y en una gran mayoria de casos en gestion alta, lo que
coincidid6 con la premisa de Herndndez: cuando los procedimientos se documentaron,
verificaron y retroalimentaron con criterios explicitos, el aprendizaje operativo gano precision
y se redujeron los errores criticos. La convergencia sugirié que, tanto en entornos formativos
como en productos editoriales de uso operativo, la calidad del ciclo de verificacion y mejora

fue determinante para el rendimiento.

La evidencia también se relaciond con Llanos (2024), quien examin6 la evolucion
historica de la gestion del riesgo en Chile y resalto el transito desde enfoques reactivos hacia
modelos integrales con institucionalizacion de la evaluacion y del aprendizaje ex post. El
gradiente observado en nuestra cohorte ausencia de resultados bajos cuando la evaluacion fue
al menos media y clara concentracion de altos cuando la evaluacion fue alta reflejé ese cambio
de paradigma: la evaluacion convertida en practica sistematica sostuvo la mejora continua y
blindo la respuesta frente a fallas de ejecucion. En términos de formacion militar, ello implico
que las rutinas de retroalimentacion, los after action reviews y las pruebas de desempefio

consolidaron competencias que, después, se expresaron como mejor gestion del riesgo.

Asimismo, los resultados dialogaron con Camacho et al. (2024), obra regional que
sistematizd experiencias latinoamericanas y enfatizo la necesidad de criterios comparables,
metodologias replicables y evaluacion permanente para cerrar brechas de implementacion. La
estructura de celdas “cero” en nuestros cruces con evaluacion alta y media frente a gestion baja
fue una confirmacidon empirica: estandarizar como se evaliia qué se mide, con qué instrumentos,
con qué umbrales y como se retroalimenta redujo la variabilidad indeseada y empujé los
desempefios hacia rangos altos. Ademas, la presencia exclusiva de gestion baja cuando la
evaluacion fue baja mostrd el costo de no sostener esa estandarizacion: la gestion quedo

expuesta a fallos y asimetrias en decisiones criticas.

En sintesis, la HE3 qued6 respaldada por una convergencia robusta de evidencias.
Descriptivamente, se observé un gradiente mondtono con “celdas cero” que evidencio el efecto
umbral de la evaluacion; inferencialmente, p = 0.777 (p < 0.001) confirmé relacidon positiva

alta. La discusion con tres investigaciones de distinta naturaleza disefio editorial operativo,
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revision histoérico-institucional y sintesis regional aportd plausibilidad externa al mismo
mecanismo: evaluar con rigor, retroalimentar y estandarizar sostuvo el rendimiento y evitd
desempefios bajos. En términos de mejora, resultd prioritario profundizar la evaluacion en el
grupo intermedio para desplazarlo al perfil alto y corregir con urgencia el segmento con
evaluacion baja, origen exclusivo de los pocos casos de gestion baja, cerrando asi el ciclo de

aprendizaje con impacto directo en la preparacion y la respuesta ante desastres.
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CONCLUSIONES

En relacion al Objetivo General, se concluye que existe relacion directa y significativa entre la
instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas (BREC) y la gestion de riesgos
de desastres en los cadetes analizados, dado que las frecuencias mostraron una concentracion
marcada en el cruce alto—alto y “celdas cero” en los cruces incompatibles con un patrén
ascendente. Se observd que, cuando la instruccion se situd en nivel alto, la gestion rara vez
descendi6 de alta a media y no aparecieron desempefios bajos; a la inversa, los pocos casos de
gestion baja emergieron unicamente desde la instruccidon baja, lo que describié un gradiente
monotono. Con la prueba de correlacion de Tau b de Kendall se obtuvo p = 0.810 (p = 0.000;
N = 80; bilateral), por lo que, con a = 0.05, se rechazdé HO y se aceptd la hipdtesis alterna,
interpretandose una asociacion positiva alta entre las variables. El tamafio del coeficiente fue
congruente con el comportamiento de la tabla, reforzando la validez de la relacion en términos
sustantivos y estadisticos. En sintesis, el fortalecimiento de la instruccién BREC se vincul6 con
aumentos sostenidos en el nivel de gestion y con la desaparicion practica de resultados bajos;
operativamente, ello implicé priorizar entrenamiento estructurado, simulacros y revision

sistematica de procedimientos para consolidar desempefios altos.

En relacion al Objetivo Especifico 1, se concluye que existe relacion directa y
significativa entre la planificacion de la instruccion y la gestion de riesgos de desastres, pues
el mayor peso de frecuencias se ubico en “planificacion alta—gestion alta” y no se registraron
resultados bajos cuando la planificacion fue media o alta. Se constatd que la mitad de los casos
con planificacion baja derivé en gestion baja, mientras que con planificacion media predominé
la gestion media y una fraccion escalo a alta; con planificacion alta, la gestion se sostuvo
mayoritariamente en el nivel alto. En el analisis con Tau b de Kendall se obtuvo p = 0.692 (p
=0.000; N = 80), estimadndose una asociacion positiva moderada, estadisticamente significativa
a o = 0.05; en consecuencia, se rechazd HO y se aceptod la hipotesis alterna. La magnitud del
coeficiente fue coherente con un “efecto umbral” de la planificacion: objetivos claros,
contenidos estructurados, secuencia logica y recursos disponibles habrian actuado como
condiciones necesarias para impedir caidas a niveles bajos de gestion. En suma, planificar con
rigor se asoci6 con desempefios de gestion elevados y con un piso de seguridad operacional

que redujo la variabilidad indeseada en contextos de riesgo.
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En relacion al Objetivo Especifico 2, se concluye que existe relacion directa y
significativa entre la ejecucion practica y la gestion de riesgos de desastres, evidenciado por la
concentracion de casos en “ejecucion alta—gestion alta” y la ausencia absoluta de gestion baja
cuando la ejecucion fue media o alta. Se aprecioé que, con ejecucion alta, la gran mayoria de
cadetes permanecid en gestion alta, con minimos desplazamientos a media; con ejecucion
media, el patron se estabilizo en gestion media con una proporcion que ascendio; con ejecucion
baja aparecieron los unicos desempefios bajos. La correlacion de Tau b de Kendall report6 p =
0.857 (p = 0.000; N = 80), lo que indicod una asociacidon positiva alta proxima a muy alta y
significativa a a = 0.05; se rechaz6 HO y se aceptd la hipotesis alterna. La magnitud del
estimador se aline6 con el rol “protector” de la practica deliberada: metodologias aplicadas,
simulacros, participacion activa y empleo competente de equipos se asociaron con una gestion
robusta. En breve, una ejecucion practica sostenida y estandarizada elevd de manera
consistente el desempefio en gestion y elimind resultados bajos, sugiriendo invertir en
entrenamiento realista, escenarios progresivos y dominio instrumental para consolidar la

preparacion operativa.

En relacion al Objetivo Especifico 3, se concluye que existe relacion directa y
significativa entre la evaluacion del proceso y la gestion de riesgos de desastres, puesto que los
cruces mostraron “celdas cero” para gestion baja cuando la evaluacion fue media o alta, y una
fuerte concentracion en el cuadrante alto—alto. Se encontrd que, con evaluacion alta, la gestion
permanecid casi siempre en alta; con evaluacion media, la mayoria se mantuvo en media con
ascensos relevantes; con evaluacion baja surgieron los unicos casos de gestion baja. En la
prueba de Tau b de Kendall se obtuvo p = 0.777 (p = 0.000; N = 80), lo que evidenci6 una
asociacion positiva alta y significativa a a = 0.05; por tanto, se rechaz6 HO y se acepto la
hipotesis alterna. La magnitud del coeficiente fue consistente con el papel de la evaluacion
como control de calidad del entrenamiento: pruebas tedricas y practicas, retroalimentacion
continua y andlisis de resultados habrian reducido errores criticos y estandarizado el
aprendizaje. En conclusion, evaluar con rigor se relacion6 con gestionar mejor y evitar
desempefios bajos; se recomendd institucionalizar ciclos de evaluacion, retroalimentacion y

mejora para empujar a los grupos intermedios hacia niveles altos de desempefio.
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RECOMENDACIONES

En relacion a la conclusion del Objetivo General, que el Sefior General de Brigada
Director de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB” consider6 impulsar, se recomendd
institucionalizar el curso BREC como componente troncal del curriculo del Arma de
Ingenieria, con malla por competencias, horas minimas obligatorias y certificacion por niveles
(Basico—Intermedio—Avanzado) alineados a estandares INSARAG. Se propuso formalizar
convenios operativos con INDECI, CENEPRED y Cuerpo General de Bomberos para
gjercicios combinados y pasantias, crear un calendario anual de simulacros multiagencia
(diurnos y nocturnos) y destinar un presupuesto especifico para reposicion de equipos,
mantenimiento y EPP. Se sugirié implementar un Centro de Entrenamiento en Estructuras
Colapsadas modular, con escenarios progresivos y control de riesgos, y un sistema de gestion
del aprendizaje que registr6 desempefio, asistencias y evidencias practicas. Finalmente, se
recomend6 monitorear con tableros de control indicadores de preparacion (horas practicas por
cadete, tasas de aprobacion, tiempos de respuesta) y resultados de aprendizaje, con revisiones
trimestrales del Estado Mayor Académico para decidir refuerzos, reentrenamientos y
asignacion de recursos, asegurando mejoras continuas y sostenidas de la gestion del riesgo

institucional.

En relacién a la conclusion del Objetivo Especifico 1, se concluyo que la planificacion
de la instruccién se vinculd con una mejor gestion del riesgo, por lo que se recomendo
establecer una directiva de planificacion académica-operativa que normalizé objetivos por
sesion, contenidos priorizados, secuencias didacticas y recursos minimos por practica. Se
propuso aprobar guias de planeamiento tipo SOP y listas de verificacion para pre-briefing,
seguridad y logistica (caches de herramientas, marcaje, comunicaciones, roles), asi como
definir ratios instructores/cadetes y tiempos estandar por tarea critica (apuntalamientos, corte,
busqueda técnica). Se sugiri6 integrar cartografia y escenarios con variables realistas (réplicas
sismicas, derrames, humo frio) y un plan de mitigacion de riesgos del entrenamiento con
responsable de seguridad. Se recomendo, ademds, una mesa de planeamiento mensual entre
Docencia, Logistica y Bienestar para asegurar recursos, transporte y salud ocupacional, y un
comité de control de calidad que audit6 planes de clase y fichas de sesion. Finalmente, se
plante6 calendarizar semanas intensivas de planificacién con evaluacion previa de necesidades

y cierre mediante revision post accion de los planes utilizados.
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En relacion a la conclusion del Objetivo Especifico 2, se concluyd que la ejecucion
practica robusta se asoci6 con desempefios altos, por lo que se recomendd adoptar un enfoque
de practica deliberada y dominio progresivo: ejercicios por estaciones (busqueda
K9/telemétrica, apuntalamientos, corte y penetracion, levantamientos, TCCC) con metas
medibles y realimentaciéon inmediata. Se propuso secuenciar escenarios desde bdsicos a
complejos, incorporar condiciones de estrés operativo (noche, humo, ruido, comunicaciones
degradadas) y ejercicios interagenciales bajo ICS, asegurando rotacion de roles (jefe de
escuadra, seguridad, enlace). Se sugiri6 mantener un programa de mantenimiento preventivo y
verificacion funcional de equipos antes/después de cada préctica, con inventarios y
responsables. Se recomendo establecer ratios maximo 1:6 instructor/cadetes, realizar “time
trials” con estandares de tiempo y precision, y habilitar un registro digital de desempefio por
cadete. Se planted incluir modulos de seguridad y control de calor, hidratacion y ergonomia,
asi como certificaciones internas semestrales con reentrenamiento obligatorio para quien no
alcanzd dominio, asegurando que la ejecucidon mantuviera su caracter protector frente a

desempefios bajos.

En relacion a la conclusion del Objetivo Especifico 3, se concluy6 que la evaluacion
rigurosa funciondé como control de calidad del entrenamiento, por lo que se recomendo
consolidar un sistema de evaluacion mixto con rubricas estandarizadas para pruebas teéricas y
OSCE/estaciones practicas que midieron tiempos, seguridad, técnica y trabajo en equipo. Se
propuso institucionalizar revisiones post accion (AAR) al cierre de cada simulacro, con
identificacion de brechas, lecciones y acciones correctivas asignadas con plazos. Se sugirio
implementar un repositorio digital de evidencias (videos, listas de chequeo, reportes) y un
tablero analitico que mostré tendencias por cohorte, instructor y mddulo, activando refuerzos
focalizados. Se recomendo incorporar evaluadores externos invitados (Bomberos/INDECI) al
menos dos veces por aio para catas técnicas y trazabilidad de estandares, y establecer umbrales
de re-certificacion periddica. Finalmente, se plante6 vincular resultados de evaluacion con
planes personalizados de mejora, tutorias técnicas y sesiones de practica adicional, ademas de
retroalimentacion estructurada al docente, de modo que la evaluacion no solo calificara, sino
que cerrara el ciclo de mejora que evito la aparicion de desempefios bajos en la gestion del

riesgo.
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Titulo: INSTRUCCION DE BUSQUEDA Y RESCATE EN ESTRUCTURAS COLAPSADAS Y LA GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES
EN LOS CADETES DEL ARMA DE INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO

BOLOGNESI”, 2025.
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
N s Enfoque de investigacién

Problema General Objetivo General Hipoétesis General « Objetivos definidos Cuantitativo
(En qué medida la instruccion de | Determinar en qué medida la | Existe relacion directa y significativa Planificacion de | e Contenido estructurado
Busqueda y Rescate en Estructuras | instruccion de Busqueda y Rescate | entre la instruccion de Busqueda y la instruccion e Secuencia logica Tlp? de investigacion
Colapsadas se relaciona con la | en Estructuras Colapsadas se | Rescate en Estructuras Colapsadas y e Recursos disponibles Basico
gestion de riesgos de desastres en | relaciona con la gestion de riesgos | la gestion de riesgos de desastres en Variable 1

los cadetes del Arma de Ingenieria
de la Escuela Militar de Chorrillos
“CFB”, 2025?

Problema Especifico 1

(En qué medida la planificacion de
la instruccion de BREC se relaciona
con la gestion de riesgos de
desastres en los cadetes del Arma de
Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos “CFB”, 2025?

Problema Especifico 2

(En qué medida la ejecucion
practica de BREC se relaciona con
la gestion de riesgos de desastres en
los cadetes del Arma de Ingenieria
de la Escuela Militar de Chorrillos
“CFB”, 2025?

Problema Especifico 3

(En qué medida la evaluacion del
proceso de BREC se relaciona con
la gestion de riesgos de desastres en
los cadetes del Arma de Ingenieria
de la Escuela Militar de Chorrillos
“CFB”, 2025?

de desastres en los cadetes del Arma
de Ingenieria de la Escuela Militar
de Chorrillos “CFB”, 2025.

Objetivo Especifico 1

Determinar en qué medida la
planificacion de la instruccion de
BREC se relaciona con la gestion de
riesgos de desastres en los cadetes
del Arma de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos
“CFB”, 2025.
Objetivo Especifico 2

Determinar en qué medida la
ejecucion practica de BREC se
relaciona con la gestion de riesgos
de desastres en los cadetes del Arma
de Ingenieria de la Escuela Militar
de Chorrillos “CFB”, 2025.

Objetivo Especifico 3

Determinar en qué medida la
evaluacion del proceso de BREC se
relaciona con la gestion de riesgos
de desastres en los cadetes del Arma
de Ingenieria de la Escuela Militar
de Chorrillos “CFB”, 2025.

los cadetes del Arma de Ingenieria de
la Escuela Militar de Chorrillos
“CFB”, 2025.

Hipétesis Especifico 1

Existe relacion directa y significativa
entre la planificacion de la instruccion
de BREC y la gestion de riesgos de
desastres en los cadetes del Arma de
Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos “CFB”, 2025.

Hipétesis Especifico 2

Existe relacion directa y significativa
entre la ejecucion practica de BREC y
la gestion de riesgos de desastres en
los cadetes del Arma de Ingenieria de
la Escuela Militar de Chorrillos
“CFB”, 2025.

Hipétesis Especifico 3

Existe relacion directa y significativa
entre la evaluacion del proceso de
BREC y la gestion de riesgos de
desastres en los cadetes del Arma de
Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos “CFB”, 2025.

Instruccion de

e Metodologia aplicada
o Uso de simulacros

Busqueda y Ejecucion practica L .
e Participacion activa
Rescate en . ;
Estructuras o Equipos operativos
Colapsadas
e Pruebas tedricas
Evaluacion del e Pruebas practicas
proceso e Retroalimentacion continua
o Resultados obtenidos
e Mapa de amenazas
. . o Evaluacion de
Identificacion y o
analisis de riesgos vulnerabilidades
o Analisis de capacidades
o Sistemas de alerta
Variable 2 ¢ Planes de contingencia
. L o Simulacros realizados
.y Planificacion y ., .
Gestion de .y e Capacitacion continua
. preparacion R
riesgos de e Coordinacion
desastres interinstitucional
e Tiempo de respuesta
Respuesta y o Recursos movilizados
recuperacion e Atencion a los afectados

o Evaluacion post-desastre

Método de investigacion
Hipotético-Deductivo

Nivel de investigacion
Descriptivo-Correlacional

Disefio de investigacion
No experimental
transversal

Técnica
Encuesta

Instrumentos
Cuestionario

Poblacion
100 cadetes del Arma de
Ingenieria

Muestra
80 cadetes del Arma de
Ingenieria

Métodos de Analisis de
Datos

Estadistica
Segiin la
normalidad

prucba de
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Anexo 2. Instrumento de recoleccion de datos

INSTRUCCION DE BUSQUEDA Y RESCATE EN ESTRUCTURAS COLAPSADAS
Y LA GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES EN LOS CADETES DEL ARMA DE
INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL
FRANCISCO BOLOGNESI”, 2025

OBJETIVO: Determinar en qué medida la instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras
Colapsadas se relaciona con la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2025.

INSTRUCCIONES: Marque con una X la alternativa que usted considera valida de acuerdo
al item en los casilleros siguientes:

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
1 2 3 4 5

. VARIABLE 1: INSTRUCCION DE BUSQUEDA Y .
ITEM RESCATE EN ESTRUCTURAS COLAPSADAS VALORACION
Nro. | Dimension 1: Planificacion de la instruccion 112345
1 (Se definen objetivos claros en temas de busqueda y rescate?
) (La falta de objetivos afecta la preparacion ante desastres

reales?
3 (El contenido se presenta de forma organizada y comprensible?
4 (Existe un programa estructurado sobre busqueda y rescate?
5 [La ingtrucci(')n se desarrolla con pasos progresivos y

secuenciados?
6 (Hay desorden en la ensefianza sobre emergencias

estructurales?
7 (Se cuenta con los recursos necesarios para una instruccion

efectiva?
2 (Faltan materiales adecuados para practicas de estructuras

colapsadas?
Nro. | Dimension 2: Ejecucion practica 1/2|3(4]5
9 (Se aplica una metodologia practica para aprender sobre rescate

estructural?
10 (Hace falta una metodologia clara en temas de BREC?
1 (Se realizan simulacros sobre estructuras colapsadas en la

formacion?
12 (Ha participado en simulacros de busqueda y rescate?
13 [Participa activamente en ejercicios de rescate estructural?
14 (Tiene pocas oportunidades para entrenar en actividades

practicas de BREC?
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15 (Entrena con equipos de rescate en escenarios simulados?

16 (La escuela proporciona equipos adecuados para estas
practicas?

Nro. | Dimension 3: Evaluacion del proceso 5

17 (Se aplican evaluaciones teoricas sobre rescate estructural?

13 (Los conocimientos sobre busqueda y rescate no se evaliian con
frecuencia?

19 (Se evalua el desempefio practico en escenarios de estructuras
colapsadas?

20 (Cuanta frecuencia ha recibido evaluacion practica sobre este
tipo de rescate?

71 (Recibe retroalimentacion para mejorar habilidades de
blisqueda y rescate?

2 (Con que frecuencia se orientacion posterior a los ejercicios de
simulacro?

23 (Se miden los resultados tras el entrenamiento en BREC?

24 (No se hace seguimiento al progreso en temas de rescate?
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INSTRUCCION DE BUSQUEDA Y RESCATE EN ESTRUCTURAS COLAPSADAS
Y LA GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES EN LOS CADETES DEL ARMA DE
INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL

FRANCISCO BOLOGNESI”, 2025

OBJETIVO: Determinar en qué medida la instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras
Colapsadas se relaciona con la gestion de riesgos de desastres en los cadetes del Arma de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2025.

INSTRUCCIONES: Marque con una X la alternativa que usted considera valida de acuerdo
al item en los casilleros siguientes:

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
1 2 3 4 5

iTEM | VARIABLE 2: GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES | Y ALORACION
Nro. | Dimension 1: Identificacion y analisis de riesgos 12 (3(4]|5
25 (Conoce las amenazas que podrian afectar a la escuela?
26 (Los riesgos del entorno no estdn claramente identificados?
27 (Se evaluan debilidades estructurales y humanas ante

emergencias?
28 (Se analiza la vulnerabilidad de la Escuela Militar?
29 (Conoce la capacidad de respuesta de su unidad ante desastres?
30 (Hay poca informacion sobre recursos disponibles para

emergencias?
31 (La escuela cuenta con un sistema de alerta temprana?
32 (No existen mecanismos eficaces de aviso ante emergencias?
Nro. | Dimension 2: Planificacion y preparacion 1/2|3(4]5
33 (Existen planes de contingencia ante desastres en la escuela?
34 (Faltan planes especificos de respuesta militar ante

emergencias?
35 (Se realizan simulacros de emergencia con regularidad?
36 (Los simulacros son poco realistas o insuficientes?
37 (Recibe capacitacion constante en gestion de riesgos?
38 (La formacion sobre desastres ha sido limitada o esporadica?
39 (Se coordinan acciones con otras instituciones ante desastres?
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(La escuela mantiene vinculos con entidades externas para

40 .
preparacion?

Nro. | Dimension 3: Respuesta y recuperacion 5

41 (La respuesta ante desastres se activa rapidamente?

42 (La preparacion para actuar con rapidez es insuficiente?

13 (Se dispone de recursos especificos para actuar en
emergencias?

44 (La movilizacidon de recursos en simulacros es limitada?

45 (Existen protocolos claros para atencion a personas afectadas?

46 (La atencidon a heridos no se contempla adecuadamente en
ejercicios?

47 (Se evalta el desempeio luego de simulacros o emergencias?

48 (No se realiza seguimiento posterior a las emergencias

simuladas?
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Anexo 3. Autorizacion para la recoleccion de datos

gl Comando ==
Ministerio de Ejército de Educacién g Escuela Mititar

de Chorrillos
"CFB"

Defensa del Peru Doctrina del Ejército

“Afio de la recuperacion y consolidacién de la economia peruana”

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI"

AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE DATOS

£l Coronel Jefe del Departamento de Educacién Militar de la Escuela Militar de
Chorrillos

“"Coronel Francisco Bolognesi”, autoriza:

Que los Cadetes de 4to ano de Ingenieria, CAMPOS QUISPE Gerardo Josué y CUSSI
ABARCA Jhade Tania, estaGn autorizados para aplicar la encuesta a la
muesira/poblacion (Cadetes de la EMCH) para obtener informacién para el

desamollo de la tesis fitulada:

“Instruccién de bisqueda y rescate en estrucluras colapsadas y la gestién del
rlesgo de desasires en los Cadeles de Ingenleria de la Escuela Militar de Chorrlllos
" CFB", ima 2025"

Se otorga el presente documento a solicitud de los interesados.

Chorrillos, 01 de julio 2025

O ~ 2834020793 - O +
ALAN HARRY GARCIA QUISPE
; Coronal infenledo
Jele Dplo. Edu. Mil. de jo Escuela Miilar de Chomllos
“Cil Francisco Bolognes™
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Anexo 4. Base de datos (de prueba piloto)
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Anexo 5. Base de datos (origen de resultados)

VI:
Instruccion V2:
’ de Dl: N : D3: 5 Gestion Dl: 5 DZ: 5 D3
Busqueda Planificacion Ejecucién Evaluacion ' de Ident{ﬁ'cgcmn Planificacion Respuesta y
y Rescate ' de la' ’ préctica del riesgos y ar}ahs1s de y recuperacién
en instruccion proceso de riesgos preparacion

Estructuras desastres

Colapsadas
1 104 36 36 32 97 31 31 35
2 97 30 34 33 101 32 34 35
3 109 36 35 38 107 36 36 35
4 78 25 24 29 74 24 28 22
5 97 33 32 32 93 29 32 32
6 103 31 35 37 104 32 33 39
7 85 31 27 27 86 31 25 30
8 79 32 21 26 86 29 29 28
9 86 38 28 20 79 29 22 28
10 52 19 17 16 68 21 23 24
11 72 24 24 24 72 24 24 24
12 72 24 24 24 72 24 24 24
13 92 32 31 29 91 30 33 28
14 120 40 40 40 120 40 40 40
15 120 40 40 40 84 23 32 29
16 75 29 21 25 96 30 34 32
17 87 31 28 28 96 32 32 32
18 72 28 20 24 77 29 24 24
19 120 40 40 40 120 40 40 40
20 83 27 28 28 81 26 28 27
21 98 35 29 34 95 31 31 33
22 72 28 21 23 64 24 17 23
23 120 40 40 40 120 40 40 40
24 56 24 19 13 58 18 19 21
25 120 40 40 40 120 40 40 40
26 85 29 28 28 83 28 29 26
27 120 40 40 40 120 40 40 40
28 97 33 32 32 96 32 32 32
29 98 32 32 34 98 33 32 33
30 120 40 40 40 120 40 40 40
31 92 30 30 32 96 32 30 34
32 105 36 34 35 101 35 31 35
33 97 31 33 33 105 34 37 34
34 118 39 40 39 118 39 40 39
35 97 34 32 31 86 34 29 23
36 103 30 34 39 90 29 29 32
37 93 38 28 27 87 29 29 29
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38 96 32 32 32 96 32 32 32
39 24 8 8 8 24 8 8 8
40 87 25 31 31 96 30 35 31
41 117 39 40 38 120 40 40 40
42 86 29 34 23 109 36 36 37
43 85 31 27 27 86 31 25 30
44 56 24 19 13 58 18 19 21
45 72 24 24 24 72 24 24 24
46 103 31 35 37 104 32 33 39
47 120 40 40 40 120 40 40 40
48 92 32 31 29 91 30 33 28
49 87 31 28 28 96 32 32 32
50 97 34 32 31 86 34 29 23
51 120 40 40 40 120 40 40 40
52 98 35 29 34 95 31 31 33
53 96 32 32 32 96 32 32 32
54 52 19 17 16 68 21 23 24
55 120 40 40 40 120 40 40 40
56 96 32 32 32 96 32 32 32
57 103 31 35 37 104 32 33 39
58 92 30 30 32 96 32 30 34
59 120 40 40 40 120 40 40 40
60 72 28 21 23 64 24 17 23
61 103 30 34 39 90 29 29 32
62 96 32 32 32 96 32 32 32
63 117 39 40 38 120 40 40 40
64 120 40 40 40 84 23 32 29
65 24 8 8 8 24 8 8 8
66 86 29 34 23 109 36 36 37
67 72 28 20 24 77 29 24 24
68 98 35 29 34 95 31 31 33
69 97 31 33 33 105 34 37 34
70 104 36 36 32 97 31 31 35
71 97 30 34 33 101 32 34 35
72 85 29 28 28 83 28 29 26
73 97 30 34 33 101 32 34 35
74 75 29 21 25 96 30 34 32
75 72 28 20 24 77 29 24 24
76 56 24 19 13 58 18 19 21
77 105 36 34 35 101 35 31 35
78 56 24 19 13 58 18 19 21
79 92 32 31 29 91 30 33 28
80 96 32 32 32 96 32 32 32
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Anexo 6. Propuesta de mejora

En relacion al Objetivo General, se propone implementar un programa integral de
capacitacion continua en instruccion de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas
(BREC) que contemple no solo la actualizacion técnica, sino también la incorporacion de
tecnologias emergentes como simuladores virtuales y realidad aumentada. Esto permitird que
los cadetes enfrenten escenarios cada vez mads realistas, fortaleciendo su capacidad de
adaptacion y respuesta. Ademas, se sugiere crear un sistema de monitoreo y evaluacion
permanente que recoja datos sobre el desempefio en campo y en simulacros, facilitando la
identificacion de areas de mejora y la implementacion de ajustes oportunos en el curriculo. Este
sistema debe estar articulado con procesos de retroalimentacion individualizada para cada
cadete, potenciando su aprendizaje. Asimismo, se recomienda fomentar la vinculacion con
instituciones especializadas en gestion de desastres para enriquecer la formacion mediante
talleres y ejercicios conjuntos, promoviendo la cooperacion interinstitucional. Con estas
acciones, la Escuela Militar de Chorrillos “CFB” asegurara una formacion robusta, pertinente
y alineada con las demandas actuales de la gestion de riesgos, fortaleciendo el perfil profesional

y operativo de sus futuros oficiales.

En relacion al Objetivo Especifico 1, se propone desarrollar un modelo dindmico de
planificacion instruccional basado en metodologias activas y participativas que permita
flexibilidad para adaptarse a diferentes contextos y necesidades formativas. Este modelo debe
incorporar la integracion equilibrada entre teoria y practica, estableciendo fases claras para la
aplicacion progresiva de conocimientos en escenarios simulados. Se sugiere también la
implementacion de plataformas digitales para la gestion y seguimiento del plan de instruccion,
facilitando la comunicacion entre instructores y cadetes, y permitiendo un control mas eficiente
de los avances y dificultades. Ademads, se recomienda capacitar a los instructores en técnicas
modernas de planificacion y evaluacion formativa, para que puedan disefar y ejecutar planes
mas efectivos y ajustados a los objetivos de gestion de riesgos. La inclusion de procesos de
autoevaluacion y reflexion critica por parte de los cadetes contribuira a fortalecer su autonomia
y responsabilidad en el aprendizaje. Estas mejoras favoreceran una planificacion mas

coherente, integral y orientada a resultados operativos concretos.

En relacion al Objetivo Especifico 2, se propone ampliar la oferta y variedad de
actividades practicas en la instruccién de BREC, incluyendo ejercicios de campo en diferentes

condiciones climaticas y topograficas, simulaciones con participacion multidisciplinaria y
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entrenamientos con recursos tecnoldgicos avanzados. Se recomienda también establecer un
calendario regular de simulacros obligatorios que permitan a los cadetes desarrollar resiliencia
y habilidades de improvisacion. Para mejorar la calidad del aprendizaje, es esencial instaurar
un sistema de evaluacion continua durante la ejecucion practica, donde se utilicen indicadores
claros de desempefio y se proporcionen retroalimentaciones inmediatas y constructivas.
Asimismo, se sugiere fomentar el trabajo en equipo y la comunicacion efectiva mediante
gjercicios colaborativos, simulando la dindmica real de las operaciones de rescate. La
incorporacion de instructores expertos y profesionales con experiencia en gestion de desastres
aportara una vision practica y actualizada, enriqueciendo la formacion. Estas acciones
aseguraran que la ejecucion practica no solo sea frecuente, sino también significativa,

contribuyendo decisivamente a la preparacion tactica y estratégica de los cadetes.

En relacion al Objetivo Especifico 3, se propone instaurar un sistema de evaluacion
integral y formativa que combine pruebas tedricas, practicas y autoevaluaciones, promoviendo
una vision holistica del proceso de aprendizaje en BREC. Este sistema debe disefiarse para
identificar fortalezas y areas de mejora tanto a nivel individual como grupal, permitiendo la
implementacion de planes de mejora personalizados. Se recomienda la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas para el seguimiento y analisis de los resultados evaluativos,
facilitando la gestion de datos y la toma de decisiones pedagodgicas. Ademads, es fundamental
capacitar a los evaluadores en técnicas de evaluacion formativa y retroalimentacion efectiva,
garantizando que los resultados se traduzcan en acciones concretas para fortalecer
competencias. La evaluacion debe estar articulada con las actividades practicas, de modo que
los cadetes comprendan la importancia de aplicar lo aprendido y reflexionar sobre su
desempefio. Con estas mejoras, se potenciara la transferencia del conocimiento al dmbito

operativo real, asegurando una formacion integral y eficaz en la gestion de riesgos de desastres.



Anexo 7. Validacion por juicio de expertos

3

ESCUELA MILITAR DF CHORRILLOS “CFI™
1O ASRD
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICHO DE EXPERTOS
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CARLOS

APELLIDOS Y INSTITUCION DONDE NOMBRE DEL AUTOR DEL
NOMBRES DEL LABORA EXPERTO INSTRUMENTO INSTRUMENTO
INFORMANTE-
EXPFRTO
Dr. HHURTADO NORIEGA, Ejército acl Poru Cucslionarnio (cicucsia) CAD IV ING CUSSI ABARCA

JHADE TANIA

| CAD IV ING CAMPOS QUISPE

GERARDO

TITULO DE LA INVESTIGA: INSTRUCCION DE BUSQUEDA Y RESCATE EN ESTRUCTURAS
COLAPSADAS Y LA GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES EN LOS CADETES DEL ARMA
DE INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFB", 2025

L. ASPECTOS DE EVALUACION

Indicadores de Criterios Cualiativos JPEFICIENTE REGULAR JBUENA 1LY BUENA EXCELENTE -
evaluucibn del Cuantitatives 0-20 71-40 | 41-60 61 -85 86 - 100 TOTAL
instrumento
1. Clarndad Fsta formulado con
- lenguaje apropiade. Qz q2
2. Objetividad Fata cyprosado en
uctivded comductas Observables. 97 920
I Esta adecusds il svanceds
3. Actualizacion la ciencia y la ? _,f q |
lecnologia i
4. iraci Esta organuesdo en forma
Organizzcion Ligion q 4 a9
L8 ienci Comprends aspecios
$«Subcicncl cuantitatives q o ? o
- A Es adecuado para medir
6. Inteocionalidad 1o g on ‘:f 3 cl 3
" onsi i Esti basado en aspectos.
1 Consistenci tooricos crentiffcos, 1 1_ q 1
: Eantre los varables,
8. Coherencia dimersiones, indicadores & q 2 Gll 2
ftems.
La estratcgia responde al
9, Metodologia it de 1a 1 3 c! .5
investigasidn,
Las dimensnnes
10. Pertinencin consideradas permiten g 3 93
evaluar ls variable en su
conjunto.
Torat uf
TOTAL (en %)/ 10 71.5
i1. PROMEDIO DE VALORACION: 9.3
I11.OPINION DE APLICACION
Valoracién cusntitativa: 90.5
Valoracién coalitativa: Exceleate. ]
Opini6n de aplicabilidad: El instrumento es vilido y se puede aplicar.
LUGAR Y FECHA DNI FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE N*' DE TELEFONO
ICharrillos, 22 mayo 2025
-
43296300 _/M q9f 1904¢Y
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@

FACUELA MILITAR DF ¢ HORILLOS *(CFB"
410 A%O
FICHA DE VALIRATEON DLL INSTRUMENTO IPE INVESTIGACION
JUHH) R EXFERTOS

APELLIDDS Y ~ | INSTLEUCION DONDE NOMBRFE. DEL AUTOR DEL
NOMURFS DFL LARORA EXTERTO INSTRUMENTO INSTRUMENTO
INFOUMANTE-
FEXPERTO o
Dr. GALINDO 1IEREDIA Ejército del Penid Cucslionanio (encucsta) CAD IV ING CUSSI ABARCA
JOSE JHADE TANIA
CAD IV ING CAMPOS QUISPE
) GERARDO
TITULO DE LA INVESTIGA: INSTRUCCION DE BUSQUEDA Y RESCATE EN ESTRUCTURAS
COLAPSADAS Y LA G{iSi‘ION DE RIESGOS DE DESASTRES EN LOS CADETES DEL ARMA
DE INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFB™, 2025
Indicadores de | Criterios Cualitativos [DEFICIENT E JREGULAR JUUENA AUV BUENA | PXCELENTE sUB
evaluncion del Cauntlintives 0-20 20 - 40 41 - 60 &1 - 85 26 - 100 TOTAL
instrumenio = = )
I. Cland Fata fonnulado
Hided kenpuale apropia 35 9¢
2. Obiividad :ﬁiﬁﬁ: hﬂhsrnndd ﬂahicl. | ‘? g Cr g
3. Acrualizacion :;‘:'L"':‘:;‘;“;:“ ol wvancede 95 q¢<
weunologia ;
4.Organizacion :-E::lrx-m"lh en forma q g 95
. Suficiencia Comprende aspectas . g5 95
6. Intencionalidad Eﬁmmm m:::ir Qs qs
i H Estd basado en as)
7. Consistencia tetrioen ewetionn. qs Qs
- Entre las variables, -~ —
| 8. Coherencia di::mmﬂ. i " q qS
Lerm s, .
9 Metodologla. | Lemeti ovencd as | 9s
nvesligasion.
Las dimensiones
10, Pertinencia consideradas permiten g5 f-':]' S
evaluar la variobhe en su
conjunio. )
TOTAL 950
TOTAL (n %)/ 18 95

1. PROMEDIO DE VALORACION:

Il. OPINION DE APLICACIGN
Valoracién coanlitativa: 988
Valoracién cuslitativa: E uelcnlt.
Opigitn de aplicabilidad: El jastrumento es vilido y se puede aplicar.

LUGAR Y FECHA DNI FIRMA DEL EXPERTQ INFORMANTE M° DE TELEFOMO

s

)Chorrillos, 22 mayo 2025

1325 (422 496131093
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ESCUFLA MILITAH DE CHORRILEON =09 D*
410 ASO

FICILA DE VALIDAL

10N BEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTIN
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AFELLIDOS Y

INSTITUCION DONDE
LABORA EXPERTO

NOMBRE DEL
INSTRUMENTO

AUTOR DEL
INSTRUMENTO

NOMIURES DEL
INFORMANTE-
EXPERTO 2 v
— ercito del Pert Cuestionario (encucsta) CAD IV ING CUSSI ABARCA
Dr. GARCIA Ejército del Peru JHADE TANIA

THUAMAN IUMBA CAMILO

FERMIN

CAD IV ING CAMPOS QUISPE

GERARDO

TITULO DE LA IN\’EﬁTIGA:
COLAPSADAS Y LA GESTION DE

INSTRUCCI : TI
RIESGOS DE DESASTRES EN LOS

BON DE BUSQUEDA Y RESCATE EN ESTRUCTURAS
CADETES DEL ARMA

DE INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFB", 2025
ASPECTOS DE EVALUACION
Indicadores de | Critertos Cualitativas [DEFICIENTE HEGULAR UENA 1UY BUENA EXCELENTE SUB
evaluacion del Cuantitutivos 0-20 21 - 40 41 - 60 6l - 85 86 - 100 TOTAL
Instrumenta
. Clan Lsta fu |y con
AN e Icngu:":‘:.\;mpiado. qL/ q L{
b e livi Lsta expresado
2 Objetivided | Dewprsdoen g L/ &j’t_/
[ st adecundo al avancede
3. Actualizacion l::;::}; oy a qa q&
4. izaci Esta organizado en formi
Organizacion yei, ?5 q a
5. Suficiencia ;:ﬁ::,’ff,, aspectos ‘? 2, dq 2
. : adecuado edi
§ menciocalided IE:I aspecios im@:m ) ?L/ L‘? L/
2 P Esth basado
1. Consisumin 1e0ficos rim:?ﬁ:flm ?4 QL/
. Entre las variables,
8. Coherencia dimn:nsm:ﬁn;i‘ﬂdoﬂst qq q L/
{tems. _
9, Metodelogia. I “":":gi::"’“"d' al — -
posiiod.! 95 199
Las dimensiones
10. Pertinencia nsidrradas ite
ent ::“nlw la \-anpa;?: mnsn q5 q6
conjunto,
TOTAL CEXS
TOTAL (en %)/ 10 ‘I& . g
II. PROMEDIO DE VALORACION: 3.0
IIL OPINION DE APLICACION
Valoracién cuantitativa: g3 ¥
Valoracido cunlitativa; Excelente,
Opigitn de aplicabilidad: El instrumento es vélido y se puede aplicar.
LUGAR Y FECHA DMI N° DE TELEFONO

FIRMA DEL EX.PE‘B%'D INFORMANTE

(Chorrillos, 22 mayo 2025

43196209

998 774 319
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Anexo 8. Dictamen final asesor Tematico (DINVEST)

iy
h E PERU Ministerio de

“Anio de la recuperacion y consolidacion de lo economia pervana”

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CRL. FRANCISCO BOLOGME 51"

DICTAMEN FINAL

VISTA LA TESIE:

“Instruccién de blisqueda vy rescate en estructuras colapsadas v la gestion del
riesgo de desasfres en los Cadetes de Ingeniera de la Escuela Militar de
Chormilles " CFB", Lima 20257,

Presentada por los graduandos:

Campos Quispe Gerardo Josué
Cussi Abarca Jhade Tania

COMSIDERANDO:

Que ha side elaborada conforme 2 lo dispeesio por el articuls 21, ° del
Reglamento dad Sisterna de Investigacion d= la EMCH “CFB" 2022 — 2028, v levaniadas
las observacionss prescrifas durantz &l proceso del andlisis y revision de la referida
tesis. kos suscritos:

Mg JOSE ALBERTD BEDOYA PERALES : Revisor Tematico
Cra MARTHA ALICIA ROMERD ECHEVARRIA  : Revisor Metodoldgico

Cictaminamaos que, |a tesis en referencia, esfa expedits para ser susteniada, el
dia, hora. lugar y ante 2l jurade gue determine la Resolucicn Cirecioral d= la Escusla
Milizar de= Chorrillas "CFE® para cuyo efecto, firmamos | presente dictamsn.

Lirma, 01 de diciembre de 2025

e :r?"""-"l‘"f". . e ==
- - L8 TR :r.l'l
L=l T 3 "R R4 — I
Mg Joz= Bedoya Perales Ora Martha Romero Echevarma
Revizor Tematico Revizor Metodologico

DNl 23315210 DMI-08588411
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Anexo 9. Dictamen final de asesor Metodologico (DINVEST)

*‘:’E Ministerio de
b'l PERU DI:H'III

~ano de la receperacidn v consolidacion de la economia pervana”

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CRL. FRANCISCO BOLOGMNE 51"

DICTAMEN FINAL

WISTA LA TESIE:

“Instruccidn de busguedsa vy rescate en estruciuras colapsadas v la gestion del
riesgo de desasfres en los Cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de
Charrillas " CFE", Lima 20257,

Fresentada por los graduandos:

Campos Quispe Gerardo Josue
Zussi Abarca Jhade Tania

CONSIDERANDO:

CQlue ha sido elaborada conforme & lo dispuesio por el arbiculo 41. ° del
Feglamento del Sisterna de Investigacion de la EMCH “CFB" 2022 — 2025, vy levaniadas
lazs observaciones prescrfas durante el proceso del analisis y revision de la referida
tesis, bos suscritos:

Mg JOSE ALBERTZ BEDOY A PERALES : Revisor Tematico
Ora MARTHA ALICIA ROMERD ECHEVARRIA  : Revisor Metodaldgico

Cictaminamos que. |3 tesis =n referencia. esta expedita para s=r susteniada. =l
dia, hora, lugar y ante 2l jurado gue determing la Resolucion Direcioral d= la Escusla
Militar d= Chaorrillos "CFE" para cuyo efecto, firmamaos =l presente dictamsen.

Lima, 01 de diciembre de 2025

e :r?—---r"f?' . e i) )
- - a0 T
- =2 T 3 N R4 — I
Mg Jos= Bedoya Perales Cra Martha Romero Echevama
Rewizor Tematico Revisar Metodologico

DM 23315310 DMI-08583411
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Anexo 10. Acta de sustentacion (DINVEST)

—

iy

“Aio de la recuperacién y consolidacién de ki economia peruana”

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS

“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI"

CTA DE SUSTENTACION DE TESIS DE LA PROMOCION CXXX

En el gjstrito de Chorrillos de la ciudad de Lima, siendo las .Q..g.':%orcs del
dia.Z.3. de diciembre de 2025, se dio inicio a la sustentacién de la Tesis titulada:

..................................................................................................................

COLBBSADAS. N.LD. GEsTior. DE RITHOT. . DEIHsTRES T
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................................................................................................................

Presentada por: J
sach. . Cv=s1 [Agpren bove Touo

....................................................................................... prevees

BACH. ...ComPos.  Qun3FE.. SELren Sosve

.......................................................

Ante el Jurado de Sustentacidén de Tesis nombrado por la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi" y conformado por:

Presidente: %Q'W%Mw:f‘w;v .............

Secrefoﬂoﬂﬁmmsswmﬂowp ................
Vocal :Dra. Gao Abvrh Lomila Lo .

Concluida la sustentacién, los miembros del Jurado dictaminaron:

APROBADA POR EXCELENCIA ( ); APROBADA POR UNANIMIDAD ( ):
APROBADA POR MAYORIA ( X ): OBSERVADA ( ): DESAPROBADA ( )

Yol HR{oUH
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pN'T:’OW 69024
VOCAL

7287 F1Y

ETARIO

L
=
-

~— DNINGZZS (U22
PRESIDENTE



105

Anexo 11. Otros de acuerdo al nivel y disefio de investigacion



	Reporte de turnitin
	Declaración jurada de autoría
	Autorización de publicación
	Dedicatoria
	Agradecimientos
	Índice
	Índice de tablas
	Índice de figuras
	Resumen
	Abstract
	INTRODUCCIÓN
	CAPÍTULO I.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
	1.1. Descripción problemática
	1.2. Delimitación de la investigación
	1.2.1. Espacial
	1.2.2. Temporal
	1.2.3. Teórica

	1.3. Formulación del problema
	1.3.1. Problema general
	1.3.2. Problemas específicos

	1.4. Objetivos de la investigación
	1.4.1. Objetivo general
	1.4.2. Objetivos específicos

	1.5. Justificación e importancia de la investigación
	1.5.1. Justificación teórica
	1.5.2. Justificación metodológica
	1.5.3. Justificación práctica
	1.5.4. Importancia de la investigación

	1.6. Limitaciones de la investigación

	CAPÍTULO II.  MARCO TEÓRICO
	2.1. Antecedentes de la investigación
	2.1.1. Antecedentes internacionales
	2.1.2. Antecedentes nacionales

	2.2. Bases teóricas
	2.2.1. Variable 1: Instrucción de Búsqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas
	Definición
	Teorías
	Dimensión 1. Planificación de la instrucción
	Dimensión 2. Ejecución práctica
	Dimensión 3. Evaluación del proceso

	2.2.2. Variable 2: Gestión de riesgos de desastres
	Definición
	Teorías
	Dimensión 1. Identificación y análisis de riesgos
	Dimensión 2. Planificación y preparación
	Dimensión 3. Respuesta y recuperación


	2.3. Marco conceptual
	2.4. Operacionalización de las variables
	2.5. Formulación de hipótesis
	2.5.1. Hipótesis general
	2.5.2. Hipótesis especificas


	CAPÍTULO III.  MARCO METODOLÓGICO
	3.1. Enfoque de investigación
	3.2. Tipo de investigación
	3.3. Método de investigación
	3.4. Alcance de investigación (nivel)
	3.5. Diseño de la investigación
	3.6. Población, muestra, unidad de estudio
	3.6.1. Población de estudio
	3.6.2. Muestra de estudio
	3.6.3. Unidad de estudio

	3.7. Técnica e instrumento para la recolección de datos
	3.7.1. Técnica de recolección de datos
	3.7.2. Instrumento de recolección de datos
	3.7.3. Validez y confiabilidad de los instrumentos de medición

	3.8. Procesamiento y método de análisis de datos
	3.8.1. Técnica para el procesamiento de datos
	3.8.2. Método de análisis de datos

	3.9. Aspectos éticos

	CAPÍTULO IV.  RESULTADOS
	4.1. Análisis descriptivo
	4.2. Análisis inferencial
	4.2.1. Contrastación de la Hipótesis General (HG)
	4.2.2. Contrastación de la Hipótesis Específica 1 (HE1)
	4.2.3. Contrastación de la Hipótesis Específica 2 (HE2)
	4.2.4. Contrastación de la Hipótesis Específica 3 (HE3)


	CAPÍTULO V.  DISCUSIÓN DE RESULTADOS
	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES
	REFERENCIAS
	Anexos
	Anexo 1. Matriz de consistencia
	Anexo 2. Instrumento de recolección de datos
	Anexo 3. Autorización para la recolección de datos
	Anexo 4. Base de datos (de prueba piloto)
	Anexo 5. Base de datos (origen de resultados)
	Anexo 6. Propuesta de mejora
	Anexo 7. Validación por juicio de expertos
	Anexo 8. Dictamen final asesor Temático (DINVEST)
	Anexo 9. Dictamen final de asesor Metodológico (DINVEST)
	Anexo 10. Acta de sustentación (DINVEST)
	Anexo 11. Otros de acuerdo al nivel y diseño de investigación


