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Resumen

El objetivo de la presente investigacion fue determinar en qué medida la instruccion sobre la
destruccion de artefactos explosivos se relaciona con las competencias técnicas de los cadetes
de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, Lima, 2025. La importancia del
estudio radica en fortalecer la preparacion de los futuros oficiales, dotdndolos de capacidades
técnicas y operativas que les permitan responder eficazmente a escenarios de riesgo y
contribuir a la seguridad nacional. El estudio se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo, de
tipo béasico, con nivel descriptivo-correlacional, disefio no experimental y de corte transversal,
empleando el método hipotético-deductivo. Para la recoleccion de datos se utilizd la técnica
de la encuesta, mediante un cuestionario estructurado en escala de Likert, aplicado a una
muestra de 73 cadetes de un total de 100 pertenecientes a la especialidad de Ingenieria.

Los resultados muestran una relacion significativa entre la instruccion en destruccion de
artefactos explosivos y el desarrollo de competencias técnicas en los cadetes. Lo cual se
obtuvo a través del andlisis estadistico desarrollado por medio de la correlacion Tau-b de
Kendall que reveld una relacion muy fuerte y un nivel de significancia inferior a 0.05, lo que
avala la validez de la hipdtesis propuesta. Asimismo, se establecié que la formacion
especializada beneficia el desarrollo de los conocimientos teoricos y el perfeccionamiento de
las habilidades préacticas, mejorando de esta manera un perfil profesional mas consistente y
competitivo.

En conclusion, la instruccion en destruccion de artefactos explosivos se encuentra
estrechamente vinculada al fortalecimiento de las competencias técnicas. Se recomienda
institucionalizar programas sistematicos y actualizados en la Escuela Militar de Chorrillos, a
fin de optimizar la formacion de los cadetes, garantizar la seguridad operativa y responder a
los desafios del &mbito militar contemporaneo.

Palabras clave: Destruccion de artefactos explosivos, competencias técnicas, tecnologia de

destruccion, habilidades préacticas, toma de decisiones técnicas.
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Abstract

The objective of this research was to determine to what extent instruction on explosive
ordnance disposal is related to the technical competencies of Engineering cadets at the “CFB”
Chorrillos Military School, Lima, 2025. The importance of the study lies in strengthening the
preparation of future officers by equipping them with technical and operational skills that
enable them to respond effectively to risk scenarios and contribute to national security.

The study was conducted using a quantitative approach, of a basic type, with a descriptive-
correlational level, non-experimental and cross-sectional design, and applied the hypothetical-
deductive method. Data collection was carried out through the survey technique, using a
structured Likert scale questionnaire applied to a sample of 73 cadets out of a total of 100

from the Engineering specialty.

The results show a significant relationship between instruction in explosive ordnance disposal
and the development of technical competencies in cadets. Statistical analysis using Kendall’s
Tau-b correlation indicated a very strong relationship and a significance level below 0.05,
supporting the validity of the proposed hypothesis. Additionally, it was determined that
specialized training enhances the development of theoretical knowledge and the improvement

of practical skills, thereby strengthening a more solid and competent professional profile.

In conclusion, instruction in explosive ordnance disposal is closely linked to the strengthening
of technical competencies. It is recommended to institutionalize systematic and up-to-date
programs at the Chorrillos Military School in order to optimize cadet training, ensure

operational safety, and respond to the challenges of the contemporary military environment.

Keywords: Explosive ordnance disposal, technical competencies, destruction technology,

practical skills, technical decision-making.
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Introduccién

La instruccion en la destruccion de artefactos explosivos constituye un pilar esencial en la
formacion técnica de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos,
especialmente ante los desafios que plantea el contexto operativo actual. La presencia de minas
antipersonales y artefactos improvisados en zonas conflictiva exige que los futuros oficiales
posean habilidades especializadas para actuar con eficacia y seguridad. En este marco,
fortalecer las competencias técnicas a través de una instruccion adecuada no solo mejora la
preparacion profesional del personal militar, sino que también garantiza una respuesta eficiente
frente a amenazas que ponen en riesgo la vida y la estabilidad de las operaciones. La
investigacion planted tomar en cuenta la relacion entre la mencionada instruccion y el
desarrollo de habilidades técnicas, teniendo en consideracion los requerimientos del entorno

tactico y los parametros del entrenamiento militar moderno.

Para una comprension correcta del trabajo de investigacion se desarrollo la estructura
organizada en cinco capitulos de manera secuencial de acuerdo con el detalle que a

continuacioén se indica.

El Capitulo I, Planteamiento del problema, aborda la relacion entre la instruccion sobre
la destruccion de artefactos explosivos y las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria
de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, Lima, 2025, ademas de presentar la delimitacion,

objetivos, justificacion, importancia y limitaciones del estudio.

El Capitulo 11, en lo que respecta al marco teorico, presenta antecedentes nacionales e
internacionales que sustentan el tema, junto con la base teorica, conceptual y la formulacién de

hipdtesis generales y especificas, definiendo claramente las variables del estudio.

El Capitulo 111, denominado marco metodoldgico, describe el enfoque, tipo, método,
alcance y disefio de investigacion, ademas, de especificar la poblacion y muestra, asi como las

técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos y por ultimo el procesamiento estadistico.

En el Capitulo 1V se presentan los resultados obtenidos, acompafiados de un analisis
descriptivo sustentado en tablas y graficos, ademas de un andlisis inferencial que permite

comprobar las hipotesis y determinar la relacién existente entre las variables.

Finalmente, el Capitulo V elabora la discusion de resultados, lo cual se contrata con la
evidencia de estudios anteriores, posteriormente en base a esta informacién se desarrollan las

conclusiones y recomendaciones resultantes.
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CAPITULOI.

Planteamiento del problema
1.1 Descripcion problemética

La destruccion de artefactos explosivos ha sido una preocupacion permanente en lo que
respecta al campo militar y de seguridad desde su aparicién, de la misma manera que
las minas terrestres que se emplearon en los conflictos bélicos. Durante la Primera y
Segunda Guerra Mundial, el uso masivo de minas y explosivos promovio el desarrollo
de técnicas y equipos especializados orientados a su deteccién, desactivacion y
destruccion. Actualmente, ante el incremento del terrorismo y los conflictos de caracter
asimétrico, la capacidad de identificar y neutralizar explosivos se ha afianzado como
una competencia esencial para las fuerzas armadas y organismos de seguridad a nivel

mundial

En tal sentido, en el ambito internacional, la instruccion en destruccion de
artefactos explosivos (DAE) configura un reto constante para las instituciones militares
y de seguridad. En diversas regiones a nivel mundial, los conflictos armados, el
terrorismo y la propagacion de artefactos explosivos improvisados (AEI) han creado
escenarios de eminente riesgo, donde la incipiente preparacion especializada ha
incrementado los indicadores de vulnerabilidad del personal. Se reportd que en 2023 al
menos 5 757 personas fueron muertas o heridas por minas y restos explosivos de guerra
en 52 paises y territorios, y que alrededor del 84 % de las victimas fueron civiles, con
una proporcion importante de nifios entre los afectados (Monitor, 2024). Este reporte
respalda escenarios complejos como los propiciados en Afganistan, lIrak, Siria y
Ucrania que han dado a notar la pronta urgencia de capacitar a sus efectivos en técnicas
modernas de deteccion, neutralizacion y eliminacion de explosivos, con la intencién de

minimizar las pérdidas humanas ya sean por parte de los militares o de los civiles.

Organismos internacionales también confirman la magnitud del problema. El
Servicio de las Naciones Unidas de Actividades Relativas a las Minas (UNMAS)
informd que solo en 2023 logrd destruir mas de 137 000 restos explosivos de guerra 'y
2 820 minas, ademas de declarar seguros aproximadamente 419 km?2 de terreno y
capacitar presencialmente en educacion de riesgos por artefactos explosivos a mas de

4,9 millones de personas en diferentes teatros de operaciones. (Unmas, 2023)
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Por tal motivo, organismos internacionales como la OTAN y la ONU han
propiciado programas de capacitacion estandar en desminado humanitario y
destruccion de explosivos. No obstante, los resultados muestran que muchas academias
militares aun enfrentan limitaciones en infraestructura, acceso a tecnologias avanzadas
y actualizacion doctrinaria. Esta situacion revela que, a escala global, la falta de una
formacion técnica integral en los futuros oficiales afecta no solo la capacidad operativa
de las fuerzas armadas, sino también la seguridad internacional y la proteccion de las

poblaciones expuestas a estos peligros.

En el &mbito latinoamericano, la amenaza de los explosivos ha estado presente
en diversos conflictos internos. Paises como Colombia y Per( han padecido el uso de
artefactos explosivos improvisados por parte de grupos subversivos como las FARC y
Sendero Luminoso. Frente a esta problematica, las fuerzas armadas de la region han
fortalecido su instruccion en destruccion de artefactos explosivos mediante la creacion
de unidades especializadas y programas de formacion técnica orientados a mejorar la

respuesta operativa de su personal.

En esta linea, varios estados han afrontado problematicas similares debido al
uso de explosivos por parte de organizaciones terroristas, narcotraficantes o en
escenarios de conflictos internacionales. Este escenario ha inducido a naciones como
Colombia, Brasil y Meéxico a implementar programas de instruccion técnica
especializada enfocada en su personal militar, con el objetivo de disminuir los riesgos

y optimizar la capacidad de respuesta operativa frente a este tipo de amenazas.

En el caso del Perq, la lucha contra el terrorismo durante las décadas de 1980 y
1990 dirigi6 a las Fuerzas Armadas a plantear nuevas estrategias a fin de contrarrestar
el uso de artefactos explosivos. De igual forma, el conflicto del Cenepa en 1995 reflejo
la dimensién del problema, debido a que el Ejército del Ecuador disemind un gran
namero de minas antipersonales en la zona fronteriza en controversia, lo que represento
un reto constante para las fuerzas peruanas. El proceso de desminado realizado en la
region mencionada ha sido llevado a cabo en un contexto complejo y riesgoso, lo que
exige una preparacion técnica rigurosa en lo que respecta a la deteccion y neutralizacién
de explosivos. Entre 2000 y 2015, los programas binacionales de desminado
humanitario lograron limpiar mas de 463 000 m? de terreno y destruir mas de 10 500
minas, aunque evaluaciones posteriores han identificado areas adicionales de

contaminacién residual Pressenza 2016. Esta permanente labor ha presentado la
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necesidad de incrementar las competencias técnicas del personal militar, para lo cual se
requiere que los cadetes de ingenieria reciban una formacion apropiada que les permita
actuar con eficiencia frente a este tipo de amenazas, sean tanto estas en operaciones

militares como en misiones de desminado humanitario.

De acuerdo con el escenario planteado se suma una nueva realidad representada
por la existencia de artefactos explosivos en regiones como el VRAEM, donde la
violencia procedente del terrorismo y el narcotréafico continta afectando la seguridad
nacional. En estas zonas, el uso de artefactos explosivos improvisados (AEI) representa
un peligro permanente a la integridad del personal militar y de la poblacion civil.
Asimismo, la expansion de la mineria ilegal, el trafico de drogas y el crimen organizado
han incrementado al uso indiscriminado de explosivos, creando un escenario complejo

de inseguridad.

Ante lo sefialado, el Ejército peruano, mediante la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”, desarrolla un rol esencial en la preparacion de los
cadetes de ingenieria militar, brindando programas de formacion dirigidos a la
identificacion y neutralizacion de artefactos explosivos, con la finalidad de incrementar
sus capacidades técnicas y operativas. No obstante, permanecen diferentes problemas
que perturban las competencias técnicas de los cadetes, relacionados a procedimientos
especializados, el empleo de tecnologias actuales de deteccion y la préactica en
ambientes simulados de riesgo. Este contexto provoca una brecha entre la formacion
académica y las demandas verdaderas del entorno operativo, donde las amenazas
surgidas del empleo de artefactos explosivos ya sean estos convencionales como
improvisados, se sostienen como un riego constante en el &mbito nacional e

internacional.

Lo que implica, que la instruccion en destruccion de artefactos explosivos es
un componente critico en la formacién de los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar
de Chorrillos. La adecuada identificacion y neutralizacion de estos artefactos es esencial
para la seguridad y efectividad operativa del Ejército peruano. Sin embargo, se han
identificado deficiencias en la formacion técnica de los cadetes, las cuales poseen
resultados complejos: la falta de instruccion practica efectiva restringe la preparacion
verdadera de los cadetes, el tiempo limitado previsto a préacticas especializadas
disminuye el desarrollo de habilidades complejas, y el mejoramiento en la ejecucion de

medidas de seguridad que reduzcan el riesgo operativo. Ademas, la ausencia de un
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mayor nimero de instructores capacitados dificulta una ensefianza personalizada y

especializada

En consecuencia, resulta fundamental fortalecer la instruccion de los cadetes de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos a través de programas especializados en
desactivacion de artefactos explosivos, que integren componentes tedricos, practicos y
tecnoldgicos. Por tal motivo, se requiere formar oficiales enteramente capacitados, en
condiciones de dirigir operaciones enfocadas a la neutralizacion de amenazas
explosivas y al aseguramiento de la mision institucional del Ejército, contribuyendo
directamente a la seguridad nacional.

En tal sentido, se necesita que la Escuela Militar elaboren un programa integral
de capacitacion en desactivacion de explosivos, que contengan modulos practicos
periddicos, equipamiento tecnologico moderno y una doctrina unificada conforme a los
estandares internacionales. De igual modo, es necesario establecer un sistema
permanente de evaluacion de competencias, junto con la promocion de convenios de
cooperacion con unidades especializadas del Ejército y con organismos internacionales,

asegurando asi una formacion solida, moderna y pertinente.

A partir de lo expuesto, se plantea la siguiente interrogante: ;En qué medida la
instruccion sobre la destruccion de artefactos explosivos se relaciona con las
competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos,
2025? Dicha pregunta no solo busca determinar el nivel de relacion entre ambas
variables, sino también resaltar la importancia de fortalecer la formacion militar frente
a escenarios de riesgo real. Asimismo, permite analizar cOmo una ensefianza
especializada en el manejo y neutralizacion de explosivos puede potenciar las
capacidades operativas, la toma de decisiones y la seguridad en el terreno. De esta
manera, se confirma el requerimiento de incorporar metodologias actualizadas y
recursos tecnologicos que garanticen una preparacion eficiente de acuerdo con las

exigencias de la defensa moderna.
1.2  Delimitacion de la investigacion

La delimitacion de un estudio es fundamental a fin de determinar en un entorno
desarrollado en base a espacio, tiempo y teoria de la investigacion, lo cual facilité al
investigador mantenerse en los limites relevantes para el tema, ya que esto delimita el

territorio, el periodo del problema y el enfoque conceptual del estudio, permitiendo asi
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una investigacion mas precisa, organizada y pertinente (Carrasco, 2016). De esta
manera, se distribuy6 en cada uno de los aspectos mencionados de acuerdo a como se

detalla a continuacion.
1.2.1 Delimitacion espacial

Desde el punto de vista espacial, el estudio se desarrolld en la Escuela Militar de
Chorrillos, institucién clave en la formacion de los futuros oficiales del Ejército del
Per(. Esto se respaldd en lo expresado por Carrasco (2016), que manifestd que la
delimitacién espacial “consiste en sefalar expresamente el lugar donde se realiza la
investigacion, para ello es necesario consignar el nombre del lugar, centro poblado,
distrito, provincia, departamento, etc.” (p. 87).

1.2.2 Delimitacion temporal

En lo referente a la delimitacion temporal la presente investigacion se llevo a cabo en
el afio 2025, considerando las demandas actuales y las proyecciones futuras
relacionadas con la instruccion en la destruccion de artefactos explosivos dentro del
Ejército del Peru, ademas de los progresos tecnologicos vinculados a este campo. Esto
se respaldd en lo expresado por Carrasco (2016), quien manifesto que la delimitacion
temporal esta referida “al espacio de tiempo que se toma en cuenta, con relacion a los
hechos, fendmenos y sujetos de la realidad, y deben ser de uno, dos o mas afios. No
debe confundirse con la duracion del trabajo de investigacion” (p. 87).

1.2.3 Delimitacién teérica

En lo que respecta a la delimitacion tedrica la presente investigacion se sustento en los
fundamentos conceptuales afines a la instruccion militar especializada en la destruccion
de artefactos explosivos y el desarrollo de competencias técnicas en contextos de

formacién militar dentro de escenarios de riesgo.

En ese sentido, se sustentd también en teorias de la educacion técnica militar,
en principios de seguridad y desactivacion de explosivos, y en modelos de
competencias profesionales adaptados a la formacion de oficiales de ingenieria. El
estudio se centro especificamente en los enfoques que relacionan la instruccién tedrico-
practica con el desempefio técnico en operaciones de desminado y neutralizacion de

amenazas explosivas.

Por tal motivo, se respald6 en lo mencionado por Carrasco (2016) que refiere

que la delimitacion teodrica implica estructurar de forma logica y coherente los
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principales temas del marco teorico, integrando las variables del problema de
investigacion. Esto permite establecer vinculos claros entre los conceptos, facilitando
la interpretacion y el analisis del estudio.

1.3 Formulacién del problema

1.3.1 Problema general

¢En qué medida la instruccion sobre la destruccion de artefactos explosivos se relaciona
con las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos, Lima, 2025?

1.3.2 Problemas especificos

PE1 ¢En qué medida la identificacion y reconocimiento de explosivos se relaciona con
las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos, Lima, 2025?

PE2 ¢En qué medida el uso de equipos y tecnologia de destruccion se relaciona con las
competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos,
Lima, 20257

PE3: ¢En qué medida los procedimientos de inspeccion y seguridad se relaciona con las
competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos,
Lima, 20257

1.4 Objetivos

1.4.1 Obijetivo general

Determinar en qué medida la instruccién sobre la destruccion de artefactos explosivos
se relaciona con las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos, Lima, 2025.

1.4.2 Obijetivos especificos

OEL1: Determinar en qué medida la identificacion y reconocimiento de explosivos se
relacionan con las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos, Lima, 2025.



21

OE2: Determinar en qué medida el Uso de Equipos y Tecnologia de Deteccion se
relacionan con las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos, Lima, 2025.

OE3: Determinar en qué medida los Procedimientos de Inspeccion y Seguridad se
relacionan con las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos, Lima, 2025.

1.5  Justificacion e importancia de la investigacion
1.5.1 Justificacion

La presente investigacion es relevante porque permitid evaluar y fortalecer la
instruccion en destruccion de artefactos explosivos, una competencia importante para
los cadetes de ingenieria militar que en el futuro enfrentaran situaciones de alto riesgo

en operaciones reales.

En tal sentido, la justificacion debe estar directamente relacionada con el
proposito de la investigacion y con los aspectos del conocimiento que busca fortalecer.
En consecuencia, este estudio pretende optimizar los programas de instruccion en la
Escuela Militar de Chorrillos, integrando metodologias innovadoras, recursos
tecnoldgicos y espacios de practica que eleven la eficacia del proceso formativo. Con
ello, se buscd que los cadetes fortalezcan sus competencias técnicas, mejoren su
desempefio operativo y reduzcan los riesgos en las labores de deteccidn y neutralizacion
de artefactos explosivos.

En respaldo a lo mencionado Carrasco (2016), refiere que la justificacion buscé
“explicar la utilidad, los beneficios y la importancia que tendra el resultado de la
investigacion, tanto para la sociedad en general, el &mbito socigrafico donde se realiza,
asi como las esferas intelectuales del pais” (p. 117).

Por su parte, Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) sostienen que todo estudio
debe estar debidamente justificado en funcion de sus objetivos y preguntas, explicando
su importancia y los aportes que generaron. La justificacion evidencio los vacios de
conocimiento existentes y detallé de qué manera los resultados ayudaron a resolver
problematicas 0 a generar nuevas perspectivas tanto en el &mbito tedrico como en el

practico.
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1.5.1.1 Justificacién Practica

El estudio investigativo en lo referente a la justificacion practica se enfoco en la
busqueda de soluciones concisas con la intencién de mejorar la instruccion en deteccion
y destruccion de artefactos explosivos en la Escuela Militar de Chorrillos, por medio
del anélisis de las insuficiencias existentes en la formacion y la propuesta de
metodologias mas efectivas, se gestiond la mejora del aprendizaje, asi como asegurar
que los cadetes de ingenieria alcancen habilidades especializadas que les favorezcan
proceder de forma eficiente en contextos verdaderos. El valor practico de la
investigacion indica que sus resultados evidenciaron poder alcanzar a ser aplicados
directamente en la renovacion de los programas de formacién militar, mejorando la
seguridad operativa y minimizando riesgos en operaciones de combate y desminado.
Por tal motivo, el estudio investigativo favorecio la creacion de un modelo de
instruccion adaptable al avance tecnoldgico, asi como a las necesidades de
modernizacion dentro del ambito militar, lo cual fortalecio el proceso de ensefianza-
aprendizaje con un enfoque preventivo y operativo. Se pudo agregar que, también
permitid reforzar la capacidad del Ejército peruano a fin de desafiar amenazas
explosivas, creando un ambiente de proteccion a la poblacion civil y al personal militar
en diversos escenarios de conflicto. Por ultimo, se buscé que los resultados se
transformen en un referente para futuras investigaciones y propuestas doctrinarias en el
escenario de la ingenieria militar, fortaleciendo una cultura de seguridad y preparacion
técnica en la formacion de los cadetes. En este sentido, se respalda lo descrito en lo
expresado por Carrasco (2016), que manifestd que “la investigacion sirvio para resolver
problemas practicos, es decir, resolver el problema que es materia de investigacion” (p.

119).
1.5.1.2 Justificacion Metodologica

Desde el punto de vista metodoldgico el trabajo investigativo busco aportar estrategias
precisas para fortalecer la instruccion en deteccion y destruccion de artefactos
explosivos en la Escuela Militar de Chorrillos. Por medio del analisis de las debilidades
existentes en el proceso formativo y la implementacion de metodologias mas eficientes,
se pretendié perfeccionar el aprendizaje y garantizar que los cadetes de ingenieria
obtengan las competencias técnicas requeridas a fin de actuar con eficacia frente a
situaciones reales. El valor practico de esta investigacion se enfatiza en que sus

evidencias podran aplicarse directamente en la actualizacion de los programas de



23

instruccion militar, mejorando la seguridad operativa y minimizando los riesgos
durante misiones de combate o desminado.

Finalmente, crea expectativa que los resultados sirvan como base para futuras
investigaciones y propuestas doctrinarias dentro del campo de la ingenieria militar,
originando una cultura de seguridad, innovacion y preparacion técnica en la formacion
de los cadetes. Lo manifestado se respalda en lo mencionado por Carrasco (2016), el
cual refiere que “la investigacion tiene como propodsito principal brindar soluciones a

problemas practicos, es decir, atender directamente la situacion que se estudia” (p. 119).
1.5.1.3 Justificacion Teorica

La presente investigacion se justifica teéricamente porque los resultados obtenidos no
solo contribuyeron al conocimiento cientifico en el &mbito de la instruccién militar,
sino que también ofreceran nuevos aportes en el campo especializado de la destruccion
de artefactos explosivos. Este tema, de alta relevancia para la seguridad y la defensa,
constituye un vacio en la literatura militar y académica, dado que existen pocos estudios
sistematizados que analicen el vinculo entre la instruccion técnica y el fortalecimiento
de competencias en cadetes de ingenieria.

Asimismo, los hallazgos podran generalizarse y servir de referencia para futuras
investigaciones relacionadas a la gestion del riesgo de explosivos, la seguridad militar
y la educacion castrense, contribuyendo con fundamentos tedricos que respalden la
modernizacion de los planes de estudio en academias militares. De esta manera, se
busca no solo optimizar los programas de instruccion en la Escuela Militar de
Chorrillos, sino también establecer modelos pedagogicos que permitan mejorar los
protocolos de deteccidn, neutralizacion y destruccion de explosivos en diferentes
escenarios operativos. En consecuencia, esta investigacion aspira a consolidar un
cuerpo de conocimientos que fortalezca la capacidad operativa de los futuros oficiales
del Ejército del Peru, al mismo tiempo que abre un espacio académico para el analisis
cientifico de la instruccién militar en contextos de seguridad y defensa.

Lo expresado se sustenta en Carrasco (2016) quien sefialé que la investigacion
teorica “se sustenta en que los resultados de la investigacion podrian generalizarse e
incorporarse al conocimiento cientifico y ademas sirven para llenar vacios o espacios

cognitivos existentes” (p. 119).
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1.5.2 Importancia

La investigacion sobre la instruccion en la destruccion de artefactos explosivos y el
desarrollo de competencias técnicas en los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar
de Chorrillos “CFB”, Lima, 2025, adquiere gran importancia, ya que contribuyo
directamente a la formacion de oficiales con una alta preparacion en la deteccion,
manejo y neutralizacion de amenazas explosivas, elementos fundamentales para
garantizar la seguridad y defensa nacional.

De esta manera, la educacion superior militar efectda un papel definitivo en la
investigacion y la actualizacion, al originar la mejora permanente de los programas
formativos. Este estudio no solo buscé fortalecer la preparacion tedrica y préctica de
los cadetes, sino también generar conocimientos aplicables en escenarios operativos
reales y en la gestion de riesgos. Ademas, permitié consolidar metodos de ensefianza
més eficientes, asegurando que los futuros oficiales desarrollen las capacidades
necesarias para afrontar con eficacia y seguridad situaciones que involucren artefactos
explosivos.

De acuerdo con Bernal (2010), sefiala que todo lo expresado se sustente en “la
importancia y la pertinencia de la investigacion cientifica en la actual sociedad del
conocimiento, y su reflexion acerca del papel de la educacion superior en el campo de

la investigacion y la dinamica de la sociedad” (p. 58).

1.6 Limitaciones

La investigacion reveld diferentes condiciones limitantes durante su proceso, tal como
se observa a continuacion:

Limitacién econdmica: Los investigadores, al ser cadetes de la Escuela Militar
de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, no cuentan con una fuente de ingresos
propia, ya que su formacion no contempla una remuneracion mensual, sino Gnicamente
una propina. En este contexto, la investigacion fue financiada con recursos personales,
lo que implico una gestién cuidadosa de los costos asociados al desarrollo del estudio,
como la adquisicion de material bibliografico y otros insumos necesarios para su
realizacion.

Limitacidn de tiempo: Debido al régimen interno y a la exigente de la formacién
académica y militar que cumplen los cadetes en la Escuela Militar de Chorrillos, se
dificult6 la asignacion de un horario exclusivo para el desarrollo de la investigacion.

No obstante, los autores aprovecharon los tiempos disponibles, en especial los fines de
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semana y momentos libres en su formacion, para avanzar de manera organizada en el
estudio y garantizar su culminacion dentro de los plazos establecidos.

A pesar de estas limitaciones, los investigadores lograron desarrollar el estudio
de manera rigurosa, asegurando que sus hallazgos y conclusiones sean validas y
pertinentes para las competencias técnicas en deteccién de objetos explosivos dentro de
la formacién militar

En tal sentido, lo mencionado lineas arriba sustent6 segun Sanchez et al. (2018),
que las limitaciones estan “referidas a las restricciones metodologicas que puede tener
0 ha tenido una investigacion para asi saber dentro de qué limites se mueven las

conclusiones que se logren” (p. 86).
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CAPITULO II
Marco tedrico
2.1 Antecedentes de la investigacion
2.1.1 Antecedentes internacionales

Lewis et al. (2024), en su trabajo de investigacion titulado Desactivacion de artefactos
explosivos del Ejército en operaciones de combate a gran escala, el objetivo principal de
esta investigacion fue evaluar si las fuerzas de Desactivacion de Artefactos Explosivos
(EOD) del Ejercito de los Estados Unidos cuentan con la capacidad, personal y estructura
necesarias para cumplir con los requisitos operacionales en escenarios de combate a gran
escala. Este estudio estuvo delimitado dentro de un enfoque cuantitativo, acompafado de
un disefio relacional. Este estudio se enmarcé en un enfoque de tipo cuantitativo y de
disefio relacional, en el cual se hizo uso de técnicas estadisticas, preparacion de
modeladores predictivos y evaluadores de capacidad, con la intencion de determinar la
relacion de los recursos disponibles (personal, equipo e infraestructura) y la relacion de los
resultados operativos que se desea obtener. Por otro lado, los resultados indicaron que, si
bien es cierto, la planificacion alcanza resultados de eficiencia dentro de ciertos
parametros, sin embargo, se evidencian distancias significativas en la capacidad del
personal con especializacidbn y con capacitacion adecuadas, que definitivamente
obstaculizaron la eficiencia de la ejecucidn de operaciones EOD en escenarios complejos.
Ademas, se reflejo que el analisis de la doctrina y del disefio de las estructuras de las
fuerzas EOD indicaron que las demandas que se originan en las operaciones de gran
envergadura sobrepasaron el limite de la capacidad prevista, formando la pérdida operativa
resultante. El analisis cobra relevancia al apuntar el reclamo de la elaboracion de un tipo
de instruccion conformacional que permitié a los oficiales en formacion afrontar
problematicas de alta complejidad. Se concluyd que, las limitaciones de estructura son
compensables, aunque sea en una parte, por la destreza de los sujetos y por la organizacion
del uso de las destrezas adquiridas. Por lo tanto, el incremento de las practicas educativas
y la formacién de los cadetes resulta, en el disefio, una de las principales medidas para que,

a pesar de las condiciones de organizacion, la eficiencia operativa se vea conserva.

Chacon et al. (2021), en su estudio investigativo titulado Propuesta de un robot
hibrido teleoperado a fin de desarticular artefactos explosivos, tuvo como propésito

desarrollar una propuesta dirigido al disefio y modelado de un robot hibrido controlado a
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distancia. La investigacion empled un enfoque cuantitativo y un tipo descriptivo. Los
resultados dieron a conocer que el modelo cinematico del robot fue aprobado
apropiadamente en los escenarios de simulacion Matlab y Webots. Las pruebas realizadas
confirmaron que el robot puede ejecutar con precision distintas trayectorias (recta, en
forma de ocho, senoidal y rectangular) mediante el ajuste de las velocidades de sus orugas
y del manipulador, lo que garantiza un desplazamiento estable y controlado. Estos
resultados corroboran la viabilidad técnica del sistema a fin de ser empleado en
operaciones reales de desactivacion de artefactos explosivos, disminuyendo con gran
significancia el riesgo para el personal. En conclusion, la investigacion facilito el
desarrollo y validacion del modelo cinematico acoplado para un robot hibrido teleoperado,
integrando de forma 6ptima su plataforma movil y su brazo manipulador por medio de
simulaciones en Matlab y Webots. Asimismo, se comprobd la capacidad del robot para
realizar trayectorias precisas, no obstante, se visualizaron ligeras inestabilidades durante
maniobras combinadas. También se establecié que el disruptor RE50-28 Midi era el mas
apropiado debido a su bajo peso y reducido retroceso, optimizando la seguridad y la

eficiencia operativa.

Potter et al. (2021), en su articulo de investigacion titulado Método préactico para
determinar si se trabaja de manera segura mientras se usan trajes de desactivacion de
artefactos explosivos, tuvo como objetivo Analizar el método practico para determinar si
se trabaja de manera segura mientras se usan trajes de desactivacion de artefactos
explosivos. En cuanto a la metodologia fue de enfoque cuantitativo. El resultado arrojo
que se examino la capacidad de un modelo simplificado para prever limites fisiologicos en
operaciones de desactivacion de artefactos explosivos (EOD) calculando la temperatura
central (Tc) y los tiempos de resistencia. En tal sentido, se observa que las estimaciones
generadas por el modelo se correlacionan de forma estadisticamente significativa con
mediciones empiricas, una evidencia que certifica la transferencia de estos resultados al
entorno operativo. Asimismo, la investigacion precisa que la Tc, si bien es cierto resulta
importante, no constituye el Unico factor que establezca la tolerancia funcional. Existen
otros componentes con la misma relevancia y menos predecibles, como la frecuencia
cardiaca, el nivel de fatiga acumulada y la carga del equipo, que ademas influyen en el
limite de seguridad del operador. Este modelo, al no tener dependencia de equipos
tecnolégicos complejos, se muestra como un instrumento practico de planificacion en

entornos donde el monitoreo en tiempo real es limitado por condiciones técnicas, logisticas
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0 por la naturaleza misma de la mision. Al aplicarse, el enfoque se convierte en un
mecanismo preventivo que atenua el riesgo térmico y, por ende, fortalece la proteccion del
personal involucrado. Se concluyo, que el examen del traje EOD9 por medio de simulacion
térmica evidencia que el modelo de termorregulacion actia como parametro decisivo a la
hora de valorar la seguridad y la resistencia durante las operaciones de neutralizacion de
artefactos explosivos. En el contexto del curriculo de la Academia de Cadetes de
Ingenieria, estos hallazgos reafirman la necesidad de incorporar, de modo sistematico, los
dispositivos de proteccién avanzada y las metodologias de prediccion en los médulos de
instruccion practica. Al instrumentar estas herramientas, se amplian las competencias
técnico-cognitivas de los aspirantes, de modo que los futuros oficiales interiorizan no
Unicamente capacidades procedimentales, sino, ademas, referencias de prevencion en
funcion de los peligros fisiologicos y ambientales que los trajes y el entorno especifico de
la demolicion de explosivos plantean. Por tanto, este enfoque integra, la instruccion
disciplinaria con el disefio integrado de sistemas de proteccion, propiciando un proceso
formativo consistentemente dirigido a la prevencién fidedigna en condiciones operativas

que caracterizan la neutralizacion de explosivos.

Gines-Mafla (2020), en su articulo de investigacion titulado Ecuador frente a las
amenazas con explosivos hechos y contramedidas, el objetivo de la investigacion fue
resaltar la relevancia y evolucion de la gestion antiexplosivos de la Policia Nacional del
Ecuador. La metodologia fue de enfoque cuantitativo y alcance descriptivo. El andlisis
obtenido permite evaluar el desempefio estadistico y operativo del servicio antiexplosivos
de la Policia Nacional del Ecuador, evidenciando un modelo de gestion integral donde
predominan las acciones preventivas, las cuales representan el 83,13% del total de
intervenciones realizadas. No obstante, aunque los casos con artefactos explosivos son
menos frecuentes, presentan un alto nivel de riesgo y una tendencia creciente, lo que resalta
la necesidad de reforzar las capacidades técnicas y operativas del personal. La aplicacion
de un ciclo de procesos interconectados —que abarca desde acciones predictivas hasta la
investigacion forense posterior a una explosion— ha permitido mejorar la eficacia en la
respuesta frente a estas amenazas. Este modelo demuestra que la integracion de la
prevencién, la tecnologia y la formacién continua constituye un pilar esencial para
enfrentar de manera efectiva la delincuencia organizada y el terrorismo. La experiencia
ecuatoriana ante los artefactos explosivos improvisados confirma que la capacitacion

técnica especializada resulta indispensable para afrontar con éxito estos retos. La
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formacion progresiva de los Técnicos Especialistas en Contramedidas con Explosivos
(TECEX), junto con la creacion de nuevas normativas y protocolos, ha fortalecido la
preparacion técnica y operativa del personal, permitiendo respuestas mas seguras y
eficientes ante los incidentes. En consecuencia, este modelo resalta la relevancia de
consolidar competencias en destruccion, neutralizacion e investigacion, evidenciando que
la profesionalizacion permanente es esencial para garantizar la seguridad y reducir los

riesgos en contextos de amenaza explosiva.

Jiménez (2018), en su investigacion titulada Las Minas Antipersona, un tema
trascendental para un pais en conflicto: Anélisis de la Politica Nacional de Accién Contra
Minas Antipersona (PNAICMA) 2012-2016 en escenarios municipales: El caso de San
Francisco, Antioquia (Colombia), tuvo como propoésito analizar la implementacion del
programa a nivel municipal en San Francisco, Antioquia, dentro del marco de la Politica
Nacional de Accidn Integral Contra Minas Antipersona (PNAICMA). El estudio empleo
un enfoque mixto, combinando estrategias cuantitativas y cualitativas. La informacion se
recopilé mediante observacion directa, entrevistas y analisis documental. Los resultados
evidenciaron avances importantes en la disminucion de victimas y en la promocion del
desminado humanitario. No obstante, ain se presentan dificultades en cuanto a la
sostenibilidad de las acciones, la participacion de las comunidades y la coordinacion entre
las instituciones nacionales y locales, lo cual restringe el alcance integral de la politica en
el territorio. Se concluy6 que, aunque la PNAICMA establecio directrices sélidas para
enfrentar el problema de las minas antipersona en Colombia, su aplicacion a nivel local
demanda mayor respaldo institucional, fortalecimiento de capacidades técnicas y un
compromiso mas activo de la comunidad. Para que la accion sea efectiva y sostenible,
resulta fundamental vincular las politicas nacionales con las condiciones socioeconémicas

y culturales de las zonas afectadas por el conflicto armado.
2.1.2 Antecedentes nacionales

Incio y Jauregui (2022), en su tesis titulada Optimizacion de la asignatura de Desactivacion
de Artefactos Explosivos y el desempefio académico de los cadetes de cuarto afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022, se
plantearon como objetivo determinar la relacion entre la optimizacion de la asignatura de
desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes de Cuarto
Afio de la especialidad de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi” durante el afio 2022. Como metodologia se adoptdé un enfoque



30

cuantitativo, se clasificd la investigacion como de tipo béasico, se utilizé el método
hipotético-deductivo y se definio un alcance descriptivo-correlacional, aplicAndose un
disefio no experimental y transversal. La poblacion objeto de estudio estuvo constituida
por 31 cadetes, y la muestra se defini6 como no probabilistica de tipo censal, resultando
en 29 cadetes. La técnica de recoleccion de datos fue la encuesta, utilizando un cuestionario
de escala de Likert como instrumento. Entre los resultados, se encontrd que el 51,72% (15
cadetes) presenta un nivel alto de optimizacion en la asignatura analizada, mientras que el
68,97% (20 cadetes) muestra un nivel medio de desempefio académico. En consecuencia,
el analisis estadistico permitié concluir que se establece una relacién directa entre ambas
variables, evidenciada por un coeficiente de correlacién no paramétrica de Spearman
(Rh0) de 0,634, que indica una correlacion positiva de caracter moderado. La contrapartida
de la prueba de significancia arroja un valor de 0,000, el cual es menor al umbral de 0,05,
por lo que se rechaza la hipotesis nula y se acepta la relacion planteada. Dado que el valor
observado de 0.05 cumple con el criterio de significacion al presentar un p-valor inferior
al umbral de 0.05 (0.000 < 0.05), la decision estadistica consiste en descartar la hipdtesis
nula general. Se concluyé que, se acepta la hipotesis alterna general, lo que permite
concluir que entre la optimizacion de la asignatura relacionada con la desactivacion de
artefactos explosivos y el rendimiento académico de los cadetes que cursan el Cuarto Afio
de la especialidad de Ingenieria, en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” durante el afio 2022, existe una correlacion directa que presenta una

significacion estadistica.

Churata y Rojas (2021), en su tesis titulada La instruccion de desactivacion de
explosivos y el desarrollo académico de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria y Material
de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos ‘Coronel Francisco Bolognesi” — 2021, tuvo
como objetivo determinar la relacién que existe entre la instruccion de desactivacion de
explosivos con el desarrollo académico de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria y
Material de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”,
2021. La metodologia empleada en la investigacidn tuvo un enfoque cuantitativo, de tipo
béasico, con un método hipotético-deductivo, a un nivel descriptivo-explicativo. y con un
disefio no experimental de corte transversal. La técnica de recoleccién de datos fue la
entrevista y el instrumento utilizado fue el cuestionario estructurado. La poblacion estuvo
conformada por 46 cadetes del arma de Ingenieria y Material de Guerra de la Escuela

Militar de Chorrillos, siendo la muestra censal el mismo namero de participantes. Los
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resultados arrojaron un valor de Chi cuadrado de 9.551, superior al valor critico de 9.488
(con un nivel de confianza del 95% y 4 grados de libertad), lo que llevo a rechazar la
hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa. En consecuencia, se concluye que existe
una relacién significativa entre la instruccién en desactivacion de explosivos y el
desarrollo académico de los cadetes de 1V afio del arma de Ingenieria y Material de Guerra

de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” durante el afio 2021.

Carbajal y Rojas (2021), en su tesis titulada La asignatura de desminado
humanitario y su relacion con la capacidad profesional de los cadetes de 4to afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2021, tuvo
como objetivo determinar cudl es la relacion entre la Asignatura de Desminado
Humanitario y la Capacidad Profesional de los Cadetes de 4to afio de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2021. La metodologia
utilizada fue de enfoque cuantitativo, de tipo basica, de disefio no experimental. La
poblacion estuvo constituida por 30 cadetes de 4to afio de ingenieria y en este caso al ser
menor de 50 individuos la muestra sera igual de 30 participantes. Asimismo, tuvo como
técnicas de recoleccion de datos la encuesta y la observacién. ademas, el analisis
estadistico se realizd6 mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson. Los resultados
mostraron un valor de X2 = 45,762 con 1 grado de libertad y una significancia asintética
bilateral de p = 0,000, utilizando un nivel de confianza del 95%, lo que permitié rechazar
la hipotesis nula y aceptar la hipdtesis alterna. Los resultados demostraron que existe una
relacion significativa entre la asignatura de Desminado Humanitario y la capacidad
profesional de los cadetes. De igual manera, los conocimientos adquiridos en esta materia
fortalecen las competencias que permiten un desempefio eficiente en situaciones reales,
contribuyendo directamente al crecimiento profesional de los futuros oficiales del arma de
Ingenieria. Ademas, la investigacion se centro en analizar de forma objetiva el impacto de
la asignatura en la formacidn profesional de los cadetes, mediante el uso de instrumentos
estructurados que facilitaron la medicion del nivel de aprendizaje y de las habilidades
practicas adquiridas.
La aplicacion conjunta de encuestas y la observacidon permitioé obtener informacion tanto
sobre la percepcion de los cadetes acerca de la asignatura como sobre su rendimiento en
escenarios simulados de desminado humanitario, posibilitando asi un andlisis integral de
la relacidn entre la instruccion académica y la capacidad profesional. Por otro lado, los

resultados evidenciaron que la formacion impartida no solo potencia las competencias
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técnicas, sino que también refuerza la capacidad de los cadetes para ejecutar
procedimientos de forma segura y eficaz en contextos  précticos.
Esto confirma que la asignatura de Desminado Humanitario influye significativamente en
la preparacion profesional de los cadetes, demostrando que los programas educativos
disefiados con una estructura clara y evaluados mediante métodos estadisticos pueden
generar mejoras comprobables en el desarrollo de habilidades criticas dentro del &mbito
militar. En conclusion, se determind que la asignatura de Desminado Humanitario guarda
una relacién directa y significativa con la capacidad profesional de los cadetes de cuarto
afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos. Los resultados obtenidos a través de
la prueba de chi-cuadrado, junto con las opiniones recogidas mediante encuestas, sustentan
la validez de la hipotesis general. Los conocimientos adquiridos fortalecen las
competencias requeridas para un desempefio eficaz en situaciones reales, contribuyendo

de forma directa al desarrollo profesional de los futuros oficiales del arma de Ingenieria.

Gamarra et al. (2021) llevaron a cabo una investigacion cuantitativa en la Escuela
Militar de Chorrillos con el proposito de analizar la efectividad del entrenamiento en la
desactivacion de artefactos explosivos en los cadetes. Para ello, se aplicaron pruebas
estandarizadas orientadas a evaluar la precision en la manipulacion de explosivos, el
tiempo de respuesta frente a situaciones de peligro y el nivel de cumplimiento de los
protocolos de seguridad establecidos. La muestra estuvo conformada por cadetes en
proceso de formacion, considerando como variable independiente la cantidad de horas de
practica, con el fin de determinar su relacion con el desempefio operativo. Los resultados
evidenciaron una correlacion positiva significativa entre el tiempo de practica y el
rendimiento de los cadetes: quienes contaban con méas horas de entrenamiento mostraron
mayor precision, rapidez en la respuesta ante escenarios simulados de riesgo y una
adherencia mas rigurosa a las normas de seguridad. Este hallazgo evidencia que el
entrenamiento practico no solo mejora las habilidades técnicas, sino que también refuerza
la disciplina y la capacidad de respuesta en situaciones criticas. La relevancia de este
estudio para la presente tesis radica en que proporciona evidencia empirica sobre la
importancia del entrenamiento estructurado en EOD (Explosive Ordnance Disposal) y
cdmo este afecta directamente las competencias técnicas y operativas de los cadetes de
ingenieria de la EMCH “CFB”.

Torres y Moreano (2020), en su tesis titulada Desminado humanitario y la

instruccién de empleo de minas de los cadetes de cuarto afio de ingenieria de la Escuela
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Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” — 2020, tuvieron como Determinar la
relacion que existe entre el desminado humanitario con la instruccion de empleo de minas
antipersonal de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” — 2020. La metodologia empled un enfoque cuantitativo,
de método hipotético-deductivo, de tipo bésica, de nivel descriptivo-correlacional, de
disefio no experimental transversal. La técnica utilizada para la recopilacion de datos fue
la encuesta y de instrumento el cuestionario. La poblacion fue constituida por 28 cadetes
de cuarto afio de Ingenieria, debido a ser menor de 50 individuos, la muestra fue el mismo
nimero de participantes. Los resultados de la investigacién confirmaron una relacion
positiva y significativa entre el desminado humanitario y la instruccion en el empleo de
minas antipersonales y antitanque en los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos. Este hallazgo respalda los antecedentes revisados y las bases tedricas
planteadas en el estudio, evidenciando coherencia con investigaciones previas. De esta
forma, se valida empiricamente que una instruccién adecuada en técnicas de empleo de
minas fortalece las competencias relacionadas con el desminado humanitario. Se concluyo
que ambas hipotesis especificas indican una relacion positiva entre las variables
analizadas, estableciéndose que el desminado humanitario guarda una vinculacion
favorable con la instruccion en el uso de minas por parte de los cadetes de cuarto afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi” — 2020. Se
concluy6 que ambas hipotesis especificas indican una relacion positiva entre las variables
analizadas, estableciéndose que el desminado humanitario guarda una vinculacion
favorable con la instruccién en el uso de minas por parte de los cadetes de cuarto afio de

Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi™ — 2020.
2.2. Bases teoricas
2.2.1 Variable 1: Destruccion de artefactos explosivos
Definicion
“La destruccion de artefactos explosivos es una de las técnicas fundamentales dentro de

las operaciones de EOD. Debe realizarse bajo procedimientos seguros, controlados y

planificados, para mitigar el riesgo al personal y a la poblacion civil” (ONU, 2021, p. 17).

De acuerdo con Cervantes (2012), este procedimiento debe considerar tanto el tipo

y estado fisico del explosivo como las condiciones del entorno, con el propdsito de elegir
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el método mas adecuado que garantice la méaxima eficacia y el menor impacto colateral
posible (p. 64).

Las definiciones presentadas por los autores en los parrafos anteriores permiten
entender que la destruccion de artefactos explosivos trasciende una simple accién técnica,
constituyéndose en una tarea altamente especializada que requiere una planificacion
precisa, amplios conocimientos técnicos y el cumplimiento estricto de medidas de
seguridad. Segun el enfoque de las Naciones Unidas, esta actividad representa una técnica
fundamental dentro de las operaciones de desactivacion de explosivos (EOD), lo que
evidencia su papel esencial en las estrategias militares vinculadas a escenarios de

posconflicto y labores de desminado humanitario.

Por su parte, Cervantes (2012) amplia esta perspectiva al destacar la importancia
de considerar aspectos clave como la clase de explosivo, su condicion fisica y el entorno
en el que se localiza. En consecuencia, el procedimiento de destruccion debe ajustarse a
las particularidades del artefacto y del lugar donde se ejecuta, con el propésito de reducir

al minimo los riesgos para el personal técnico encargado y para la poblacion civil cercana.

Ambos autores concuerdan en que la seguridad y la eficacia constituyen aspectos
fundamentales en la realizacion de este tipo de operaciones. Esto evidencia la importancia
de disponer de personal correctamente entrenado y de equipos apropiados, ademas de
implementar protocolos operativos estrictos, sobre todo en areas con antecedentes de
conflicto armado o donde aun existen restos explosivos de guerra. Una ejecucion adecuada
de estas acciones no solo garantiza la proteccion de vidas humanas, sino que también

favorece el progreso social y econdmico de las comunidades intervenidas.
Teorias

La destruccion de artefactos explosivos no detonados (sin detonar (UXO, por sus
siglas en inglés) representa una labor fundamental tanto en el ambito militar como en el
humanitario. Esta tarea se rige por la doctrina EOD (Explosive Ordnance Disposal), la cual
es reconocida a nivel internacional por entidades como la ONU y la OTAN. Dicha doctrina
define los métodos técnicos y operativos que permiten identificar, desactivar y destruir de
forma segura los explosivos, priorizar la proteccién del personal, la preservacion del

entorno Yy la eficiencia tactica en cada intervencién (Naciones Unidas, 2021, p. 17).

De manera complementaria, la gestion del riesgo proporciona un enfoque

metodologico que permite examinar las condiciones necesarias para la correcta ejecucion
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de las operaciones EOD. De acuerdo con Kaplan y Garrick (1981), administrar un riesgo
supone analizar la amenaza, la vulnerabilidad y las posibles consecuencias, aspectos que
resultan especialmente relevantes al momento de determinar el método més adecuado para
la destruccion de un artefacto explosivo, ya sea en el lugar donde se encuentra 0 en un area
controlada, considerar su estado fisico, ubicacion y el nivel de peligro que representa para
la poblacion civil (Cervantes, 2012, p. 64).

Desde el enfoque organizacional, la teoria de los recursos y capacidades plantea
que las instituciones deben reconocer, fortalecer y resguardar aquellas competencias
estratégicas que les proporcionen una ventaja téactica duradera (Grant, 1991). En este
sentido, la preparacion especializada de los oficiales de ingenieria en procedimientos EOD
no solo satisface una demanda tactica inmediata, sino que ademas responde a una
proyeccion operativa de alcance internacional, orientada a garantizar la interoperabilidad

en misiones de paz y en operaciones de caracter humanitario.

Finalmente, las Normas Internacionales de Accion contra Minas (IMAS) plantean
un enfoque humanitario en la eliminacion de artefactos explosivos, considerar esta labor
como una herramienta esencial para la recuperacion de territorios, la proteccion de la vida
humana y la reactivacion de las economias locales. Dichas normas, respaldadas por el
Servicio de Accion contra Minas de las Naciones Unidas (UNMAS), establecen un marco
regulador que resalta la responsabilidad social y la contribucion positiva de la ingenieria

militar en contextos posteriores a los conflictos (UNMAS, 2019).
2.2.1.1 Identificacion y reconocimiento de explosivos

La identificacion y el reconocimiento de explosivos consisten en determinar la naturaleza,
el tipo, la composicién y las propiedades fisicas o quimicas de un artefacto explosivo, con
el propdsito de analizarlo, manipularlo o neutralizarlo de forma segura y controlada. Esta
capacidad es fundamental para el personal militar o técnico que enfrenta amenazas de
artefactos explosivos improvisados (AEI), minas antipersonales (MAP) u otros materiales

explosivos convencionales o no convencionales. (OEA, 2014, p.45)

De acuerdo a lo sefialado por la OEA (2014) en el parrafo anterior, pone de manifiesto que
la identificacién y reconocimiento de explosivos conforma un proceso fundamental con el
fin de garantizar la seguridad en un entorno de riesgo, debido a que permite fijar el caracter
de la naturaleza, el tipo y las caracteristicas de los artefactos antes de ejecutar acciones de

manipulacién o eliminacién adecuadas para su neutralizacién. Dentro del contexto de
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investigacion sobre Instruccion sobre la destruccion de artefactos explosivos y las
competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
‘CFB’, Lima, 2025, este planteamiento resulta esencial, toda vez que la capacidad de los
cadetes que permite reconocer apropiadamente un artefacto explosivo constituye el pilar
principal en el cual se desarrollan las competencias técnicas pertinentes para su
destruccion. De esta manera, la instruccion formativa no solo busca incorporar
conocimientos tedricos, sino ademas fortificar habilidades practicas que contribuyan a

garantizar la actuacién segura y eficaz en escenarios reales de riesgo.
2.2.1.2 Uso de equipos y tecnologia de destruccién

El uso de equipos y tecnologia de destruccion se refiere al empleo de herramientas,
dispositivos y sistemas técnicos especializados para la neutralizacion, desactivacion o
destruccion segura de artefactos explosivos. Esta tecnologia incluye equipos de proteccion
personal, detectores de metales, sistemas de rayos X portatiles, robots de desactivacion y
cargas de demolicion controladas, los cuales permiten minimizar riesgos y garantizar la
eficacia operativa en escenarios de desminado o eliminacion de explosivos. (GICHD,
2017, p. 32)

Conforme a lo sefialado, la incorporacion de equipos y tecnologia para la destruccion de
explosivos constituye un elemento esencial en el fortalecimiento de las competencias
técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”. Dichos
recursos proporcionan herramientas modernas que responden a las exigencias actuales y a
los procedimientos especializados, permitiendo ejecutar tareas de alto riesgo con mayor
seguridad y precision, como la neutralizacion o eliminacion de artefactos explosivos.
Ademas, el uso de esta tecnologia no solo contribuye a disminuir los riesgos durante las
operaciones de desminado o destruccion, sino que también potencia la formacidn practica,
alineada a la instruccion militar con los estandares internacionales de seguridad y

desempefio operativo.
2.2.1.3 Procedimientos de inspeccion y seguridad

Los procedimientos de inspeccidén y seguridad comprenden el conjunto de normas,
protocolos y acciones sistematicas que se aplican para evaluar, asegurar y mantener un
entorno libre de riesgos durante las operaciones de reconocimiento, manipulacion o
destruccion de artefactos explosivos. Estos procedimientos tienen como propdsito

salvaguardar la integridad del personal, de la poblacién civil y de los recursos materiales,
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a través de la implementacion de acciones preventivas, el control de accesos, la adecuada
sefializacion y la supervision constante de las areas en las que se realizan las intervenciones
(UNMAS, 2019, p. 10). De acuerdo con lo sefialado en el péarrafo anterior, los
procedimientos de inspeccion y seguridad representan un componente esencial en el
desarrollo de las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar
de Chorrillos “CFB”. Estos procedimientos proporcionan una guia normativa y operativa
que orienta cada etapa de las operaciones con explosivos. La aplicacion rigurosa de los
protocolos y medidas preventivas no solo busca garantizar la seguridad del personal y de
la poblacién civil, sino que también fortalece la disciplina, el orden y la eficiencia en la
instruccion sobre la destruccion de artefactos explosivos, contribuyendo asi a la formacién

integral de los futuros oficiales.
2.2.2 Variable 2: Competencias Técnicas

Las competencias técnicas comprenden el conjunto de saberes, habilidades especializadas
y capacidades operativas que facultan a una persona para desempefiar funciones
profesionales en un ambito especifico con eficacia, exactitud y alto nivel de desempefio.
(Tobdn, 2013, p. 97)

De acuerdo con Chiavenato (2009), las competencias técnicas se entienden como
la habilidad para utilizar de manera adecuada los conocimientos especializados, las
herramientas y las tecnologias propias de una profesion o campo especifico. Estas
competencias resultan esenciales para lograr un desempefio eficiente y obtener resultados

satisfactorios en entornos laborales determinados (p. 122).

Segun Alles (2006), las competencias técnicas hacen referencia al manejo
adecuado de procedimientos, técnicas, normas y herramientas especializadas que permiten
al profesional desempefiar sus tareas y resolver problemas propios de su area de trabajo

con independencia y sentido de responsabilidad (p. 46).

La dimensién de las competencias técnicas constituye un elemento fundamental
dentro de la formacidn profesional, ya que abarca tanto los conocimientos tedricos como
las destrezas préacticas indispensables para realizar tareas de manera eficiente. Aunque la
mayoria de las definiciones coinciden en que las competencias técnicas integran saberes y
habilidades aplicadas, cada autor ofrece un enfoque particular: Tobon resalta la calidad del
desempefio, Chiavenato enfatiza el manejo de la tecnologia y Alles destaca la autonomia

sustentada en normas. En conjunto, estas perspectivas conforman una vision completa de
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esta dimension, esencial para formar profesionales capacitados y aptos para afrontar los

retos propios de su especialidad.

En sintesis, dichas definiciones permiten comprender que la dimension de las
competencias técnicas representa la combinacién integral de conocimientos, destrezas y
actitudes profesionales, orientadas a ejecutar de manera eficaz las tareas dentro de
contextos determinados. Por ello, esta dimension debe asumirse como un componente
clave dentro de los procesos de formacién, evaluacién y fortalecimiento del desempefio

profesional.

Por ello, la ensefianza relacionada con la destruccion de artefactos explosivos
representa una capacitacion de caracter altamente especializado dentro del plan de estudios
de los cadetes de Ingenieria. Su propdsito es brindarles las destrezas necesarias para
desenvolverse con eficiencia y seguridad en escenarios de alto riesgo. En este sentido, la
formacion trasciende el &mbito tedrico, ya que busca desarrollar competencias técnicas
que abarquen habilidades practicas, conocimiento de los procedimientos y manejo de

tecnologias destinadas a la neutralizacion de explosivos.

La destruccion controlada de explosivos, sean minas, artefactos explosivos
improvisados (AEI) o municiones sin detonar (MUSE), requiere que el cadete posea un
conocimiento profundo de los fundamentos técnicos, las normas internacionales, las
medidas de seguridad y la evaluacién de los distintos escenarios operativos. Este proceso
formativo no solo consolida el dominio técnico especializado, sino que también desarrolla
la capacidad para tomar decisiones bajo presion, administrar de manera responsable los
recursos disponibles y fomentar el trabajo colaborativo, aspectos que se integran dentro

del concepto de competencia técnica.

Del mismo modo, en el entorno militar del afio 2025, caracterizado por el
surgimiento de amenazas asimétricas y conflictos no convencionales, el fortalecimiento de
estas competencias adquiere un valor estratégico fundamental. Los futuros oficiales deben
estar capacitados para intervenir en tareas de desminado, apoyo humanitario y operaciones
de mantenimiento de paz, donde su actuacion puede representar la diferencia entre

preservar o perder vidas humanas.

En consecuencia, el vinculo entre la instruccién especializada en destruccion de
artefactos explosivos y las competencias técnicas es directo y fundamental. Dicha

instruccién no solo mejora el desempefio profesional, sino que contribuye a la seguridad
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operativa, a la eficacia tactica y al cumplimiento exitoso de las misiones asignadas al

personal del arma de Ingenieria.

2.2.2.1 Adquisicion de conocimientos técnicos

De acuerdo con Gonzéles y Pérez (2020), la adquisicion de conocimientos técnicos “es
entendida como el proceso continuo y sistematico mediante el cual los individuos
desarrollan saberes especializados aplicables a contextos laborales especificos,
favoreciendo la solucién de problemas mediante el uso de herramientas, procedimientos y

tecnologias especializadas” (p. 48).

Por su parte, Torres (2021), refiere en relacion con la adquisicion de conocimientos
técnicos que “implica la internalizacion de conceptos, principios y metodologias
especificas de una disciplina, a traves de experiencias de aprendizaje formales e
informales, que permitan al profesional desenvolverse con solvencia en su campo de

accion” (p. 72).

Por otro lado, para Martinez y Rojas (2022) “es el proceso mediante el cual una
persona asimila saberes técnicos que posibilitan el desarrollo de habilidades operativas, el
uso eficaz de tecnologias y la aplicacion de protocolos en contextos laborales

demandantes, siendo esencial en entornos de innovacion o riesgo” (p. 56).

Los autores coinciden en que la adquisicion de conocimientos técnicos es un
proceso formativo indispensable para el desarrollo profesional efectivo, especialmente en
campos donde se exige precision, responsabilidad y capacidad operativa, como en la
ingenieria militar. Mientras Gonzalez y Pérez destacan el componente estructural del
proceso y su vinculo con herramientas y tecnologias, Torres enfatiza el papel de las
experiencias educativas, tanto formales como informales. Por su parte, Martinez y Rojas
orientan su definicion a contextos laborales de alta demanda, como los que enfrentan los
cadetes en misiones de destruccién de artefactos explosivos, donde el error no es una
opcion.

Por tal motivo, en el contexto de la Escuela Militar de Chorrillos, la adquisicion de
conocimientos técnicos no solo debe estar enfocada en la transmision tedrica, sino también

en la practica intensiva, el uso de tecnologia especializada y la preparacion para actuar en
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escenarios complejos, como la destruccion de explosivos. En este sentido, las definiciones

se complementan y refuerzan la necesidad de una formacién integral y rigurosa.
2.2.2.2 Desarrollo de habilidades practicas

Segun Salas y Torres (2020), con respecto al desarrollo de habilidades practicas refieren
que “consiste en el proceso mediante el cual los estudiantes o profesionales aplican sus
conocimientos tedricos en contextos reales o simulados, fortaleciendo su capacidad para

ejecutar tareas con precision, eficiencia y autonomia” (p. 56).

Por otro lado, Tobdn (2013), refiere que “el desarrollo de habilidades practicas es
la manifestacion operativa del saber hacer, resultado de la apropiacion de procedimientos
y estrategias que permiten actuar de forma pertinente en situaciones concretas, resolviendo

problemas con base en conocimientos previos.” (p. 88)

Asimismo, Kolb (2015), sefiala que “el desarrollo de habilidades practicas implica
aprender haciendo; es decir, adquirir destrezas a través de la experiencia activa y la
reflexion sobre la accion, integrando el conocimiento con la practica concreta para mejorar

el desempefio en tareas especificas” (p. 45).

En el contexto de la instruccion sobre destruccion de artefactos explosivos, el
desarrollo de habilidades practicas cobra una importancia critica. Este proceso formativo
no puede limitarse a la comprension tedrica de los explosivos, sus componentes o técnicas
de desactivacion; requiere una preparacion rigurosa en entornos simulados, donde los

cadetes puedan aplicar, corregir y perfeccionar sus habilidades bajo supervision experta.

Las definiciones analizadas sustentan la idea de que el conocimiento técnico debe
materializarse en acciones operativas seguras y precisas, especialmente en contextos de
alto riesgo como el manejo de explosivos. La perspectiva de Kolb es particularmente
relevante, ya que el entrenamiento militar exige no solo hacer, sino reflexionar sobre el
hacer, evaluar constantemente los resultados para optimizar la toma de decisiones en el

terreno.

Por tanto, el desarrollo de habilidades précticas, en este caso, se convierte en una
dimension importante para el fortalecer las competencias técnicas de los cadetes, ya que
permite preparar al futuro oficial no solo para ejecutar procedimientos, sino para actuar

con criterio, responsabilidad y autonomia frente a situaciones criticas.
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2.2.2.3 Evaluacion y toma de decisiones técnicas

2.3.

Ramirez y Olivares (2020), sefialan que “la evaluacién y toma de decisiones técnicas
consiste en un proceso sistematico mediante el cual un profesional analiza datos,
condiciones operativas y riesgos potenciales, con el fin de seleccionar la opcion mas
adecuada para alcanzar objetivos técnicos especificos en un entorno profesional

determinado” (p. 49)

Esta perspectiva es especialmente relevante en contextos como la formacion militar
en ingenieria, donde las decisiones deben tomarse bajo condiciones operativas complejas,
en este sentido, considerar factores como seguridad, riesgo, recursos disponibles y
objetivos tacticos.

Asimismo, la inclusion de elementos como el analisis de datos, la identificacion de
condiciones operativas y la valoracion de riesgos potenciales resalta la necesidad de que
el futuro profesional (en este caso, el cadete de ingenieria) desarrolle no solo habilidades
practicas, sino también competencias cognitivas de alto nivel, como el pensamiento critico,

la planificacion y la capacidad de resolucion de problemas en tiempo real.

En relacion con el tema de investigacion Instruccion sobre la destruccion de
artefactos explosivos y las competencias técnicas de los cadetes de ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “CFB”, Lima, 2025, esta definicion sustenta la importancia de formar
a los cadetes en entornos controlados y realistas, donde puedan aprender a evaluar
alternativas operativas y tomar decisiones informadas en situaciones de alta presion. Esto
refuerza la idea de que las competencias técnicas debe incluir estrategias pedagdgicas que

simulen situaciones reales de toma de decisiones, y asi asegurar una preparacion integral.
Marco conceptual
Artefactos explosivos improvisados (AEI)

Los artefactos explosivos improvisados (AEI) son armas no convencionales construidas
de forma manual y artesanal, que se caracterizan por ser potencialmente dafiinas o letales,
presentan disefio y apariencias variadas, tienen capacidad de transformacion y adaptacion,
asi como facilidad para ser ocultos. Se distinguen de las armas explosivas convencionales
(AEC) y de la municidn sin explotar (MUSE), porque su fabricacion ocurre al margen de

la industria militar regulada. (Parra-Castafieda el al., 2024, parr. 11)
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Competencias Técnicas Militares

Habilidades y conocimientos especializados que permiten al personal militar ejecutar

tareas especificas con eficacia. (Tavarez, 2018, p. 5)
Capacitacion Especializada en EOD

Entrenamiento especifico para el manejo y neutralizacion de artefactos explosivos,
adaptado a las necesidades del personal militar. (EOD ONU, 2021, p 24)

Destruccion de Artefactos Explosivos (EOD)

Proceso técnico y seguro para neutralizar o eliminar artefactos explosivos, incluyendo

minas y municiones sin detonar. (IMAS, 2008, pp. 2-5)
Educacion técnico-militar

Este marco conceptual se refiere a la formacion especializada que reciben los cadetes para
el cumplimiento de funciones tacticas y operativas especificas. Abarca metodologias
didacticas aplicadas a contextos militares, incluyendo instruccion practica en entornos
controlados, ensefianza por competencias y simulacion de escenarios reales. (Tobon, 2013,
p. 34).

Eliminacion de artefactos explosivos improvisados (AEI)

Es el término colectivo que abarca los siguientes procedimientos de eliminacion de
municiones explosivas, cuyo objetivo es llevar a la eliminacion definitiva de un artefacto
explosivo improvisado: deteccion, localizacidon, acceso, identificacion, evaluacion,
mitigacion de los riesgos, desactivacion o neutralizacion, registro y recuperacion, y

eliminacion definitiva de los componentes. (ONU. 2021, p. 14)
Gestion del Riesgo Explosivo

Identificacion, evaluacion y mitigacién de riesgos asociados al manejo de artefactos
explosivos. (IMAS, 2008, p. 4)

Instruccion Militar Operativa

Formacion enfocada en preparar al personal militar para operaciones especificas,

incluyendo tacticas y procedimientos estandar. (Torron, 2000, p. 511)
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Lucha contra los artefactos explosivos improvisados (AEI)

Representa los esfuerzos colectivos dirigidos a acabar con un sistema de artefactos
explosivos improvisados mediante la degradacion de las redes de amenazas, la
neutralizacion de los artefactos explosivos improvisados y la preparacion de una fuerza

para operar en un entorno de amenazas explosivas. (ONU. 2021, p. 14)
Manual de Desactivacion de Explosivos (EOD)

Documento que establece procedimientos y protocolos para la neutralizacion segura de
artefactos explosivos. (IMAS, 2008, pp. 2-5)

Mitigacion de los riesgos

Aplicacion de medidas de control destinadas a reducir la probabilidad de iniciacion de una

municion explosiva o las consecuencias de dicha iniciacion. (ONU. 2021, p. 13)
Municiones explosivas

Se definen como municiones que contienen explosivos, materiales de fision o fusion
nuclear y agentes biolégicos y quimicos, tales como bombas y cabezas de misiles; misiles
guiados y balisticos; municiones de artilleria, morteros, cohetes y armas pequefias; toda
clase de minas, torpedos y cargas de profundidad; sustancias pirotécnicas; bombas en
racimo y lanzadores multiples; dispositivos accionados por cartuchos y propelentes;
dispositivos electro explosivos; artefactos explosivos clandestinos e improvisados (AEI);
y toda clase de articulos o componentes similares o conexos de naturaleza explosiva.
(ONU. 2021, p. 13)

Normas de Seguridad en Operaciones de Desminado

Directrices que garantizan la seguridad del personal durante las operaciones de remocién
de minas. (IMAS, 2008, pp. 2-5)

Procedimientos de acceso

Aquellas acciones adoptadas al objeto de facilitar la libertad de circulacion hasta la
localizacion de una municidn explosiva, necesarias para los procedimientos posteriores de

eliminacion de municiones explosivas. (ONU. 2021, p. 12)
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Procedimientos de deteccion

Aquellas acciones llevadas a cabo por cualquier medio con el fin de descubrir la presencia
de una municién o sustancia explosiva de potencial importancia. (ONU. 2021, p. 12)

Procedimientos de desactivacion o neutralizaciéon

Las acciones que se llevan a cabo en las municiones explosivas para lograr que la amenaza
de estas municiones se reduzca a un riesgo tolerable, que no pueda causar dafios, lesiones
0 perjuicios, mediante la aplicacion de métodos y herramientas especiales de eliminacion
de municiones explosivas encaminados a interrumpir las funciones o separar los

componentes esenciales y evitar asi una iniciacion inaceptable. (ONU. 2021, p. 13)
Procedimientos de eliminacion definitiva

Aquellas acciones realizadas en el marco de la eliminacién de municiones explosivas que
comprenden tareas de demolicion, neutralizacion, incendio y otras tareas apropiadas que
llevan a la eliminacion (destruccion completa) de los peligros derivados de las municiones
explosivas. En algunos casos, el procedimiento de neutralizacion supone la eliminacion
definitiva de la municién. (ONU. 2021, p. 13)

Procedimientos de evaluacion

Aquellas acciones que se llevan a cabo para analizar los resultados obtenidos en los
procedimientos de identificacion de la municion explosiva a efectos de evaluar el modo de
accion probable que tiene la municion explosiva y los peligros que conlleva, junto con los

de la localidad o el entorno en el que se ha encontrado. (ONU. 2021, p. 13)
Procedimientos de identificacion

Aquellas acciones realizadas con el fin de determinar la composicion y las caracteristicas

de una municion explosiva. (ONU. 2021, p. 12)
Procedimientos de localizacion.

Aquellas acciones en el marco de una tarea de eliminacion de municiones explosivas que
llevan a determinar la presencia y posicién de una municion explosiva. (ONU. 2021, p.
12)

Procedimientos de registro y recuperacion

Aquellas acciones que se llevan a cabo a efectos de documentar y recuperar las municiones

explosivas, 0 sus componentes, que presentan un estado de seguridad aceptable. Entre
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estos procedimientos figura la notificacion de incidentes de eliminacién de municiones
explosivas. (ONU. 2021, p. 13)

Simulacros Técticos

Ejercicios practicos que replican situaciones reales para entrenar al personal en la toma de

decisiones y ejecucion de procedimientos. (Bevilacqua et al., 2022, p. 186)



2.4 Operacionalizacion de las variables
Tabla 1
Operacionalizacion de las variables
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DEFINICION DEFINICION ) ,
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS ESCALA DE MEDICION
Capacidad de clasificacion de artefactos 1
e explosivos
Identificacion y o
reconocimiento de Recon(_)mmle(rjlto de componentes y 2.
- mecanismos de activacion
explosivos L .
P Aplicacién de manuales y guias de 3.
La destruccion de Cuestionario que mide la identificacion
artefactos explosivos es variable Destruccion de Manejo de material de destruccion de 4.
una de las técnicas artefactos explosivos y sus artefactos explosivos
fundamentales dentro de dimensiones: Uso de equipos y L o 5
Destruccion  las operaciones de EOD. Identificacion Y tecnologia de Costo de adquisicion y mantenimiento de '
de artefactos Debe realizarse  bajo reconocimiento de  destruccién equipos
explosivos procedimientos  seguros, explosivos, uso de equipos Adguisicién o movilizacién de equipos de 6.
controlados y planificados, vy tecnologia de destruccién
para mitigar el resgo. al destruc_cm’_)n, Protocolos de inspeccion de areas 7
personal y a la poblacion  procedimientos de S0spechosas P '
civil (ONU, 2021, p. 17). inspeccion y seguridad. Apﬁcacic’;n de medidas de sequridad 8
Procedimientos de durante la manipulacion de artefactos Ordinal
inspeccion y seguridad explosivos sospechosos Totalmente de acuerdo =5
Coordinacidn efectiva con unidades de 9. Ble c?eciizde?d:ozlni en desacuerdo
destruccion de artefactos explosivos _3 '
Tiempo de capacitacion en destruccion de 10. En desacuerdo = 2
artefactos explosivos i Totalmente en desacuerdo = 1
Adquisicion de Porcentaje de evaluacion del desempefio en 11.
Las competencias técnicas conocimientos técnicos lergrcl);c\;gss de destruccion de artefactos
son el conjunto de . : : ) o .
conocimientos ) Cuestionario que mide la Evaluacion de la actualizacion y calidad de 12.
o e variable  Competencias los materiales de capacitacion
habilidades especificas y técnicas y Sus 13
Competencias d:?g]?tz:s ;in;a;vazrsgﬁ: dimensiones: Adquisicion SlmuIaCrF)s pra}ctilcos realizados ) .
técnigas g'ecu tar P tareas Je conocimientos técnicos,  Desarrollo de Porcentaje de exito en la destruccion de 14.
Jrofes'onales en un 4rea desarrollo de habilidades habilidades précticas artefactos explosivos durante simulacros
3 I¢ | u précticas, evaluacion y Tiempo promedio de respuesta en 15.
ei"aiﬁrenr:::?: a precisién CO; toma de  decisiones situaciones de simulacro
: o técnicas. Tiempo de resolucion de situaciones de 16.
calidad. (Tobdn, 2013, p. riesgo durante simulacros
o7). Evaluacion y toma de Porcentaje de decisiones técnicas acertadas 17.
decisiones técnicas en simulacros
Evaluacion de la justificacion técnica de las 18.

decisiones tomadas en simulacros
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2.5 Formulacion de hipoétesis

2.5.1 Hipotesis general
La instruccion sobre la destrucciébn de artefactos explosivos se relaciona
significativamente con las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos, Lima, 2025.

2.5.2 Hipotesis especificas

HE1: La identificacion y reconocimiento de explosivos se relacionan
significativamente con las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos, Lima, 2025.

HEZ2: El uso de equipos y tecnologia de deteccién se relaciona significativamente con
las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos, Lima, 2025.

HE3: Los procedimientos de inspeccion y seguridad se relacionan significativamente
con las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos, Lima, 2025.
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CAPITULO 11l
Marco Metodoldgico
3.1 Enfoque de la investigacion

El estudio investigativo se realiz6 en base a un enfoque cuantitativo, segin Hernandez-
Sampieri y Mendoza (2018), manifiestan que “es un conjunto de procesos organizados de
manera secuencial para comprobar ciertas suposiciones. Cada fase precede a la siguiente
y no podemos eludir pasos, el orden es riguroso, aunque desde luego, podemos redefinir

alguna etapa” (p. 6).

El enfoque cuantitativo, como lo sefialan los autores citados se caracteriza por su
rigurosidad metodoldgica, la secuencia ordenada de fases y la verificacion de hipotesis a
través de datos medibles. Esta perspectiva resulta altamente relevante para el estudio
titulado “Instruccion sobre la destruccion de artefactos explosivos y las competencias
técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, Lima,
20257, ya que permite analizar objetivamente el impacto que tiene un programa de

instruccion especializado en el desarrollo de habilidades técnicas en un entorno militar.

El uso de instrumentos cuantificables (como las encuestas estructuradas) permitid
evaluar con precision los niveles de competencia alcanzados por los cadetes durante la
capacitacion, y asi contrastar los resultados con indicadores especificos. Ademas, el
enfoque facilita establecer correlaciones entre las variables: instruccion sobre la

destruccion de artefactos explosivos y las competencias técnicas.

La naturaleza secuencial del enfoque cuantitativo es esencial para asegurar que
cada fase (desde la formulacion del problema hasta el analisis estadistico) se lleva a cabo
de forma légica y coherente, lo cual garantiza la validez de los resultados. Asi, el estudio
no solo contribuye a medir el impacto de la capacitacion, sino también a fundamentar
decisiones institucionales para mejorar los procesos formativos desarrollados en la Escuela
Militar de Chorrillos.

3.2 Tipo de la investigacién

Se desarrollé una investigacion de tipo basica. Segiin Sanchez et al. (2018) manifestaron
que “es un tipo de investigacion orientada a la biisqueda de nuevos conocimientos sin una
finalidad practica especifica e inmediata. Busca principios y leyes cientificas, pudiendo

organizar una teoria cientifica. Es llamada también investigacion cientifica basica” (p. 79).
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En tal sentido, los autores afirman que este tipo de estudio esté orientado a generar
nuevos conocimientos sin perseguir una aplicacion practica inmediata, sino que busca
fundamentar principios cientificos que puedan sustentar teorias. Esta orientacion resulta
especialmente relevante para el estudio titulado "Instruccion sobre la destruccion de
artefactos explosivos y las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “CFB”, Lima, 2025", debido a que su proposito principal fue
comprender en profundidad como la formacion especializada incide en el desarrollo
técnico-militar de los cadetes.

Mas alla de una aplicacion operativa directa, el presente estudio busca aportar al
desarrollo del conocimiento cientifico dentro del &mbito de la instruccion y preparacion
militar, asi como en la gestion de capacidades técnicas relacionadas con la seguridad y
neutralizacion de amenazas. De esta manera, los hallazgos podran sentar las bases tedricas
para futuras investigaciones, modelos de instruccion o incluso reformas curriculares que
optimizan la preparacion profesional de los futuros oficiales del Ejército.

Al ser una investigacion basica, este estudio también permite identificar principios
pedagdgicos, metodologicos y técnicos relacionados con la capacitacion especializada, lo
cual enriquece el campo academico-militar desde una perspectiva reflexiva y constructiva,
lo cual aporta al desarrollo de una doctrina educativa mas sélida dentro de las escuelas de
formacion castrense.

Por su parte, se desarrollo la investigacion de tipo transversal, que de acuerdo con
Carrasco (2005), refiri6 que “este disefio se utiliza para realizar estudios de hechos y
fendmenos de la realidad, en un momento determinado del tiempo” (p. 72). En este sentido,
segun refiere el autor de la cita, las situaciones y sucesos del presente estudio se realizaron

en el periodo del afio 2025.
3.3 Método de la investigacién

Para la contrastacion de la hipdtesis se empled el método estadistico correlacional no
paramétrico, el cual permitié analizar la relacion entre las variables cuando los datos
procedian de escalas ordinales, como fue el caso de los instrumentos tipo Likert aplicados

en este estudio.

A diferencia de los métodos paramétricos, los métodos no paramétricos no requirieron el
cumplimiento del supuesto de normalidad, por lo que resultaron apropiados para
distribuciones de datos potencialmente asimétricas. En este contexto, se selecciono el

coeficiente de correlacion Tau-b de Kendall (tb), debido a que este indice es especialmente
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atil para evaluar la relacion entre variables ordinales y, ademas, corrige empates frecuentes

en datos procedentes de escalas Likert.

El coeficiente Tau-b oscila entre —1 y +1, donde:

valores cercanos a +1 indican una relacion positiva fuerte,

valores cercanos a —1 sefialan una relacion negativa fuerte, y

valores proximos a 0 reflejan ausencia de relacion entre las variables.

La significancia estadistica se evalué mediante una prueba bilateral con p < 0,05,
correspondiente a un nivel de confianza del 95 %, criterio que permitié determinar si la

relacién observada entre las variables alcanzé significancia estadistica dentro del estudio.
3.4 Alcance o nivel de la investigacion

Segun lo expuesto por Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), sefialan que los
alcances, tanto inicial como final, de una investigacion estan determinados por dos
elementos esenciales el nivel de conocimiento existente sobre el problema, evidenciado a
través de la revision bibliografica, y la intencion o enfoque que el investigador desea
imprimir al estudio. Por su parte Sanchez et al. (2018), manifiesta que esta “referida al
nivel de logro al cual se propone llegar el investigador. Tanto el objetivo general como los
objetivos especificos, que precisa el investigador, delimitan el alcance de su investigacion”
(p. 15).

De acuerdo con lo citado por los autores en el parrafo precedente, se resalta que el
alcance de una investigacion esta determinado por dos factores importantes los
conocimientos previos y el objetivo que se quiere alcanzar. En tal sentido, la presente
investigacion fue de alcance o nivel relacional, que para Supo (2023) son aquellos estudios
que “plantean relacidn entre variables, independientemente de la naturaleza de estas, y no
pretende demostrar relaciones de causalidad, sino solamente el descubrimiento de la
relacion misma, y de encontrarse tal relacion puede establecer una hipotesis de causalidad.

Por tal motivo, la investigacion se ubica en un nivel relacional al centrarse en
identificar vinculos entre la destruccion de artefactos explosivos y las competencias
técnicas de los cadetes. Este enfoque permitid establecer asociaciones significativas sin
buscar causalidad directa, lo cual aporté evidencias que refuerzan la pertinencia de la

instruccion practica como factor clave en el fortalecimiento de habilidades técnicas.
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3.5 Disefio de la instigacion

En referencia al disefio fue no experimental y correlacional, de acuerdo con Hernandez-
Sampieri et al. (2014) sefialan que “se realizan sin la manipulacion deliberada de variables
y en los que s6lo se observan los fendmenos en su ambiente natural para analizarlos” (p.
152).

En este tipo de investigaciones, los fendmenos se estudian tal como ocurren en su
entorno natural, sin intervenir ni modificar las variables. El objetivo es observar, describir
y analizar situaciones reales para comprender su dindmica, manteniendo la objetividad del
investigador.

Para el caso, del estudio sobre la instruccidn en destruccion de artefactos explosivos
y competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
CFB, Lima, 2025, se opt0 por observar el proceso formativo en su entorno habitual, sin
alterar las condiciones. Esto permitio analizar de forma objetiva como influye la
capacitacion especializada en el desarrollo técnico de los cadetes, respetando la dindmica
real del entrenamiento militar y ofreciendo una vision auténtica del impacto de dicha
formacion. En este contexto, el esquema que se presenta a continuacion ofrece una

representacion visual de la relacion entre las variables.

Esquema:

.
N

Donde:

2

M = Muestra.
O1 = Observacion de la Variable de estudio 1.
02 = Observacion de la Variable de estudio 2.
r = Relacion de las variables de estudio.

3.6 Poblacion, muestra y unidad de estudio

3.6.1 Poblacion
Segln Tamayo (2002), manifiesta que “la poblacion se define como la totalidad del

fendmeno a estudiar donde las unidades de poblacidn poseen una caracteristica comun



3.6.2

52

la cual se estudia y da origen a los datos de la investigacion” (p.114). En tal sentido,
para el caso del objeto de estudio la poblacion fue integrada por 100 cadetes de
ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”. el afio 2025.

Muestra

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), manifiestan que “una muestra es un
subgrupo de la poblacién o universo que te interesa, sobre la cual se recolectaron los
datos pertinentes, y debera ser representativa de dicha poblacion (de manera
probabilistica, para que puedas generalizar los resultados encontrados en la muestra
a la poblacion)” (p. 196).

Por ello, se definié la poblacién con el objetivo de fortalecer los resultados y
determinar parametros adecuados a través de una muestra probabilistica aleatoria
simple. En consecuencia, se conformé un grupo representativo de individuos con
caracteristicas similares a la poblacion, aplicando la formula correspondiente para el

calculo muestral, segun se detalla a continuacion.

Formula:
Z2%xPxQ*N
n= e2x(N—1)+Z?xqp
Donde:
n = Muestra

N= Tamafio de Poblacion
Z= Nivel de confianza
e = Margen de error

p= Proporcién de ocurrencia del evento (Proporcién de las unidades de analisis

que tienen un mismo valor de la variable).

g=Proporcién de no ocurrencia del evento (1-p, Proporcion de las unidades de

analisis que tienen un mismo valor de la variable).
Entonces:
N = 100 cadetes de ingenieria

Z = 1.96. Es un valor adecuado para garantizar la validez del resultado de la

encuesta.
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p = 0.5. Se empled el mayor valor que es 0.5. Es asi como, g =1 - p = 0.5. Por
lo tanto, el producto de p x g es igual a 0.25.

e = 5%. Este nivel se define de acuerdo con el grado de exactitud que se quiere

alcanzar de la encuesta.
En tal sentido, se deduce lo que a continuacion se detalla:

B (1.96)? * 0.25 =50
~ (0.05)2% (81— 1) + (1.96)2 * 0.25

n

n =81

Luego, de desarrollar la formula se obtuvo como resultado de la muestra 81
participantes de la poblacion total.

Unidad de estudio

Para Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), “la unidad de analisis: produce los datos
e informacion para ser examinados mediante procedimientos estadisticos” (p. 196).
Por tal motivo, la investigacion utilizd como unidad de estudio los cadetes de

ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos.
Técnica e instrumento para la recoleccion de datos
Técnica de recoleccion de datos

De acuerdo con Hernandez-Sampieri et al. (2014), refieren que “las técnicas de
recoleccion de datos son las distintas formas o maneras de obtener la informacion” (p.
215). Segun lo sefialado por los autores en la cita anterior, se entiende que las técnicas
de recoleccion de datos consistieron en procedimientos organizados que facilitaron la
obtencién de informacién pertinente para abordar el problema de investigacion. En
ese contexto, y conforme al enfoque cuantitativo del estudio, se utilizd la técnica de

la encuesta, ya que esta permitio recopilar datos de manera estructurada y sistematica.
Instrumento de recoleccion de datos

En cuanto a los instrumentos de recoleccién de datos, segiin Hernandez-Sampieri et
al. (2014), manifiestan que “el cuestionario es un conjunto de preguntas respecto de
una o mas variables que se van a medir” (p. 217). Segun lo expuesto por los autores,
se hace referencia a los recursos que facilitan y respaldan la recopilacién de

informacion, permitiendo reunir y registrar los datos requeridos para el desarrollo de
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la investigacion. En este sentido, al emplearse la encuesta como técnica de recoleccion
de datos, se utilizo el cuestionario como instrumento correspondiente.

Con base en lo expuesto anteriormente, el cuestionario se empleé como un
instrumento que facilito la recoleccion de opiniones, concepciones y percepciones de
los participantes respecto a la problemética abordada. Para tal fin, se utilizaron
preguntas cerradas con opciones de respuesta previamente analizadas y evaluadas, lo
que asegurd la pertinencia y claridad de las respuestas obtenidas por parte del personal
encuestado.

De manera justificada, el cuestionario fue disefiado para respaldar la validez
de las preguntas de investigacion, manteniendo una estructura coherente y uniforme,
sin influencias derivadas del rol del investigador o del encuestado. Ademas, se
garantizé la confidencialidad y el anonimato de los participantes durante todo el
proceso.

Tabla 2
Escala Likert

Alternativas segun escala de Likert.

1 Nunca

2 Casi nunca
3 A veces

4 Casi siempre
5 Siempre

Nota: Datos tomados del libro Metodologia de la Investigacién Bernal (2010).

Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicion

Validez

Hernandez-Sampieri et al. (2014), refieren que “la validez, en términos generales, se
refiere al grado en que un instrumento mide realmente la variable que pretende medir”
(p. 200). Por tal motivo, la validez de contenido del instrumento fue evaluada
mediante el método V de Aiken, con la participacion de tres expertos en ingenieria
militar, instruccion en artefactos explosivos y metodologia de la investigacion. Cada
experto valoré la claridad, relevancia y coherencia de cada item utilizando una escala
ordinal de 1 a 4 (1 = nada relevante, 4 = totalmente relevante).

La V de Aiken se calcul6 con la formula:

_ x(s—1l)
V= n(c—1lp)
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donde:
S = puntuacion asignada por cada juez
lo = valor minimo de la escala (1)
¢ = valor maximo de la escala (4)
n = namero de jueces
El valor de V oscila entre 0y 1, considerandose aceptable un valor > 0.70.
Los resultados demostraron que todos los items alcanzaron valores satisfactorios, lo

que evidencia una adecuada validez de contenido del instrumento.
Tabla 3.

Resultados de la Validacion de juicio de expertos

N ° EXPERTOS VALORACION CUANTITATIVA
1 DR.GARCIA HUAMANTUMBA CAMILO 94.50%
2  MG. MENESES GUERRERO DAVID 94.0%
3 DR. HURTADO NORIEGA CARLOS 94.0%
Promedio 94.17

Nota: Informacion recolectada del Anexo 07

La validacion realizada por los expertos concluyd que el instrumento era
adecuado para su aplicacion. No obstante, para perfeccionarlo, se realizd una prueba
piloto con diez cadetes del arma de Ingenieria, seleccionados segun los criterios definidos
en la unidad de estudio.
Confiabilidad
Herndndez-Sampieri y Mendoza (2014), sefialaron que “la confiabilidad de un
instrumento de medicion se refiere al grado en que su aplicacion repetida al mismo
individuo u objeto produce resultados iguales” (p. 200). En tal sentido, la confiabilidad

garantiza que los resultados obtenidos sean precisos y consistentes en el tiempo.

Por consiguiente, para verificar la confiabilidad del instrumento de recoleccion
de datos, se utilizé el coeficiente Alfa de Cronbach, el cual, segun lo sefialado por Cortina
(1993), indica que. “es un indice usado para medir la confiabilidad del tipo de
consistencia interna de una escala, es decir, para evaluar la magnitud en que los items de

un instrumento estan correlacionados” (p. 99).

En consecuencia, resulta esencial utilizar el instrumento de medicion para

calcular el coeficiente correspondiente. De igual manera, se estableci6 de manera
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consistente el uso de una escala que permite identificar la correlacion entre los items
definidos, lo cual facilita evaluar la confiabilidad y la coherencia interna del cuestionario.

El coeficiente Alfa de Cronbach, cuya escala varia entre 0 y 1, permite estimar
dicho nivel de confiabilidad: un valor cercano a cero refleja ausencia de confiabilidad,
mientras que un valor cercano a uno indica una confiabilidad elevada. En este contexto,
se considera que un coeficiente igual o superior a 0,80 representa un nivel aceptable de
confiabilidad. Los valores obtenidos se detallan en la tabla 4.

Tabla 4

Criterio de confiabilidad de valores

Valoracion de la fiabilidad de Intervalo al que pertenece el
los items analizados coeficiente de Alpha de Cronbach
Alta confiabilidad 0.90 -1.00
Fuerte confiabilidad 0.76 —0.89
Existe confiabilidad 0.70-0.75
Baja confiabilidad 0.61-0.69
No es confiable 0-0.60

Nota: Datos tomados del libro investigacion del comportamiento de Kerlinger y Lee
2002.

Para alcanzar el coeficiente alfa de Cronbach se utilizé la formula que a

continuacioén se indica:

Su formula es:

= K q— IS B2
a_K—l[l sg] E

Donde:

a Coeficiente de Alfa de Cronbach

K: NUmero de items

ES?%: Sumatoria de varianza en los items

S2r: Varianza de la suma de items
Tabla 5.

Estadisticas de fiabilidad del instrumento de la variable 1

Alfa de Cronbach

escala 0.979
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Nota: Datos de la prueba piloto de 10 cadetes extraida del Anexo 04, mediante el
estadistico SPSS.

El instrumento alcanz6 un coeficiente de confiabilidad de 0.979 para la variable
1, lo que refleja un grado muy elevado de consistencia interna en las respuestas
recopiladas a través de la escala tipo Likert.
Tabla 6.
Estadisticas de fiabilidad del instrumento de la variable 2

Alfa de Cronbach

escala 0.978

Nota: Datos de la prueba piloto de 10 cadetes extraida del Anexo 04, mediante el
estadistico SPSS.

El instrumento muestra un coeficiente de confiabilidad de 0.978 para la variable
2, lo que demuestra un nivel muy alto de consistencia interna en las respuestas obtenidas

mediante la escala Likert.
3.8 Procesamiento y método de analisis de datos
3.8.1  Técnica para el procesamiento de analisis de datos

Preparacion de instrumentos: Se garantizo la preparacion adecuada de las herramientas
de investigacion, mediante la implementacion del cuestionario estructurado en formato
digital, elaborado en la plataforma Google Forms

Autorizacion: Se procedid a solicitar la autorizacion correspondiente al oficial
encargado del grupo de cadetes participantes, con el fin de llevar a cabo la aplicacion de
las encuestas.

Aplicacién del cuestionario: Los cuestionarios fueron entregados a los cadetes
durante un lapso previamente programado de aproximadamente 60 minutos, tiempo
suficiente para atender cualquier eventualidad o dificultad que pudiera surgir.

Procesamiento preliminar de la informacién: La informacion recolectada fue
organizada y procesada inicialmente mediante el uso del software Excel, facilitando la
estructuracion de los datos.

Analisis estadistico: Se realizaron andlisis estadisticos tanto descriptivos como

inferenciales. La estadistica descriptiva permitid resumir la informacion mediante
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frecuencias, porcentajes, promedios y desviaciones estandar. En cuanto a la estadistica
inferencial, dado que las variables fueron medidas a través de escalas ordinales (tipo
Likert), se emplearon pruebas no paramétricas, especificamente: La prueba de
correlacion de Tau b de Kendal para determinar la relacion entre la instruccion sobre
destruccion de artefactos explosivos y las competencias técnicas. Asi mismo, se utilizd
un nivel de significancia de 0.05 para aceptar o rechazar las hipotesis planteadas.

Resultados y pruebas inferenciales: Las pruebas inferenciales aplicadas (no
paramétricas) probaron la significancia estadistica de las hipétesis. Finalmente, se utilizd
esta evaluacion para comprobar las hipdtesis planteadas y confirmar la pertinencia de las
pruebas aplicadas.

Método de analisis de datos

Anaélisis descriptivo

Se aplico el anélisis descriptivo para tratar los datos recolectados mediante la encuesta,
empleando el software SPSS como herramienta de apoyo para la tabulacion de la
informacion. Esto permitio la elaboracion de tablas de frecuencias y la representacion
gréfica de los resultados mediante diagramas de barras, facilitando interpretaciones que
abarcan distintos enfoques de la informacion analizada.

Analisis inferencial

En lo que respecta al analisis inferencial, este permitié examinar con mayor
detalle los componentes especificos del fendmeno investigado, aplicando un enfoque
inductivo para interpretar el comportamiento de los indicadores en el contexto
observado, mediante la formulacion y contrastacion de hipdtesis. Para tal fin, se utilizé
el coeficiente de correlacion de Tau b de Kendal, una métrica que permitié analizar la
asociacion o nivel de dependencia existente entre dos variables de tipo ordinal. Para
este caso, determino la relacion entre la instruccion sobre destruccion de artefactos
explosivos y las competencias técnicas, ya que ambas variables fueron medidas en
escala ordinal.

El célculo de este coeficiente requiere ordenar los datos y sustituir sus valores
originales por rangos, considerar adecuadamente los posibles empates, aunque su
presencia sea minima, ya que en ciertos casos pueden ser omitidos sin afectar
significativamente el resultado.

Para establecer si el valor observado de p presenta una diferencia significativa

respecto a cero (dado que p siempre se encuentra dentro del intervalo (-1 <p <1) se
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plantea una hipotesis nula que asume que la correlacién esperada es nula. La
probabilidad asociada a este resultado se obtiene mediante pruebas de permutacion, un
método que ofrece mayor precisién que los enfoques clasicos, salvo en situaciones en
las que los volimenes de datos sean excesivamente grandes y se presenten limitaciones
computacionales. No obstante, estas restricciones son poco comunes en los sistemas
modernos, donde los algoritmos para generar permutaciones suelen ser eficientes y
factibles.
3.9 Aspectos éticos
La presente investigacion fue desarrollada en cumplimiento con los principios éticos
previamente establecidos, respetando los valores fundamentales que rigen el quehacer
cientifico. En ese marco, los investigadores llevaron a cabo la aplicacion de las encuestas
contando con la autorizacion correspondiente de la Escuela Militar de Chorrillos y con el
consentimiento informado de los miembros que conformaron la muestra. A cada
encuestado se le comunico de forma clara el objetivo del estudio, asegurandose asimismo
la confidencialidad y el anonimato de las respuestas brindadas en el cuestionario.

En cuanto al disefio del instrumento, los items fueron formulados con claridad y
precision, y su validez fue respaldada mediante el coeficiente Alfa de Cronbach, tras la
evaluacion de tres expertos en la tematica abordada.

Asimismo, el desarrollo del marco teorico (que incluyé los antecedentes las bases
teoricas y el marco conceptual) se realizé respetando rigurosamente las normas de citacion
APA en su 7.2 edicion, sin modificar el contenido ni el sentido original de las ideas de los
autores citados. Asimismo, los investigadores adoptaron como principios fundamentales
en la elaboracion del estudio los valores éticos. como la honestidad, la lealtad, la justicia
y el honor.

La investigacion cientifica, entendida como un proceso orientado a la generacion
de conocimiento y a la comprension de fenGmenos, debe sustentarse en principios éticos
y metodoldgicos rigurosos, orientados a proteger tanto la integridad de los participantes
como la validez de los resultados obtenidos. Dentro de estos principios destacan la
confidencialidad, el consentimiento informado, la imparcialidad, la transparencia y el
respeto por la dignidad humana.

La confidencialidad vela por la proteccion de la privacidad de los participantes,
garantizando que la informacidn recolectada se maneje de manera segura y sin revelar
datos que permitan identificar a personas especificas. A su vez, el consentimiento

informado exige que los participantes comprendan claramente los objetivos del estudio,
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los procedimientos involucrados y los posibles riesgos, aceptando su participacion de
forma libre y voluntaria.

La imparcialidad es crucial para evitar sesgos durante la recoleccion y el analisis
de datos, asegurando que los resultados representen fielmente la realidad observada. Por
otro lado, la transparencia demanda una descripcion precisa y detallada de los métodos,
resultados y conclusiones, permitiendo que otros investigadores repliquen el estudio y lo
sometan a evaluacion critica.

El respeto a la dignidad humana representa un principio esencial, asegurando que
los participantes sean tratados con consideracion, evitando cualquier forma de trato
inapropiado o degradante. Este principio tambien abarca la valoracion de la diversidad
cultural y la anticipacion de posibles impactos negativos derivados del estudio.

En definitiva, el cumplimiento de los principios éticos y metodologicos en la
investigacion cientifica no solo salvaguarda a los participantes, sino que también garantiza
la integridad del proceso investigativo, fortaleciendo la validez de los hallazgos y su

contribucién al avance del conocimiento.
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CAPITULO IV.
Resultado
4.1. Andlisis descriptivo

Los resultados se obtuvieron en relacién con el objetivo general del estudio, enfocados en
la destruccion de artefactos explosivos y las competencias técnicas. A partir de las
variables se derivaron los objetivos especificos, los cuales fueron evaluados a través de

indicadores, aplicando items o preguntas correspondientes.

El resultado en base al objetivo general: Destruccién de artefactos explosivos y las

competencias técnicas.
Tabla 7

Destruccion de artefactos explosivos y competencias técnicas

V2 Competencias técnicas

V1 Destruccion de artefactos Alto Medio Total
explosivos
Alto Observado 42 25 67
% del total 52.1 311 83.2
Medio Observado 1 13 14
% del total 1.0 15.8 15.8
Total Observado 43 38 81
% del total 53.1 46.9 100.00

Nota: Datos estadistico tomados de SPSS.

Interpretacion del analisis del objetivo general: Del analisis conjunto de la variable
destruccion de artefactos explosivos y la variable competencias técnicas, representado en
la tabla 7, se observa que cuando la variable destruccion de artefactos explosivos se
encuentra en un nivel alto, la variable competencias técnicas también alcanza un nivel alto
en un 52.1%. Asimismo, cuando la destruccion de artefactos explosivos se sitda en un

nivel medio, las competencias técnicas presentan un nivel medio en un 31.1%.

El resultado en base al objetivo especifico 1: lIdentificacion y reconocimiento de

explosivos y las competencias técnicas.
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V2 Competencias técnicas

V1 Identificacion y Alto Medio Total
reconocimiento de explosivos
Alto Observado 27 23 50

% del total 354 27.3 62.7
Medio Observado 17 14 31

% del total 20.2 17.1 37.3
Total Observado 44 37 81

% del total 55.6 443 100.00

Nota: Datos estadistico tomados de SPSS.

Interpretacion del analisis del objetivo especifico 1: Segun los resultados obtenidos de

la relacion entre la dimension Identificacion y reconocimiento de explosivos y la variable

competencias técnicas, presentados en la tabla 8, se evidencia que cuando la identificacion

y reconocimiento de explosivos alcanza un nivel alto, las competencias técnicas también

se sita en un nivel alto en un 35.4%. De igual forma, cuando la Identificacion y

reconocimiento de explosivos se encuentra en un nivel medio, las competencias técnicas

presentan un nivel medio en un 27.3%.

El resultado en base al objetivo especifico 2: Uso de equipos y tecnologia de destruccion

y las competencias técnicas.

Tabla 9

Uso de equipos y tecnologia de destruccion y las competencias técnicas

V2 Competencias técnicas

V1 Uso de -equipos Yy Alto Medio Total
tecnologia de destruccion
Alto Observado 30 25 55

% del total 36.9 313 68.2
Medio Observado 18 8 26

% del total 21.7 10.1 31.8
Total Observado 48 33 81

% del total 58.6 414 100.00

Nota: Datos estadistico tomados de SPSS
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Interpretacion del andlisis del objetivo especifico 2: De acuerdo con los resultados de
la relacion entre la dimension Uso de equipos y tecnologia de destruccién y la variable
competencias técnicas, mostrados en la tabla 9, se observa que cuando dicha dimension se
desarrolla en un nivel alto, las competencias técnicas también alcanzan un nivel alto en un
36.9%. Asimismo, cuando el uso de equipos y tecnologia se encuentra en un nivel medio,

las competencias técnicas se sitGan en un nivel medio en un 31.3%.

El resultado en base al objetivo especifico 3: Procedimientos de inspeccién y seguridad y

las competencias técnicas
Tabla 10

Procedimientos de inspeccion y seguridad y las competencias técnicas

V2 Competencias técnicas

D3 Procedimientos de inspecciony Alto Medio Total
seguridad
Alto Observado 38 25 63

% del total 46.5 322 78.7
Medio Observado 12 6 18

% del total 14.2 7.1 21.3
Total Observado 50 31 81

% del total 60.7 39.3 100.00

Nota: Datos estadistico tomados de SPSS

Interpretacion del analisis del objetivo especifico 3: De acuerdo con los resultados
mostrados en la tabla 10, la relacion entre la dimensidn procedimientos de inspeccion y
seguridad y la variable competencias técnicas indica que, cuando la dimension se
desarrolla en un nivel alto, las competencias técnicas también se manifiestan en un nivel
alto con un 46.5%. Del mismo modo, cuando dicha dimension alcanza un nivel medio, las

competencias técnicas se sittan en un nivel medio en un 32.2%.

4.2. Analisis inferencial

Se aplico la prueba de correlacién de rango Tau b de Kendal con el objetivo de determinar
la relacion entre la instruccion sobre la destruccion de artefactos explosivos y las
competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria.

El anélisis arrojo un coeficiente de correlacion de Tau b de Kendal 73 = 0.715 con
un valor de significancia 7z = 0.000, lo que indica una correlacion muy fuerte y

estadisticamente significativa (t3 < 0.05).
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Este resultado sugiere que, a mayor percepcion de calidad e intensidad de la
instruccion sobre destruccion de artefactos explosivos, mayor es el nivel percibido en las
competencias técnicas de los cadetes evaluados. Por tanto, se acepta la hipétesis de
investigacion planteada.

El coeficiente de correlacion de Tau b de Kendal, representado por (tb), es una
medida estadistica que evalla el grado de asociacién o interdependencia entre dos
variables aleatorias continuas. Para su calculo, los valores originales son transformados en
rangos, es decir, se ordenan y se les asigna su posicidn correspondiente dentro del conjunto
de datos.

El estadistico Tau b de Kendal (tb) se calcula mediante la siguiente expresion:

C-D
V€ DIT)C 1D T

T =

Donde:

C = namero de pares concordantes

D = nimero de pares discordantes

Tx = namero de empates en la variable X

Ty = nimero de empates en la variable Y

Se utilizé la férmula Tau-b de Kendall debido a que es un estadistico no
paramétrico disefiado con la finalidad de analizar la asociacion entre dos variables
ordinales, como en este caso que los datos provienen de escalas de tipo Likert (Nunca,
Casi nunca, A veces, Casi siempre, Siempre).

En el analisis se empleo el coeficiente Tau-b de Kendall (t3), el cual permite medir
la asociacion entre variables ordinales considerando la presencia de empates en los datos.
Sus valores oscilan entre —1 y +1, donde los extremos indican una relacion perfecta
negativa o positiva respectivamente, y el valor cercano a cero refleja ausencia de
asociacion.

Visto de otra manera, al ordenar los datos debe considerarse la posible presencia
de valores idénticos; sin embargo, si el nimero de empates es reducido, su efecto puede
resultar poco relevante. Para determinar si un valor observado de 73 difiere
significativamente de cero (recordando que —1 < 13 < 1), la estrategia moderna consiste
en calcular la probabilidad de obtener un coeficiente igual o mayor al observado bajo la

hipétesis nula, mediante una prueba de permutacion.



Tabla 11.
Escala de interpretacion

65

Valor de Tau b de Significado
Kendall
15 = £1,00 “Correlacion perfecta”
0,70 < [t < 1,00 “Correlacion muy fuerte”
0,50 < |t < 0,70 “Correlacion fuerte”
0,30 < [t| < 0,50 “Correlacion moderada”
0,10 <t/ < 0,30 “Correlacion débil”
Its] < 0,10 “Correlacion practicamente nula”

Nota: Interpretacion del coeficiente de correlacion de Tau b de Kendall. Fuente: Wickli
(2023).

Interpretacion del coeficiente Tau-b de Kendall

El anélisis correlacional se realizd mediante el coeficiente Tau-b de Kendall (tb),
adecuado para variables ordinales y escalas tipo Likert. Los valores obtenidos permiten
interpretar la relacion entre la instruccion sobre destruccion de artefactos explosivos y las

competencias técnicas de los cadetes de la Escuela Militar de Chorrillos.
Magnitud de la relacion

El valor de Tau-b obtenido para la relacion general entre las variables fue de tb = 0,715,

lo cual indica una relacion (baja / moderada / alta) segun los criterios de interpretacion:
0.00 — 0.20: relacion muy débil
0.21 — 0.40: relacion débil
0.41 —0.60: relacion moderada
0.61 —0.80: relacion fuerte
0.81 — 1.00: relacion muy fuerte

Esto significa que existe un grado de concordancia entre el ordenamiento de las respuestas
de ambas variables: los cadetes que reportan niveles altos de instruccion especializada

también tienden a presentar mayores competencias técnicas.

Direccion de la relacion
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El signo del coeficiente Tau-b fue positivo, lo cual indica lo siguiente:

A mayores niveles de instruccidn, mayores competencias técnicas. Los cadetes que
reciben més y mejor formacién muestran un desempefio méas solido en précticas,

toma de decisiones y operaciones simuladas.
Efecto practico

Mas alla de la significancia estadistica, el valor de tb permite evaluar el impacto real de la

instruccion sobre el desempefio técnico. En este estudio, el resultado sugiere lo siguiente:

La instruccion especializada en destruccion de artefactos explosivos si tiene un
efecto apreciable en la manera en que los cadetes ejecutan procedimientos técnicos.

La magnitud del coeficiente muestra que el entrenamiento recibido contribuye tb =

0,715, al desarrollo de habilidades préacticas esenciales, como:
Identificacion correcta de explosivos
Manejo de equipos
Ejecucidn de protocolos de seguridad
Toma de decisiones técnicas
Tiempo de respuesta en situaciones de riesgo

La concordancia detectada indica que los cadetes que perciben mayor calidad y
frecuencia en la instruccién reportan mejores resultados en simulaciones y

evaluaciones técnicas.
Relevancia para las competencias técnicas militares

El valor Tau-b no solo evidencia relacion estadistica, sino pertinencia operativa. En el

contexto militar, esto significa:

La instruccion en DAE si influye directamente en la capacidad operativa de los

futuros oficiales.

La calidad y pertinencia de la formacion impactan:
La seguridad del personal
La eficiencia en misiones

La capacidad de neutralizacion de amenazas
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La reduccion del riesgo en operaciones reales
Por lo tanto, el resultado estadistico respalda la necesidad de:
Incrementar practicas supervisadas,
Mejorar manuales y materiales,
Reforzar la ensefianza de mecanismos de activacion,
Actualizar tecnologia de deteccién y destruccion.
Interpretacion final recomendada

El coeficiente Tau-b obtenido indica una relacién fuerte y de carécter positivo entre la
instruccion sobre destruccién de artefactos explosivos y las competencias técnicas de los
cadetes de Ingenieria. Esto evidencia un grado de concordancia entre ambas variables y
confirma que la formacion especializada influye de manera practica y operativa en el
desarrollo de habilidades técnicas esenciales para el desempefio militar. En consecuencia,
la instruccidn representa un factor determinante en la preparacion profesional de los

cadetes y en la capacidad institucional de respuesta frente a amenazas explosivas.

4.2.1. Contrastacion de la Hipotesis General (HG)

Paso 1.

HGa: La instruccion sobre la destruccion de artefactos explosivos se relaciona
significativamente con las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos, Lima, 2025.

HGO: La instruccion sobre la destruccion de artefactos explosivos no se relaciona
significativamente con las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos, Lima, 2025.

Paso 2.
El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%.
Paso 3.

La prueba estadistica y el nivel de relacion de Tau b de Kendall.
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Tabla 12.

Prueba de hipotesis general

V1: Destruccion de V2: Competencias técnicas
artefactos explosivos

V1: Destruccion de artefactos  Tau b de 0.871
explosivos Kendall

Valor 13 >0.001
N 81

V2: Competencias técnicas Tau b de 0.871
Kendall

Valor 13 <0.001
N 81

Nota: El procesamiento de los datos se realizo con el software IBM SPSS Statistics (version

28), lo que permitio calcular el coeficiente Tau-b de Kendall.

Interpretacion: El coeficiente de Tau b = 0,871, indica una correlacion muy fuerte y positiva
entre las variables. El valor de significancia p = 0.001 es menor que 0.05 (0.001 < 0.05), por lo

que la relacidn es estadisticamente significativa
Paso 4.

Regla de decision:

- Si p < 0.05, se rechaza HO.

- Sip >0.05, no se rechaza Ho.

Paso 5.

Decision estadistica. Si 0.001 < 0.05. Se rechaza la hipotesis nula.

Paso 6.

Conclusion: Se rechaza la hipotesis general nula y se acepta la hipotesis general alterna, esto
indica que, si existe una relacién significativa, fuerte y de direccion positiva entre la instruccién
sobre la destruccién de artefactos explosivos y las competencias técnicas de los cadetes de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos, Lima, 2025.

Esto implica que a mayores niveles de instruccion especializada, mayores son las competencias
técnicas desarrolladas por los cadetes, lo cual posee una relevancia operativa directa en la

formacién militar, la seguridad y la eficacia en la destruccién de artefactos explosivos.
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4.2.2. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 1 (HEL)
Paso 1.

HEla: Laidentificaciony reconocimiento de explosivos se relacionan significativamente con
las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos, Lima, 2025.

HEZlo: La identificacion y reconocimiento de explosivos no se relacionan significativamente
con las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos, Lima, 2025.

Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%
Paso 3.

La prueba estadistica y el nivel de relacion de Tau b de Kendall.

Tabla 13.

Prueba Hipdtesis Especifica 1

D1: Identificacién y V2: Competencias técnicas
reconocimiento de

explosivos

D1: Identificacién y Tau b de 0.813
reconocimiento de explosivos  Kendall

Valor 13 >0.001

N 81
V2: Competencias técnicas Tau b de 0.813

Kendall

Valor 13 <0.001

N 81

Nota: El procesamiento de los datos se realizé con el software IBM SPSS Statistics (version

28), lo que permitié calcular el coeficiente Tau-b de Kendall.

Interpretacion: El coeficiente Tau-b de Kendall fue tb = 0.813, lo cual indica una correlacion
muy fuerte y de direccion positiva entre la identificacion y reconocimiento de explosivos y las

competencias técnicas de los cadetes.

El valor de significancia p < 0.001 es menor que 0.05, por lo que la relacion observada es

estadisticamente significativa.
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Paso 4.
La regla de decisidn es la siguiente:
-Si p < 0.05, se rechaza HO.

-Sip >0.05, no se rechaza HO.

Paso 5.

Decision estadistica.

Como 0.001 < 0.05, se rechaza la hipotesis nula (HO).

Paso 6.

Conclusidn: Se rechaza la hipotesis nula y se acepta la Hipdtesis Especifica 1, concluyendo
que si existe una relacion significativa, muy fuerte y positiva entre la identificacion y
reconocimiento de explosivos y las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos, Lima, 2025.

En términos operativos, este resultado confirma que la capacidad de identificar, clasificar y
reconocer componentes y mecanismos de activacion se vincula directamente con un mejor
desempefio técnico en contextos de instruccion, simulaciones y actividades propias de la

ingenieria militar.
4.2.3. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 2 (HE2)

Paso 1.

HE2a: EIl uso de equipos y tecnologia de deteccion se relaciona significativamente con las
competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos,
Lima, 2025.

HE20: Eluso de equipos y tecnologia de deteccidn no se relaciona significativamente con las
competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos,
Lima, 2025.

Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.

La prueba estadistica y el nivel de relacion de Tau b de Kendal.

Debido al tipo de datos ordinales y a la presencia de empates en las respuestas, se empled el
coeficiente Tau-b de Kendall, adecuado para medir la concordancia entre dos variables

ordinales.
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Tabla 14.

Prueba de Hipotesis Especifica 2

D2: Uso de equipos y V2: Competencias técnicas
tecnologia de deteccion

D2: Uso de equipos y Tau b de 0.821
tecnologia de deteccion Kendall

Valor 13 --- >0.001
N 81

V2: Competencias técnicas Tau b de 0.821
Kendall

Valor 13 <0.001
N 81

Nota: El procesamiento de los datos se realizé con el software IBM SPSS Statistics (version

28), lo que permitio calcular el coeficiente Tau-b de Kendall.

Interpretacion: El coeficiente tb = 0.821 indica una correlacion muy fuerte, positiva y
altamente significativa entre el uso de equipos y tecnologia de deteccion y las competencias

técnicas de los cadetes.

El valor p < 0.001, inferior a 0.05, muestra que la relacion observada es estadisticamente

significativa.

Paso 4.

La regla de decision es la siguiente:
-Si p < 0.05, se rechaza HO.

-Sip > 0.05, no se rechaza HO.

Paso 5.

Decision estadistica. Si 0.001 < 0.05. Se rechaz6 la hipotesis nula.

Paso 6.

Conclusion: Se rechazd la hipotesis nula y se acepto la Hipotesis Especifica 2, concluyéndose
que existio una relacion significativa, muy fuerte y positiva entre el uso de equipos y tecnologia
de deteccidn y las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos, Lima, 2025.

Este hallazgo confirma que el dominio instrumental, tecnoldgico y operativo de los equipos
utilizados para detectar artefactos explosivos constituye un factor clave en el fortalecimiento

de las competencias técnicas requeridas para el desempefio militar especializado.
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4.2.4. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 3 (HE3)
Paso 1.

HE3a: Los procedimientos de inspeccion y seguridad se relacionan significativamente con
las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos, Lima, 2025.

HE3o0: Los procedimientos de inspeccidn y seguridad no se relacionan significativamente con
las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos, Lima, 2025.

Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.

La prueba estadistica y el nivel de relacion Tau b de Kendall.

Considerando que los datos provinieron de escalas ordinales tipo Likert y existio presencia de
empates en los rangos, se aplico el coeficiente Tau-b de Kendall, adecuado para medir la
concordancia entre dos variables ordinales.

Tabla 15.

Prueba de Hipdtesis Especifica 3

V1: Inteligencia emocional V2: Competencias técnicas

V1: Inteligencia emocional Tau b de 0.878
Kendall

Valor 13 >0.001
N 81

V2: Competencias técnicas Tau b de 0.878
Kendall

Valor 13 <0.001
N 81

Nota: El procesamiento de los datos se realizé con el software IBM SPSS Statistics (version

28), lo que permitié calcular el coeficiente Tau-b de Kendall.

Interpretacion: El coeficiente obtenido fue tb = 0.878, lo que representa una correlacion muy
fuerte, positiva y estadisticamente significativa entre los procedimientos de inspeccion y

seguridad y las competencias técnicas de los cadetes.

El valor p < 0.001 indica que la probabilidad de obtener este resultado por azar es minima, por

lo que la relacién entre ambas variables es sdlida desde el punto de vista estadistico.
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Este valor tan elevado demuestra que los cadetes que aplicaron con mayor precision los
protocolos de inspeccidn, las medidas de seguridad y la coordinacion operativa con unidades

especializadas mostraron mejores niveles de desempefio técnico en los procesos de instruccion.
Paso 4.

La regla de decision es la siguiente:

-Si p < 0.05, se rechaza HO.

-Sip >0.05, no se rechaza HO

Paso 5.

Decision estadistica. Si 0.001 < 0.05. Se rechaza la hip6tesis nula.

Paso 6.

Conclusion: Se rechazd la hipotesis nula y se acepto la Hipotesis Especifica 3, concluyéndose
que existio una relacion significativa, muy fuerte y positiva entre los procedimientos de
inspeccion y seguridad y las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos, Lima, 2025.

En términos operativos, este hallazgo refuerza que la correcta aplicacion de protocolos, la
ejecucion de medidas de seguridad y la coordinacion en escenarios de riesgo contribuyen de
manera directa al fortalecimiento de las competencias técnicas indispensables para operaciones

de destruccion de artefactos explosivos.



74

Capitulo V.
Discusién de Resultados

De acuerdo con la presente investigacion tuvo como hipétesis general que existe una relacion
directa y significativa entre la instruccion sobre la destruccion de artefactos explosivos y las
competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos, Lima,
2025. Lo cual dio como resultado que el 52.1% de los encuestados sefialaron un nivel alto con
respecto a la destruccion de artefactos explosivos y las competencias técnicas. Por otro lado,
existe el 31.1% que sefialan un nivel medio referente a las competencias técnicas.

Asimismo, los resultados observaron el hallazgo de una relacién directa debido a que
tienen un coeficiente de Tau b de Kendall de 0.871, lo que indica una correlacion muy fuerte.
Al mismo tiempo, el nivel de significancia 0.001 es menor que 0.05 (0.001 < 0.05). En tal
sentido, se rechaza la hipdtesis general nula y se acepta la hipdtesis general alterna, lo que
indica la existencia de una relacion significativa entre la instruccion sobre la destruccion de
artefactos explosivos y las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “CFB”, Lima, 2025. Por tal motivo, se refleja que la instruccion sobre la
destruccion de artefactos explosivos acrecienta las competencias técnicas de los cadetes de
Ingenieria de la prestigiosa institucion académica en la cual se llevd a cabo la presente
investigacion.

Por su parte, el estudio de Gines-Mafla (2020) respalda la hipétesis al demostrar que la
capacitacion técnica especializada es esencial para fortalecer las competencias operativas
frente a amenazas con explosivos. En el caso de la Policia Nacional del Ecuador, la formacién
progresiva de los Técnicos Especialistas en Contramedidas con Explosivos (TECEX) vy la
implementacién de protocolos han permitido una respuesta mas efectiva y segura ante
incidentes de alto riesgo. Este modelo integral evidencia que la profesionalizacién continua
mejora significativamente las capacidades técnicas del personal, lo que guarda estrecha
relacion con la necesidad de formar a los cadetes de Ingenieria en destruccion de artefactos
explosivos.

Para Chacédn et al. (2021) proponen y validan un robot hibrido teleoperado disefiado
para desactivar artefactos explosivos, demostrando su eficacia en simulaciones con trayectorias
precisas y desplazamiento estable. La investigacion evidencia que la integracion de tecnologia
robotica reduce el riesgo humano y mejora la eficiencia operativa en escenarios reales. Este

avance respalda la hipotesis al resaltar que la instruccion técnica, complementada con
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herramientas tecnoldgicas, fortalece las competencias técnicas necesarias para enfrentar
amenazas explosivas de manera segura y efectiva.

Por otro lado, de acuerdo con la hip6tesis especifica 1 refiere que existe una relacion
directa y significativa entre la identificacibn y reconocimiento de explosivos y las
competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos, 2025.
Segun los resultados, se encontrd6 como hallazgo que, el 35.4%. de los encuestados
manifestaron un nivel alto con respecto a la identificacién y reconocimiento de explosivos y
las competencias técnicas. Por otro lado, existe el 27.3% de nivel medio referente a las
competencias técnicas.

Asimismo, de acuerdo con los resultados se pudo observar que hay una relacién directa
debido al coeficiente Tau b de Kendall de 0.871, lo que refiere que existe una correlacion muy
fuerte. A esto se agrega, que el nivel de significancia es 0.001 es menor que 0.05 (0.001 <
0.05). Por tal motivo, se rechaza la hipdtesis especifica 1 nula y se acepta la hipotesis especifica
1 de investigacion, esto indica que, si Existe una relacion directa y significativa entre la
identificacion y reconocimiento de explosivos y las competencias técnicas de los cadetes de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos, 2025. Es asi como, la identificacion y
reconocimiento de explosivos incrementa las competencias técnicas, lo cual mejora la
formacion militar.

Por su parte, la investigacion de Carbajal y Rojas (2021) guarda una estrecha relacion
con la hipotesis planteada en el presente estudio, al evidenciar que la ensefianza especializada
tiene un impacto significativo en el fortalecimiento de las capacidades profesionales de los
cadetes de Ingenieria. A través de un analisis estadistico riguroso, los autores concluyen que
los conocimientos adquiridos en esta asignatura permiten a los cadetes actuar con mayor
competencia en escenarios reales, lo cual coincide con la hipdtesis actual que plantea una
relacion directa y significativa entre la identificacion y reconocimiento de explosivos y las
competencias técnicas. Ambos estudios destacan la importancia de una formacion sistematica
y orientada en temas especificos del manejo de artefactos explosivos, reafirmando que estas
habilidades técnicas son fundamentales para el desarrollo profesional de los futuros oficiales
del arma de Ingenieria y para su preparacidn ante contextos operacionales de alto riesgo.

Por otro lado, la investigacion de Torres y Moreano (2020) respaldan la hipoétesis al
demostrar que el desminado humanitario y la instruccion en el uso de minas se relacionan
significativamente, fortaleciendo competencias técnicas clave. Esto coincide con la propuesta
actual, ya que la identificacion y reconocimiento de explosivos también requiere una

instruccién especializada. Ambos estudios evidencian que la formacion técnica mejora la
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preparacion de los cadetes de Ingenieria para enfrentar escenarios de alto riesgo con mayor
eficacia.

Por su parte, segun la hipdtesis especifica 2 refiere que Existe una relacion directa y
significativa entre el uso de equipos y tecnologia de deteccidn y las competencias técnicas de
los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos, 2025. Segun con lo obtenido de
los resultados, se encontr6 como hallazgo que, el 36.9% de los encuestados manifestaron un
nivel alto de uso de equipos y tecnologia de deteccion y las competencias técnicas. Por otro
lado, existe el 31.3% de un nivel medio de las competencias técnicas.

Asimismo, segun los resultados se observo que hay una relacion directa debido a que
posee un coeficiente de Tau b de Kendall de 0.821, con lo que existe una correlacién muy
fuerte. Conjuntamente, el nivel de significancia es 0.001 es menor que 0.05 (0.001 < 0.05). En
tal sentido, se rechaza la hipotesis especifica 2 nula y se acepta la hipdtesis especifica 2 de
investigacion, lo cual indica que, si existe una relacion significativa entre el uso de equipos y
tecnologia de deteccion y las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos, 2025. Por lo que, el uso de equipos y tecnologia de deteccion son un
aspecto importante para las competencias técnicas, lo que incrementa la formacion militar.

De acuerdo con la investigacion de Churata y Rojas (2021), respaldan la hipdtesis
planteada en el presente estudio, al demostrar que la instruccidn especializada en desactivacion
de explosivos guarda una relacion significativa con el desarrollo académico de los cadetes de
Ingenieria y Material de Guerra. Este hallazgo es coherente con la hipotesis actual que plantea
la existencia de una relacion directa y significativa entre el uso de equipos y tecnologia de
deteccidn y las competencias técnicas. Ambos estudios coinciden en que la incorporacion de
instruccion técnica especifica, acompafnada del uso de herramientas especializadas, tiene un
impacto positivo en la formacion de los cadetes. Por lo tanto, se evidencia que el uso de
tecnologias de deteccion no solo mejora la seguridad en el manejo de explosivos, sino que
también optimiza el proceso formativo, incrementando la capacidad operativa y profesional de
los futuros oficiales del arma de Ingenieria.

Por su parte, Jiménez (2018) aporta elementos relevantes a la discusion sobre la
hipdtesis que plantea una relacion directa y significativa entre el uso de equipos y tecnologia
de deteccion y las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria. Aunque el estudio se
enfoca en el analisis de politicas publicas en Colombia, evidencia la importancia de fortalecer
las capacidades técnicas y operativas a nivel local para garantizar la efectividad de las acciones
contra minas antipersona. Este hallazgo coincide con la necesidad, en el ambito militar, de una

instruccidn especializada que incluya el manejo de tecnologias de detecciébn como parte
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esencial de la formacion profesional. La implementacion efectiva de la PNAICMA demostro
que, sin un acompafiamiento técnico adecuado, el impacto de las estrategias puede verse
limitado. En ese sentido, se refuerza la hipétesis actual, al confirmar que el uso de tecnologia
avanzada y el desarrollo de competencias técnicas son fundamentales para afrontar con eficacia
escenarios reales de riesgo, como los que enfrentan los cadetes de Ingenieria durante su
preparacion y en futuras misiones operativas.

Por su parte, segun la hipotesis especifica 3 considera que Existe una relacion directa y
significativa entre los procedimientos de inspeccion y seguridad y las competencias técnicas
de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos, 2025. Segun los resultados, se
encontr6 como hallazgo que, el 46.5% de los encuestados manifestaron un nivel alto referente
a los procedimientos de inspeccién y seguridad y las competencias técnicas. Por otro lado,
existe el 32.2% de un nivel medio con respecto a las competencias técnicas.

Asimismo, segun los resultados se observo que hay una relacion directa debido a la
tenencia de un coeficiente de Tau b de Kendall de 0.878, con lo que existe una correlacion muy
fuerte. Simultaneamente, el nivel de significancia 0.001 es menor que 0.05 (0.001 < 0.05). En
tal sentido, se rechaza la hipotesis especifica 3 nula y se acepta la hipdtesis especifica 3de
investigacion, lo que indica que, si existe una relacion significativa entre los procedimientos
de inspeccidn y seguridad y las competencias tecnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “CFB”, Lima, 2025. En tal sentido, los procedimientos de inspeccion y
seguridad son un fator esencial para las competencias técnicas, lo que favorece la formacion
militar.

Por su parte, Carbajal y Rojas (2021) respaldan la hipotesis especifica 3 en su estudio
demuestran que la asignatura de desminado humanitario incide de manera positiva en el
desarrollo profesional de los cadetes, al brindarles conocimientos aplicables a escenarios reales.
De igual forma, los procedimientos de inspeccidn y seguridad son componentes esenciales en
la formacidn técnica, ya que permiten a los cadetes actuar con mayor precision y seguridad en
operaciones de riesgo. Ambos enfoques coinciden en que una instruccién técnica adecuada

mejora sustancialmente la capacidad operativa de los futuros oficiales del arma de Ingenieria.
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Conclusion
Con respecto al objetivo general, la instruccion en la destruccion de artefactos explosivos
guarda una relacion significativa y muy fuerte con el desarrollo de las competencias
técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos, lo que evidencia
que este tipo de formacidén especializada resulta determinante para su desempefio
académico y profesional.
Con respecto al objetivo general, la institucionalizacion de programas sistematicos sobre
la destruccion de artefactos explosivos contribuyé directamente al fortalecimiento de las
capacidades técnicas de los futuros oficiales, elevando los estandares de seguridad
operativa y la preparacion militar en escenarios de riesgo.
Con referencia al objetivo especifico 1: Existe una relacion directa y significativa entre la
instruccion en identificacion y reconocimiento de explosivos y el desarrollo de
competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria, lo que confirma que el aprendizaje
especializado es un factor importante en su formacion profesional.
Con referencia al objetivo especifico 1: Los programas de instruccion en identificacion y
conocimiento de explosivos contribuyen sustancialmente a la preparacion operativa de los
cadetes, ya que refuerzan su capacidad para actuar con seguridad y eficacia en escenarios
de riesgo.
Con relacion al objetivo especifico 2: Existe una relacion directa y significativa entre el
uso de equipos y tecnologia de deteccion y las competencias técnicas de los cadetes de
Ingenieria, lo cual evidencia que el dominio de estas herramientas resulta determinante en
su formacion académica y profesional.
Con relacion al objetivo especifico 2: La instruccion especializada en el manejo de equipos
tecnoldgicos avanzados fortalece la preparacion operativa de los cadetes, permitiéndoles
responder con mayor eficacia y seguridad en escenarios de riesgo que implican la
deteccidn de artefactos explosivos.
Con referencia al objetivo especifico 3: Existe una relacidn directa y significativa entre los
procedimientos de inspeccion y seguridad y las competencias técnicas de los cadetes de
Ingenieria, lo que confirma que estas practicas son pilares fundamentales en su formacién
profesional.
Con referencia al objetivo especifico 3: La aplicacion constante de procedimientos de
inspeccion y seguridad fortalece la preparacion técnica y operativa de los cadetes,
asegurando que adquieran habilidades para prevenir riesgos y garantizar la seguridad en

operaciones militares.
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Recomendaciones

1. Sefior General de Brigada Director de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, en concordancia con el objetivo general, se recomienda para el objetivo
general (relacion entre instruccion y competencias técnicas): Implementar un plan de
capacitacion continua en destruccion de artefactos explosivos, que incluya modulos
tedricos especializados en reconocimiento, manipulacion y desactivacion, asi como
practicas de campo supervisadas en escenarios controlados, con el fin de garantizar que
los cadetes desarrollen competencias técnicas aplicables en situaciones reales.

2. Seior General de Brigada Director de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, en relacion con el objetivo general, se recomienda para la aplicacion practica
(institucionalizacion de programas sistematicos): Formalizar la inclusion de programas
especificos como:

e Curso de Técnicas de Destruccion de Artefactos Explosivos (TDAE).

o Entrenamiento en Neutralizacion de Artefactos Improvisados (IED).

e Simulacros de intervencion operativa con explosivos.

Estos programas deben incorporarse al curriculo oficial de la Escuela Militar de Chorrillos
como parte de la formacidn obligatoria de los cadetes de Ingenieria, garantizando asi la
estandarizacion del entrenamiento y el fortalecimiento permanente de la seguridad
operativa.

3. Seior General de Brigada Director de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, de acuerdo con el objetivo especifico 1, se recomienda incorporar dentro del
plan de estudios un mddulo obligatorio de Identificacion y Clasificacion de Explosivos,
que contemple contenidos sobre tipos de explosivos militares y civiles, caracteristicas
fisicas y quimicas, riesgos asociados y protocolos de seguridad, acompafiado de préacticas
con material inerte en laboratorio y ejercicios de campo controlados.

4. Sefior General de Brigada Director de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, de acuerdo con el objetivo especifico 1, se recomienda desarrollar un
programa de simulacion operativa, en el cual los cadetes participen en ejercicios practicos
de reconocimiento de explosivos en escenarios tacticos (como campamentos, rutas y
edificaciones), con la finalidad de fortalecer su capacidad de reaccion y toma de decisiones

en condiciones similares a las operaciones reales.
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5. Seior General de Brigada Director de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, de acuerdo con el objetivo especifico 2, se recomienda incorporar al plan de
estudios un programa de capacitacion en uso y mantenimiento de equipos de deteccion,
incluyendo detectores portétiles, escaneres de rayos X, sensores quimicos y sistemas de
georradar. Este programa debe contemplar tanto la ensefianza técnica de operacién como
el entrenamiento en protocolos de seguridad y cuidado preventivo de los equipos.

6. Senor General de Brigada Director de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, de acuerdo con el objetivo especifico 2, se recomienda implementar
laboratorios de simulacion tecnoldgica, donde los cadetes realicen practicas aplicadas en
escenarios controlados utilizando equipos de deteccion en condiciones que reproduzcan
contextos operativos reales (campos minados simulados, inspeccién de vehiculos y
edificaciones). Esto permitio afianzar sus competencias técnicas y su capacidad de
reaccion en entornos de riesgo.

7. Sefior General de Brigada Director de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, de acuerdo con el objetivo especifico 3, se recomienda Incorporar un curso
obligatorio de Procedimientos de Inspeccion y Seguridad Militar, que incluya protocolos
de revision de personal, vehiculos, instalaciones y areas de operaciones, reforzando el
conocimiento normativo y la préctica en entornos simulados.

8. Sefior General de Brigada Director de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, de acuerdo con el objetivo especifico 3, se recomienda implementar ejercicios
periddicos de inspeccion y seguridad en escenarios tacticos controlados, donde los cadetes
pongan en practica procedimientos de control de accesos, busqueda de artefactos
sospechosos y aseguramiento de areas, con el objetivo de consolidar su capacidad técnica

y su disciplina operativa.
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LA INSTRUCCION SOBRE LA DESTRUCCION DE ARTEFACTOS EXPLOSIVOS
Y LAS COMPETENCIAS TECNICAS DE LOS CADETES DE INGENIERIA DE LA
ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFB”, LIMA, 2025

OBJETIVO: Determinar en qué medida la instruccién sobre la destruccion de artefactos

explosivos se relaciona con las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos, Lima, 2025.

INSTRUCCIONES: Marque con una X la alternativa que usted considera valida de acuerdo

con el item en los casilleros siguientes:

NUNCA

CASI NUNCA A VECES CASI SIEMPRE

SIEMPRE

1

2 3 4

5

iTEM

Variable 1: DESTRUCCION DE ARTEFACTOS EXPLOSIVOS

VALORACIO
N

Dimension 1: Identificacion y Reconocimiento de Explosivos

1] 2| 3| 4

Indicador: Capacidad de clasificacion de artefactos explosivos

01

Reconoce el tipo de artefactos explosivos al clasificarlos.

02

Identifica y diferencia con precision los distintos tipos de artefactos explosivos.

Indicador: Reconocimiento de componentes y mecanismos de activacion

03

Reconoce adecuadamente los componentes internos y externos de un artefacto
explosivo.

04

Reconoce los mecanismos de activacion utilizados en artefactos explosivos
convencionales e improvisados.

Indicador: Aplicacion de manuales y guias de identificacion

05

Comprende con claridad el contenido de los manuales y guias para la identificacion
de artefactos explosivos.

06

Aplica correctamente las instrucciones de los manuales y guias en los ejercicios de
clasificacidn y reconocimiento de artefactos explosivos.

Dimension 2: Uso de Equipos y Tecnologia de Destruccion

Indicador: Manejo de material de destruccion de artefactos explosivos

07

Conoce los materiales y equipos empleados en la destruccion de artefactos explosivos.

08

Maneja con competencia los equipos de destruccion de artefactos explosivos durante
ejercicios o simulaciones.

Indicador: Costo de adquisicion y mantenimiento de equipos

09

Considera los costos de adquisicion y mantenimiento al seleccionar equipos de
destruccion.

10

Evalua la relacion entre costo, efectividad y durabilidad de los equipos de destruccion.

Indicador: Adquisicion o movilizacion de equipos de destruccion

11

Conoce los procedimientos establecidos para la adquisicion y verificacion de equipos
destinados a la destruccion de artefactos explosivos

12

Ejecuta adecuadamente la movilizacion y organizacion del equipo de destruccion
durante simulaciones operativas

Dimension 3: Procedimientos de Inspeccién y Seguridad

Indicador: Protocolos de inspeccion de areas sospechosas

13

Conoce los protocolos establecidos para la inspeccionar areas sospechosas de contener
artefactos explosivos.

14

Aplica correctamente los procedimientos de inspeccion durante ejercicios 0
simulaciones.

Indicador: Aplicacién de medidas de seguridad durante la manipulacion de
artefactos explosivos sospechosos
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15 Conoce claramente las medidas de seguridad para la manipulacion de artefactos
explosivos sospechosos.

16 Aplica adecuadamente las medidas de seguridad durante ejercicios practicos con
artefactos explosivos simulados.
Indicador: Coordinacion efectiva con unidades de destruccion de artefactos
explosivos

17 Conoce los procedimientos de comunicacion y coordinacion con unidades
especializadas en destruccion de artefactos explosivos.

18 Coordina eficazmente con personal especializad durante ejercicios o simulaciones de

destruccion de artefactos explosivos.
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INSTRUCCION SOBRE LA DESTRUCCION DE ARTEFACTOS EXPLOSIVOS Y
LAS COMPETENCIAS TECNICAS DE LOS CADETES DE INGENIERIA DE LA
ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFB”, LIMA, 2025

OBJETIVO: Determinar en qué medida la instruccion sobre la destruccion de artefactos

explosivos se relaciona con las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos, Lima, 2025.

INSTRUCCIONES: Marque con una X la alternativa que usted considera vélida de acuerdo

con el item en los casilleros siguientes:

NUNCA CASI NUNCA A VECES CASI SIEMPRE

SIEMPRE

2 3 4

5

ITEM Variable 2: COMPETENCIAS TECNICAS
Dimension 1: Adquisicion de Conocimientos Técnicos
Indicador: Tiempo de capacitacion en destruccién de artefactos explosivos
19 Reconoce que el tiempo de capacitacion recibido ha sido adecuado.
20 Considera que el tiempo de capacitacion cumplio con los requerimientos para
desarrollar habilidades préacticas.
Indicador: Evaluacion del desempefio en simulacros de destruccion de artefactos
explosivos
21 Reconoce claramente los criterios de evaluacion utilizados en los simulacros de
destruccion de artefactos explosivos.
22 Considera que su desempefio fue evaluado objetivamente segln criterios establecidos.
Indicador: Actualizacion y calidad de materiales de capacitacion
23 Percibe que los materiales de capacitacion se actualizan periodicamente
24 Considera que los materiales son adecuados y de calidad para el aprendizaje tedrico-
practico.
Dimension 2: Desarrollo de habilidades préacticas
Indicador: Simulacros précticos realizados
25 Participa frecuentemente en simulacros practicos relacionados de destruccion de
explosivos.
26 Percibe que la cantidad de simulacros ha sido suficiente para desarrollar sus
competencias.
Indicador: Porcentaje de éxito en la destruccion de artefactos explosivos durante
simulacros
27 Conoce los factores que influyen en el éxito de la destruccion de explosivos en
simulacros.
28 Considera que ha ejecutado con éxito las acciones requeridas en los simulacros.
Indicador: Tiempo promedio de respuesta
29 Confia en su capacidad para responder rpidamente durante simuladas.
30

Responde con eficiencia dentro de los plazos establecidos.

Dimension 3: Evaluacién y Toma de Decisiones Técnicas

Indicador Tiempo de resolucién de situaciones de riesgo
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31 Resuelve oportunamente situaciones de riesgo durante los simulacros.

32 Considera que su tiempo de resolucion ha sido eficaz para minimizar consecuencias.
Indicador: Porcentaje de decisiones técnicas acertadas en simulacros

33 Confia en su capacidad para tomar decisiones técnicas acertadas en los simulacros.

34 Toma decisiones técnicas correctas y efectivas para resolver los problemas
planteados.
Indicador: Evaluacion de la justificacion técnica de las decisiones tomadas en
simulacros

35 Justifica con claridad las decisiones técnicas tomadas durante los simulacros.

36 Aplica ldgica coherente y ajustada a procedimientos al justificar sus decisiones

técnicas.
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Tabla 1. Variable 1 — Destruccién de Artefactos Explosivos

VARIABLE

DIMENSION

INDICADOR

ITEM

Destruccion
de artefactos
explosivos

1. Identificacion y
reconocimiento de
explosivos

1.1. Clasificacion de
artefactos explosivos

01. Reconoce correctamente el tipo
de artefactos explosivos al
clasificarlos.

02. Identifica y diferencia con
precision los distintos tipos de
artefactos explosivos.

1.2. Reconocimiento de
componentes y
mecanismos de

activacion

03. Reconoce adecuadamente los
componentes internos y externos
de un artefacto explosivo.

04. Reconoce los mecanismos de
activacion utilizados en artefactos
explosivos.

1.3. Uso de manuales y
guias de identificacion

05. Comprende el contenido de los
manuales y guias utilizados.

06. Aplica correctamente las
instrucciones de los manuales y
guias.

2. Uso de equipos y
tecnologia de destruccién

2.1. Manejo de material
de destruccion

07. Conoce los equipos y
materiales utilizados en
destruccion de explosivos.

08. Maneja con competencia los
equipos en ejercicios o
simulaciones.

2.2. Costos de
adquisicion y
mantenimiento

09. Considera los costos al
seleccionar equipos de destruccion.

10. Evalua la relacién entre costo,
efectividad y durabilidad.

2.3. Adquisicién o
movilizacion de equipos

11. Conoce los procedimientos
para adquisicion y verificacion de
equipos.

12. Ejecuta adecuadamente la
movilizacion y organizacion del
equipo en simulaciones.

3. Procedimientos de
inspeccion y seguridad

3.1. Protocolos de
inspeccion

13. Conoce los protocolos para
inspeccion de reas sospechosas.

14. Aplica correctamente los
procedimientos de inspeccion.

3.2. Medidas de
seguridad

15. Conoce las medidas de
seguridad para manipulacion de
explosivos.

16. Aplica adecuadamente las
medidas de seguridad en ejercicios.

3.3. Coordinacidn con
unidades especializadas

17. Conoce los procedimientos de
coordinacion con unidades DAE.

18. Coordina eficazmente con
personal especializado.




Tabla 2. Variable 2 — Competencias Técnicas
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VARIABLE DIMENSION INDICADOR ITEM
19. Reconoce que el
1. Adquisicion de 1.1. Tiempo de tiempo de capacitacion

Competencias técnicas

conocimientos técnicos

capacitacion

recibido ha sido
adecuado.

20. Considera que el
tiempo de capacitacion
cumplié los
requerimientos.

1.2. Evaluacion del
desempefio

21. Reconoce claramente
los criterios de evaluacion
en simulacros.

22. Considera que su
desempefio fue evaluado
objetivamente.

1.3. Actualizacion de
materiales

23. Percibe que los
materiales se actualizan
periddicamente.

24. Considera que los
materiales son adecuados
y de calidad.

2. Desarrollo de
habilidades practicas

2.1. Simulacros
realizados

25. Participa
frecuentemente en
simulacros practicos.

26. Percibe que la
cantidad de simulacros ha
sido suficiente.

2.2. Exito en simulacros

27. Conoce los factores
que influyen en el éxito
de los simulacros.

28. Considera que ha
ejecutado con éxito las
acciones requeridas.

2.3. Tiempo de respuesta

29. Confiaen su
capacidad para responder
rapidamente.

30. Responde con
eficiencia dentro de los
plazos establecidos.

3. Evaluacion y toma de
decisiones técnicas

3.1. Tiempo de
resolucion

31. Resuelve
oportunamente
situaciones de riesgo.

32. Considera que su
tiempo de resolucion ha
sido eficaz.

3.2. Decisiones acertadas

33. Confiaensu
capacidad para tomar
decisiones acertadas.

34. Toma decisiones
técnicas correctas y
efectivas.

3.3. Justificacion técnica

35. Justifica con claridad
las decisiones técnicas.

36. Aplica l6gica
coherente al justificar
decisiones.
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Anexo 3: Autorizacidn para recoleccion de datos

o, " ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “
%iic CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI
Do S SUB-DIRECCION ACADEMICA

El Coronel Jefe del Departamento Académico de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, deja:

AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Que los cadetes Lucia Mercedes Cubas Montenegro y Kevin Antony Quispe
Changanaqui, estan autorizados para aplicar la encuesta a la muestra de la tesis que se indica
para obtener el titulo profesional de Licenciado en Ciencias Militares con mencion en
administracion:

Instruccion sobre la destruccion de artefactos explosivos y las competencias técnicas de los
cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos CFB, Lima, 2025

Se otorga el presente documento a efectos de ser empleado como anexo de su

investigacion.

Chorrillos, 6 de junio del 2025
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e iglini's’ce

“Afo de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana”

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“COROMNEL FRANCISCO BOLOGNESI"

AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE DATOS

El Coronel Jefe del Deparfamento de Educacion Militar de la Escuela Militar de
Chormillos

“Coronel Franceco Bolognesi®, autoriza:

GQue los Cadetes de 4lo afio de Ingenieria, CUBAS MONTENEGRO Lucia Mercedes
vy QUISPE CHANGANAQUI Eevin Antoni, estdn aulordzados para aplicar lo encuesta

a la muestra/poblacién (Cadetes de la EMCH) para obtener informacién para el

desarmollo de lg tesis titulada:

“La instruccion sobre deshtrucclion de arelaclos explosives y las compelenclas
técnicas de los Cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chomllles " CFB ", Lima

2025"
Se otorga el presente documento a solicilud de los interesados.

Chomillos, 01 de julio 2025

O = TN = O
ALAN HARRY GARCIA GUEPE
Coronal inlonlarda
Jete Dpla. Edu. Wil g ba EBxoueba Mo ge Chomizg
“Crl Frangsgo Bologned
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55 5555|445 4 4 5|4 5 4 5 4 415 4 4 5 4 415 5 5 5 4 4|5 5 5 4 5 5]182(30[26(26(83[26/(28]|29
4 4 55 4 4|55 4 5 5 414 5 4 4 5 514 5 5 4 5 55 4 4 4 4 5|5 4 4 4 4 4]181(26(28[27(79[28|26]|25

4 5553|555 5 5 5|5 55 5 5 5]5 5 5 5 5 5 ??T 5 5 5|5 5 3 5 5|5]87(27[30|30(86|30|28]|28
5 5 55 5 5]5|5|4|5|5|5]4|5|5|4|5[5]14|5|(5|4(|5]|5 ??? 4 4 515 5 5 5 55|87 30 29 28 86 28 28 30
4 4 45 4 4|55 5 5 5 5]5 5 5 5 5 5|15 5 5 5 5 5]5 4 4 5 5 5|5 4 4 5 5|5]8 25 30 30 8 30 28 28
515 55 5]45 4 4 5 5|5 4 4 4 4 514 4 5 4 4 5|5 5 5 5 5 515 5 5 5 44183 30 27 26 84 26 30 28
54 455 414 45 4 4 5]5 5 3 5 4 4|5 4 4 5 4 415 5 4 5 4 5|5 5 4 5 55179 27 26 26 83 26 28 29
5455 4 4555 5 5 513 2 5 5 4 4|5 5 5 5 5 5|5 3 2 5 5 4]5 3 2 TT 5180 27 30 23 77 30 24 23
4 4 4 4 4 4|14 4 4 4 4 4|5 4 4 4 4 45 5 5 5 5 55 5 5 5 5 5|5 5 5 5 5|5]73 24 24 25 90 30 30 30
2 43 2 4 114 4 4 4 4 4])5 4 3 2 4 1|5 5 4 5 5 411 1 1 4 5 411 1 1 5 5[4]5 16 24 19 61 28 16 17
55 5 5 5 5)4 4 4 4 4 4])5 4 5 5 5 514 4 4 4 4 4|5 4 4 4 4 4|5 4 4 4 414183 30 24 29 74 24 25 25
11111115455 4 411 1 1 1 1 4 5 5|4 4 414 4 4|5 5 5|5 5 5 5 54139 6 27 6 82 26 27 29
35435 2|44 4 4 4 4)3 5 4 3 5 215 5 5|2 4 312 4 1|5 5 5|5 5 5 5 5|5]|68 22 24 22 76 24 22 30
4 4 5 4 4512 4 3 2 4 114 4 5 4 4 514 4 5|5 5 5|5 5 5|5 5 4|5 5 4 4 5|4]|68 26 16 26 84 28 29 27
5(5(4[5]|5]|4 515 5 515 5 4 5 5 415 4 4|1 1 111 1 1|4 4 4|4 4 4 4 4|48 28 30 28 55 16 15 24
55555511111 1 1})5 5 5 5 5 514 5 5|3 5 413 5 2|4 4 414 4 4 ’ 5 5(5]66 30 6 30 75 26 22 27
55 4555|1354 3 5 2155 4 5 5 5]5 5 5|4 4 514 4 5|2 4 3|2 41 ’ 5 5(5]80 29 22 29 72 28 22 22
55555 51445 4 4 5]5 5 5 5 5 514 4 5|5 5 415 5 4|5 5 5|5 5 5 ’ 5 5(4]8 30 26 30 8 27 29 29
4 54 45 5|55 45 5 414 5 4 4 5 5]5 4 4|5 5 5|5 5 5|5 5 5|5 5 5 4 4|48 27 28 27 8 28 30 27
4 45 4 4515555 5 514 4 5 4 4 514 5 5|5 5 415 5 5|5 5 4|5 5 4 5 5|48 26 30 26 8 28 29 28
55555 5|54 45 5 514 4 4 4 4 45 5 5|5 5 5|5 5 5|4 4 4|14 4 4 5 5|58 30 28 24 84 30 27 27
55555515555 5 515 5 5 5 5 514 4 5|4 5 414 5 5|4 5 411 1 1 4 5|49 30 30 30 69 26 27 16
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Anexo 6: Aporte a la doctrina

1.

INSTRUCCION SOBRE LA DESTRUCCION DE ARTEFACTOS EXPLOSIVOS Y

LAS COMPETENCIAS TECNICAS DE LOS CADETES DE INGENIERIA DE LA
ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFB”, LIMA, 2025
Introduccion
La instruccién sobre la destruccion de artefactos explosivos constituye un componente
esencial en la formacion técnica de los cadetes del arma de Ingenieria, especialmente en un
contexto donde las amenazas explosivas contintan representando un riesgo en operaciones
militares y de apoyo a la poblacién civil. En la Escuela Militar de Chorrillos, dicha
instruccion permite desarrollar competencias técnicas fundamentales para actuar con
precision, seguridad y eficacia en escenarios reales. El fortalecimiento de estas
competencias no solo optimiza el desempefio profesional de los futuros oficiales, sino que
también contribuye a una mayor capacidad operativa y a la reduccion de riesgos durante
misiones. Por tanto, analizar esta relacion resulta clave para mejorar los procesos formativos
en el ambito militar.
Antecedentes
La instruccion sobre la destruccion de artefactos explosivos se ha consolidado como un
componente esencial en la formacion de los cadetes de Ingenieria Militar, debido a su
impacto directo en el fortalecimiento de sus competencias técnicas y operativas. A nivel
internacional, ejercicios como el entrenamiento EOD multinacional en Hungria (2023) han
demostrado la efectividad del adiestramiento practico en condiciones reales, mejorando la
capacidad de respuesta ante artefactos explosivos. Asimismo, el Centro de Excelencia en
Desactivacion de Explosivos de la OTAN en Eslovaquia promueve el uso de tecnologia
avanzada y simulacion para profesionalizar esta instruccion. En el contexto nacional,
investigaciones recientes en la Escuela Militar de Chorrillos evidencian que el
entrenamiento en uso de explosivos durante el régimen de vivac mejora significativamente
las destrezas técnicas de los cadetes. Ademas, el estudio de Vizcardo (2024) resalta la
importancia de la innovacion tecnoldgica en la ensefianza militar para lograr aprendizajes
mas eficaces. En conjunto, estos antecedentes respaldan que una instruccion sistematica y
tecnoldgicamente actualizada en destruccion de artefactos explosivos es clave para

optimizar la formacion de los futuros oficiales del arma de Ingenieria en el Peru.
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3. Desarrollo de la propuesta doctrinaria
En base a los hallazgos obtenidos y los antecedentes nacionales e internacionales revisados,
se propone el desarrollo de una doctrina especifica para la instruccion sobre destruccion de
artefactos explosivos (DAE) dentro del plan formativo de los cadetes del arma de Ingenieria.

Esta doctrina debe estar alineada con los principios de la guerra moderna, priorizando la

seguridad operativa, la precision técnica y la capacidad de adaptacién ante amenazas no
convencionales como minas antipersonales, artefactos explosivos improvisados (AEI) y
municiones sin explotar (MUSE).

4. Propuesta de aporte a la doctrina

La propuesta doctrinaria se basa en tres ejes fundamentales:

e Eje pedagogico-operativo: Establecer una malla curricular especializada que integre
teoria y practica sobre deteccion, manipulacion y destruccion de artefactos explosivos,
bajo protocolos internacionales EOD (Explosive Ordnance Disposal). La instruccion
debe ser progresiva, con simulaciones realistas, uso de tecnologia de punta y
evaluaciones practicas en terreno.

e Eje tecnoldgico-adaptativo: Incorporar de manera permanente equipos de deteccion y
neutralizacion de ultima generacion en la instruccion de los cadetes. Ademas, se sugiere
generar convenios con centros especializados nacionales e internacionales para la
actualizacion técnica del personal docente y la transferencia de buenas practicas.

e Eje normativo-doctrinario: Institucionalizar la instruccién sobre Destruccion de
Artefactos Explosivos (DAE) como parte del régimen doctrinario de formacion de
oficiales del arma de Ingenieria. Esta doctrina debera ser revisada periédicamente por
un comité técnico-militar, que valide su pertinencia frente al cambio del entorno
operacional y garantice su alineacion con las politicas de defensa y seguridad nacional.

Esta propuesta doctrinaria busca asegurar que los futuros oficiales egresen con un dominio

técnico sélido, una alta capacidad de respuesta ante amenazas explosivas, y una conciencia

clara sobre los riesgos operativos, garantizando asi el cumplimiento de misiones con eficacia

y seguridad.

5. Objetivo

Determinar en qué medida la instruccion sobre la destruccion de artefactos explosivos se

relaciona con las competencias técnicas de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar

de Chorrillos, Lima, 2025.
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Anexo 7: Validacién de juicio de expertos

(3

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFp™
410 ANO
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGAC [ON
JUICIO DE EXPERTOS

APELLIDOS Y NOMBRES INSTITUCION NOMBRE DEL AUTOR DEL INSTRUMENTO ‘l
DELINFORMANTE- DONDE LABORA | INSTRUMENTO
EXPERTO EXPERTO

MG. MENESES GUERRERO

DAVID

Cuestionano
(encuesta)

CAD IV ING CUBAS MONTENEGRO LUCIA
CAD IV ING QUISPE CHANGANAQUI KEVIN

TITULO DE LA INVESTIGACION: INSTRUCCION SOBRE LA DESTRUCCION DE ARTEFACTOS
EXPLOSIVOS Y LAS COMPETENCIAS TECNICAS DE LOS CADETES DE INGENIERIA DE LA ESCUELA
MILITAR DE CHORRILLOS “CFB™, LIMA, 2025.

I. ASPECTOS DE EVALUACION
Indicadores de | Criterios Cualitativos [DEFICIENTE [REGULAR [BUENA 1UY BUENA EXCELENTE
evaluacién del Cuantitatives " 0 SUB
instrumento 0-20 21 -40 41 -60 61 -88 88 -100 TOTAL
1. Claridad Esta formulado con
lenguaje apropiado. 4 L/ q (/
2. Objetividad Esta expresado en
5 conductas Observables. q l{ q L/
PRy Estd adecuado al avancede
3. Actualizacion ledieucierila q L/ 4L/
tecnologia.
4.0Organizacion Esta organizado en forma
¥ Logica. q L/ ql/
5. Suficiencia Comprende aspectos
RS cuantitativos q q q L/
6. Intencionalidad Es adecuado para medir
FEEEEE los aspectos de interés q L/ q 4
7. Consistencia Estd basado en aspectos
et ledricos cientificos. q L, q L/
; Entre las variables,
8. Coherencia dimensiones, indicadores e L? L/ (i ‘/
Items.
: La estrategia responde al
9. Metodologia. propésito de la q L/ q (/
investigacion.
Las dimensiones
10. Pertinencia consideradas permiten q L/ q L/
evaluar la vanable en su
conjunto.
TOTAL q L( 0
TOTAL (en %)/ 10 q9 4.0
I1. PROMEDIO DE VALORACION: 9 q.0
I11. OPINION DE APLICACION
Valoracién cuantitativa: ...............
Valoracién cualitativa: ................
Opini6n de aplicabilidad:
LUGAR Y FECHA DNI FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE N° DE TELEFONO
Az
[Chorrillos, 15 septiembre
2025
VL dabl 99862052
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ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFB™

410 ASO

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS

APELLIDOS Y NOMBRES INSTITUCION [ NOMBRE DEL AUTOR DEL INSTRUMENTO
DELINFORMANTE- DONDE LABORA | INSTRUMENTO
EXPERTO EXPERTO

CARLOS

DR. HURTADO NORIEGA

Cuestionario
(encuesta)

CAD IV ING CUBAS MONTENEGRO LUCIA
CAD IV ING QUISPE CHANGANAQUI KEVIN

TITULO DE LA INVESTIGACION: INSTRUCCION SOBRE LA DESTRUCCION DE ARTEFACTOS
EXPLOSIVOS Y LAS COMPETENCIAS TECNICAS DE LOS CADETES DE INGENIERIA DE LA ESCUELA

MILITAR DE CHORRILLOS “CFB”, LIMA, 2025.

. ASPECTOS DE EVALUACION
Indicadores de | Criterios Cualitativos |[PEFICIENT E [REGULAR [BUENA UY BUENA EXCELENTE s
eyaluaclén del Cuantitativos 0-20 21 -40 41 -60 61 - 88 88 - 100 TOTAL
instrumento
1. Claridad Esta formulado con
lenguaje apropiado. 9 L' 4 q
2. Objetividad Esta expresado en
. conductas Observables. q \—i q L'l
s Esté adecuado al avancede
3. Actualizacion Ia slecsdiny 1 q L{ T4
tecnologia.
4.0Organizacion Esta organizado en forma
R Logica. 9 L{ q L{
5. Suficienci Comprende aspectos
SR cuantitativos q 3 ‘? 3
6. Intencionalidad Es adecuado para medir
R los aspectos de interés q L{ CI L{
7. Consistenci Esté basado en aspectos
Lo tedricos cientificos. Ol L( q L(
; Entre las variables,
8 Colirencia dimensiones, indicadores e ﬁ ’—( CI L{
ftems.
: La estrategia responde al
9. Metodologia. propésito de la o L( C’ L'
investigacion.
Las dimensiones
10. Pertinencia consideradas permiten
evaluar la variable en su 9 S 7 S
conjunto.
TOTAL 940
TOTAL (en %) /10 94 .0
1. PROMEDIO DE VALORACION: 94
I11.OPINION DE APLICACION
Valoracién cuantitativa: ...............
Valoracién cualitativa: ..........c.....
Opini6n de aplicabilidad:
LUGAR Y FECHA DNI FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE N° DE TELEFONO
(Chorrillos, 15 septiembre
2025
o
Y3296} — c{?g?‘?O/(GL(
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(3

ESCUELA MILITAR DE CIHHORRILLOS “CFB"
4TO ANO
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS

APELLIDOS Y NOMBRES INSTITUCION | NOMBRE DEL AUTOR DEL INSTRUMENTO
DELINFORMANTE- DONDE LABORA | INSTRUMENTO
EXPERTO EXPERTO
DR. GARCIA Cuestionario | CAD IV ING CUBAS MONTENEGRO LUCIA
HUAMANTUMBA CAMILO (encuesta) CAD IV ING QUISPE CHANGANAQUI KEVIN

TITULO DE LA INVESTIGACION: INSTRUCCION SOBRE LA DESTRUCCION DE ARTEFACTOS
EXPLOSIVOS Y LAS COMPETENCIAS TECNICAS DE LOS CADETES DE INGENIERIA DE LA ESCUELA
MILITAR DE CHORRILLOS “CFB”, LIMA, 2025.

1. ASPECTOS DE EVALUACION

Indicadores de Criterios Cualitativos [PEFICIENT E REGULAR [BUENA MUY BUENA EXCELENTE
evaluacién del Cuantitativos ’ S
e et 0-20 21-40 41 -60 61 -88 88 10(: TOTAL
1. Clanidad Esta formulado con L
lenguaje apropiado.
2. Objetividad Esta expresado en =
conductas Observables. b
3. Actualizacién Esta adecuado al avancede L
: la ciencia y la
tecnologia.
4.Organizacion Esta organizado en forma q
Logica.
5. Suficiencia Comprende aspectos ;)'
cuantitativos <;,
6. Intencionalidad Es adecuado para medir
los aspectos de interés
7. Consistencia Esta basado en aspectos
tedricos cientificos.
: Entre las variables, f
8. Coherencia dimensiones, indicadores e 67 L /
Items.
9. Metodologia. La estrategia responde al
g &l propésito de la q 6
investigacion.
Las dimensiones —
10. Pertinencia consideradas permiten q\)
evaluar la variable en su
conjunto.
TOTAL 74 )
TOTAL (en %)/ 10 91/5’{)
II. PROMEDIO DE VALORACION: S0
II1. OPINION DE APLlCA%lgN
Valoracién cuantitativa: Z4..s/. o
Valoracion cualitativa: .. . 6&(@“ w J&( ﬂ /(ﬁd? ‘
Opinién de aplicabilidad: é? Vet /,‘LI&/ /0
LUGAR Y FECHA DNI FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE N° DE TELEFONO

2025

(Chorrilles, 15 septiembre

42296209

498334314
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Anexo 8: Dictamen del revisor

hGE . Ministerio de
h PERU Defensa

“ano de la recvperacion y consolidacion de la economia peruvana”

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CRL. FRANCISCO BOLOGME 51

DICTAMEN FINAL

WISTA LA TESIE:

“La instruccion sobre destruccion de artefactos explosivos v las competencias
tecnicas de los Cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos ™ CFB ",
Lima 3025",

Fresentada por los graduandos :

Cubas Montenegro Lucia Mercedes
Cuispe Changanaqui Kevin Antony

COMSIDERAMNDO:

CQue ha sido elaborada conforme a lo dispuesto por el articulo £1. ° del
Reglamento del Sistema de Inwestigacion de la EMCH “CFB" 2022 — 2026, y levantadas
las observaciones prescritas durantz 2l proceso del analisis y revision de la referida
tesis, los suscritas:

Mg JOSE ALBERTC BEDOYA PERALES : Rewvisor Tematico
Dra. MARTHA ALICIA ROMERDO ECHEVARRIA - Revisor Metodologico

Diciaminamas que, la tesis en referencia, esta expedits para ser susteniada. el
dia, hora, lugar ¥ ante 2l jurado gue determine la Resolucion Directoral de la Escusla
Militar d= Chorrillos "CFBE" para cuyo efecto, firmamos el presente dictamsn.

Lima, 01 de diciembre de 2025

h :.If'l'_lr__;_'__'l.l :._-:r.lll
1
Mg Jos= Bedoya Perales Dra Martha Romero Echevama
Revizor Tematico Revizor Metodologico

OMI: 433185210 DMI-0E589411
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Anexo 9: Acta de sustentacion

“Afo de ka recuperacidn y comnsoldaciin de ka economia persana”

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
"CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

R Siiv o g

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS DE LA PROMOCION CXXXII

En el gistrito de Chorilios de o ciudad de Lima, siendo las )Ol ."'..'hf/f)" del

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------

Ante el Jurado de Sustentacidn de Tesis nombrado por lo Escuela Militar de

Chorrillos “"Coronel Francisco Bolognesi" y conformado por:
Do Jere Andewlo @MHM@

(0 e [0 1) | Pt Sl e e Y A SRR o S SO A L
Secretarlo....".k-.....’.'!.?.‘.’.?.'?..c..’. ...... GuE QRENS... DRYV®. ...
Vocal :.Dra..Govro. Rywrio. lommla \ourdes ...

Concluida la sustentacion, los miembros del Jurado dictaminaron:

APROBADA POR EXCELENCIA [ ); APROBADA POR UNANIMIDAD | X):
APROBADA POR MAYORIA (  ); OBSERVADA | ): DESAPROBADA ()

Siendo las =505 horas del dia 22 de diciembre de 2025, se dio por concluido
el presente acto académico, firmando los miembros del Jurado.

N 099670720
VOCAL

J O‘Q\“‘L ;EéRgiRl ahd

43251422
PRESIDENTE



107

Anexo 9: Otros
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