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RESUMEN
La presente investigacion titulada “METODOS DE APRENDIZAJE Y EL
PROGRAMA DE ESPECIALIZACION EN PAVIMENTOS DE LOS CADETES DE
INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS, ANO 2019”, tiene
como objetivo general, establecer la relacion de las condiciones de uso de los métodos de

aprendizaje con el programa de especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria.

El disefio de investigacion fue Cuantitativo, no experimental, transversal,
exploratorio, descriptivo y correlacional; También se utilizaron los instrumentos tipo
cuestionario, para determinar en qué medida se relaciona los métodos de aprendizaje con el
programa de especializacion en pavimentos de los estudiantes cadetes de ingenieria. Estos
instrumentos fueron aplicados a una muestra de estudiantes cadetes seleccionados de manera
aleatoria. Los resultados obtenidos evidencian que los estudiantes cadetes que
comprendieron y manejaron las dimensiones de los méetodos de aprendizaje obtuvieron un

mayor grado de calidad durante su proceso de formacion profesional.

Finalmente, concluimos que los métodos de aprendizaje se relacionan
significativamente con el programa de especializacion en pavimentos de los cadetes de
ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “coronel Francisco Bolognesi”, investigacion

realizada el afio 2019.

Palabras Claves: Métodos de aprendizaje —Programa de especializacion en

pavimentos.
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ABSTRACT

The present investigation titled "LEARNING METHODS AND THE PROGRAM
OF SPECIALIZATION IN PAVEMENTS OF THE CADETES OF ENGINEERING OF
THE MILITARY SCHOOL OF CHORRILLOS, YEAR 2019", has like general aim, to
establish the relation of the conditions of use of the learning methods with the program of

specialization in pavements of the engineering cadets.

The research design was Quantitative, not experimental, transversal, exploratory,
descriptive and correlational; The questionnaire-type instruments were also used to
determine the extent to which the learning methods are related to the pavement specialization
program of the engineering cadet students. These instruments were applied to a sample of
randomly selected cadet students. The results obtained show that the cadet students who
understood and handled the dimensions of the learning methods obtained a higher degree of

quality during their professional training process.

Finally, we conclude that the learning methods are significantly related to the
program of specialization in pavements of the engineering cadets of the Military School of

Chorrillos "Colonel Francisco Bolognesi", research carried out in 2019.

Key words: Learning methods - Pavement specialization program.
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INTRODUCCION

La investigacion titulada: “METODOS DE APRENDIZAJE Y EL PROGRAMA
DE ESPECIALIZACION EN PAVIMENTOS DE LOS CADETES DE INGENIERIA
DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS, ANO 20197, tuvo por finalidad
estudiar en el presente Siglo XXI, en la cual nos encuentra en una época de cambios, las
demandas que la sociedad exige a la educacion, la formacion integral de las personas, a
través de la aplicacion de métodos de aprendizaje efectivos y el programa de especializacion
en pavimentos en la formacion integral de los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos.

El problema que aborda esta investigacion son los equivocados métodos de
aprendizaje en relacion con el programa de especializacion en pavimentos de los cadetes de
ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos coronel Francisco Bolognesi, afio 2019.

Para abordar este tema de investigacion dividimos el presente informe en 05
capitulos:

El capitulo I, Problemas de investigacion; el planteamiento del problema, la
formulacion del problema, los objetivos, la justificacion, las limitaciones y la viabilidad.

El Capitulo Il Marco Teorico, presenta los antecedentes, las bases teoricas, la
definicion de términos, hipétesis y variables; en la cual realiza aportes al estado del arte
sobre los métodos de aprendizaje y su relacion con el programa de especializacion en

pavimentos.
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El capitulo 111, Disefio Metodoldgico, se aclaran los aspectos metodoldgicos tales
como el enfoque, tipo, disefio, método de estudio, la poblacién y muestra, las técnicas e

instrumentos de recoleccion de datos, asi como los métodos de andlisis de datos.

En el capitulo 1V, Resultados, se presenta una descripcion de los resultados, la

interpretacion y discusion de los mismos.

Finalmente, el capitulo V las Conclusiones y Recomendaciones, en donde se plantearon los
aspectos mas relevantes alcanzados producto del presente trabajo y que permitieron

establecer las conclusiones y como también plantear las recomendaciones.



CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Descripcion de la realidad problematica.

El Ejército del Perd, a través de la Escuela de formacion profesional (Escuela militar
de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi) y de la Escuela de Ingenieria tienen la mision
de contribuir con la formacién de profesionales en el campo de la ingenieria y las Ciencias
basicas, con valores éticos, libres, lideres y emprendedores con alta calidad profesional y
humana, orientados hacia la creatividad, innovacién, produccién, sensibilidad y solidaridad

social que puedan aportar todo su potencial al desarrollo del Perd.

En la actualidad los avances tecnologicos, la diversificacion y especificacion de los
temas en la ingenieria requieren de mayores aptitudes y herramientas en los profesionales,

desarrollando cierta actividad ingenieril.

La Escuela Militar de chorrillos, como la institucion de educacion de nivel
universitario, asi también de formacion profesional, debe ser el motor que impulse este
desarrollo de profesionales capaces de afrontar estos nuevos retos tecnologicos y de

diversificacion.

En algunos paises como por ejemplo en Panama se ha visto la necesidad de evaluar
periddicamente este tipo de formacién para poder mantenerse a la altura de los avances
tecnoldgicos el departamento de geo ciencias aplicadas y transporte participa de cursos
practicos, en el verano en levantamientos topogréaficos, planificaciones de urbanizaciones,
analisis de estabilidad de taludes, entre otras actividades. Con la finalidad de contribuir a la
formacién de profesionales capaces de enfrentar los retos que como ingenieros civiles

tendran en el campo de la geotecnia.



18

Con los avances tecnoldgicos se ha hecho cada vez mas importante la comunicacion,
el intercambio cultural, econémico y social entre distintas poblaciones. Esto hace que las
carreteras cumplan una funcion cada vez méas importante, haciendo necesario que el nivel de
servicio de las mismas cumpla con los requisitos cada vez mas demandantes de la poblacién
nacional. Es por esta razén que la sociedad demanda cada vez méas la implementacion de

sistemas de transporte y soluciones efectivas a los problemas de transporte.

Esto nos lleva a la necesidad de carreteras realizadas con los mejores estandares
técnicos y a la implantacion de soluciones para aportar una mayor durabilidad y confort

como lo es la implementacion de una estructura de pavimento en las carreteras.

La pavimentacion es una solucion técnica en la cual entran varios factores en
ponderacion, ya que se requieren estudios econdmicos, ambientales y técnicos, asi como un
plan, programacion y logistica adecuados para hacerlas economicamente viables al igual que

una ejecucion correcta de la construccion.

En el Perd en la universidad de Piura actualmente mantienen en su curricula
académica el programa de especializacion internacional en suelos y pavimentos, en el cual
buscan capacitar en el conocimiento profundo de los materiales constituyentes de las
mezclas asfalticas en frio y en caliente. También presentar nuevos productos en el campo de
la construccién de pavimentos, el asfalto y todos sus productos derivados son materia de un

estudio profundo.

Los ingenieros militares contribuyendo en el desarrollo nacional deben mantenerse
actualizados en los avances tecnoldgicos, asi como también deben estar aptos para construir
una carretera pavimentada conocer sus medidas, espesores y materiales adecuados; lo que

es un gran problema que presentamos actualmente en nuestro ejército debido a los métodos
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de aprendizaje equivocados que presentamos en la formacion de los cadetes de ingenieria en
relacion al programa de especializacion de pavimentos, ya que se les capacita tedricamente
teniendo una falencia en la parte préctica que viene siendo la parte mas importante en la

adquisicion de estos conocimientos.

Finalmente, se ha identificado una alta necesidad de formar y capacitar ingenieros
militares profesionales capaces de formular, administrar y ejecutar un proyecto de
pavimentacion de forma eficiente, con el uso de los mas modernos y actuales métodos de
aprendizaje y ensefianza, como por ejemplo, el método de aprendizaje basado en problemas
0 el método por proyectos, por lo cual es muy conveniente y eficaz disefiar y disponer con

programas especificos para la formacion de profesionales con estas cualidades y aptitudes.

De esta forma, lograr capacitar sus recursos humanos, de manera eficiente con horas
practicas, visitas a obras y evitar de esta forma inversiones y gastos innecesarios en el area
de pavimentacion, y al mismo tiempo ayuda a fortalecer la economia nacional al lograr una

comunicacion y transporte mas eficiente.

12. Formulacién del problema

1.2.1. Problema General

¢En qué medida los métodos de aprendizaje se relacionan con el programa de
especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos, afio 2019?

1.2.2. Problemas especificos

12.2.1. Problemas Especificos 1

¢En qué medida el método de aprendizaje basado en problemas se relaciona con el
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programa de especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar

de Chorrillos, afio 2019?

1.2.2.2. Problema especifico 2
¢En qué medida el método por proyectos se relaciona con el programa de
especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos, afio 2019?

13.  Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Determinar en qué medida los métodos de aprendizaje se relacionan con el programa
de especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos, afio 2019.

1.3.2. Objetivos Especificos

13.2.1. Objetivo Especifico 1

Determinar en qué medida el método de aprendizaje basado en problemas se
relaciona con el programa de especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria de

la Escuela Militar de Chorrillos, afio 2019.

13.2.2. Objetivo Especifico 2
Determinar en qué medida el método por proyectos se relaciona con el programa de
especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos, afio 2019.

1.4.  Justificacion de la investigacion

Justificacion tedrica



21

El estudio de los pavimentos incorpora multiples elementos técnicos, tales como
teorias de capacidad portante, conocimientos sobre suelos y subsuelos, seleccion de
materiales, estabilizacion de suelos, movimientos de tierra, determinacion de cantidades de
obra, compactacién y construccion de terraplenes y demas etapas para la ejecucion de

pavimentos.

Es por esta razon que un sector de los profesionales de la ingenieria civil ha orientado
su actividad y experticia hacia la ejecucion de los estudios, los disefios, la construccién, la
rehabilitacion y el mantenimiento de los pavimentos. Pero, precisamente por el grado de
experticia requerido para el desarrollo de estas actividades, en este al igual que en muchos
otros campos del conocimiento, también se precisa una formacion avanzada, por lo cual las
instituciones universitarias han respondido mediante el disefio y el ofrecimiento de
programas especificos de posgrado en el area de pavimentos, utilizando los enfoques,
modelos, y métodos de ensefianza — aprendizaje mas apropiada al tipo de programa y tipo

de conocimientos.

Justificacion metodoldgica

El disefio del Programa de Especializacion en Pavimentos se fundamenta en el
modelo constructivista y se apropia del enfoque pedagdgico de formacidn por competencias,
por medio de técnicas didacticas activas, como el estudio de caso, aprendizaje por proyectos
o el aprendizaje basado en problemas, el cual sugiere considerar los desarrollos sociales,
emotivos y morales del estudiante y direccionar la labor del maestro, mas hacia el analisis
de casos de aplicacion que a la transmision de definiciones, y es, desde este enfoque, cuando
el estudiante es participe de la construccion de sus conocimientos. En este modelo, los

saberes son el resultado de procesos articulados y coherentes que permiten el desarrollo de
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competencias que validan la integracion y aplicacién de los conocimientos en la busqueda

de soluciones a problemas de diversa indole.

Justificacion préactica

Es un reto continuo la formacion de especialistas en Ingenieria de Pavimentos, con
un alto nivel académico, responsabilidad social y compromiso ético. Por tanto, el programa
asume la formacién de profesionales, con capacidad y competencia para enfrentar y resolver
problemas de la infraestructura vial nacional y regional, con una perspectiva
interdisciplinaria y con el apoyo de las tecnologias de la ingenieria civil, de acuerdo con la
evolucion de la ciencia, la tecnologia, las necesidades de las comunidades y de los diferentes

sectores econdmicos del pais.

15. Limitaciones

Para realizar la investigacion nos encontramos con diversas limitaciones, una de ellas
es el tiempo, ya que las actividades de la Escuela Militar de Chorrillos “coronel Francisco
Bolognesi” ocupan gran parte del tiempo disponible para la ejecucion de este trabajo.
Asimismo, limitado acceso a bibliotecas publicas y privadas por el régimen de internado

vigente.

1.6. Viabilidad de la investigacion

La presente investigacion fue viable ya que se contaron con los siguientes recursos:

Humanos: Se cont6 con los docentes especializados para poder validar los aspectos

tematicos, 16gicos y metodoldgicos.

Financieros: se cont6 con la capacidad econdmica suficiente para cubrir los gastos
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que demandaron la investigacion.

Materiales: se contd con bibliografia actualizada y relacionada con el tema de
investigacion. Si bien los antecedentes locales y nacionales fueron reducidos; En el
extranjero, a través de la via on-line, se ubicaron varias tesis que se relacionan con las
variables de estudio y permitieron establecer el proceso de discusion de los resultados. Estas

tesis fueron presentadas en la seccion de antecedentes de la investigacion.

CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1  Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Investigaciones realizadas en el &mbito internacional.

Aguilar, L. (2011) Guatemala, en su tesis de graduacion, titulada “Propuesta de un
programa de especializacion en ingenieria de pavimentos”, tuvo como fin el desarrollo de
propuesta solida para la creacion de un programa de postgrado del tipo especializacion en la
escuela de postgrado, en el area de Ingenieria de Pavimentos. En base a esta investigacion
se presentd ante la escuela de estudios de postgrado el documento de propuesta. Esta
investigacion comenzo con una revision bibliografica sobre programas similares en otros
paises y universidades, asi como de los requisitos legales y reglamentarios que se deben de
llenar para poder generar un plan de estudios a nivel de especializacion en la Universidad de
San Carlos de Guatemala, determinandose el nimero de créditos necesarios para un plan de
este tipo, los requisitos de inscripcidn y graduacion. Como siguiente punto se determinaron

los recursos fisicos, humanos y financieros necesarios para realizar este plan de estudios

Dentro del marco académico se determiné el perfil de ingreso y qué cualidades y

aptitudes deben de poseer los participantes al finalizar exitosamente el programa, asi como
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el perfil ocupacional del egresado. Con la informacion recopilada durante la investigacion
se realizé un programa de estudios, un pensum adecuado y se determind la metodologia de
ensefianza y aprendizaje adecuados para los tipos de cursos propuestos. Este pensum se
evalué y modifico en funcion de la opinion de profesionales expertos en el area de
pavimentos. Luego se realizaron encuestas, las cuales sirvieron para determinar el grado de
aceptacion que podria llegar a tener un programa de este tipo, obteniéndose la mayor

intencion de especializacion en el &rea de pavimentos.

Universidad Catolica de Colombia(2014), en su Proyecto educativo titulado “
programa de especializacion en ingenieria de pavimentos”, constituyd un documento
estratégico y orientador para el desarrollo de las metodologias y procesos educativos propios
del quehacer del programa de Especializacion en Ingenieria de Pavimentos en coherencia
con las politicas en Educacion Superior, los lineamientos institucionales y estandares de alta
calidad educativa a nivel nacional e internacional, que conlleva asi a la formacion de
especialistas con altas competencias profesionales, con amplio sentido responsabilidad
social y autonomia, en una sociedad cada dia mas exigente y competitiva. Este documento
se articula con el Proyecto Educativo Institucional, documento que promulga que la
Universidad debe “Ser reconocida como una Institucion que forma a sus estudiantes con una
alta consciencia de responsabilidad consigo mismo y con la sociedad, incorporando en su
formacién la dimension espiritual humana e interactuando con la sociedad a través de sus
estudiantes, docentes y resultados académicos”. (Universidad Catolica De Colombia,
Proyecto Educativo Institucional. 2016) Se presenta el Proyecto Educativo de Programa a la
luz de los referentes institucionales de las funciones sustantivas y las acciones dinamizadoras
de las mismas que han sido recientemente actualizadas en la Universidad y que configuran

el contexto académico con el que se articula el Programa de Especializacion en Ingenieria
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de Pavimentos.

Universidad Militar Nueva Granada (2014). El Proyecto Educativo de la
Especializacion “Ingenieria de Pavimentos”, como programa académico de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Militar Nueva Granada, esta en concordancia con el modelo
pedagogico institucional (MPI); por tanto, se soporta en los principios de una formacion
integral e interdisciplinaria, que, por su caracter, integra aspectos humanisticos, cientificos
y tecnologicos, para responder a los retos de la sociedad actual, la cual requiere personal
capacitado que proponga soluciones a los problemas impuestos por el entorno, como los
desequilibrios econdmicos, politicos y sociales. En ese sentido, la Universidad y el programa
se han enfocado en la generacion de propuestas pedagogicas que respondan a las demandas
impuestas por el mundo de hoy, en cuanto a ciencia, tecnologia, innovacion y educacion,

que favorezcan el desarrollo economico de las naciones.

2.1.2 Investigaciones realizadas en el &mbito nacional.

Pompeyo, L.; Ramirez, C. (2014) Lima, en cuya tesis tuvieron como objetivo
determinar las diferencias en el rendimiento académico de los alumnos al aplicar cuatro
métodos de ensefianza, en el curso de Innovaciones Pedagdgicas de Maestria en Educacion
de la Universidad César Vallejo, sede Lima-2011. Esta investigacion es de tipo aplicada,
explicativa, empled el método experimental y un disefio cuasi experimental. La muestra fue
intencional con 160 sujetos, divididos en 40 alumnos por grupo, con un grupo control y tres
grupos experimentales, a los que se aplicé una prueba de entrada- salida. Se empled
estadistica descriptiva para analizar los resultados de las pruebas de entrada- salida y
estadistica inferencial para encontrar las diferencias de la aplicacion de los cuatro métodos

sobre el rendimiento académico de los alumnos de maestria. Los resultados indican que la
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aplicacion del Sistema de Instruccion Personalizada Modificado y del Método Cooperativo,
permitio a los alumnos alcanzar un rendimiento académico superior al promedio, en las
pruebas de salida; la aplicacién del Método por Recepcion y el Método Expositivo permitio
a los alumnos alcanzar un rendimiento promedio. Con este estudio se comprob6 que, con la
aplicacion del Sistema de Instruccion Personalizada Modificado, y el Método Cooperativo
se obtiene un rendimiento académico superior al promedio, es decir un aprendizaje bien
logrado. Ambos métodos constituyen dos opciones metodolégicas basadas en evidencias que

deberian ser empleadas en la educacién superior para alcanzar la excelencia educativa.

Malpica, L. (2018), en su tesis de investigacion que por objetivo: Determinar el
efecto de la aplicacion del método activo en el aprendizaje de Mecanica de Fluidos | en los
estudiantes de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional
de Ingenieria 2017 I1. Trabajo de tipo aplicada, disefio pre experimental, transversal. La
poblacion es estuvo conformada por 30 estudiantes de la asignatura de Mecanica de Fluidos
| correspondiente al V ciclo académico de la Escuela Profesional de la Facultad de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional de Ingenieria; se utilizd el test de aprendizaje para la
recoleccion de datos. EI método que se utilizé fue el hipotético deductivo, para el analisis de
datos se aplico la prueba t de students porque la poblacion estudiada sigue una distribucion
normal pero el tamafio muestral es demasiado pequefio como para que el estadistico en el
que esta basada la inferencia esté normalmente distribuido, utilizandose una estimacién de
la desviacion tipica en lugar del valor real. Los resultados determinaron que la aplicacién del
método activo mejoro el aprendizaje de mecanica de fluidos I en los estudiantes de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional de Ingenieria, 2017-11, con diferencias significativas en las

medias del pretest y postest (-5.333); [Tc] > que la [Tt] (12.990 > 2.045) y p = 0.000 <0.05
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2.2 Bases teoricas.

2.2.1 Métodos de aprendizaje.

2.2.1.1Método aprendizaje basado en problemas.

El Aprendizaje Basado en Problemas es una metodologia docente basada en el
estudiante como protagonista de su propio aprendizaje. Facilita no s6lo la adquisicién de
conocimientos de la materia, sino también ayuda al estudiante a crear una actitud favorable
para el trabajo en equipo, capacitandole para trabajar con otros, acontecimiento
imprescindible en la formacion de profesionales en los que la realidad laboral y docente se
sostiene sobre el trabajo en equipo. ElI Aprendizaje Basado en Problemas ensefia al
estudiante los contenidos de la asignatura basandose en casos, similares a los que el
estudiante vive en sus practicas y en su futura realidad laboral. Ese “realismo” le ayuda a
elaborar la informacion, alejandole del aprendizaje tedrico, sin referencia a la realidad. Con
este aprendizaje los estudiantes comparten la posibilidad de practicar y desarrollar
habilidades. Este método permite al estudiante la observacion y analisis de actitudes y
valores que durante el método tradicional docente no pueden llevarse a cabo. EI Aprendizaje
Basado en Problemas busca que el estudiante comprenda y profundice adecuadamente en la
respuesta a los problemas que se utilizan para aprender, entrando a formar parte de sus
andlisis estructuras cientificas, filosoficas, socioldgicas, histdricas y practicas.

Los estudiantes trabajan de manera colaborativa en grupos pequefios, de 8 a 12
personas, y bajo la supervision de un tutor, analizan y resuelven un problema, seleccionado
especialmente para el logro de determinados objetivos en diferentes materias. Pero el
objetivo final no es la resolucién del problema. El problema se utiliza como sustento de la
identificacion de los temas de aprendizaje, para su estudio de manera independiente o grupal.

Como vemos, el trasvase pasivo de la informacion que se establece a través del método
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tradicional queda superado en el ABP. Este método también despierta la curiosidad del
estudiante por indagar sobre los casos, lo que en el futuro propiciaréd un espiritu investigador.

Barrows (1986), define al Aprendizaje Basado en Problemas como “un método
de aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida para la
adquisicion e integracion de los nuevos conocimientos”. Desde que fue propuesto en la
Escuela de Medicina de la Universidad de McMaster, el Aprendizaje Basado en Problemas
ha ido evolucionando y adaptandose a las necesidades de las diferentes areas en las que fue
adoptado, lo cual ha implicado que sufra muchas variaciones con respecto a la propuesta
original. Sin embargo, sus caracteristicas fundamentales, que provienen del modelo
desarrollado en McMaster, son las siguientes (Barrows, 1996): El aprendizaje esta centrado
en el alumno Bajo la guia de un tutor, los estudiantes deben tomar la responsabilidad de su
propio aprendizaje, identificando lo que necesitan conocer para tener un mejor
entendimiento y manejo del problema en el cual estan trabajando, y determinando dénde
conseguir la informacion necesaria (libros, revistas, profesores, internet, etc.). Los
profesores de la facultad se convierten en consultores de los estudiantes. De esta manera se
permite que cada estudiante personalice su aprendizaje, concentrandose en las areas de
conocimiento o entendimiento limitado y persiguiendo sus areas de interés. El aprendizaje
se produce en grupos pequefios de estudiantes En la mayoria de las primeras escuelas de
medicina que implementaron el ABP, los grupos de trabajo fueron conformados por5a 8¢
9 estudiantes. Al finalizar cada unidad curricular los estudiantes cambiaban aleatoriamente
de grupo y trabajaban con un nuevo tutor. Esto les permitia adquirir préctica en el trabajo
intenso y efectivo, con una variedad de diferentes personas. Los profesores son facilitadores
0 guias En McMaster el facilitador del grupo se denominaba tutor. El rol del tutor se puede
entender mejor en términos de comunicacién metacognitiva. El tutor plantea preguntas a los

estudiantes que les ayude a cuestionarse y encontrar por ellos mismos la mejor ruta de
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entendimiento y manejo del problema. Eventualmente los estudiantes asumen este rol ellos
mismos, exigiéndose asi unos a otros. Con el fin de inhibir el riesgo de que el tutor caiga en
la préctica tradicional de ensefianza y proporcione informacion y guia directa a los
estudiantes, McMaster promovié el concepto del tutor no-experto, esto significaba que los
profesores asumian la tutoria en unidades curriculares con contenidos en los que no eran
expertos. Actualmente se ha comprobado que los mejores tutores son aquellos que son
expertos en el area de estudio y ademas expertos en el dificil rol de tutor. Los problemas
forman el foco de organizacién y estimulo para el aprendizaje En el ABP para medicina
normalmente un problema de un paciente o de salud comunitaria se presenta a los estudiantes
en un determinado formato, como un caso escrito, un paciente simulado, una simulacion por
computadora, un videotape, etc. El problema representa el desafio que los estudiantes
enfrentaran en la practica y proporciona la relevancia y la motivacion para el aprendizaje.
Con el propésito de entender el problema, los estudiantes identifican lo que ellos tendran
que aprender de las ciencias basicas. El problema asi les da un foco para integrar informacion
de muchas disciplinas. La nueva informacion es asociada también con problemas de
pacientes presentes. Todo esto facilita que posteriormente ellos recuerden y apliquen lo
aprendido en futuros pacientes. Los problemas son un vehiculo para el desarrollo de
habilidades de resolucién de problemas clinicos En el contexto de la educacién médica, para
que esto suceda, el formato del problema tiene que presentar el caso del paciente de la misma
manera que ocurre en el mundo real, en donde sélo se tiene informacién de los dolores y
sintomas manifestados. El formato debe permitir también que los estudiantes formulen
preguntas al paciente, realicen examenes fisicos y ordenen analisis de laboratorio, todo en
alguna secuencia. Los resultados de estas indagaciones se van proporcionando conforme
avanza el trabajo a lo largo del problema. Cuando la metodologia ABP se adapta a otras

especialidades, esta caracteristica se traduce en presentar un problema del mundo real o lo
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mas cercano posible a una situacion real, relacionada con aplicaciones del contexto
profesional en el que el estudiante se desempefiara en el futuro. La nueva informacion se
adquiere a través del aprendizaje autodirigido Como corolario a todas las caracteristicas
antes descritas (el curriculo centrado en el estudiante y el profesor como facilitador del
aprendizaje), se espera que los estudiantes aprendan a partir del conocimiento del mundo
real y de la acumulacién de experiencia por virtud de su propio estudio e investigacion.
Durante este aprendizaje autodirigido, los estudiantes trabajan juntos, discuten, comparan,
revisan y debaten permanentemente lo que han aprendido.

2.2.1.2Método aprendizaje por proyectos.

El aprendizaje basado en proyectos es una metodologia que se desarrolla de manera
colaborativa que enfrenta a los estudiantes a situaciones que los lleven a plantear propuestas
ante determinada problematica. Entendemos por proyecto el conjunto de actividades
articuladas entre si, con el fin de generar productos, servicios 0 comprensiones capaces de
resolver problemas, o satisfacer necesidades e inquietudes, considerando los recursos y el
tiempo asignado. Los autores e investigadores que proponen los modelos por competencias
en la educacién consideran que el proyecto es una estrategia integradora por excelencia, y
que es la mas adecuada para movilizar saberes en situacion (Diaz Barriga 2015; Jonnaert et.
al. 2006). De esta manera, los estudiantes pueden planear, implementar y evaluar actividades
con fines que tienen aplicacion en el mundo real mas alla del salon de clase.

La ingenieria es el conjunto de conocimientos y técnicas cientificas aplicadas a la
creacion, perfeccionamiento e implementacion de estructuras para la resolucion de
problemas que afectan a la actividad cotidiana de la sociedad. Es también la actividad de
transformar el conocimiento en algo practico. Otra caracteristica que define la ingenieria es
la aplicacién de los conocimientos cientificos a la invencion o perfeccionamiento de nuevas

técnicas. Esta aplicacion se caracteriza por usar el ingenio principalmente de una manera
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mas pragmatica y agil que en el método cientifico, puesto que la ingenieria, como actividad,
esta limitada al tiempo y los recursos dados por el entorno en que ella se desenvuelve. Un
ingeniero debe identificar y comprender los obstaculos mas importantes para poder realizar
un buen disefio. Algunos de los obstaculos pueden ser los recursos disponibles, las
limitaciones fisicas o técnicas, la flexibilidad para futuras modificaciones y adiciones y otros
factores como el coste, la posibilidad de llevarlo a cabo, las prestaciones y las
consideraciones estéticas y comerciales. Por todos estos motivos, resulta fundamental que
los curriculos de ingenieria se adapten en la medida de lo posible a la generacién de
capacidades para que los futuros profesionales respondan a las demandas que exigira su
desarrollo profesional.

En un contexto como el actual, con escasez de recursos economicos, resulta
importante formar profesionales que sean capaces de disefiar productos de alto valor
afiadido, utilizando pocos medios materiales, y fundamentados en el conocimiento y la
creatividad. Los Proyectos Fin de Carrera (PFC) y los Trabajos Fin de Master (TFM) resultan
una buena oportunidad para que el alumno participe en el desarrollo de un producto bajo las
premisas anteriores. De hecho, se presentan para muchos estudiantes como una experiencia
profesional anticipada, desarrollando nuevas metodologias de aprendizaje y vinculando la
actividad docente con el entorno industrial. Sin embargo, nos encontramos con que una de
las carencias mas acusadas de los planes de estudios de Ingenieria es la falta de experiencia
de los alumnos a la hora de abordar un proyecto de ingenieria. Los alumnos adquieren ciertos
conocimientos tedricos durante la carrera que luego no son capaces de aplicar en pro de un
objetivo comun.

Esta carencia esta fuertemente ligada al hecho de que, en general, no existan
asignaturas durante los estudios universitarios que muestren una vision global y aplicada de

los conocimientos ya adquiridos. Si bien este problema pretende ser resuelto en parte conel
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cardcter marcadamente practico del Plan Bolonia, los futuros ingenieros terminaran sus
estudios sin haber afrontado suficientes aproximaciones de lo que es un proyecto real de
ingenieria, desde su concepcion a la entrega del mismo al cliente. Por esta razon,
consideramos de vital importancia que los estudiantes tengan garantizado un contacto
minimo con un proyecto real. En este contexto, se pone de manifiesto la necesidad de un
modelo de ensefianza-aprendizaje centrado en el alumno. La educacién superior en Perd, se
estd adaptando a las nuevas circunstancias a través de iniciativas de innovacién docente
como pueden ser el Aprendizaje Basado en Problemas o el Aprendizaje Basado en Proyecto.
El eje central de esta metodologia busca reflexionar sobre el conocimiento con el fin de
generar nuevo conocimiento. La estrategia de Aprendizaje Basado en Proyectos (del inglés,
PBL: Project Based Learning) es una de las méas interesantes y de mayor aplicacion en
carreras técnicas. En la actualidad se considera especialmente adecuada para abordar muchos
de los retos de la educacion superior. La ensefianza basada en Aprendizaje Basado en
Problemas se basa en el desarrollo de un proyecto que busca la elaboracion de un producto
final. Su consecucion promueve la participacion del alumno en el proceso de aprendizaje
consiguiendo unos resultados mejores, tanto por los conocimientos como por los habitos
adquiridos. Los estudiantes, habitualmente organizados en grupos, realizan proyectos
abiertos, multidisciplinares guiados por el profesor. Cada equipo de trabajo disefia e
implementa un sistema completo con mas de una implementacion posible, simulando un
entorno profesional en el que deben aplicar diferentes tipos de conocimientos y habilidades.
Con esta estrategia de aprendizaje, el estudiante desarrolla nuevas capacidades que
completan su formacion y le preparan mejor para el mundo laboral. Entre estas competencias
destacan: e Manejo de diversas fuentes de informacion: a menudo se les proporciona
informacion incompleta, que deben conseguir completar.

e Analisis y sintesis, expresion oral y escrita.



33

e Investigacion, transferencia de conocimientos y enfoque interdisciplinar: se
resuelven problemas complejos que abarcan el conocimiento de varias disciplinas.

e Pensamiento critico y responsabilidad individual y grupal: se involucran méas en
el proceso de aprendizaje debido a que especifican sus propios objetivos dentro de los limites
aconsejados por el profesor del curso.

e Planificacidn, organizacion, toma de decisiones y trabajo en equipo.

Si bien muchas de estas capacidades desarrolladas se perseguian con los
tradicionales Proyectos Fin de Carrera, en la metodologia ABP es necesario evaluar también
el nivel de competencias adquirido y no sélo mediante su defensa ante un tribunal. Ademas,
con dicha metodologia se busca desarrollar habilidades y actitudes en las que los estudiantes
no ponen excesivo énfasis durante el desarrollo de sus estudios.

La metodologia ABP incorpora proyectos y retos realistas cuyo interés reside en
problemas o cuestiones reales (no simuladas) y en donde las soluciones tienen el potencial
de ser implementadas.

2.2.1.3Métodos para el aprendizaje.

Segun Luz Cisneros Infantas. Toda accion formativa persigue el aprendizaje de
determinados contenidos y la consecucion de unos objetivos. Sin embargo, no todas las

acciones consiguen la misma eficacia.

Esto es porque cada accion formativa persigue unos objetivos distintos y requiere la
puesta en practica de una metodologia diferente. La eficacia de muchos planes formativos
reside en que se desarrollan mediante dos o tres métodos diferentes. Este enfoque integrador

es fundamental si se desea conseguir una propuesta formativa util.

Un método de aprendizaje puede considerarse como un plan estructurado que facilita
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y orienta el proceso de aprendizaje. Podemos decir, que es un conjunto de disponibilidades
personales e instrumentales que, en la practica formativa, deben organizarse para promover

el aprendizaje.

El problema de la metodologia es, sin duda, de carécter instrumental pero no por
ello secundario. Hay que tener en cuenta que, prescindiendo ahora del contenido de la

actividad, un método siempre existe.

Se trata de que sea el mejor posible, porque s6lo asi los contenidos, sean cuales sean,
seran trasmitidos en un nivel de eficacia y, desde el punto de vista econdmico, de rentabilidad

de la inversion formativa.

No es facil definir la superioridad de unos métodos sobre otros, pues todos ellos

presentan aspectos positivos.

La decision dependera del objetivo de la actividad o programa. Cualquier estrategia
disefiada por el/la docente, deberia partir del apoyo de los métodos didacticos basicos, que
pueden ser aplicados linealmente o de forma combinada, destacandose, entre otros, los
métodos expositivos, aquéllos que se basan en la demostracion préactica, los que basan su
metodologia en la construccion del aprendizaje y la practica por parte del alumnado y

aquellos basados en el trabajo en grupo.

a) Los métodos expositivos

Se caracterizan por la claridad en la presentacion de la informacion al alumnado y se
apoyan en la exposicion oral de una o varias personas expertas en el contenido de la unidad

didactica o tema que se expone (conferencia, simposio, panel, mesa redonda, etc.).
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Tabla 1: Los métodos expositivos

= Situar al alumnado al inicio de cada acto didactico sobre los objetivos
a alcanzar, conjuntamente con los contenidos que se abordaran.

= Resumir los puntos esenciales del dia, de las Unidades Didacticas y
de los Mddulos como forma de reforzar los conceptos y contenidos.

= Utilizar ejemplos, experiencias y redundar e incidir en los aspectos
mas importantes

PROCEDIMIENTO

= Técnico/ejecutor, organizador y transmisor del
DOCENTE conocimiento.

Predominio casi absoluto del profesor en el acto didactico.
ALUMNADO = Receptor de Informacion.

Fuente: Guia de métodos y técnicas didacticas.

Estos métodos, si no se alternan con otros menos dirigidos, tienden a potenciar un

aprendizaje superficial, que no favorece la adquisicién de competencias técnicas o practicas.

b) Los métodos basados en la demostracion practica.

En Formacion Continuada de profesiones sanitarias, en la que es necesaria la
adquisicion de destrezas y habilidades practicas para el desempefio del puesto de trabajo,
son éstos los métodos que mas aplicabilidad van a encontrar. Se trata de que el alumnado
aprenda, mediante procesos de demostracion practica y coordinada de tareas (talleres con

demostracion, investigacion en laboratorio, investigacion social, etc.)

Tabla 2: Métodos basados en la demostracion practica

. Plantear los objetivos con claridad
Explicar la actividad con el desglose de tareas
Demostracion del/la docente

. Cada alumno/a realiza la tarea

EL DOCENTE Facilitador de aprendizaje, guia, modelo.

EL ALUMNADO Activo y participativo.
Fuente: Guia de métodos y técnicas didacticas.

PROCEDIMIENTO
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c) Métodos en los que el/la docente y el alumnado intervienen activamenteen

la construccion del aprendizaje

Son, en su mayoria métodos interrogativos, en los que la comunicacion entre

docente/discente se basa en la formulacion de preguntas por parte del profesorado. Se emplea

en aquellas acciones formativas donde los participantes ya dominan el conocimiento objeto

de estudio, centrandose el interés en que los participantes se conviertan en agentes de su

propia formacidn, a través de la investigacion personal, el contacto con la realidad objeto de

estudio y las experiencias del grupo de trabajo.

Tabla 3: Métodos de construccion del aprendizaje

PROCEDIMIENTO

= Definir los objetivos de la actividad antes de comenzar.
= Plantear las situaciones problematicas.

Responder a las preguntas del alumnado para ayudar al proceso
de descubrimiento, pero sin resolver el problema.
. Procurar que al final del proceso se describa claramente el
procedimiento de solucion del problema y las distintas soluciones.

EL DOCENTE

. Facilitador de aprendizajes.

EL ALUMNADO

. Activo/participativo/constructor de conocimiento.

Fuente: Guia de métodos y técnicas didacticas.

d) Métodos basados en el trabajo de grupo.

La particularidad de estos métodos es la participacion activa del grupo de

alumnos/as, armonizada con una planificacion previa y llevada a cabo bajo la direccion de

una persona con las competencias necesarias para tal fin.

Tabla 4: Métodos basados en el trabajo en grupo.
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= Explicacién del profesorado: se plantea un caso o problema y se
exploran las reacciones suscitadas.
Formulacion de tareas y organizacion del trabajo
= Estudio en pequefio grupo
= Discusion en gran grupo durante un tiempo determinado.
= Sintesis final y conclusiones.

PROCEDIMIENTO

= Planificar y estructurar las sesiones formativas de acuerdo con los
EL DOCENTE objetivos propuestos y la situacion del contexto. Su papel es
fundamental, aunque no intervenga de forma directa.

EL ALUMNADO = Activo, generador de ideas
Fuente: Guia de métodos Yy técnicas didacticas.

Criterios para la eleccion del Método

Como se planteaba al inicio del documento, en las diferentes acciones formativas se
podré hacer uso de la combinacion de distintos métodos, adaptando siempre el método al
contexto de aprendizaje. Para ello, podemos tener en cuenta algunos criterios que pueden

facilitar la eleccion del método:

. La adecuacion del método a los objetivos que se pretenden conseguir.
. La poblacion a la que se dirige la accion formativa
. La compatibilidad del método con los recursos materiales y humanos de los

que se dispone.

. El valor del método como facilitador de aprendizaje.

2.2.1.4 Teorias del aprendizaje.

Desde, el campo educativo y de la psicologia el aprendizaje ha sido estudiado
recurriéndose a variadas perspectivas tedricas, la cuales otorgan prioridad o determinados

aspectos del proceso de aprendizaje para conceptualizarlo e instrumentalizarlo.

Consideramos importante considerar algunas definiciones como:
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Segun RIVA AMELLA (2009), el aprendizaje es el proceso a través del cual se

adquieren nuevas habilidades, destrezas, conocimiento, conductas o valores como resultado

del estudio, la experiencia, la instruccion y la observacion. Este proceso puede ser analizado

desde distintas perspectivas, por lo que existen distintas teorias del aprendizaje. El

aprendizaje es una de las funciones mentales mas importantes en humanos, animales y

sistemas artificiales. El aprendizaje humano esta relacionado con la educacion yel desarrollo

personal. Debe estar orientado adecuadamente y es favorecido cuando el individuo esta

motivado.

Por su parte, AGUILERA (2005) nos dice que el proceso de aprendizaje es una
actividad individual que se desarrolla en un contexto social y cultural. Es el resultado de
procesos cognitivos individuales mediante los cuales se asimilan e interiorizan nuevas
informaciones (hechos, conceptos, procedimientos, valores) se construyen nuevas
representaciones mentales significativas y Funcionales (conocimientos), que luego se

pueden aplicar en situaciones diferentes a los contextos donde se aprendieron.

Aprender no solamente consiste en memorizar informacién, es necesario también
otras operaciones cognitivas que implican: conocer, comprender, aplicar, analizar, sintetizar
y valorar. En cualquier caso, el aprendizaje siempre conlleva un cambio en la estructura

fisica del cerebro y con ello de su organizacion funcional.

De otro lado, GONZA (2007) nos plantea que existen varios procesos que se llevan
a cabo cuando cualquier persona se dispone a aprender. Los estudiantes al hacer sus
actividades realizan maultiples operaciones cognitivas que logran que sus mentes se

desarrollen facilmente. Dichas operaciones son, entre otras:
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o Una recepcion de datos, que supone un reconocimiento y una elaboracion
semantico-sintactica de los elementos del mensaje (palabras, iconos, sonido) donde cada
sistema simbolico exige la puesta en accion de distintas actividades mentales. Los textos
activan las competencias linglisticas, las imagenes las competencias perceptivas y
espaciales.

o La comprension de la informacidn recibida por parte del estudiante que, a
partir de sus conocimientos anteriores (con los que establecen conexiones sustanciales), sus
intereses (que dan sentido para ellos a este proceso) y sus habilidades cognitivas, analizan,
organizan y transforman (tienen un papel activo) la informacion recibida para elaborar
conocimientos.

o Una retencion a largo plazo de esta informacion y de los conocimientos
asociados que se hayan elaborado. La transferencia del conocimiento a nuevas situaciones
para resolver, con su concurso, las preguntas y problemas que se planteen.

C. Coll (1990), plantea que aprendizaje es una representacion de contenidos de
conocimientos que se integran a otros ya establecidos en la mente del sujeto y “construyen”
otros nuevos, mediante la modificacion, enriquecimiento o diversificacion, dentro de

esquemas que elaboran un sentido y significado a lo aprendido.

Otra definicion nos ofrece Gonzalez Moreyra (1988) quien dice que el aprendizaje
humano es siempre una construccion interior, aun en el caso de que el estudiante acuda a
una exposicién magistral, pues esta no puede ser significativa si sus conceptos no encajan ni

se relacionan con los conceptos previos de los alumnos.

Bajo esta perspectiva, el sistema educativo nacional también ha venido trabajando,
no solo conceptos, sino el compacto estructural que ya se fundamenta en la nueva teoria. Asi

podemos observar en nuestro Disefio Curricular Nacional. El siguiente concepto sobre
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Aprendizaje: “Actualmente se considera que el aprendizaje es un proceso que permite el
desarrollo de capacidades, conocimientos y actitudes elaborado por los estudiantes en

interaccion con su realidad natural y social, haciendo uso de sus experiencias previas”.

2.2.1.5Tipos de aprendizaje

Segun Diaz Barriga (1885) la clasificacion general se da por los dominios

corresponde:
o Cognoscitivo o intelectual: memoria, capacidad y habilidad intelectual.
. Psicomotor: Destrezas, habilidades con coordinacién neuromuscular.
. Afectivo: cambios de actitudes, valores, intereses, etc. Las diversas teorias

tratan de entender el aprendizaje, el como y el por qué, pero ninguna explicaba totalmente
todos los tipos, solo lo hace como parte de la realidad. Si embargo, si se cree que el agente
del aprendizaje es el ALUMNO vy que el profesor es el GUIA Y EL ORIENTADOR. Por
tanto, hay que prestar atencion a las diferencias individuales entre los alumnos, muchas veces
las bajas condiciones socioecondémicas no permiten estimulacion temprana suficiente.

2.2.1.6 Teoria Cognitiva del aprendizaje.
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Este modelo de teorias asume que el aprendizaje se produce a partir de la experiencia,
pero, a diferencia del conductivismo, lo concibe no como un simple traslado de la realidad,

sino como una representacion de dicha realidad. Segan Fritz Perls.

Se pone el énfasis, por tanto, en el modo en que se adquieren tales representaciones

del mundo, se almacenan y se recuperan de la memoria o estructura cognitiva.

Se realiza asi el papel de la memoria, pero no en el sentido tradicional peyorativo
representaciones del mundo, se almacenan y se recuperan de la memoria 0 estructura

cognitiva.

Se realiza asi el papel de la memoria, pero no en el sentido tradicional peyorativo
que le alejara de la comprension, sino como un valor constructivista. No se niega la
existencia de otras formas de aprendizaje inferior; pero si su relevancia, atribuyendo el

aprendizaje humano a procesos constructivistas de asimilacién y acomodacion.
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El cognitivismo abandona la orientacion mecanicista pasiva del conductismo y
concibe al sujeto (estudiante) como procesador activo de la informacion a través del registro
y organizacion de dicha informacion para llegar a su reorganizacion y reestructuracion en el

aparato cognitivo del aprendiz.

Esta reestructuracion no se reduce a una mera asimilacién, sino a una construccion
dindmica del conocimiento. Es decir, los procesos mediante los cuales el conocimiento
cambia. En términos piagetianos, la acomodacién de las estructuras de conocimiento a la

nueva informacion.

2.2.1.7 Teoria Evolutiva de Jean Piaget.

La teoria del aprendizaje de Jean Piaget centra su atencion en la evolucion del
desarrollo del nifio, y es por tal motivo que se define como “Psicologia Evolutiva o
Psicologia del Desarrollo. El énfasis esta puesto en la relacion entre el desarrollo psicoldgico

y el proceso de aprendizaje, el cual comienza cuando nace el nifio.

Paso a paso, progresivamente, el nifio evoluciona hacia una inteligencia mas madura;
las etapas a traves de las cuales pasan los nifios son bastante similares aun cuando los avances
y el ambiente de cada nifio es diferente. Esta posicion tedrica posee importantes implicancias
para el desarrollo del curriculo y la labor practica del docente. Por un lado, indica la
necesidad de considerar al nifio como un ser individual, Gnico e irrepetible, con sus propias

e intransferibles caracteristicas personales.

El enfoque basico de Piaget es llamado por él “Epistemologia Genética”, que
significa el estudio de los problemas acerca de como se llega a conocer el mundo exterior a

través de los sentidos. La posicion filosofica de Piaget es fundamentalmente Kantiana; ella
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enfatiza que el mundo real y las relaciones de causa-efecto que establecen las personas son

construcciones de la mente.

La informacién recibida a través de las percepciones es transformada en
concepciones o construcciones, la cuales organizan en estructuras coherentes, siendo a traves
de ellas que las personas perciben o entienden al mundo exterior. La realidad para Kant, es
una reestructuracion mental de lo que la verdadera realidad es. Se construye mediante el
proceso de sintetizar las sensaciones percibidas con las estructuras del conocimiento a través

de procesos mentales; operando sobre los fendmenos del mundo, a través de los sentidos.

Se puede sugerir que Piaget no acepta ni la teoria netamente genética ni las teorias

ambientales, sino que su posicion incorpora ambos aspectos.

Para Piaget existen dos tipos de aprendizaje:

o Primero el aprendizaje que incluye la puesta en marcha por parte del
organismo de nuevas respuestas a situaciones especificas, pero sin que necesariamente
domine o construya nuevas estructuras subyacentes.

o Segundo, el aprendizaje que consiste en la adquisicion de una nueva
estructura de operaciones mentales a través del proceso de equilibrio. Este segundo tipo de
aprendizaje es mas estable y duradero porque puede ser generalizado. Es realmente el
verdadero aprendizaje, y en él adquieren radical importancia las acciones educativas
orientadas.

La inteligencia estd compuesta por dos elementos fundamentales:

o La adaptacion

o La organizacion.
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Organizacién: Es un atributo que posee la inteligencia, y esta formada por las etapas
de conocimientos que conducen a conductas diferentes en situaciones especificas. Para
Piaget un objeto no puede ser jamas percibido ni aprendido en si mismo sino a través de las
organizaciones de las acciones del sujeto en cuestion. La funcion de la organizacion permite

al sujeto conservar en sistemas coherentes los flujos de interaccion con el medio.

Adaptacion: La adaptacion estd siempre presente a traves de dos elementos basicos:
la asimilacién y la acomodacion. El proceso de adaptacion busca en algin momento la
estabilidad y, en otros, el cambio. En si, la adaptacion es un atributo de la inteligencia, que
es adquirida por la asimilacion mediante la cual se adquiere nueva informacion y también
por la acomodacion mediante la cual se ajustan a esa nueva informacion. La funcion de
adaptacion le permite al sujeto aproximarse y lograr un ajuste dinamico con el medio. La
asimilacion se refiere al modo en que un organismo se enfrenta a un estimulo del entorno en
términos de organizacion actual. La asimilacion mental consiste en la incorporacion de los
objetos dentro de los esquemas de comportamiento, esquemas gque no son otra cosa sino el
armazon de acciones que el hombre puede reproducir activamente en la realidad. De manera
global se puede decir que la asimilacion es el hecho de que el organismo adopte las sustancias
tomadas del medio ambiente a sus propias estructuras. Incorporacion de los datos de la

experiencia en las estructuras innatas del sujeto.

La acomodacion implica una modificacion de la organizacion actual en respuesta a

las demandas del medio. Es el proceso mediante el cual el sujeto se ajusta a las condiciones
externas. La acomodacion no sélo aparece como necesidad de someterse al medio, sino se

hace necesaria también para poder coordinar los diversos esquemas de asimilacion.

El equilibrio es la unidad de organizacidn en el sujeto cognoscente. Son los

denominados "ladrillos" de toda la construccion del sistema intelectual o cognitivo, regulan
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las interacciones del sujeto con la realidad, ya que a su vez sirven como marcos asimiladores

mediante los cuales la nueva informacion es incorporada en la persona.

El desarrollo cognoscitivo comienza cuando el nifio va realizando un equilibrio
interno entre laacomodacion y el medio que lo rodea y la asimilacion de esta misma realidad
a sus estructuras. Es decir, el nifio al irse relacionando con su medio ambiente, ir4
incorporando las experiencias a su propia actividad y las reajusta con las experiencias
obtenidas; para que este proceso se lleve a cabo debe de presentarse el mecanismo del
equilibrio, el cual es el balance que surge entre el medio externo y las estructuras internas de

pensamiento.

La Teoria de Piaget también descubre que todo este proceso de adquisicion del
aprendizaje se logra a través del tiempo y desarrollo del nifio. Descubre los estadios de
desarrollo cognitivo desde la infancia a la adolescencia: como las estructuras psicologicas se
desarrollan a partir de los reflejos innatos, se organizan durante la infancia en esquemas de
conducta, se internalizan durante el segundo afio de vida como modelos de pensamiento, y
se desarrollan durante la infancia yla adolescencia en complejas estructuras intelectuales
que caracterizan la vida adulta. PIAGET divide el desarrollo cognitivo en cuatro periodos

importante.

2.2.1.8 Teoria Histdrica Cultural de Vigotsky.

Para conocer los planteamientos de Lev Vigotsky, recurriremos a MOLL (2004).
Inicialmente, nos recuerda que Vigotsky rechaza totalmente los enfoques que reducen la
Psicologia y el aprendizaje a una simple acumulacion de reflejos o asociaciones entre
estimulos y respuestas. Existen rasgos especificamente humanos no reducibles a
asociaciones, tales como la conciencia y el lenguaje, que no pueden ser ajenos a la

Psicologia. A diferencia de otras posiciones (Gestalt, Piagetiana), Vigotsky no niega la
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importancia del aprendizaje asociativo, pero lo considera claramente insuficiente. El
conocimiento no es un objeto que se pasa de uno a otro, sino que es algo que se construye
por medio de operaciones y habilidades cognoscitivas que se inducen en la interaccién
social. Vigotsky sefiala que el desarrollo intelectual del individuo no puede entenderse como
independiente del medio social en el que esta inmersa la persona. Para Vigotsky, el
desarrollo de las funciones psicoldgicas superiores se da primero en el plano social y después

en el nivel individual.

La transmision y adquisicion de conocimientos y patrones culturales es posible
cuando de la interaccion — plano interpsicolégico — se llega a la internalizacion plano

intrapsicoldgico.

A ese complejo proceso de pasar de lo interpersonal a lo intrapersonal se lo denomina
internalizacion. Vigotsky formula la "ley genética general del desarrollo cultural™: Cualquier
funcion presente en el desarrollo cultural del nifio, aparece dos veces o en dos planos
diferentes. En primer lugar, aparece en el plano social, para hacerlo luego en el plano
psicoldgico. En principio aparece entre las personas y como una categoria interpsicoldgica,
para luego aparecer en el nifio (sujeto de aprendizaje) como una categoria intrapsicoldgica.
Al igual que otros autores como Piaget, Vigotsky concebia a la internalizacion como un
proceso donde ciertos aspectos de la estructura de la actividad que se ha realizado en un
plano externo pasan a ejecutarse en un plano interno. Vigotsky, afirma que todas las

funciones psicologicas superiores son relaciones sociales internalizadas.

Vigotsky propone el concepto de “zona potencial de desarrollo” conocido también
como “zona de desarrollo préximo”. Esta idea, significa todo lo que un nifio puede hacer,
con ayuda del maestro o de los compafieros mas competentes, y que después de un proceso

de ayuda y guia lograra hacerlo por cuenta propia. En este sentido, la educacion es una fuerza
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que “empuja” al desarrollo; ysolo es eficiente cuando logra despertar aquellas funciones que

estan en proceso de maduracion o en la zona de desarrollo potencial.
En sintesis, podriamos resumir sus planteamientos en lo siguiente:

o En contraste con Piaget, Vigotski no habla de asimilacion, sino de
APROPIACION (en términos de contextos culturales).

o Influencia predominante del medio cultural. Referida al origen social de los
procesos psicoldgicos superiores (lenguaje oral, juego simbdlico, lecto — escritura). La
mayoria de ellos (los avanzados) no se forman sin intervencion educativa.

o Mediacion semioética. Papel central de los instrumentos de mediacion en la
constitucion del psiquismo: herramientas y signos. Las herramientas estan orientadas hacia
los objetos fisicos, mientras que los signos permiten organizar el pensamiento, son
herramientas orientadas hacia el interior y el exterior de un sujeto, produciendo cambios en
los otros.

o Z (ZDP): es la distancia entre el nivel de desarrollo, determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en
colaboracion con un par méas capacitado.

2.2.1.9 Teoria del Aprendizaje Significativo de David Paul Ausubel.

Para hablar de Ausubel y su aprendizaje significativo nos apoyaremos en Quiroga
(2007), quien hace una sintesis clara del pensamiento y obra del maestro citado. La autora
nos dice que Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion. Debe entenderse por “estructura
cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo

del conocimiento como su organizacion (saberes previos) los cuales se combinaran con la
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nueva informacion recibida y proporcionaran la oportunidad de reconstituir un nuevo

esquema mental y consolidar el proceso de aprendizaje.

En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia conocer la
estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de saber la cantidad de informacién que
posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja, asi como de su grado de
estabilidad. Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el
disefio de herramientas meta cognitivas que permiten conocer la informacion de la estructura
cognitiva del educando, lo cual permitira una mejor orientacion de la labor educativa, ésta
ya no se verd como una labor que deba desarrollarse con "mentes en blanco™ o que el
aprendizaje de los alumnos comience de "cero”, pues no es asi, sino que, los educandos
tienen una serie de experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser

aprovechados para su beneficio.

La autora hace una cita de Ausubel en su trabajo: "Si tuviese que reducir toda la
psicologia educativa a un solo principio, enunciaria este: El factor mas importante que
influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto y enséfiese
consecuentemente™. Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos son relacionados
de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por
relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algun
aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como

una imagen un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion.

Esto quiere decir que, en el proceso educativo, es importante considerar lo que el
individuo ya sabe, de tal manera que establezca una relacién con aquello que debe aprender.

Este proceso tiene lugar si el educando tiene en su estructura cognitiva conceptos, estos son:
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ideas, proposiciones, estables y definidos, con los cuales la nueva informacion puede

interactuar.

Esto quiere decir que, en el proceso educativo, es importante considerar lo que el
individuo ya sabe, de tal manera que establezca una relacion con aquello que debe aprender.
Este proceso tiene lugar si el educando tiene en su estructura cognitiva conceptos, estos son:
ideas, proposiciones, estables y definidos, con los cuales la nueva informacién puede

interactuar.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion "'se conecta” con
un concepto relevante (“"subsunsor™) pre existente en la estructura cognitiva, esto implica
que, las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente
en la medida en que otras ideas, conceptos o proposiciones relevantes estén adecuadamente
claras y disponibles en la estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un punto

de "anclaje"” a las primeras.

David Ausubel sefiala los siguientes requisitos para el aprendizaje significativo:

o Actitud del alumno para el aprendizaje significativo. Disposicion para
relacionar sustancial y no arbitrariamente el nuevo material con su estructura cognoscitiva;
y.

o El material que aprende sea potencialmente significativo para él es decir
relacionable con su estructura de conocimientos sobre una base no arbitraria y no al pie de
la letra.

El aprendizaje significativo comprende la adquisicion de nuevos significados, y éste
se producira cuando busquemos dar sentido a nuevos conceptos, creando nuevas conexiones

con nuestros conjuntos existentes y conocimientos totales o con experiencias previas.



50

La interaccion de conceptos nuevos actia con un factor que permite una
reorganizacion de los conceptos que la persona posee para construir una interpretacion nueva

de lo aprendido con la nueva informacién.

Distingue tres tipos de aprendizaje significativo por recepcion:

o El aprendizaje de representaciones, trabaja con el significado de los simbolos

y las palabras, es el vinculo que existe entre un simbolo, y el objeto al que se representa.

o El aprendizaje de conceptos, son las estructuras del pensamiento que

concentran los atributos de los objetivos en determinadas categorias o criterios de analisis.

o El aprendizaje de proposiciones, donde el alumno adquiere las reglas del

pensamiento l6gico para entender a construir conocimientos.

2.2.1.10 Teoria Interaccionista de Jerome Bruner.

Es necesario reconocer el aporte del psicologo norteamericano Bruner, quien
sostiene que “las personas son seres activos en la construccion de su mundo”. De modo que
el ser humano aprende de su entorno (descubrimiento) y través del razonamiento orientado

e intencional /induccion).

Segun Rico gallegos (2005), el aprendizaje por descubrimiento es un tipo de
aprendizaje en el que el sujeto en vez de recibir los contenidos de forma pasiva, descubre los

conceptos y sus relaciones y los reordena para adaptarlos a su esquema cognitivo.

La ensefianza por descubrimiento coloca en primer plano el desarrollo de las
destrezas de investigacion del escolar y se basa principalmente en el método inductivo,
deductivo y trasductivo. Bruner sostiene que toda teoria de instruccion debe tener en cuenta

los siguientes cuatro aspectos:
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o La predisposicion hacia el aprendizaje.

o El modo en que un conjunto de conocimientos puede estructurarse de modo
que son interiorizado lo mejor posible por el estudiante.

o Las secuencias mas efectivas para presentar un material o0 “Andamiaje”.

o La naturaleza de los premios Yy castigos.

Las siguientes son las implicaciones de la teoria de Bruner en la educacion. Y mas

especificamente en la pedagogia:

o Aprendizaje por descubrimiento: Donde el instructor debe motivar a los
estudiantes a que ellos mismos descubran relaciones entre conceptos y construyan
proposiciones.

o Dialogo activo: El instructor yel estudiante deben involucrarse en un didlogo
activo.

o Formato adecuado de la informacion: El instructor debe encargarse deque
la informacidn con la que el estudiante interactia esté en un formato apropiado para su
estructura cognitiva.

o Curriculo espiral: El curriculo debe organizarse de forma espiral, es decir,
trabajando periédicamente los mismos contenidos, cada vez con mayor profundidad. Esto
para que el estudiante continuamente modifique las representaciones mentales que ha venido
construyendo.

o Extrapolacion y llenado de vacios: La instruccion debe disefiarse para hacer

énfasis en las habilidades de extrapolacién y llenado de vacios en los temas por parte del

estudiante.

o Primero la estructura: Ensefarles a los estudiantes primero la estructura o

patrones de lo que esta aprendiendo y después concentrarse en los hechos y figuras.
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2.2.2 Programa de especializacion de ingenieria de pavimentos.
2.2.2.1Misidn de la especializacion de ingenieria de pavimentos.

2.2.2.2Vision de la especializacion de ingenieria de pavimentos.

¢Qué hacemos?
Formar especialistas en el area de la ingenieria de pavimentos.

La ESPECIALIZACION EN INGENIERIA DE PAVIMENTOS de la Universidad
Militar Nueva Granada se consolidara como-un ma de-excelencia-en la
| Para optimizar el desarrollo y la gestion de los proyectos de p@vimentosrasi_ _

aproplaméa)yraalmmaémmia|5aar§aaﬁrmma§agécnlcas relacionadas con el ciclo de

vida de las estructuras de pavimentos para aportar mejoras significativas a la

2.2.2.3 Proposito general de formacion.

La Especializacion en Ingenieria de Pavimentos tiene como propdsito principal
formar especialistas con capacidad para visualizar, analizar y solucionar distintos problemas,
en cuanto al disefio, la construccion, el mantenimiento, la rehabilitacion y la administracion
de pavimentos, con aplicacion de las herramientas y tecnologias apropiadas para optimizar

el desarrollo y la gestion de estos proyectos.

2.2.2.4 Prop0sitos especificos de formacion.
o Proveer y actualizar los conocimientos, las herramientas y las técnicas
apropiadas para los procesos de toma de decisiones relacionadas con el disefio, la

construccion, el mantenimiento, la rehabilitacién y la administracion de pavimentos.

o Generar y desarrollar lineas de investigacion focalizadas en areas sensibles



53

de los pavimentos.

o Propiciar un ambiente adecuado para tener un mejor desarrollo de las
potencialidades de estudiantes, de tal forma que se genere un espiritu critico, constructivo y
creativo, para la presentacion de propuestas novedosas y la superacion de las necesidades
identificadas en el medio de incidencia.

o Promover actitudes investigativas rigurosas en los profesionales, para
dinamizar su curiosidad intelectual y tomar posiciones edificantes con respecto al devenir
historico de la cultura.

o Incentivar la participacion activa de los estudiantes, de manera critica, en
grupos o equipos de trabajo inter- y multidisciplinarios.

o Desarrollar las actividades académicas y formativas, mediante el uso de
recursos tecnologicos modernos, como laboratorios y programas informaticos

especializados, con el objetivo de facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.2.2.5 Perfil ocupacional.

El egresado de la Especializacidn en Ingenieria de Pavimentos, podra desempefiarse

como.

o Ingeniero especialista en disefio de pavimentos, para la aplicacion de la
ingenieria de consulta en la ejecucién de estudios, disefios e interventorias para pavimentos
flexibles y rigidos;

o Ingeniero responsable de la construccion de pavimentos flexibles y rigidos,
asi como de los procesos de rehabilitacidn de tales construcciones;

o Ingeniero vinculado con las entidades encargadas del desarrollo vial, con

funciones de planeacion, contratacion, supervision o gestion de proyectos de pavimentos;

o Ingeniero de investigacion, desarrollo y aplicacién de tecnologias,
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metodologias, normas y procedimientos para la ejecucién de pavimentos;

o Ingeniero integrante de grupos de docentes e investigadores de universidades

y centros de investigacion.

2.2.2.6 Competencias generales

o Realiza estudios de prefactibilidad y factibilidad, para establecer la viabilidad

de una nueva estructura de pavimento.

o Elabora disefios detallados, con el fin de construir una nueva estructura de
pavimento.
o Proyecta los procesos constructivos, para la ejecucion de una nueva estructura

de pavimento.
o Proyecta los procesos para la rehabilitacion de una estructura de pavimento.

o Operacionaliza procesos constructivos pertinentes, con el proposito de

desarrollar una estructura de pavimento.

o Emprende procesos constructivos pertinentes, para la rehabilitacion de una
estructura de pavimento.

o Verifica y controla los indicadores de desempefio y las patologias presentes
en las estructuras de pavimento.

o Analiza los resultados del seguimiento y el control que se realizaron a las
estructuras de pavimentos, con el fin de establecer los criterios para efectuar un
mantenimiento acorde con las necesidades especificas.

o Administra proyectos de estructuras viales, mediante la gestion de las

diferentes variables involucradas para su operacion eficiente.
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o Indaga y elige soluciones a problematicas relacionadas con materiales y

disefios para las estructuras de pavimento.

o Desarrolla competencias para desempefarse de forma eficiente en la

consultoria de pavimentos.

2.2.2.7 Plan de estudios.

Los especialistas en Ingenieria de Pavimentos requieren de la preparacion en campos
especificos del conocimiento que facilitan el desarrollo de habilidades, con el propdsito de
intervenir en forma asertiva en cualquier etapa del ciclo de vida de las estructuras de
pavimento, por medio de la aplicacion de las herramientas de la ingenieria de pavimentos y
el afianzamiento de los criterios para emplear tales herramientas para la solucién de
problemas que presenta la infraestructura vial, en los &mbitos local, regional o nacional. De
manera adicional, como parte sustancial de la formacién integral de los estudiantes, se
ofrecen unas asignaturas electivas en las diferentes areas de aplicacion de la ingenieria de
pavimentos y que son seleccionadas por los estudiantes de acuerdo con sus intereses

particulares y profesionales.

2.2.2.7.1 Areas de formacion.

La Especializacion en Ingenieria de Pavimentos cuenta con 10 asignaturas, de las
cuales 9 son del nicleo comdn y 1 corresponde a la electiva, para un total de 29 créditos que

se encuentran divididos en dos semestres.

El programa comprende las siguientes tres areas de formacion:
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a. Area de Fundamentacion Basica: En esta area se presentan los diferentes estudios,
disefios y productos de consultoria aplicados a los proyectos de estructuras de
pavimentos. Para ello necesariamente se parte del estudio de los diferentes materiales
usados para estas estructuras (ligantes, como asfalto, cemento y agregados granulares,
etc.) el mejoramiento de los mismos y las condiciones geotécnicas y de drenaje
requeridas para garantizar el adecuado funcionamiento de los materiales.

b. Area de Ingenieria de Disefio y Construccion de Pavimentos: Es aquella
en la que se presentan los componentes que determinan, con precision y confiabilidad, el
disefio de las estructuras de pavimento y la consiguiente materializacion fisica (construccion)
de tales estructuras.

C. Area de Evaluacion, Mantenimiento y Administracion de Pavimentos:
En esta area se presentan las intervenciones sobre las estructuras de pavimento en servicio
(evaluacion, rehabilitacion, conservacion y mantenimiento) y el componente de gestion.
Ademas, en el segundo semestre se concluye con el seguimiento al trabajo final de aplicacion
del programa de Especializacion, cuya entrega final marca la finalizacion del programa, y se

elige la electiva.

2.2.2.7.2 Electivas.

Con el proposito de garantizar la flexibilidad del curriculo en la Especializacién, en
el dltimo semestre se ofrecen seis asignaturas como electivas, de las cuales el estudiante

puede escoger una que equivale a tres créditos. Tales electivas son:

e Vial Concesionada y las APP
e Interventoria de Pavimentos

e Disefio de Aeropistas



S7

e Disefio de Pavimentos flexibles bajo conceptos y criterios del método empirico

Area de Area de ingenieria de Area de evaluacion,
fundamentaciéon |Crédito disefioy construccion | Creditf mantenimientoy | Creédi
bésica ] de pavimentos 0s administracion de | tos
pavimentos
EVALUACION,
GEOTECNIA 3 MEJORAMIENTO 3 |REHABILITACION 3
VIAL DE MATERIALES Y
MANTENIMIENTO
DE PAVIMENTOS
Drenaje vial 3 Disefio de pavimentos | 3 Electiva 3
Tecnologia de Construccion de Gestion de proyectos
materiales ligantes 3 pavimentos 3 | deinfraestructuravial | 3
Proyecto de aplicacion
de ingenieria de 2
pavimentos
Total, de creditos
académicos porarea 9 9 11

- mecanicista (MEPDG)

e Disefilo Geométrico de Vias

e SIG Aplicado a Infraestructura Vial (esta electiva se desarrolla con apoyo de la

Especializacion en Geomatica de la Facultad)

Este componente electivo le facilita al estudiante la seleccion de tematicas de su

Infraestructura interés, en el campo de profundizacion de la Especializacion en Ingenieria de

Pavimentos.

Tabla 5. Areas de formacion de la especializacion.

Fuente: proyecto educativo del programa especializacion en ingenieria de pavimentos.
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Figura 1. Distribucidn porcentual de créditos académicos por cada area de formacion

de la Especializacion.

| | SEMESTRE | | Il SEMESTRE |

Area de Fundamentacion

3]  [15]

a8 T mliredde Ingbni@ade 48 [ | T | 3
Geotecnia vial Construccion de pavimentos

Ingenieria basica s | T wheade| EmGR| a8 | |1 __| 3
Drenaie vial | | Evaluacién, rehabilitaciony
! Mantenimiefitga htenimiento de pavimentos
Ingenieria diseio y
construccién 1B. | 28 [ 7P \- 3 EMGP] 48 [ [T [ 3
Tecnologia de materiales .
. Electiva
— T ligantes —
Evaluacion,
mantenimientoy Ipc. | 48 | T | 3 EMGP] 48 [ T [ 3
i6 . . . Gestion de proyectos de
gestionde Mejoramiento de materiales fraest P ty ol
pavimentos infraestructuravia
bc. | a8 [ T | 3 EMGP] 32 [ p | 2
e . Proyecto aplicacion ingenieria de
Disefo de pavimentos Y P X =
pavimentos

Total Intensidad horaria Total Créditos Académicos

Figura 2. Plan de estudios de la Especializacion en Ingenieria de Pavimentos.

2.2.2.8 Estrategias pedagogicas y didacticas

Las estrategias pedagodgicas se definen como postulados que orientan la labor
docente y direccionan sus acciones, para lograr un mejor proceso de ensefianza-aprendizaje,
en un modelo constructivista y significativo, cuyo horizonte va méas alla de una simple
transferencia de conocimientos. Uno de los modelos pedagdgicos seguidos por la
Especializacién en Ingenieria de pavimentos, el cual se basa en los lineamientos propuestos
en el PEI, es el constructivista, en el cual los estudiantes se consideran agentes activos en el
proceso de ensefianza- aprendizaje y las estrategias pedagogicas adoptadas por los docentes

combinan caracteristicas del modelo tanto de aprendizaje por competencias como de
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aprendizaje basado en la solucién de problemas. Este tipo de enfoque favorece el desarrollo
de habilidades en los estudiantes, que les permitiran realizar de manera exitosa las tareas

relacionadas con su area de desempefio profesional.

El proceso de ensefianza-aprendizaje se caracteriza por una interaccion entre el
educando y el educador, en el que las estrategias pedagogicas seleccionadas para lograr los
objetivos de formacién dependen directamente de la naturaleza de las asignaturas y del tipo
de contenidos. Se ha evidenciado que el aprendizaje significativo en los estudiantes
Unicamente se puede alcanzar si existe una adecuada articulacion entre los procesos de
ensefianza. En ese aprendizaje, no solo existe una interaccion docente-estudiante, sino
también estudiantes o aprendizaje colaborativo, lo que permitira que se desempefie

eficientemente en grupos interdisciplinarios de trabajo.

Adicionalmente, se requiere la participacion de los profesionales en la formulacion
de proyectos y en la busqueda de soluciones concretas a problemas reales que evidencien la

aplicacion de los conocimientos y las habilidades adquiridas.

Todos estos fundamentos deben ser objeto de un andlisis permanente por parte de los
docentes y directivos que participan en la gestion y el disefio de los curriculos, para orientar
las practicas de docencia hacia la construccion de mecanismos que faciliten las competencias

requeridas en los egresados del programa.

Las estrategias, en el proceso formativo de la Especializacion en Ingenieria de

Pavimentos, que se han usado son las siguientes:

. Conferencia magistral: Se trata de una estrategia que favorece el aporte de

conocimientos y la comprensién de procesos, la metodologia y problemas caracteristicosde
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un area del saber. Esta conferencia se emplea en la Especializacion en la mayoria de las
asignaturas, cuando el profesor presenta la teoria basica, para que luego se ponga en la
practica.

. Talleres técnicos: Esta estrategia se utiliza principalmente en aquellas
asignaturas que tienen un componente practico y que involucra actividades encaminadas al
disefio, la ejecucion y el uso de herramientas tecnoldgicas, como es el caso en la materia
Tecnologia de Materiales Ligantes o en las electivas Disefio Geométrico de Vias y SIG
Aplicado a Infraestructura Vial, las cuales requieren un uso intensivo de las salas de
computo.

. Estudios de caso: Se emplea para traer una realidad concreta a un ambiente
académico, es decir que se proponen situaciones problematicas, para analizarlas y buscar
soluciones basadas en la aplicacion de los conocimientos obtenidos de la teoria. Es la
estrategia mas utilizada, debido a la efectividad que esta representa.

. Visitas tecnicas: Este es un recurso pedagdgico que tiene un espacio
privilegiado en este programa de posgrado, dado que, en este nivel de formacion, los
estudiantes por lo general ya poseen una experiencia profesional directa.

Las vistas 0 préacticas se orientan hacia el reconocimiento de problemas o proyectos, como
el de la inestabilidad de laderas (estabilidad de taludes-geotecnia vial), por lo cual tales

visitas aportan un caudal innegable a la formacidn de los profesionales de la Especializacion.

Teniendo en cuenta que la Especializacion en Ingenieria de Pavimentos tiene como
propdésito la formacién integral de los estudiantes, tanto el plan de estudios como las
estrategias pedagdgicas utilizadas estan orientados a la consecucién de este fin, para lo cual
se deben generar procesos educativos de tipo informativo y formativo, a partir de elementos

tedricos ymetodoldgicos y de la practica que propiciaran el desarrollo de habilidades propias
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del especialista.

2.3 Definiciones conceptuales.
Aprendizaje: Es la adquisicion de conocimientos, conceptos Yy actitudes que implican
una modificacion en las definiciones de respuestas futuras. Se da cuando el nifio aprende en
forma significativa asimilando un conocimiento y o relacion con sus saberes previos de esta

manera crea un nuevo aprendizaje.

Accion tutorial: Actuacion docente que se realiza con la finalidad de apoyar el aprendizaje

del estudiante asi como su desarrollo personal y profesional.

Autoevaluacion del alumno: Procedimiento de evaluacion segun el cual un estudiante se

evalua a si mismo, emitiendo juicios sobre el aprendizaje logrado.

Auto-observacion de la docencia: Observacion de la propia docencia por parte del profesor,
generalmente llevada a cabo mediante la grabacion en audio o video, para permitir el

posterior analisis y reflexion sobre la misma.

Calificacion: Expresion numérica o nominal que genera normalmente un profesor, tutor o
supervisor, para resumir la valoracion de los logros de aprendizaje conseguidos por el

alumno.

Capacidad: (Capacidades-Competencias-Habilidades-Destrezas son términos que se
utilizan frecuentemente de forma indistinta). Habilidad general (p.e. la inteligencia) o
conjunto de destrezas (habilidades especificas de tipo verbal, de lectura, de segundas

lenguas, matematica, etc.) que utiliza o puede utilizar una persona para aprender.
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Competencias académicas: (Capacidades-Competencias-Habilidades-Destrezas son
términos que se utilizan frecuentemente de forma indistinta). Capacidad para realizar

diferentes tareas necesarias para hacer frente a las exigencias del estudio.

Educacion: Proceso por él, cual el estudiante aprende diversas materias inherentes a él. Por

medio de la educacidn sabemos como actuar y compdrtanos ante la sociedad.

Estudiantes: Son los nifios y nifias que asisten a las Instituciones Educativas para adquirir

aprendizajes nuevos.

Ensefianza-Aprendizaje: Se utilizan estos dos términos conjuntamente cuando se quiere
significar que no es posible considerarlos de forma independiente y para hacer hincapié en
que la ensefianza del profesor no tiene sentido si no es para producir aprendizajes en los

estudiantes.

Estrategia de aprendizaje: Operaciones o actividades mentales que facilitan a una persona
el desarrollo de diversos procesos que conducen a un resultado, al que denominamos

aprendizaje.

Experiencias practicas de trabajo: Estancias que los alumnos realizan en contextos
laborales, asumiendo funciones y tareas propias de su futuro rol profesional. Suelen

desarrollarse bajo la supervision tanto de tutores académicos como profesionales.

Habilidad: Capacidad relacionada con la posibilidad de realizar una accién o actividad

concretas. Supone un saber hacer relacionado con una tarea, una meta o un objetivo.

Mentoria: Accidn tutorial desarrollada por comparieros.
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Meétodo de ensefianza: Esquema general de trabajo que da consistencia a los procesos (de
informacién, mediacion u orientacion), que tienen lugar en diferentes escenarios docentes,

proporcionando una justificacion razonable para dichos procesos.

Monitorizacion: Seguimiento periodico del trabajo del alumno para corregir errores y

sefalar formas adecuadas de realizacion.

Motivacion: Conjunto de procesos que desarrolla un facilitador (docente u otra persona, un
recurso) para activar, dirigir y mantener determinada conducta en otra persona (por ejemplo,

un alumno) o en un grupo.

Proceso de ensefianza: Conjunto de acciones que, siguiendo determinados principios y
métodos, estan desarrolladas por un facilitador (docente, otra persona 0 un recurso) para
conseguir un resultado en un tercero (discente, grupo-clase), explicitado en forma de

objetivos 0 metas de aprendizaje.

Proyectos: Trabajos o experiencias de aprendizaje que los alumnos realizan de forma
independiente o fuera de la institucion educativa, presentando tras su finalizacion un informe

sobre los mismos.

Recursos didacticos: Medios, materiales, equipos o incluso infraestructuras destinadas a

facilitar el proceso de ensefianza y el aprendizaje.

Simulacion: Configuracion de situaciones similares a las que se producen en un contexto
real, con la finalidad de utilizarlas como experiencia de aprendizaje 0 como procedimiento

para la evaluacion.

Tutor: Docente que se responsabiliza de realizar la accion tutorial con un grupo de

estudiantes.
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24 Formulacion de hipétesis

2.4.1 Hipdtesis general

Los métodos de aprendizaje se relacionan significativamente con el programa de
especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos, afio 2019.

2.4.2 Hipdtesis especificas

2.4.2.1Hipotesis especifica 1

El método de aprendizaje basado en problemas se relaciona significativamente con
el programa de especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria de la Escuela

Militar de Chorrillos, afio 2019.

2.4.2.2Hipotesis especifica 2
El método por proyectos se relaciona significativamente con el programa de
especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos, afio 2019.

25  Variables
2.5.1 Definicion conceptual

Variable independiente (x)

Métodos de aprendizaje: El método aprendizaje-ensefianza es, segun la definicion
propuesta por De Miguel (2004) el “conjunto de decisiones sobre los procedimientos a
emprender y sobre los recursos a utilizar en las diferentes fases de un plan de accion que,
organizados y secuenciados coherentemente con los objetivos pretendidos en cada uno de

los momentos del proceso, nos permiten dar una respuesta a la finalidad ultima de la tarea
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educativa”. Por lo tanto, el método se concreta en una variedad de modos, formas,

procedimientos, estrategias, técnicas, actividades y tareas de ensefianza y aprendizaje.

Variable dependiente (y)

Programa de especializacion en pavimentos: Segun Universidad Militar de Nueva

Granada (2014), Es un programa que busca la apropiacién y aplicacion de las herramientas

técnicas relacionadas con el ciclo de vida de las estructuras de pavimentos para aportar

mejoras significativas a la calidad de vida de la sociedad en general.

2.5.2 Definicion Operacional

VARIABLE

DIMENSIONES

INDICADORES

Meétodos de

aprendizaje

Método de

aprendizaje

o Fase activacion
o Fase investigacion

o Fase resolucion

basado en
o Fase evaluacion
problemas
Métodos de o Planificacion de procedimientos

aprendizajes

por proyectos

o Capacidad de investigacion
o Capacidad de aplicar la teoria a la practica

o Trabajo en equipo

Programa de
especializacién

en pavimentos

Areas del
pensum de la

especializaciéon

o Area mecanica de suelos
o Area material para ingenieria de pavimentos
o Area ingenieria de transito y estadistica aplicada

o Area ética empresarial
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o Area disefio de estructuras de pavimento

o Areas construccion y mantenimiento de

estructuras de pavimento

CAPITULO Il1l. MARCO METODOLOGICO.

3.1 Enfoque de investigacion.

Cuantitativo ya que empleara la recoleccion y el anélisis de los datos, para contestar
preguntas de investigacion y probar la hipotesis. Segun Calero (2002) investigacion
cualitativa y cuantitativa. Problemas no resueltos en los debates actuales. Por lo que debemos
dimensionar las variables del objeto de estudio, en dimensiones e indicadores para poder

describir la correlacion entre ambas.

3.2 Tipo.

Basica. Segun Zorrilla (1993) béasica denominada también pura o fundamental, busca
el progreso cientifico, acrecentar los conocimientos teoricos, sin interesarse directamente en
sus posibles aplicaciones o consecuencias practicas; es mas formal y persigue las
generalizaciones con vistas al desarrollo de una teoria basada en principios y leyes. Ya que
los propositos aplicativos no se daran de manera inmediata; busca ampliar y profundizar los

conocimientos existentes y se quiere correlacionar las variables estudiadas.

3.3 Disefo.

Descriptivo. Segun Hernandez, Et. Al. (1998) la investigacién descriptiva busca

especificar las propiedades, caracteristicas y los perfiles importantes de personas, grupos,
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comunidades o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis. Correlacional, ya que
tiene como propdsito evaluar la relacion que existe entre dos 0 més conceptos, categorias o
variables (en un contexto en particular) No experimental, Transversal, debido a que las

variables se mantienen tal cual se presentaron en su contexto natural para ser analizadas.

3.4 Método.

Hipotético — deductivo lo que es un método cientifico que nos permite combinar la

reflexion con la observacion de la realidad.

35 Poblacion y muestra.
El universo poblacional de este proyecto esta conformado por 85 cadetes de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos, cabe sefialar que la determinacion de esta

poblacion, es porque estd determinada por sus caracteristicas definitorias.

3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
3.6.1 Descripcion de los instrumentos.
3.6.1.1Cuestionario sobre los Métodos de aprendizaje.

o Objetivo: Recoger las apreciaciones de los cadetes sobre el entorno

sociofamiliar de los cadetes.

o Estructura: el cuestionario considera 22 interrogantes organizada por

dimensiones.
3.6.1.2Cuestionario sobre los Programas de especializacion en pavimentos.

o Objetivo: Recoger las apreciaciones de los cadetes sobre el entorno

sociofamiliar de los cadetes.

o Estructura: el cuestionario considera 24 interrogantes organizada por

dimensiones.
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3.7 Validacion y confiabilidad de los instrumentos.

3.7.1 Cuestionario sobre los Métodos de aprendizaje.

Criterio de confiabilidad valores

No es confiable -1a0

Baja confiabilidad 0.01a0.49

Moderada confiabilidad 0.5a0.75

Fuerte confiabilidad 0.76 a0.89

Alta confiabilidad 09a1

Estadisticas de

fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
,608 22

El coeficiente obtenido es de 0.608 lo cual permite decir que el test en su version de

22 items tiene una moderada confiabilidad.

Existe la posibilidad de determinar si al excluir algun item o pregunta del
cuestionario aumente o disminuya el nivel de confiabilidad interna que presenta el
cuestionario, esto nos ayudaria a mejorar la construccion de las preguntas u oraciones que

utilizaremos para capturar la opinién o posicién que tiene cada individuo.

Estadisticas de total de elemento
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Alfa de
Cronbach si el

elemento se ha

suprimido

¢,Con que frecuencia formas equipos de trabajo? ,615

¢ Es frecuente las practicas de campo? ,586

¢,Con que frecuencia visitas una obra? ,624

¢,Cuan frecuente se establecen ? ,593

¢ Es frecuente la seleccion de puntos clave y conceptos? ,547

¢,Cuan frecuente es el andlisis mediante la lluvia de ideas? ,629

¢ Es frecuente la utilizacion de puntos clave para orientar su busqueda de ,615
informacion?

¢, Cuan frecuente es la organizacion de la informacion’ ,606

¢ Es frecuente la emisién de un pre - reporte académico? ,626

¢ Es frecuente la discusion y blisqueda con base en retroalimentacion? ,586

¢ Con que frecuencia se realiza el disefio de dimensiones? ,547

¢Cuan frecuente es la emision del reporte final? ,624

¢Con que frecuencia se presentan soluciones al grupo y discusion de la 547
pertinencia de las mismas?

¢Con que frecuencia es la evaluacion entre compaferos? ,607

¢, Con que frecuencia es la evaluacion de la actividad? ,620

¢ Qué resultado tuvo sobre la realizacion de una planeacion detallada antes de ,613
la implementacion del trabajo en el laboratorio?

¢ Qué resultados tuvo al consultar la literatura disponible para entender mi ,586
investigacion?

¢ Qué resultados tuvo al aplicar los conocimientos vistos en clases para ,613
solucionar problemas del proyecto?

¢ Qué resultados tuvo al interpretar los datos obtenidos en la experimentacion? 547
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¢, Qué resultados tuvo a escribir un documento con claridad y coherencia? ,615
¢, Qué resultados tuvo al realizar una exposicion con claridad y coherencia? 547
¢, Qué resultados tuvo al trabajar en grupo y participar activamente en el ,593

desarrollo del proyecto?

El cuadro anterior nos demuestra que el test en su totalidad presenta moderada
consistencia interna, lo cual no se modifica significativamente ante la ausencia de alguno de

los items.

Este proceso compromete el deseo inequivoco de busqueda de una mejora continua
en el proceso de investigacion, luego de varios tratamientos, consejos y reformulaciones de

las preguntas alcanzaremos el siguiente nivel de indices con ausencia de los items.

Para comprobar la validez del instrumento, primero se sometié a juicio de expertos

en el tema del estrés. Segundo se aplico una prueba piloto a una muestra de 20 cadetes.

3.7.2 Cuestionario sobre los Programas de especializacién en pavimentos.

Al igual que él cuestionario se determind la validez a través del juicio de expertos en
el tema sobre el promedio académico de los cadetes y las capacidades que deben evaluarse
para lograr la competencia en las asignaturas. Se tomé referencia de los mismo 20 cadetes

que participaron en el cuestionario.

Criterio de confiabilidad valores

No es confiable -1a0

Baja confiabilidad 0.01a0.49
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Moderada confiabilidad 0.5a0.75

Fuerte confiabilidad 0.76 a0.89

Alta confiabilidad 09a1

Estadisticas de

fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
,666 24

El coeficiente obtenido es de 0.666 lo cual permite decir que el test en su version de

22 items tiene una moderada confiabilidad.

Existe la posibilidad de determinar si al excluir algun item o pregunta del
cuestionario aumente o disminuya el nivel de confiabilidad interna que presenta el
cuestionario, esto nos ayudaria a mejorar la construccion de las preguntas u oraciones que

utilizaremos para capturar la opinién o posicion que tiene cada individuo.

Estadisticas de total de elemento

Alfa de
Cronbach si el
elemento se ha

suprimido

Caracteristicas generales de los suelos ,673



Estabilizacion de los suelos

Estabilizacion de materiales in situ

Drenaje y subdrenaje

Materiales de carreteras y pavimentos

Agregados, asfalto, cemento hidraulico y aditivos

Tecnologia de las mezclas asfélticas y de las mezclas de concreto

Mecanica de materiales para pavimento

Comportamiento de los materiales usados en estructuras de pavimento

Ingenieria de plantas de produccion, agregados, emulsiones y concretos

Conceptos de probabilidad aplicados a la ingenieria civil

Estadisticas para proyectos viales

Conteos y proyectos de transito

Conteos y proyecciones de transito

Contratos de construccion

Aspectos ambientales y riesgos

Andlisis y disefio de pavimentos

Disefio estructural de pavimentos flexibles

Disefio estructural de pavimentos rigidos

Modelos de simulacion, uso de software

Administracién del mantenimiento de carreteras

Equipo de construccion de pavimentos

Construccion y supervision de pavimentos

Reciclaje de pavimentos

,671

,673

,649

,604

,604

,676

,604

,673

,683

,649

,681

,681

,681

,674

,666

,604

,604

,676

,672

,668

,604

,672

,673




73

El cuadro anterior nos demuestra que el test en su totalidad presenta moderada
consistencia interna, lo cual no se modifica significativamente ante la ausencia de alguno de

los items.

Este proceso compromete el deseo inequivoco de busqueda de una mejora continua
en el proceso de investigacion, luego de varios tratamientos, consejos y reformulaciones de

las preguntas alcanzaremos el siguiente nivel de indices con ausencia de los items.

Para comprobar la validez del instrumento, primero se sometio a juicio de expertos

en el tema del estrés. Segundo se aplico una prueba piloto a una muestra de 20 cadetes.

3.8 Procedimientos para el tratamiento de datos.

eLuego de establecida la validez de los instrumentos, realizada por los expertos, se
coordino con las autoridades de la Escuela militar de Chorrillos coronel Francisco Bolognesi,

para la aplicacion de dichos instrumentos.

eSe aplicaron los instrumentos de la siguiente manera: primero el cuestionario sobre

el entorno sociofamiliar y una semana después se solicito el promedio ponderado de cada
cadete.

eL0s datos se trasladaron a hojas de calculo a través de una plantilla que se elaboré
en base a los indicadores o items aplicados.

eCon ayuda de un experto se procesaron los datos empleando el paquete estadistico
SPSS V.22. se emplearon los estadisticos: promedio, desviacion estandar y distribucién de
frecuencia. Para establecer la relacion entre las variables se usé la prueba de Rho Spearman.

Asi como el coeficiente alfa de Cronbach para la fiabilidad de los instrumentos.

3.9 Aspectos éticos.

Esta investigacién tomd en cuenta los principios juridicos y éticos de una
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investigacion original. Se respeto los créditos, las opiniones de terceros y toda propiedad
intelectual de las fuentes consultadas a través de un registro de referencias de acuerdo al
APA, 6ta edicidn en inglés y 3era en espafiol, que evidencian que esta investigacion es

inédita.

La investigacion también respetd los derechos de confidencialidad y las acciones
realizadas para llevar a cabo esta; es decir, contd con el consentimiento de los participantes

de la muestra.

CAPITULO IV: RESULTADOS:

41.  Descripcion.
4.1.1.Variable N°1.

Tabla N° 6.

¢ Con gue frecuencia formas equipos de trabajo?

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 37 30,8 30,8 30,8
alido veces

Regular 42 35,0 35,0 65,8
mente

Casi 41 34,2 34,2 100,0
siempre

Total 120 100, 100,0

0

Gréafico N° 1.-
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¢,Con que frecuencia formas
equipos de

Frecuenci
w W A M D
O 00 O N b

Algunas Regularment Casi

w
I

En el grafico se puede observar que el 35% de los cadetes manifiestan que
regularmente forman equipos de trabajo, un 34% que casi siempre y un 30% manifiestan que

algunas veces; Esto refleja que en su mayoria los cadetes con frecuencia forman equipos de

trabajo.
Tabla N° 7.-
¢ Es frecuente la activacion del conocimiento?
Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 41 34,2 34,2 34,2
alido veces
Regular 40 33,3 33,3 67,5
mente
Casi 39 32,5 32,5 100,0

siempre
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Total 120 100, 100,0

Gréafico N° 2.-

¢.Es frecuente la activacion del

41

40.

40

Frecuenci

39.

39

38.
Algunas Regularment Casi

En el grafico se puede observar que el 34% de los cadetes manifiestan que algunas
veces hacen la activacion del conocimiento, un 33% regularmente y un 32% casi siempre;

Esto refleja que en su mayoria los cadetes piensan que es frecuente la activacion del

conocimiento.

Tabla N° §.-



¢ Con que frecuencia se identifican los puntos claves?

Frec Porc Porcent Porcenta
entaje aje valido je acumulado
Algunas 36 30,0 30,0 30,0
alido veces
Regular 37 30,8 30,8 60,8
mente
Casi 47 39,2 39,2 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N° 3.-
¢,Con que frecuencia se identifican los
puntos
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En el grafico se puede observar que el 39% de los cadetes manifiestan que casi
siempre se identifican los puntos claves, otro 30% regularmente y un 30% manifiesta que

algunas veces; Esto refleja que es alta la cantidad de cadetes que identifican los puntos

claves.
Tabla N° 9.-
¢ Cuan frecuente se establecen hipétesis?
Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 39 32,5 32,5 32,5
alido veces
Regular 39 32,5 32,5 65,0
mente
Casi 42 35,0 35,0 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 4.-
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¢,Cuan frecuente se establecen
42.

42
41.

41
40.

Frecuenci

40
39.

39

Algunas Regularment Casi

En el grafico se puede observar que el 35% de los cadetes manifiestan que casi
siempre se establecen hipétesis, un 32% indican que regularmente y otro 32% algunas veces;

esto refleja que los cadetes en su mayoria establecen hipétesis.

Tabla N° 10.-

¢ Es frecuente la seleccién de puntos clave y conceptos?
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Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 40 33,3 333 333
alido veces
Regular 43 35,8 35,8 69,2
mente
Casi 37 30,8 30,8 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N° 5.-
¢ Es frecuente la selecciéon de puntos
clavey
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Algunas Regularment Casi

En el gréafico se puede observar que el 35% de los cadetes manifiestan que

regularmente se hace la seleccion de puntos clave y conceptos, un 33% indican que algunas
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veces y otro 30% manifiesta que casi siempre; Esto refleja que existe una gran poblacion de

cadetes que hacen la seleccion de puntos clave y conceptos.

Tabla N° 11.-

¢ Cuan frecuente es el analisis mediante la lluvia de ideas?

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 32 26,7 26,7 26,7
alido veces
Regular 47 39,2 39,2 65,8
mente
Casi 41 34,2 34,2 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 6.-
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¢,Cuan frecuente es el analisis mediante la
lluviade
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En el grafico se puede observar que el 39% de los cadetes manifiestan que
regularmente hacen el analisis mediante la lluvia de ideas, un 34% indican que casi siempre
y otro 26% manifiesta algunas veces; Esto refleja que existe una buena parte de la poblacién

de cadetes que hacen el analisis mediante la lluvia de ideas.

Tabla N° 12.-

¢ Es frecuente la utilizacién de puntos clave para orientar su blsqueda de
informacion?
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Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 38 31,7 31,7 31,7
alido veces
Regular 45 37,5 37,5 69,2
mente
Casi 37 30,8 30,8 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N°7.-
¢ Es frecuente la utilizacion de puntos clave
para
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En el grafico se puede observar que el 37% de los cadetes manifiestan que
regularmente hacen la utilizacion de puntos clave para orientar su busqueda de informacion,

un 31% indican que algunas veces y otro 30% manifiesta que casi siempre; Esto refleja que
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existe una buena parte de la poblacion de cadetes hacen la utilizacion de puntos clave para

orientar su busqueda de informacion.

Tabla N° 13.-

¢ Cuan frecuente es la organizacion de la informacion’

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 40 33,3 33,3 33,3
alido veces

Regular 40 33,3 33,3 66,7
mente

Casi 40 33,3 33,3 100,0
siempre

Total 120 100, 100,0

0

Grafico N°8.-
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¢, Cuan frecuente es la organizacion
dela
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En el grafico se puede observar que el 33% de los cadetes manifiestan regularmente
hacen la organizacion de la informacion, un 33% indican casi siempre y otro 17.5%
manifiesta que algunas veces; Esto refleja que existe una buena parte de la poblacion de

cadetes coinciden que hacen la organizacion de la informacion.

Tabla N° 14.-

¢ Es frecuente la emision de un pre - reporte académico?
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Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 42 35,0 35,0 35,0
alido veces
Regular 40 33,3 33,3 68,3
mente
Casi 38 31,7 31,7 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N°9.-
¢ Es frecuente la emision de un pre -
reporte
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En el gréfico se puede observar que el 35% de los cadetes manifiestan que algunas
veces hacen la emisidn de un pre - reporte académico, un 33% que regularmente lo hacen y
un 31% manifiesta que casi siempre lo hacen; Esto refleja que existe una muy alto grado de

cadetes coinciden que hacen la emision de un pre - reporte académico.



Tabla N° 15.-

¢ Es frecuente la discusion y busqueda con base en retroalimentacion?

Frec Porc Porcent Porcenta
aje valido je acumulado
Algunas 50 41,7 41,7 41,7
alido veces
Regular 40 33,3 33,3 75,0
mente
Casi 30 25,0 25,0 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 10.-

87
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¢ Es frecuente la discusion y busqueda con
base en
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En el gréafico se puede observar que el 41% de los cadetes manifiestan que algunas
veces hacen la discusién y busqueda con base en retroalimentacion, un 33% que
regularmente y un 25% manifiesta que casi siempre; Esto refleja que existe una muy alto
grado de cadetes coinciden en que hacen la discusion y busqueda con base en

retroalimentacion

Tabla N° 16.-

¢ Con que frecuencia se realiza el disefio de dimensiones?



Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 39 32,5 32,5 32,5
alido veces
Regular 30 25,0 25,0 57,5
mente
Casi 51 42,5 42,5 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N° 11.-
¢, Con que frecuencia se realiza el
diseiode
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En el gréafico se puede observar que él 42 % de los cadetes manifiestan que casi

siempre se realiza el disefio de dimensiones, un 32% opinan que algunas veces y un 25%
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manifiesta que regularmente; Esto refleja que existe la mayor parte de cadetes coinciden en

que se realiza el disefio de dimensiones.

Tabla N° 17.-

¢ Cuéan frecuente es la emisién del reporte final?

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 45 37,5 37,5 37,5
alido veces
Regular 38 31,7 31,7 69,2
mente
Casi 37 30,8 30,8 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 12.-
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¢, Cuan frecuente es la emision del reporte
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En el grafico se puede observar que el 37% de los cadetes manifiestan que algunas
veces hacen la emision del reporte final, un 31% opinan que regularmente y un 30% casi
siempre; esto refleja que es alto el porcentaje de cadetes que hacen la emision del reporte

final.

Tabla N° 18.-
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¢ Con que frecuencia se presentan soluciones al grupo y discusion de la
pertinencia de las mismas?

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 46 38,3 38,3 38,3
alido Veces
Regular 41 34,2 34,2 72,5
mente
Casi 33 27,5 27,5 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 13.-

¢,Con gque frecuencia se presentan soluciones
al
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En el gréafico se puede observar que el 38% de los cadetes manifiestan que algunas

veces se presentan soluciones al grupo y discusion de la pertinencia de las mismas, un 34%
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indica que regularmente y un 27% indican casi siempre; esto refleja que los cadetes
coinciden en que frecuentemente se presentan soluciones al grupo y discusion de la

pertinencia de las mismas.

Tabla N° 19.-

¢ Con que frecuencia es la evaluacion entre compafieros?

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 34 28,3 28,3 28,3
alido veces
Regular 40 33,3 33,3 61,7
mente
Casi 46 38,3 38,3 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 14.-
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En el grafico se puede observar que el 38 % de los cadetes manifiestan que casi
siempre tienen la evaluacion entre comparfieros; un 33% indica que regularmente y un 28%
que algunas veces; esto refleja que una mayoria de cadetes tienen la evaluacion entre

comparieros.

Tabla N° 20.-

¢ Con que frecuencia es la evaluacion de la actividad?
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Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 41 34,2 34,2 34,2
alido veces
Regular 44 36,7 36,7 70,8
mente
Casi 35 29,2 29,2 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N° 15.-
¢,Con que frecuencia es la evaluacion
dela
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En el gréafico se puede observar que el 36% de los cadetes manifiestan que

regularmente hacen la evaluacion de la actividad; un 34% indica que algunas veces y otro
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29% que casi siempre; esto refleja que una mayoria de cadetes hacen la evaluacion de la

actividad.
Tabla N° 21
¢ Obtuvo resultado sobre la realizacion de una planeacion detallada antes
de laimplementacion del trabajo en el laboratorio?
Frec Porc Porcent Porcenta
entaje aje valido je acumulado
Algunas 42 35,0 35,0 35,0
alido veces
Regular 42 35,0 35,0 70,0
mente
Casi 36 30,0 30,0 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0

Gréafico N° 16.-
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En el gréafico se puede observar que el 35 % de los cadetes manifiestan que casi

siempre se obtuvo resultado sobre la realizacion de una planeacion detallada antes de la

implementacion del trabajo en el laboratorio; un 35% indica que regularmente y un 30% que

casi siempre; esto refleja que una mayoria de cadetes manifiestan que frecuentemente se

obtuvo resultado sobre la realizacion de una planeacion detallada antes de la implementacion

del trabajo en el laboratorio.

Tabla N° 22.-

¢ Obtuvo resultados al consultar la literatura disponible para entender
mi investigacion?

alido

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 42 35,0 35,0 35,0

veces



Regular
mente

Casi
siempre

Total

40

38

120

33,3 33,3 68,3
31,7 31,7 100,0
100, 100,0

0

GraficoN° 17.-
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En el gréfico se puede observar que el 35% de los cadetes manifiestan que algunas

veces se obtuvo resultados al consultar la literatura disponible para entender mi

investigacion, un 33% que regularmente y un 31% manifiestan que casi siempre; Esto refleja

que en su mayoria los cadetes coinciden que se obtuvo resultados al consultar la literatura

disponible para entender mi investigacion.



Tabla N° 23.-

¢ Obtuvo resultados al aplicar los conocimientos vistos en clases para
solucionar problemas del proyecto?

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 35 29,2 29,2 29,2
alido veces
Regular 43 35,8 35,8 65,0
mente
Casi 42 35,0 35,0 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0
Gréfico N° 18.-
¢,Obtuvo resultados al aplicar los
conocimientos
vistos en clases para solucionar
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En el gréfico se puede observar que el 35% de los cadetes manifiestan que
regularmente se obtuvo resultados al aplicar los conocimientos vistos en clases para
solucionar problemas del proyecto, un 35% que casi siempre y un 29% manifiestan que
algunas veces; Esto refleja que en su mayoria los cadetes coinciden en su mayoria que se
obtuvo resultados al aplicar los conocimientos vistos en clases para solucionar problemas

del proyecto.

Tabla N° 24.-

¢ Obtuvo resultados al interpretar los datos obtenidos en la
experimentacion?

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 33 27,5 27,5 27,5
alido veces
Regular 42 35,0 35,0 62,5
mente
Casi 45 37,5 37,5 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0

Gréafico N° 19
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En el grafico se puede observar que el 37% de los cadetes manifiestan que casi
siempre se obtuvo resultados al interpretar los datos obtenidos en la experimentacion, un
35% que regularmente y un 27% manifiestan que algunas veces; Esto refleja que en su
mayoria los cadetes coinciden que se obtuvo resultados al interpretar los datos obtenidos en

la experimentacion.

Tabla N° 25-

¢ Obtuvo resultados al escribir un documento con claridad y coherencia?

Frec Porc Porcent Porcenta

uencia entaje aje valido je acumulado
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En el gréfico se puede observar que el 39% de los cadetes manifiestan que algunas

veces se obtuvo resultados al escribir un documento con claridad y coherencia, un 35% que

casi siempre y un 25% manifiestan que algunas veces; Esto refleja que en su mayoria los

cadetes consideran que frecuentemente se obtuvo resultados al escribir un documento con

claridad y coherencia.



Tabla N° 26.-

¢ Obtuvo resultados al realizar una exposicion con claridad y coherencia?

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 51 42,5 42,5 42,5
alido veces
Regular 29 24,2 242 66,7
mente
Casi 40 33,3 33,3 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 21
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En el grafico se puede observar que el 42% de los cadetes manifiestan que algunas
veces se obtuvo resultados al realizar una exposicion con claridad y coherencia, un 33% que
casi siempre y un 24% manifiestan regularmente; Esto refleja que en su mayoria los cadetes

coinciden que se obtuvo resultados al realizar una exposicion con claridad y coherencia.

Tabla N° 27.-

¢ Obtuvo resultados al trabajar en grupo y participar activamente en el
desarrollo del proyecto?
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Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 36 30,0 30,0 30,0
alido veces
Regular 40 33,3 33,3 63,3
mente
Casi 44 36,7 36,7 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N° 22
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En el gréafico se puede observar que el 36% de los cadetes manifiestan que casi
siempre se obtuvo resultados al trabajar en grupo y participar activamente en el desarrollo

del proyecto, un 33% que regularmente yun 30% manifiestan que algunas veces; Esto refleja
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que en su mayoria los cadetes consideran que se obtuvo resultados al trabajar en grupo y

participar activamente en el desarrollo del proyecto.

Tabla N° 28.-

variable N° 1.-

Método de aprendizaje basado en problemas

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Algunas 3 2,5 2,5 2,5
alido veces
Regular 116 96,7 96,7 99,2
mente
Casi 1 8 8 100,0
siempre
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 23
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En el grafico se puede observar que el 96% de los cadetes manifiestan que
regularmente es efectivo el método de aprendizaje basado en problemas, un 2% que algunas
veces y un 1% manifiestan que casi siempre; Esto refleja que en su mayoria los cadetes

coinciden que es efectivo el método de aprendizaje basado en problemas.

4.1.1. Variable N° 2

Tabla N° 29.-

Caracteristicas generales de los suelos

Frec Porc Porcent Porcenta

uencia entaje aje valido je acumulado
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Sin importancia 43 35,8 35,8 35,8
alido
Moderadamente 33 27,5 27,5 63,3
importante
Tema basico 44 36,7 36,7 100,0
Total 120 100, 100,0
0

Gréafico N° 24
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En el gréafico se puede observar que el 36% de los cadetes manifiestan que es un tema
béasico la asignatura caracteristicas generales de los suelos, un 35% que es sin importancia y
un 27% manifiestan que es medianamente importante; Esto refleja que en su mayoria los

cadetes coinciden que la asignatura caracteristicas generales de los suelos es necesaria.
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Tabla N° 30.-

Estabilizacion de los suelos

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 34 28,3 28,3 28,3
alido
Moderadamente 46 38,3 38,3 66,7
importante
Tema basico 40 33,3 33,3 100,0
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N° 25
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En el grafico se puede observar que el 38% de los cadetes manifiestan que es
medianamente importante la asignatura sobre la estabilizacion de los suelos, un 33% que es
un tema basico y un 28% manifiestan sin importancia; Esto refleja que en su mayoria los

cadetes Consideran que la asignatura sobre la estabilizacion de los suelos es necesaria.

Tabla N° 31.-

Estabilizacion de materiales in situ

Frec Porc Porcent Porcenta

uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 50 41,7 41,7 41,7

alido
Moderadamente 30 25,0 25,0 66,7
importante
Tema basico 40 33,3 33,3 100,0
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 26
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En el grafico se puede observar que el 41% de los cadetes manifiestan que no tiene
importancia la asignatura estabilizacion de materiales in situ, un 33% que es un tema basico
y un 25% manifiestan que es moderadamente importante; Esto refleja que en su mayoria los
cadetes Consideran que la asignatura estabilizacion de materiales in situ no tiene

importancia.

Tabla N° 32

Drenaje y subdrenaje
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Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 43 35,8 35,8 35,8
alido
Moderadamente 35 29,2 29,2 65,0
importante
Tema basico 42 35,0 35,0 100,0
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N° 27
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En el grafico se puede observar que el 35% de los cadetes manifiestan que no tiene

importancia la asignatura drenaje y subdrenaje, un 35% que debe ser un tema basico y un

29% manifiestan que es moderadamente importante; Esto refleja que en su mayoria los

cadetes coinciden que la asignatura drenaje y subdrenaje no es muy importante.



Tabla N° 33.-

Materiales de carreteras y pavimentos
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Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 47 39,2 39,2 39,2
alido
Moderadamente 34 28,3 28,3 67,5
importante
Tema basico 39 32,5 32,5 100,0
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 28



114

Materiales de carreteras y

Sin Moderadamente Tema

En el gréafico se puede observar que el 39% de los cadetes manifiestan que es sin
importancia la asignatura material de carreteras y pavimentos, un 32% que debe ser un tema
basico y un 28% manifiestan que es moderadamente importante; Esto refleja que en su
mayoria los cadetes Consideran que la asignatura material de carreteras y pavimentos debe

ser un tema basico.

Tabla N° 34.-

Agregados, asfalto, cemento hidraulico y aditivos
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Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 38 31,7 31,7 31,7
alido
Moderadamente 38 31,7 31,7 63,3
importante
Tema basico 44 36,7 36,7 100,0
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 29
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En el gréfico se puede observar gque el 36% de los cadetes manifiestan que es un tema

béasico la asignatura de agregados, asfalto, cemento hidraulico y aditivos, un 317% que es un

tema sin importancia y un 31% manifiestan que es moderadamente importante; Esto refleja
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que en su mayoria los cadetes Consideran que la asignatura de agregados, asfalto, cemento

hidraulico y aditivos debe ser un tema basico.

Tabla N° 35.-

Tecnologia de las mezclas asfalticas y de las mezclas de concreto

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 47 39,2 39,2 39,2
alido
Moderadamente 38 31,7 31,7 70,8
importante
Tema basico 35 29,2 29,2 100,0
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 30
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En el gréafico se puede observar que el 39% de los cadetes manifiestan que es sin
importancia la asignatura Tecnologia de las mezclas asfalticas y de las mezclas de concreto,
un 31% piensan que es moderadamente importante y un 29% manifiestan debe ser un tema
basico; Esto refleja que en su mayoria los cadetes creen que la asignatura tecnologia de las

mezclas asfélticas y de las mezclas de concreto, no tiene mucha importancia

Tabla N° 36.-

Mecénica de materiales para pavimento

Frec Porc Porcent Porcenta

uencia entaje aje valido je acumulado
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Sin importancia 34 28,3 28,3 28,3
alido
Moderadamente 48 40,0 40,0 68,3
importante
Tema basico 38 31,7 31,7 100,0
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N° 31
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En el gréafico se puede observar que el 40% de los cadetes manifiestan que es

moderadamente importante la asignatura Mecénica de materiales para pavimento, un 31%

es un tema béasico y un 28% manifiestan que es sin importancia; Esto refleja que en su

mayoria los cadetes la asignatura Mecanica de materiales para pavimento es un tema

medianamente importante.
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Tabla N° 37.-

Comportamiento de los materiales usados en estructuras de pavimento

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 41 34,2 34,2 34,2
alido
Moderadamente 39 32,5 32,5 66,7
importante
Tema basico 40 33,3 33,3 100,0
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 32



120

Comportamiento de los materiales
usados en

41.

41
40.

40
39.
5
. N
Sin Moderaédament Tema

Frecuenci

En el grafico se puede observar que el 34% de los cadetes manifiestan que no tiene
importancia la asignatura comportamiento de los materiales usados en estructuras de
pavimento, un 33% que debe ser un tema béasico y un 32% manifiestan que es
moderadamente importante; Esto refleja que en su mayoria los cadetes piensan que la
asignatura comportamiento de los materiales usados en estructuras de pavimento no tiene

mucha importancia.

Tabla N° 38.-

Ingenieria de plantas de produccién, agregados, emulsiones y concretos

Frec Porc Porcent Porcenta

uencia entaje aje valido je acumulado

Sin importancia 33 27,5 27,5 27,5
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Moderadamente 40 33,3 33,3 60,8
importante
) Tema basico 47 39,2 39,2 100,0
alido
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 33
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En el grafico se puede observar que el 39% de los cadetes manifiestan debe ser un
tema béasico la asignatura Ingenieria de plantas de produccién, agregados, emulsiones y
concretos, un 33% que es moderadamente importante y un 27% manifiestan que es sin
importancia; Esto refleja que en su mayoria los cadetes consideran que la asignatura

Ingenieria de plantas de produccion, agregados, emulsiones y concretos es un tema basico.
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Tabla N° 39.-

Conceptos de probabilidad aplicados a la ingenieria civil

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 43 35,8 35,8 35,8
alido
Moderadamente 39 32,5 32,5 68,3
importante
Tema basico 38 31,7 31,7 100,0
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 34
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En el gréfico se puede observar que el 35% de los cadetes manifiestan que no tiene
importancia los conceptos de probabilidad aplicados a la ingenieria civil, un 32% que son
moderadamente importante y un 31% manifiestan que deben ser tema bésico; Esto refleja
que en su mayoria los cadetes consideran que los conceptos de probabilidad aplicados a la

ingenieria civil no son importantes.

Tabla N° 40.-

Estadisticas para proyectos viales

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 38 31,7 31,7 31,7
alido
Moderadamente 44 36,7 36,7 68,3
importante
Tema basico 38 31,7 31,7 100,0
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 35
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En el grafico se puede observar que el 36% de los cadetes manifiestan que es
moderadamente la asignatura estadistica para proyectos viales, un 31% que debe ser un tema
basico y un 31% manifiestan es sin importancia; Esto refleja que en su mayoria los cadetes

consideran que la asignatura estadistica para proyectos viales es moderadamente importante.

Tabla N° 41.-

Conteos y proyectos de transito
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Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 37 30,8 30,8 30,8
alido
Moderadamente 35 29,2 29,2 60,0
importante
Tema basico 48 40,0 40,0 100,0
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N° 36
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En el grafico se puede observar que el 40% de los cadetes manifiestan debe ser un

tema basico la asignatura conteos y proyectos de transito, un 30% que sin importancia y un

29% manifiestan que es moderadamente importante; Esto refleja que en su mayoria los

cadetes consideran que la asignatura conteos y proyectos de transito es un tema basico.



Tabla N° 42.-

Conteos y proyecciones de transito
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Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 35 29,2 29,2 29,2
alido
Moderadamente 42 35,0 35,0 64,2
importante
Tema basico 43 35,8 35,8 100,0
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 37
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En el grafico se puede observar que el 35% de los cadetes manifiestan que es un tema

basico la asignatura conteos y proyecciones de transito, un 35% que moderadamente

importante y un 29% manifiestan que no tiene importancia; Esto refleja que en su mayoria

los cadetes consideran la asignatura conteos y proyecciones de transito es un tema basico.

Tabla N° 43.-

Contratos de construcciéon

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 45 375 375 375
alido
Moderadamente 37 30,8 30,8 68,3
importante
Tema basico 38 31,7 31,7 100,0
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Total 120 100, 100,0
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En el grafico se puede observar que el 37% de los cadetes manifiestan que no tiene
importancia la asignatura contratos de construccién, un 31% que debe ser un tema basico y
un 30% manifiestan es moderadamente importante; Esto refleja que en su mayoria los

cadetes Consideran que la asignatura contratos de construccion no tiene mucha importancia.
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Tabla N° 44.-

Aspectos ambientales y riesgos

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 41 34,2 34,2 34,2
alido
Moderadamente 35 29,2 29,2 63,3
importante
Tema basico 44 36,7 36,7 100,0
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N° 39
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En el grafico se puede observar que el 36% de los cadetes manifiestan que es un tema
béasico la asignatura aspectos ambientales y riesgos, un 34% que no tiene importancia y un
29% manifiestan que es moderadamente importante; Esto refleja que en su mayoria los

cadetes consideran a la asignatura aspectos ambientales y riesgos es un tema basico.

Tabla N° 45.-

Anédlisis y disefio de pavimentos

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 38 31,7 31,7 31,7
alido
Moderadamente 48 40,0 40,0 71,7
importante
Tema basico 34 28,3 28,3 100,0
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 40
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En el grafico se puede observar que el 40% de los cadetes manifiestan que es
moderadamente importante la asignatura analisis y disefio de pavimentos, un 31% que no
tiene importancia y un 28% manifiestan que es un tema basico; Esto refleja que en su
mayoria los cadetes consideran que la asignatura analisis y disefio de pavimentos es

moderadamente importante.

Tabla N° 46.-

Disefio estructural de pavimentos flexibles

Frec Porc Porcent Porcenta

uencia entaje aje valido je acumulado
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Sin importancia 46 38,3 38,3 38,3
alido
Moderadamente 32 26,7 26,7 65,0
importante
Tema basico 42 35,0 35,0 100,0
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N° 41
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En el grafico se puede observar que el 38% de los cadetes manifiestan que no tiene

importancia la asignatura disefio estructural de pavimentos flexibles, un 35% que es un tema

basico y un 26% manifiestan que es moderadamente importante; Esto refleja que en su

mayoria los cadetes consideran que la asignatura disefio estructural de pavimentos flexibles

es moderadamente importante.



Tabla N° 47 .-

Disefio estructural de pavimentos rigidos

133

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 44 36,7 36,7 36,7
alido
Moderadamente 36 30,0 30,0 66,7
importante
Tema basico 40 33,3 33,3 100,0
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N° 42
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En el gréfico se puede observar que el 36% de los cadetes manifiestan que no tiene
importancia la asignatura de disefio estructural de pavimentos rigidos, un 33% que es un
tema basico y un 30% manifiestan que es moderadamente importante; Esto refleja que en su
mayoria los cadetes consideran que la asignatura de disefio estructural de pavimentos rigidos

no tiene mucha importancia.

Tabla N° 48.-

Modelos de simulacion, uso de software

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 41 34,2 34,2 34,2
alido
Moderadamente 38 31,7 31,7 65,8
importante
Tema basico 41 34,2 34,2 100,0
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 43
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En el grafico se puede observar que el 34% de los cadetes manifiestan que es un tema
basico la asignatura modelos de simulacién, uso de software, un 34% que no tiene
importancia y un 31% manifiestan es moderadamente importante; Esto refleja que en su
mayoria los cadetes consideran que la asignatura modelos de simulacién, uso de software es

un tema basico.

Tabla N° 49.-

Administracidon del mantenimiento de carreteras

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado

Sin importancia 32 26,7 26,7 26,7
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Moderadamente 45 37,5 37,5 64,2
importante
) Tema basico 43 358 358 100,0
alido
Total 120 100, 100,0
0

Gréafico N° 44

Administracion del mantenimiento de

Frecuenci
R R N N W
g O 01 O U1 O

o

Sin Moderadamente Tema

En el grafico se puede observar que el 37% de los cadetes manifiestan que es
moderadamente importante la asignatura de administracion del mantenimiento de carreteras,
un 35% que es un tema basico y un 26% manifiestan que no tiene importancia; Esto refleja
que en su mayoria los cadetes consideran la asignatura de administracion del mantenimiento

de carreteras con moderada importancia.
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Tabla N° 50.-

Equipo de construccion de pavimentos

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 48 40,0 40,0 40,0
alido
Moderadamente 41 34,2 34,2 74,2
importante
Tema basico 31 25,8 25,8 100,0
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N° 45
Equipo de construccion de
60
50
40
2
o 30
>
(&}
o
L 20
10
0

Sin Moderadamente Tema



138

En el gréfico se puede observar que el 40% de los cadetes manifiestan que no tiene
importancia la asignatura equipo de construccién de pavimentos, un 34% que es
moderadamente importante y un 25% manifiestan que es un tema bésico; Esto refleja que en
su mayoria los cadetes consideran que la asignatura equipo de construccién de pavimentos

no tiene mucha importancia.

Tabla N°51.-

Construccion y supervisién de pavimentos

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 39 32,5 32,5 32,5
alido
Moderadamente 29 24,2 24,2 56,7
importante
Tema basico 52 43,3 43,3 100,0
Total 120 100, 100,0
0

Grafico N° 46
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En el grafico se puede observar que el 43% de los cadetes manifiestan que es un tema
basico la asignatura construccion y supervisién de pavimentos, un 32% que no tiene
importancia y un 24% manifiestan que moderadamente importante; Esto refleja que en su
mayoria los cadetes consideran que la asignatura construccion y supervision de pavimentos

es un tema basico.

Tabla N° 52.-

Reciclaje de pavimentos
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Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Sin importancia 35 29,2 29,2 29,2
alido
Moderadamente 48 40,0 40,0 69,2
importante
Tema basico 37 30,8 30,8 100,0
Total 120 100, 100,0
0
Grafico N° 47
Reciclaje de
60
50
40
©
o
€30
(&)
o
L 20
10
0
Sin Moderadamente Tema

En el gréafico se puede observar que el 40% de los cadetes manifiestan que es

moderadamente importante la asignatura reciclaje de pavimentos, un 30% que es un tema

basico y un 29% manifiestan que no tiene importancia; Esto refleja que en su mayoria los

cadetes consideran a la asignatura reciclaje de pavimentos como moderadamente importante.
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Tabla N° 53.-

variable N° 2.-

Programa de especializacion en pavimentos

Frec Porc Porcent Porcenta
uencia entaje aje valido je acumulado
Moderadamente 120 100, 100,0 100,0
alido importante 0
Grafico N° 48

Programa de especializacion en

Frecuenci

80

60

40

20
Moderadamente
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En el gréfico se puede observar que él 100% de los cadetes coinciden que el total de
las asignaturas incluidas en el programa de especializacion en pavimentos son moderadamente

importantes. Algunas mas que otras, pero en resultados todas tienen su importancia.

4.1. Contrastacion de hipotesis.

En la prueba de la hipotesis general y las especificas, que constituyen hipotesis de
relacion, se emple6 Rho de Spearman, para determinar el grado de asociacion entre las dos
variables de estudio. El valor estadistico de Rho de Spearman, con una significacion bilateral
de p < 0.05 permitira, finalmente, decidir si se rechaza o se acepta la hipotesis nula de la

hipdtesis de estudio formulada.

4.2.1. Prueba de hipétesis general.

H1: Existe relacion significativa entre los métodos de aprendizaje con el programa
de especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos, afio 2019.

Ho: No existe relacion significativa entre los métodos de aprendizaje con el
programa de especializacién en pavimentos de los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar

de Chorrillos, afio 2019.



Correlaciones

Progra
ma de
especializacion

en pavimentos
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Método

s de aprendizaje

Rho de Programa de Coeficiente de 1.000 .769
Spearman especializacion en correlacion
pavimentos
Sig. (bilateral) .015
N 120 120
Métodos de Coeficiente de .769 1,000
aprendizaje correlacion
Sig. (bilateral) .015
N 120 120
Diagrama de correlacion.
R Is= -
Métodos de Programa de
eeeee——— especializacion en

aprendizaje

R

pavimentos

Elvalor, de Rho de Spearman (1,000; sig. = 0.015) es estadisticamente significativo

p <0.05

al nivel de p < 0.05, lo cual permite afirmar que existe relacion significativa entre las

variables “los métodos de aprendizaje con el programa de especializacion en pavimentos”.

Es decir, se observa que, a mayor implementacion de los métodos de aprendizaje, mayor es

la tendencia en programa de especializacién en pavimentos.
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Decisién: en vista de lo resultados encontrados, se decide rechazar la hipotesis nula
del estudio.

4.2.2. Prueba de hipotesis especifica.

4.2.2.1. Relacion entre el método de aprendizaje basado en problemas y

programa de especializacion en pavimentos.

H1: Existe relacion significativa entre el método de aprendizaje basado en problemas
y programa de especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria de la Escuela

Militar de Chorrillos, afio 2019.

Ho: No existe relacion significativa entre el método de aprendizaje basado en
problemas y programa de especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos, afio 2019.

Correlaciones

Método Progra
de aprendizaje ma de
basado en especializaciéon
problemas en pavimentos
Rho de Método de Coeficiente de 1,000 .752
Spearman aprendizaje  basado  en correlacion
problemas
Sig. (bilateral) . .035
N 120 120
Programa de Coeficiente de .752
especializacion en correlacion
pavimentos
Sig. (bilateral) .035

N 120 120




145

El valor de Rho de Spearman 1.00; sig. = 1.00) es estadisticamente significativo al
nivel de p <0.05, lo cual es indicativo de que existe asociacion significativa entre la variable:
entre el método de aprendizaje basado en problemas y programa de especializacion en

pavimentos.

Diagrama de correlacion.
R Is= -
Método de Programa de
.. 4 3 C e .,
aprendizaje basado en especializacion en
problemas pavimentos

R p<005

Decision: en consecuencia, teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se dispone

de suficiente evidencia para rechazar la hipétesis nula.

4.2.2.2. Relacion entre el método de aprendizaje por proyectos y el programa de

especializacion en pavimentos.

H1: Existe relacidn significativa entre el método de aprendizaje por proyectos y el
programa de especializacion en pavimentos de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar

de Chorrillos, afio 2019.
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Ho: No existe relacion significativa entre el método de aprendizaje por proyectos y
el programa de especializacion en pavimentos de los cadetes de Ingenieria de la Escuela

Militar de Chorrillos, afio 2019.

Correlaciones

Progra
Método ma de

de aprendizajes especializacion

por proyectos en pavimentos
Rho de Método de Coeficiente de 1,000 .654
Spearman aprendizajes por proyectos correlacion
Sig. (bilateral) . .017
N 120 120
Programa de Coeficiente de .654
especializacion en correlacion
pavimentos
Sig. (bilateral) .017
N 120 120

El valor de Rho de Spearman (1.000; sig. = 0.017) es estadisticamente significativo
al nivel de p < 0.05, lo cual significa que existe asociacion significativa entre la variable

métodos de aprendizaje por proyectos y el programa de especializacion en pavimentos.

Diagrama de correlacion.
R Is= -
Método de Programa de
aprendizaje por especializacion en
proyectos pavimentos

R p<005
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Decision: considerando los resultados encontrados, se decide rechazar la hip6tesis

nula.

4.2. Discusion de los resultados.

La presente investigacion a través del analisis NO PARAMETRICO con el
estadistico Rho de Spearman y la Tabla de Contingencia, ha encontrado que los métodos
de aprendizaje se relacionan significativamente con el Programa de especializacion en

pavimentos.

Asimismo, los resultados obtenidos en la investigacion (los porcentajes y el grado
de independencia) respecto a los métodos de aprendizaje y el Programa de especializacion
en pavimentos evidencian una relacion significativa entre las dos dimensiones de la
variable X, puesto que los estudiantes cadetes arriba sefialados muestran un adecuado
resultado en la adaptacion curricular, las actividades de aprendizaje, los momentos de
evaluacion de los docentes; En consecuencia tienen un alto nivel en el Programa de

especializacion en pavimentos como parte de su formacion profesional.
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CONCLUSIONES

1 Teniendo en consideracion la hip6tesis general: Existe una relacion significativa
entre los métodos de aprendizaje y el programa de especializacion en pavimentos de
los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos, afio 2019, al haber
establecido un coeficiente de correlacion 0.79 en la prueba RHO Spearman.

2. Teniendo en consideracion la hipotesis especifica 1: Existe una relacion significativa
entre las variables métodos de aprendizaje basados en problemas y el programa de
especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos, afio 2019, al haber establecido un coeficiente de correlacion en la prueba
RHO Spearman.

3. Teniendo en consideracion la hipotesis general: Existe una relacion significativa
entre las variables “métodos de aprendizaje basados en proyectos y el programa de
especializacion en pavimentos de los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos, afio 2019, al haber establecido un coeficiente de correlacion 0.017 en la
prueba RHO Spearman.
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RECOMENDACIONES

Nos permitimos recomendar que la Escuela Militar de Chorrillos adopte las siguientes

acciones:

1 En consideracién a la conclusion 1, se recomienda a la Escuela Militar de Chorrillos
como parte de la curricula académica de los cadetes de ingenieria adecuar nuevos
métodos de aprendizajes basados en proyectos y basados en problemas. Para asi
establecer y proponer soluciones practicas y reducir las falencias en los métodos de
aprendizaje y el programa de especializacion en pavimentos.

2. En consideracion a la conclusién 2, se recomienda a la Escuela Militar de Chorrillos
establecer una renovada y constante estrategia de estudio basados en los problemas,
facilitar mas horas de trabajo practico, ir mas a obras para que los cadetes desarrollen
estos métodos de aprendizaje. Ayudando asi a obtener capacidades cognitivas a los
cadetes.

3. En consideracion a la conclusion 3, se recomienda a la Escuela Militar de Chorrillos
establecer estrategias de aprendizaje basados en proyectos, establecer un plan de
estudio para los cadetes en el cual se les permita desarrollar proyectos en el campo.
Para asi desarrollar en los cadetes el conocimiento practico del tema.
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ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “METODOS DE APRENDIZAJE Y EL PROGRAMA DE ESPECIALIZACION EN PAVIMENTOS DE LOS CADETES DE INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR
DE CHORRILLOS, ANO 2019~
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INSTRUMENTOS /
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES / DIMENSIONES / INDICADORES METODOL OGIA
P.GENERAL O. GENERAL H.GENERAL Variable X DIMENSIONES INDICADORES TIPO
L Cuantitativo
. En qué medida los Determinar en qué Los métodos de Método de + Fase activacion o
¢end > | medida los métodos de aprendizaje se rendizaie basado | © F2Se investigacion Basica
métodos de aprendizaje S . aprendizaje basado | | uGi6
se relacionan con el aprendizaje se relacionan en problemas aseresolucion Transversal
rograma de relacionan con el significativamente con el + Fase evaluacion
es peci%lizacién en programa de programa de Métodos de .
pa?/imentos de los especializacion en especializacion en aprendizaje - Planificacién de procedimientos. DISENOC:
e pavimentos de los pavimentos de los Método de « Capacidad de investigacion -
cadetes de ingenieria : o . s 000 ! ; Descriptivo
- cadetes de ingenieria cadetes de ingenieria de aprendizajes por + Capacidad de aplicar la teoria a la puvo,
dg:}%ﬁﬁggegﬂﬁgﬂggalrgie de la Escuela Militar de la Escuela Militar de proyectos practica Correlacional
! ’ ChOrri”OS, afio 2019. ChorrillOS, afio 2019. . Trabajo en equipo )
No experimental
Problemas . o . . : TECNICAS E
. Objetivos Especificos Hipotesis Especificas Variable Y DIMENSIONES INDICADORES
Especificos J P P P INSTRUMENTOS
Problema Especifico 1 Objetivo Especifico 1 Hipotesis Especifica 1
¢En qué medida el Determinar en qué El método de
método de aprendizaje medida el método de aprendizaje basado en
basado en problemas aprendizaje basado en problemas se relaciona
se relaciona con el problemas se relaciona | significativamente con el
programa de con el programa de programa de Encuestas:

especializacién en
pavimentos de los
cadetes de ingenieria
de la Escuela Militar de
Chorrillos, afio 20197
Problema Especifico 2

especializacion en
pavimentos de los
cadetes de ingenieria
de la Escuela Militar de
Chorrillos, afio 2019.
Objetivo Especifico 2

especializacion en
pavimentos de los
cadetes de ingenieria de
la Escuela Militar de
Chorrillos, afio 2019.
Hipodtesis Especifica 2

¢En qué medida el
método por proyectos
se relaciona con el
programa de
especializacion en
pavimentos de los
cadetes de ingenieria
de la Escuela Militar de
Chorrillos, afio 20197

Determinar en qué
medida el método por
proyectos se relaciona

con el programa de

especializacion en
pavimentos de los
cadetes de ingenieria
de la Escuela Militar de
Chorrillos, afio 2019.

El método por proyectos
se relaciona
significativamente con el
programa de
especializacion en
pavimentos de los
cadetes de ingenieria de
la Escuela Militar de
Chorrillos, afio 2019.

Programa de
especializacion
en pavimentos

Areas del pensum
dela
especializacion

« Area mecanica de suelos

+ Areas materiales para ingenieria de
pavimentos

« Areaingenieria de transito y estadistica
aplicada

« Area ética empresarial

« Areadisefio de estructuras de pavimento
« Area construccién y mantenimiento de
estructuras de pavimento

Cuestionario

Instrumentos:
Cuestionario

Poblacién:
85 cadetes del
Arma de Ingenieria
de la EMCH “CFB”

Métodos de Andlisis
de Datos:
RHO Spearman
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Titulo: Métodos de aprendizaje vy el programa de especializacion en pavimentos de los

cadetes de ingenieria de la escuela militar de chorrillos, afio 2019.

Autores: Almonacid Torres Yesenia y Pérez Arauz Anaika

La presente encuesta es confidencial y andnima, on el objetivo de informarnos del

conocimiento, opinidn y motivacion que tienen sobre los “métodos de aprendizaje vy el

programa de especializacion en pavimentos”.

Edad

Estado civil | Genero | Centro de trabajo | Profesién | Ocupacion

Postgrado

Marque: (1) Nunca, (2) Algunas veces, (3) Regularmente, (4) Casi siempre, (5)

Siempre
N° Indicadores Marca
X Métodos de aprendizaje
X1 Métodos de aprendizaje basado en problemas
X 1.1 | ¢Con que frecuencia formas equipos de trabajo?
X 1.2 | ¢Es frecuente la activacién del conocimiento?
X 1.3 | ¢Con que frecuencia se identifican los puntos claves?
X 1.4 | ¢Cuan frecuente se establecen hipotesis?
X 1.5 | ¢Es frecuente la seleccion de puntos clave y conceptos?
X 1.6 | ¢{Cuan frecuente es el analisis mediante la lluvia de ideas?
X 1.7 ¢Es frecuente la utilizacion de puntos clave para orientar su busqueda de
informacion?
X 1.8 | ¢(Cuan frecuente es la organizacion de la informacion’
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X 1.9 | ¢Es frecuente la emision de un pre - reporte académico?
X 1.10 | ¢Es frecuente la discusion y busqueda con base en retroalimentacion?
X 1.11 | ¢Con que frecuencia se realiza el disefio de dimensiones?
X 1.12 | (Cuén frecuente es la emision del reporte final?
X 113 ¢Con que frecuencia se presentan soluciones al grupo y discusion de la
pertinencia de las mismas?
X 1.14 | (Con que frecuencia es la evaluacion entre compafieros?
X 1.15 | ¢(Con que frecuencia es la evaluacion de la actividad?
X2 Meétodos de aprendizaje por proyectos
% 2.1 ¢Que resultado tuvo sobre la realizacion de una planeacion detallada antes de
la implementacion del trabajo en el laboratorio?
%22 f;Qué resul'tados tuvo al consultar la literatura disponible para entender mi
investigacion?
X 23 g,Qué'resuItados tuvo al aplicar los conocimientos vistos en clases para
solucionar problemas del proyecto?
X 2.4 | ¢Qué resultados tuvo al interpretar los datos obtenidos en la experimentacion?
X 2.5 | ¢Qué resultados tuvo a escribir un documento con claridad y coherencia?
X 2.6 | ¢Qué resultados tuvo al realizar una exposicion con claridad y coherencia?
X 2.7 ¢Que resultados tuvo al trabajar en grupo y participar activamente en el
desarrollo del proyecto?
Y Programa de especializacion en pavimentos
Y1l Area: Mecanica de suelos para ingenieria de pavimentos
Y 1.1 | Caracteristicas generales de los suelos
Y 1.2 | Estabilizacion de los suelos
Y 1.3 | Estabilizacion de materiales in situ
Y 1.4 | Drenaje y subdrenaje
Y2 Area: Materiales para ingenieria de pavimentos
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Y 2.1 | Materiales de carreteras y pavimentos
Y 2.2 | Agregados, asfalto, cemento hidraulico y aditivos
Y 2.3 | Tecnologia de las mezclas asfalticas y de las mezclas de concreto
Y 2.4 | Mecénica de materiales para pavimento
Y 2.5 | Comportamiento de los materiales usados en estructuras de pavimento
Y 2.6 | Ingenieria de plantas de produccion, agregados, emulsiones y concretos
Y3 Area: Ingenieria de transito y estadistica aplicada
Y 3.1 | Conceptos de probabilidad aplicados a la ingenieria civil
Y 3.2 | Estadisticas para proyectos viales
Y 3.3 | Conteos y proyectos de transito
Y4 Area: Etica empresarial
Y 4.1 | Conteos y proyecciones de transito
Y 4.2 | Contratos de construccion
Y 4.3 | Aspectos ambientales y riesgos
Y5 Area: Disefio de estructuras de pavimento
Y 5.1 | Analisis y disefio de pavimentos
Y 5.2 | Disefio estructural de pavimentos flexibles
Y 5.3 | Disefio estructural de pavimentos rigidos
Y 5.4 | Modelos de simulacion, uso de software
Y6 Area: construccion y mantenimiento de estructuras de pavimento
Y 6.1 | Administracion del mantenimiento de carreteras
Y 6.2 | Equipo de construccion de pavimentos
Y 6.3 | Construccion y supervision de pavimentos
Y 6.4 | Reciclaje de pavimentos
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Anexo 03: Validaciones de Documentos

EMCH “CFB” / SDACA / DIDOC

FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO POR EXPERTO

& TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION /TESIS:
Mofedes do Apremdizote u of Bicgnomme. da srpecsalocecin om
Tosinmerlos  da e CodalsX d T Sone do Lo Erernale “WlEor do
chevalles , omo 20497

AUTORES:
ALMonA D Torres YQessenia
YeEREZ ARAUZ ANAIKA

Y
N

INSTRUCCIONES: Coloque “x” en el casillero correspondiente la valoracién que su experticia
determine sobre las preguntas formuladas en el instrumento.

CRITERIOS DESCRIPCION VALOR ASIGNADO POR EL EXPERTO
10 | 20|30 |40 | 50 | 60 | 70| 80

100

1.CLARIDAD Esta formado con el
lenguaje adecuado.
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en
conductas observables
3.ACTUALIDAD Adecuado de acuerdo al
avance de la ciencia.
4.0RGANIZACION Existe una cohesién légica
entre sus elementos.

5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos
requeridos en cantidad y
calidad

6. Adecuado para valorar los
INTENCIONALIDAD | 2spectos de la
investigacién
7.CONSISTENCIA Basado en bases teéricas
cientificas.

8. COHERENCIA Hay correspondencia
entre dimensiones,
indicadores e indices.

9. METODOLOGIA | El disefio responde al
propdsito de la
investigacion

10. PERTINENCIA Es atil y adecuado para la
investigacion.

OSSN NN |8

N 5N &K

PROMEDIO DE VALORACION DEL EXPERTO: C\ O Q{Q

OBSERVACIONES REALIZADAS POR EL EXPERTO: =

/\/\,\\\W -«

1/2
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N
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Y

: 5 S
GRADO ACADEMICO DEL EXPERTO: Meﬂ o Edwcocteh
INSTITUCION DONDE LaBoRa;_Caendle Supenien de Guame - el de Refgneda

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: 21~ JciR Adewio Galimdo Hanedsa

o L LN

— N
sosTrRNR: v Tt Do ooteds Doiades .

o325z 2
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Métodos de aprendizaje

mantenimiento
de estructuras

=

3

disefio de

pavimento

etica

ingenieria

de transito | emplresaria | estructuras de
Y

materiales para

de
tos

ingenieria
pavimen

de

mecanica

ia de

suelos para
ingenieria

Meétodo de aprendizajes
por proyectos

x| pA] P2[ P3[ P2 x| PI[P2[P3[PA[P5|P6]x [PI[PZ[P3[x [PT[PZ[P3 [« [PT [PZ [P3 [PZ [« P P2 |P3 P7

pI[p2[P3[PA] P PE[ P

3

3

2

3

p1] p2] P3| P2P5]P6] P7] P8] P9 P10| p11]| P12| p13| p14] p15)

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
22
25
26
27
28
29
30
31
32
33
35
36
37
38
39
20
a1
2z
a3
a5
26
a7
a8
9
50
51
52
53
55
56
57
58
59
60
61
62
63
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
85
86
87
88
89
90
EE
92
93
EZ
95
96
57
98
99

1oq 4
103}

11q 3
113}

114 3

11q 3
114 2
11 2
11q 2
114 3
11 2
119 3

12d 4
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Anexo 05: Constancia emitida por la institucion donde se realizo la investigacion
Escuela Militar de Chorrillos
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