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Resumen

Tuvo como objetivo Determinar la relacién que existe entre la implementacién de un
sistema de simulador de tiro de realidad virtual y la destreza en la practica de tiro en los cadetes
de Cuarto Ano de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. La
metodologia que se uso fue de enfoque cuantitativo, tipo basico, método descriptivo, disefio
descriptivo-correlacional de caracter transversal. La poblacion estuvo conformada por 269
cadetes de Cuarto Afio, teniendo una muestra probabilistica de tipo aleatorio resultando 159
cadetes, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos fue la encuesta y el cuestionario
con respuesta de escala de Likert, respectivamente. Los resultados fueron que se hallé que la
mayoria de los cadetes de Cuarto Afio siendo el 75.47% (120/159) tienen un nivel medio sobre
la implementacion de un sistema de simulador de tiro de realidad virtual. Asi mismo, se puede
observar que el 76.10% (121/159) de los cadetes de Cuarto Afio tienen un nivel alto sobre la
destreza en la préactica de tiro. Se concluye que se puede observar que hay una relacion directa
ya que tienen un coeficiente de RhO de Spearman es 0.526, existe una correlacion positiva
moderada. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000 < 0.05).; por
lo tanto, se rechaza la hipdtesis general nula y se acepta la hip6tesis general alterna, esto indica
que si existe una relacion directa y significativa entre la implementacion de un sistema de
simulador de tiro de realidad virtual y la destreza en la préctica de tiro de los cadetes de Cuarto

Ano de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Palabras Claves: Implementacion de un sistema de simulador de tiro de realidad

virtual, Destreza en la practica de tiro y cadetes de Cuarto Afio.
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Abstract

Its objective was to determine the relationship that exists between the implementation
of a virtual reality shooting simulator system and the skill in shooting practice in the Fourth-
Year cadets of the Chorrillos Military School "Coronel Francisco Bolognesi” 2022. The
methodology that was used was a quantitative approach, basic type, descriptive method,
descriptive-correlational design of a cross-sectional nature. The population consisted of 292
Fourth Year cadets, having a random probabilistic sample resulting in 107 cadets, the data
collection techniques and instruments were the survey and the questionnaire with a Likert scale
response, respectively. The results were that it was found that the majority of the Fourth-Year
cadets, being 75.47% (120/159) have a medium level on the implementation of a virtual reality
shooting simulator system. Likewise, it can be observed that 76.10% (121/159) of the Fourth-
Year cadets have a high level of skill in shooting practice. It is concluded that it can be observed
that there is a direct relationship since they have a Spearman’'s RhO coefficient of 0.526, there
is a moderate positive correlation. Also, the significance level is 0.000 is less than 0.05 (0.000
< 0.05).; therefore, the null general hypothesis is rejected and the alternate general hypothesis
is accepted, this indicates that if there is a direct and significant relationship between the
implementation of a virtual reality shooting simulator system and the skill in shooting practice
of the Fourth-Year cadets of the Chorrillos Military School "Coronel Francisco Bolognesi™
2022.

Keywords: Implementation of a virtual reality shooting simulator system, Skill in

shooting practice and Fourth Year cadets.
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Introduccién

El desarrollo de este estudio aborda un tema importante del mejoramiento de la
docencia y la formacion en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”,
con el objetivo de ver la relacion que existe entre la formacion y la educacion. operaciones
académicas. El esquema de este estudio consta de cinco capitulos principales, que se

desarrollan sistematicamente en la siguiente secuencia:

El primer capitulo, denominado Problema de Investigacidn, trata sobre los problemas
encontrados en el entrenamiento de rescate y evacuacion durante operaciones militares, con el
objetivo de influir en los resultados del aprendizaje. Ademas, identificar y formular los
siguientes temas y objetivos: generales y especificos, el motivo e importancia de la

investigacion.

Al desarrollar el segundo capitulo, el marco teorico, se encontré que los estudios sobre
este tema formaron la base para una investigacion, primero a nivel internacional y luego a nivel
nacional. Por lo tanto, se apoya en la teoria de la transformacion de dimensiones
correspondientes y también en el marco conceptual. Se detallaron las hipotesis generales y

especificas de este estudio sobre la actividad de las variables.

En el tercer capitulo, denominado Marco de Métodos, se demostro que el disefio de este
estudio seria descriptivo y correlativo. Ademas, se determinaron el tamafio de la muestra, las

técnicas de recoleccion y procesamiento de datos.

El cuarto Capitulo, versa sobre los resultados, dando detalles sobre el analisis
descriptivo tratandose sobre la interpretacion de los resultados estadisticos adjuntando las
tablas y figuras correspondientes. Y sobre el analisis inferencial con la comprobacion de las

hipotesis, existe una relacion significativa entre las variables del analisis.

Por altimo, el quinto Capitulo, trata sobre la discusion de los resultados, contrastandolo

con trabajos semejantes y comparandolos con el presente estudio.

Finalmente, se elaboraron las conclusiones y recomendaciones propuestas.
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CAPITULO I
Planteamiento del problema

1.1.  Descripcion problematica

En el mundo actual, la tecnologia de la informacion es parte de la columna vertebral de
la educacion digital. La tecnologia en la tierra se esta desarrollando a gran escala en varios
campos, uno de los cuales es el campo del almacenamiento. En esta area, las subvenciones
tecnologicas mejoraran los vehiculos, los vehiculos blindados, las armas, las armas antitanques

y otras herramientas Utiles en la educacién, el entrenamiento y las operaciones militares.

En América Latina, la educacién ha tomado un enfoque mas digital, haciendo que la
adquisicion de conocimientos y habilidades sea mas interactiva y dinamica. En el Per( hay
grandes problemas con la logistica del batallén peruano por falta de entrenamiento, y por ende
también falta de autoorganizacion e interés por la paz, lo que contribuye al colapso y compra.

Productos obsoletos y escasos y falta de tecnologia.

Sin embargo, resulta que el ejército peruano, especialmente el Escuela Militar "Coronel
Francisco Bolognesi" en Chorrillos, no utiliza completamente la tecnologia de la informacion
para manejar comodamente las armas de fuego y usar municion real de manera efectiva. Debido
a esto, la potencia de fuego real en el area no fue lo suficientemente eficiente. Esto fue
importante y fundamental para la formacion de los cadetes del Escuela Militar “Coronel

Francisco Bolonia” de Chorrillos.

Tenga en cuenta que los resultados de este analisis incluyen conclusiones y
recomendaciones que optimizan la efectividad de las técnicas de artilleria para producir

oficiales peruanos superiores.

1.2.  Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Espacial

Al acotar el espacio analitico, se siente saber y exponer exactamente qué limites
se le asignaran al problema que se investiga. Por lo que se tomé como sitio la Escuela
Militar de Chorrillos “Francisco Bolognesi”, donde se investiga la generacion del

fendmeno.
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1.2.2. Temporal

En esta investigacion se tomd una posicion urgente para identificar la literatura,
ya que se trataba de un analisis que resultd escalable e inaccesible a cada una de sus
perspectivas y avenidas. En este sentido, la delimitacion del tiempo implica comprender

los fendbmenos de analisis del cambio, solo para este periodo de tiempo en 2022.
1.2.3. Tedrica

El presente trabajo de investigacion se delimito teéricamente considerando, por
un lado, la finalidad de instruccion de tiro con armas portatiles es formar tiradores
diestros y aptos para la defensa durante el combate seglin que se da en el reglamento
ME 30-44 (1996).

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Cual es la relacion que existe entre la implementacion de un sistema de
simulador de tiro de realidad virtual y la destreza en la practica de tiro en los cadetes de

Cuarto Ano de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 20227
1.3.2. Problemas especificos

¢ Cual es larelacion que existe entre la implementacion de un sistema de realidad
virtual para la practica del tiro y la destreza en la practica de tiro en los cadetes de

Cuarto Ano de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 20227

¢Cual es la relacién que existe entre la implementacion de equipos de realidad
virtual para el tiro y la destreza en la practica de tiro en los cadetes de Cuarto Afio de

la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 20227

¢ Cual es la relacion que existe entre las caracteristicas de la realidad virtual y la
destreza en la practica de tiro en los cadetes de Cuarto Afio de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 20227
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Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

Determinar la relacion que existe entre la implementacion de un sistema de
simulador de tiro de realidad virtual y la destreza en la practica de tiro en los cadetes de

Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.
1.4.2. Objetivos especificos

Determinar la relacion que existe entre la implementacion de un sistema de
realidad virtual para la practica del tiro y la destreza en la practica de tiro en los cadetes

de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Determinar la relacion que existe entre la implementacién de equipos de
realidad virtual para el tiro y la destreza en la préctica de tiro en los cadetes de Cuarto

Ano de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Determinar la relacion que existe entre las caracteristicas de la realidad virtual
y la destreza en la practica de tiro en los cadetes de Cuarto Afio de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Justificacion e importancia de la investigacion
1.5.1. Justificacion Tedrica

El mencionado estudio aportara en el manejo de los sistemas de simuladores de
diferentes armamentos que se emplea dentro de la Escuela Militar de Chorrillos”
Coronel Francisco Bolognesi” y en las unidades a nivel nacional a si mismo cuando se
realiza las operaciones en las diferentes regiones del Perd. Asi mismo el personal de
cadetes de infanteria podré brindar sugerencias al personal subordinado en las distintas

unidades del Perd con la mejora continua de nuestra institucion.
1.5.2. Justificacion metodoldgica

El uso de este sistema permitira a los cadetes del afio IV comprender la teoria:
familiarizarse con las armas, lo que no solo aumentara la cantidad de armas que es
probable que conozca, sino que también estara preparado para tenerlas. Puede practicar,
aprender e interactuar mas. con el arma a lo largo del tiempo del que dispongan, lo que

les permitird obtener mejores resultados en sus valoraciones, ademas de los riesgos para
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la salud que supone la exposicion continuada, el contacto con las armas se disiparia, y
los costes logisticos que ello supondria si los cursos fueran sostenidos

convenientemente.
1.5.3. Justificacion Practica

Partiendo desde el punto metodolégico, la calidad de este sistema radica en que
proporcionard nuevas direcciones metodoldgicas de educacion adaptadas a las

necesidades de las situaciones de detencion.
1.5.4. Importancia de la investigacion

La importancia de este trabajo de investigacion se centrara en brindar un método
practico para la destreza en la practica de tiro de los diferentes tipos de armas, sus
clasificaciones, especificaciones, tacticas, montaje y desmontaje, entre otros; Para que
los cadetes de cuarto afio de la escuela militar "Coronel Francisco Bolognesi” tengan

mayor capacidad.

Limitaciones de la investigacion

El trabajo de investigacion existente se realiz6 con mayor esfuerzo debido a las

limitaciones de tiempo y acceso a la informacion. Por ser un trabajo con un elemento objetivo

muy importante, es mas importante en cuanto a la fidelidad y autenticidad de los datos.

Ademés, para mantener bajos los costos, nos abstendremos de realizar encuestas tanto como

sea posible.
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CAPITULO I1.
Marco tedrico

Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Gualan y Hidalgo (2021); en su tesis de maestria: “Propuesta para la
implementacion de un simulador de tiro de pistola y fusil, para potencializar la
capacitacion, entrenamiento y destrezas de los miembros del Ejército Ecuatoriano”,
realizado en la Universidad de las Fuerzas Armadas en Sangolqui, Ecuador. La grave
situacion mundial de crecientes amenazas y riesgos que afectan la seguridad nacional
estd acelerando el proceso de cambio de estrategias para enfrentar las adversidades
asociadas. Con esto en mente, los Estados deberian, a través de sus fuerzas armadas,
ejercer capacitacion, especialmente en el area de técnicas y procedimientos de armas
de fuego para sus arsenales de armas, ya sea como preparacion para la realizaciéon de
capacitacion real en armas de fuego, el uso de municiones de fogueo o el uso de
alternativas y el fortalecimiento de mejoras. Me refiero al sistema de simulacion. A
través de esta investigacion se ha identificado la necesidad de la realizacion de un
mecanismo alternativo de formacion de soldados y planteado que su realizacion seria
efectiva a través de los tomadores de decisiones de acuerdo a las tareas basicas que
realiza en beneficio de la poblacion y sus recursos. En el caso de Ecuador, con base en
los requerimientos del Centro de Instruccion, Adiestramiento y Certificacion del
Ejército (C.1.LE.C.E.), este estudio explora simuladores de tiro de pistola y rifle
altamente calificados a través de mecanismos virtuales que sirvan como alternativa.
Estoy tratando de formular una propuesta para el implementacion de El instrumento
ayuda en el entrenamiento operativo y tactico de los soldados de las Fuerzas Armadas

del Ecuador.

Lucero (2020); en su tesis de licenciatura: “Sistema de entrenamiento de tiro de
precision mediante realidad aumentada para el club deportivo especializado formativo
Polygono”, realizado en la Universidad Técnica de Ambato en Ecuador. La
implementacion de un sistema de entrenamiento de tiro de precision utilizando nueva

tecnologia mejorara las condiciones de entrenamiento en los campos de tiro al aire libre.
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Como tal, el proyecto actual se centra en analizar los factores tacticos y estratégicos
que afectan la precision del fuego a corta distancia. Para desarrollar un arma, un sistema
basado en ella, introducimos la realidad aumentada en el &rea de defensa técnica del
campo de entrenamiento del club deportivo de entrenamiento especializado
"Polygono”. Se estan desarrollando sistemas de realidad aumentada que le permitiran
ampliar las perspectivas dentro del campo de vision de las armas de corto alcance,
alineando asi los puntos clave de obstruccién de un disparo y modernizando los
métodos de entrenamiento. Fuerza conservativa - la reaccion resultante. Procesos
cognitivos de los practicantes, porque para actuar con eficacia en un ambiente de
combate es necesario reproducir la conciencia situacional que les permita conocer,
anticipar, desarrollar comprension y generar conciencia de los factores del ambiente
tactico de combate. Recoil genera disparos para que no se vea afectado. , reduciendo
asi el tiempo y los costes de formacion a la vez que se consiguen resultados positivos

en la practica de tiro.

Dominguez (2016); en su tesis de licenciatura: “Desarrollo de Simulador de
Armas y su Integracion en una cueva de realidad virtual-CAVE”, realizado en la
Universidad Pontificia ICAI de Comillas en Madrid, Espafa. Las tendencias recientes
del mercado muestran que tanto las marcas como los usuarios estan interesados en las
tecnologias de realidad virtual. Se espera un uso generalizado de estas tecnologias en
2016, cuando las principales empresas como HTC y PlayStation lancen gafas de
realidad virtual. Las gafas de realidad virtual son una tecnologia que, utilizando unos
auriculares; proporciona sensores de movimiento, una pantalla de alta definicion a la
altura de los ojos y un auricular, aisla al usuario de la realidad circundante y lo coloca
en un entorno virtual para crear una sensacion de inmersion para el usuario. Este tipo
de tecnologia pretende ser utilizada como una formula relajante para el usuario, donde
se brindan diferentes tipos de experiencias interactivas debido a la comunicacion del
usuario con el entorno simulado. Este tipo de experiencias pueden ser videojuegos,
peliculas, muestras de productos, etc. En contra de esta tendencia, se esta extendiendo
otra tendencia, mas especifica de los &mbitos privados o profesionales, a saber, el uso
de elementos periféricos para crear un sentido diferente del entorno del usuario. . Esto

se refleja especialmente en la cueva de realidad virtual, un entorno de pared donde la
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simulacion se proyecta a través de unas gafas estereoscopicas, dando a la imagen una

sensacion de profundidad y permitiendo al usuario integrarse en dicha realidad.

Alarcon (2015); en su tesis de maestria: “Simulador de Tiro con Captura Laser”,
realizado en la Instituto Politécnico Nacional Centro de Innovacién y Desarrollo
Tecnoldgico en Computo en México DF. Este articulo presenta el desarrollo de un
simulador de tiro que permite entrenar las habilidades de punteria y reaccion y puede
ser utilizado no solo para entretenimiento sino también para entrenamiento policial,
militar o de practicantes. El simulador contiene una camara web que visualiza un
entorno virtual emitido por un proyector, detecta cuando un punto laser lo golpea y
envia la imagen resultante a una computadora para su procesamiento e imagen. Se
utilizé6 una camara OptiTrack V-120 para la adquisicion de imagenes con una
resolucion de 640x480 elementos de imagen (pixeles, elementos de imagen) y operando
a 120 cuadros por segundo. La segmentacion de la imagen recibida se realiza mediante
un método de umbral que maneja la separacion del fondo. En este caso, se trata de una
aplicacion de proyeccién del objeto encontrado (el punto laser emitido por el usuario).
Los modelos 3D utilizados en la aplicacion se crearon en Blender y se importaron a
Unity 3D, el software responsable del procesamiento de imagenes y los calculos
matematicos para crear las trayectorias reales de los planos creados en la aplicacion y

todas las animaciones necesarias para que el emulador funcione correctamente. .

2.1.2. Antecedentes nacionales

Palacios y Osorio (2021); en su tesis de licenciatura: “Implementacion de la
Tecnologia Militar Virtual 3D para una Instruccion méas Eficiente y Eficaz de los
Cadetes del Arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco
Bolognesi, 20217, realizado en la EMCH “CFB” en Lima, Peru. El objetivo general es
determinar si la implementacion de la tecnologia militar virtual 3D impacta en la
instruccion eficaz y eficiente de los cadetes de armas de infanteria en la Escuela Militar
de Chorrillos 2020 “Crl Francisco Bolognesi”. - Descripcion, el método utilizado es el
razonamiento hipotético a través de estudios no empiricos o transversales no
tipificados. La muestra estuvo conformada por 78 cadetes de infanteria de la Escuela

Militar de Chorrillos “Crl Francisco Bolognesi”. Para la recoleccion de datos se utilizo
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un método de encuesta que consta de 12 preguntas abiertas tipo Likert. Se utilizd
estadistica descriptiva e inferencial para analizar los resultados. EI 60% dijo que si, el
22% dijo que no y menos el 8% dijo que no sabe. Asi llegamos al 100% del total de la
muestra. La implementacién de la tecnologia militar virtual es muy Gtil para usar en el
entrenamiento. Ademas, después de la pandemia, se puede reconocer la importancia de
la virtualizacion y la mayoria de las investigaciones se han realizado en los Gltimos

afios. Implementacion virtual.

Jiménez y Ojeda (2020); en su tesis de licenciatura: “La implementacion del
campo de tiro virtual y su influencia en la formacién de los cadetes de la escuela Militar
de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi - 20207, realizado en la EMCH “CFB” en
Lima, Peru. El proposito era determinar como la configuracién de un campo de tiro
virtual afectaria el entrenamiento de los cadetes "CFB" de EMCH 2020. Los métodos
utilizados fueron razonamiento descriptivo, hipotesis y andlisis, y pruebas sin disefio. ,
desde enfoques cuantitativos y de corte. La poblacion estuvo conformada por 93
educandos de la EMCH “CFB” y la muestra no probabilistica fue de 30 estudiantes. Se
aplican dos herramientas para medir las variables objeto de investigacion. Esta prueba
piloto arroja valores de coeficiente alfa de Cronbach de 0,90 (rango virtual) y 0,95
(cadetes en formacién) para la "alta confianza" encontrada. De acuerdo con las
estadisticas descriptivas de la variable rango hipotético, el 66% la calificé como "casi
siempre", el 27% como "a veces" y el 7% como "siempre". » ;En cambio, para las
variables formacion de cadetes, el 47% “‘siempre”, el 40% “casi siempre”, y el resto “a
veces”. Es importante tener en cuenta que los valores de las dimensiones estan
aproximadamente en el mismo orden. A través del andlisis estadistico inferencial, se
establecieron contrastes hipotéticos y se utilizé la prueba no paramétrica Rho de
Spearman como datos que representan la distribucion no normal evidenciada por la
prueba. Calcule la regla de Shapiro-Wilk. Usando la prueba Rho de Spearman,
obtuvimos un coeficiente de correlacion positivo y un valor de p alto = 0,000, que esta
por debajo del nivel de significacién (<0,05). Por lo tanto, el 'valor p' obtenido
representa la aceptacion de todas las hipotesis propuestas por los investigadores, lo que
lleva a la conclusion de que 'la demanda de campos de tiro virtuales influye en el
entrenamiento SVSQ en CFB EMCH'.
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Bravo y Burga (2019); en su tesis de licenciatura: “Empleo de Simuladores de
Tiro y el Tiro con Pistola para los Cadetes de Material de Guerra de la Escuela Militar
de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi - 20197, realizado en la EMCH “CFB” en
Lima, Peru. El presente estudio tiene como finalidad estudiar el uso de simuladores de
tiro y tiro para los cadetes documentales de guerra de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2019 con el fin de optar por cursar la Licenciatura en
Ciencias Militares. relaciones que existen entre ellos”. En un futuro no muy lejano, los
oficiales cambiaran el equipo de guerra por modelos militares de simulacion de tiro.
Una poblacion de 60 cadetes de material bélico EMCH “CFB” dada como muestra
probabilistica de 53 cadetes arrojé un resultado de 13,53%, lo que indica que se
considerd mas necesario el tipo de simulacion de tiro de mayor calidad. Por tal motivo,
se realizd esta encuesta con el objetivo de conocer a los cadetes acerca del tiro con
pistola de material bélico, arrojando un 46,10% de rendimiento bajo promedio de los
cadetes. Nivel de confianza del 95 % y un grado de libertad (4) de que el valor de chi-
cuadrado calculado (9619) es mayor que el valor del nivel de chi-cuadrado (9488) que
se muestra en la tabla. Por lo tanto, se toma la decision de rechazar la hipotesis nula

general y se acepta la hipétesis general alternativa.

Gomez y Bardales (2019); en su tesis de licenciatura: “Implementacion de una
bateria de tiro multiple para el uso de los Cadetes de Tercer Afio de artilleria de la
Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi - 2019”, realizado en la
EMCH “CFB” en Lima, Perua. El titulo de esta encuesta es el siguiente. En 2019, la
bateria se realizara muchas veces para usar para el tercer afio de cadetes de artilleria.
Teniendo en cuenta sus objetivos principales, la bateria determina el aspecto de que la
bateria no permite muchos disparos para el tercer Afio de cadetes de artilleria. La
poblacion objetiva de 40 cadetes en el tercer aiio de la EMCH “CFB” sobre este tema
de la encuesta. Al aplicar un cuestionario para identificar el proposito de la encuesta,
pudimos concluir que esta hipétesis es valida a través de la encuesta. Si el aspecto no
puede resolver muchos disparos, contribuira en gran medida a la guia de los estudiantes
en el tercer afio de la artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, o gracias a la guia del estudiante. Reunion de documentos de reunion,
satisfaccion de la necesidad de la necesidad para instructores y satisfaccion con las

instalaciones. De esta manera, se proporcionara una guia de servicio de dispositivos
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mas completa para mejorar el conocimiento de los profesionales de la artilleria por
tercer afio en preparacion como un arma futura. Al final de la investigacion, la parte
administrativa ayudod a exhibir este trabajo de investigacion para la Escuela Militar de

Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.

Bases tedricas

2.2.1. Variable 1: Implementacién de un sistema de simulador de tiro de realidad

virtual

El lenguaje de modelado de realidad virtual (VRML) se introdujo en el mundo
en 1994 y se cre0 para el desarrollo de mundos virtuales sin depender de los auriculares.
WebVR es una interfaz de programacion de aplicaciones (API) de JavaScript que aun
es experimental, pero que brinda soporte para muchos dispositivos de realidad virtual
como Oculus Rift, HTC Vive u OSVR. (Todo Robot, 2021)

Las pantallas de auriculares de realidad virtual utilizan giroscopios y sensores
de movimiento para rastrear la cabeza, el cuerpo e incluso las posiciones de las manos.
También forman parte de pantallas pequefias hechas para pantallas estereoscopicas HD

y procesadores de computadora pequefios y rapidos.

Para poder transmitir una impresion espacial, se generan dos imagenes y se
muestran al usuario desde diferentes perspectivas (es decir, proyeccion estéreo), una
imagen para cada ojo. También hay diferentes tecnologias disponibles para transmitir

la imagen respectiva con el ojo correspondiente.

Para interactuar con el mundo virtual, se han creado dispositivos de entrada
especiales. Algunos de estos dispositivos de entrada son guantes con cable,
controladores de movimiento téctiles, el mouse 3D y sensores de seguimiento dptico.

Los sensores de seguimiento Optico se utilizan para la ubicacion y la navegacion.

Varios de estos dispositivos de entrada también brindan a los usuarios
retroalimentacion de fuerza en las extremidades y otras partes del cuerpo, para ayudar

a orientar a la persona en el mundo 3D mediante la tecnologia tactil y sensorial.
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2.2.1.1. Sistema de realidad virtual para la practica del tiro

Actualmente el entrenamiento militar es algo fundamental para una fuerza
armada de algun pais, existen ciertas practicas que deben ser aprendidas en campo
abierto, tal como tacticas militares, modos y practicas de supervivencia, tacticas de

combate cuerpo a cuerpo, practica poligono (Campo de tiro), etc. (Ahumada, 2020)

Algunas de estas son necesariamente practicas tangibles, pero esto también
supone un gasto, por ejemplo, una prueba de vuelo, el solo combustible del avion ya es

un gasto para la fuerza armada y puede ser un riesgo para alguien que esta aprendiendo.

Por este motivo comenzé a realizar una idea en diferentes paises, la cual es la

practica de estar tareas con una ayuda extra, la tecnologia de la realidad virtual.

Unos de los paises que iniciaron con estas précticas fueron Estados Unidos e
Israel, al inicio eran practicas muy sencillas, el soldado se ponia las gafas RV y él podia
observar una guia acerca de un armamento o vehiculo militar. Sin embargo, con el paso
del tiempo esto fue cambiando hasta el punto de poder realizar una simulacion de vuelo,
simulacion de tratamiento médico o hasta una simulacién de disparo de una

ametralladora. Esto tiene dos grandes ventajas las cuales son:
e El poco riesgo que podria sufrir el soldado en una practica RV
e El costo del entrenamiento disminuye

Por estas razones Estados unidos decide acompafiar a sus soldados con

tecnologia RV en sus entrenamientos.

El simulador disefiado para mejorar el entrenamiento de tiro de los cuerpos
armados espafioles mediante una reproduccion virtual de un campo de tiro, con su
correspondiente galeria, en el que se podia configurar desde el tipo de blancos a la
distancia de tiro, la iluminacion o la meteorologia. Ahora, su evolucion, Victrix VR, da
un paso mas alld simulando entrenamientos militares con realidad virtual. (Palacin,
2021)

Este nuevo proyecto permite a los soldados entrenar en entornos virtuales
urbanos, combinando tecnologias de representacion 3D y posicionamiento optico, con

lo que mejora la precision milimétrica y la baja latencia. Del mismo modo, cada
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usuario-soldado cuenta con sensores para que se pueda detectar su posicion y asi

reproducir virtualmente todos sus movimientos.

2.2.1.2. Equipos de realidad virtual para el tiro

Existen diferentes mecanismos que son utilizados, un ejemplo de ellos puede
ser las gafas Oculus VR. Estas son gafas que originalmente fueron hechas para el uso
de videojuegos, pero su uso evoluciono al punto de ser usadas para entrenamiento
militar, ya que en ellas es capaz de simularse obstaculos, tineles y asi mismo realizar

diferentes practicas. (Ahumada, 2020)

Otro de los artefactos usados para el entrenamiento es el HTC VIVE, este
artefacto ademas de las gafas RV, también tiene consigo dos controles que pueden
perfectamente simular el uso de las manos, por ultimo, contiene sensores de posicion
para tener en cuenta el movimiento de la persona, este es algunas veces necesario para

simulaciones de vuelo.

Cabe recalcar que estos artefactos son adecuados para el entrenamiento, no
cualquier persona puede tener acceso a las adecuaciones realizadas a estos artefactos.

Por ultimo, una de las practicas mas conocidas y que ya se esta realizando es la
del ejército de los Estados Unidos, en la cual se puede observar como todo fue adecuado

para el entrenamiento de disparo de una ametralladora.

Ademas, todo debe estar conectado a un computador de alta gama que sea capaz
de dar el m&ximo realismo posible. Esta adecuacion realizada es capaz de recibir
comandos de voz para simulacion con vision nocturna o mira térmica. Ademas, se

adecua y guarda cada uno de los datos de habilidad de cada soldado.

2.2.1.3. Caracteristicas de la realidad virtual

La experiencia de realidad virtual es una experiencia realmente Gnica y no se
puede confundir facilmente con otra. Esto se debe a que hay algunas caracteristicas que
deben estar presentes para poder brindar realmente la experiencia de realidad virtual.
(Todo Robot, 2021)
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Algunas de estas caracteristicas clave incluyen:
El mundo virtual

Este es un espacio imaginario generado por computadora que existe al margen
del mundo real. Este espacio se crea utilizando un medio de simulacién que esta
compuesto por elementos visuales que se renderizan mediante graficos por
computadora. Las relaciones e interacciones de estos elementos estan definidas por

reglas establecidas por el creador del mundo virtual.
Inmersion

La realidad virtual se utiliza para colocar a los usuarios en un espacio virtual
que se corta del mundo real a nivel sensorial. Esto se hace mediante el uso de cascos de
realidad virtual que ocupan todo el campo de vision del usuario. Los auriculares se
utilizan para lograr los mismos resultados con sonidos del mundo virtual y asi sumergir

a los usuarios en el mundo virtual.

Debido a que tanto la vision como la audicion son fundamentales para la forma
en que una persona percibe un espacio, las aplicaciones de realidad virtual requieren
algo mas que los graficos del mundo virtual. Los sonidos ambientales precisos y las
caracteristicas espaciales son imprescindibles para lograr una experiencia

verdaderamente inmersiva en la realidad virtual.

A pesar de que la informacion audiovisual se replica facilmente en la realidad
virtual, aun se estan realizando mas esfuerzos de desarrollo en otros para profundizar
la experiencia de inmersion a través de otras partes sensoriales del cuerpo. Los avances
en las tecnologias hapticas han hecho posible sentir sensaciones reales en la experiencia

de realidad virtual.

Las cintas de correr omnidireccionales se utilizan como entradas téctiles para
permitir que los usuarios sientan que estan caminando a traves de la simulacién sin

temor a toparse con otras cosas del mundo real.
Retroalimentacion sensorial

Los sistemas de realidad virtual rastrean la posicion de los usuarios en el espacio
dado para que la computadora pueda representar los cambios de posicion. Esto es para
dar la ilusién de que cuando los usuarios mueven la cabeza o el cuerpo, en realidad lo

estan moviendo en el mundo virtual.
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La entrada en este escenario se hace lo mas cercana posible a la realidad. Para
moverse entre los usuarios 0 no presionar un botén como es comun en los sistemas

tradicionales, en los sistemas de realidad virtual, realmente se mueven.
Interactividad

Para sentirse real, un entorno virtual debe tener elementos simulados con los
que se pueda interactuar. Interacciones como recoger los articulos, tirarlos, apretarlos,

romperlos e incluso presionarlos como botones.

2.2.2. Variable 2: Destreza en la practica de tiro

La finalidad de instruccion de tiro con armas portatiles es formar tiradores
diestros y aptos para la defensa durante el combate. (ME 30-44, 1996)

La destreza en el tiro se adquiere por medio de una minuciosa y completa
instruccion técnica, ensefiando al tirador el modo de utilizar su arma en la mejor forma

posible, a fin de robustecer su valor moral, dandole confianza en si mismo y en su arma.

La esencia del tiro de guerra reside en disparar rapido y bien; el tirador de
combate debe ejercitarse entonces en disparar el mayor nimero de cartuchos y obtener

el mayor nimero de impactos en el blanco.

Es el hombre, quien da al arma que emplea, todo el valor que ella tiene, pues de
nada serviria dotarlo de un arma precisa, o haber sido tirador de primera en tiempo de
paz, si en el momento de emplearla le flaquean las piernas y el miedo se apodera de su

espiritu.

Para que el efecto mortifero del arma portatil, tenga en el combate su pleno
desarrollo, para que la habilidad y el valor del hombre puedan ejercer en el campo de

batalla el maximo resultado, es preciso:

e Que, en tiempo de paz, el tirador aprenda perfectamente a manejar su arma 'y
que llegue a ser un buen tirador de combate (disparar rapido y bien).

e Que, en tiempo de guerra, su temple moral, le permita conservar la maestria
adquirida en época de paz.

e En el campo de batalla, sea dirigido en condiciones tales que favorezcan su
habilidad y su valor moral.
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La instruccion, la educacion y la tactica en estrecha cooperacion, daran como

resultado la preparacion del tirador para el combate.

La instruccion de tiro debe ser objeto de particular cuidado de los Comandantes
de Unidad y Sub-Unidad, quienes, por todos los medios a su alcance, deben fomentar
y desarrollar la aficion al tiro en todos sus subordinados, a la vez que los conocimientos
técnicos y tacticos necesarios para la direccion y ejecucion del tiro en el campo de

batalla.

Desarrollando la habilidad del combatiente en el tiro, se fortalecera y elevara en
alto grado sus cualidades morales, haciéndole adquirir confianza en si mismo vy
permitiendo al jefe contar con personal que sabrd cumplir con su deber en caso

necesario.

2.2.2.1. Instruccion técnica

La instruccién técnica comienza desde la incorporacién de los reclutas a las
Unidades y se desarrolla bajo la direccion de los Comandantes de Sub-Unidad, quienes

son responsables de la instruccion de tiro en la compafiia, Bateria o Escuadron.

El celo, profundo conocimiento de la teoria del tiro, comprension de la finalidad
de la ensefianza, de los procedimientos de instruccion y el empleo de instructores
experimentados con gran destreza en el tiro, son las principales condiciones para

obtener buenos resultados.

Todo instructor debe tener presente que la habilidad en la practica del tiro

constituye el mejor ejemplo y estimulo para la instruccion de los tiradores.

Cuando una persona dispara con un arma de fuego, sin haber recibido
instruccidn adecuada, instintivamente presionara bruscamente el disparador y cometera
otros errores haciendo vibrar el arma; lo que no sucederia si recibe buena instruccién y
se le gjercita convenientemente. Es mas facil formar un buen tirador de una persona que
jamés ha disparado, que corregir los errores de aquéllos que han sido instruidos

deficientemente.

Cualquier persona apta fisica y mentalmente, puede aprender a disparar bien

con un arma, siempre gue se le instruya debidamente.

La instruccion técnica comprende
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Instruccion preparatoria

La Instruccidn preparatoria tiene por finalidad dar al soldado los conocimientos
esenciales para que ejecute tiro correcto; ningin soldado debe iniciar los ejercicios de
tiro real sin haber recibido instruccién preparatoria. Analogamente, antes de recibir la
instruccidn técnica, el soldado debe conocer las caracteristicas y nomenclatura del arma

con la cual va a disparar.

La instruccién debe ser completa y darse individualmente. Cada hombre tiene
que entender todos los puntos ensefiados, a fin de que pueda explicar los uno por uno
con sus propias palabras, situandose asi, a todos los instruidos en el nivel de eficiencia
maéselevadoquepermitaeltiempodestinadoalainstrucciénpreparatoria.

Mediante estimulos mesurados debe mantenerse el interés y el entusiasmo por
el tiro. Todos los comandos encargados del control y supervision de la instruccion,
deben efectuar visitas inopinadas, a fin de comprobar el grado de progreso de los
instruidos, asi como para tener un concepto de conjunto de la instruccién, revisando la
Tabla de Progreso y Registros de Control de esta instruccion que presentaran los
Comandantes de Sub-Unidad.

El método de instruccion maestro-alumno (el alumno es maestro del camarada
con quien se ejercita y viceversa) debe usarse con frecuencia en los ejercicios
preparatorios. El personal se agrupa por parejas y se alternan para instruirse

mutuamente.

Durante este periodo de instruccion deben adquirirse habitos de tiro correctos;
todos los errores deben ser corregidos oportuna e individualmente, inculcandole a cada
soldado, la importancia que tiene la exactitud en cada accién del tirador; no se debe
calificar de «casi correcta» una accion del dedo sobre el disparador; es decir, no hay

términos medios; es correcta o incorrecta.

En todos los ejercicios de punteria y en los de tiro real, el guidn y el alza deben
ser en negrecidos, antes deben limpiarse y quitarse todas las huellas de grasa y aceite.

Se ennegrecen los aparatos de punteria mediante una lampara de kerosene.
La instruccion preparatoria comprende los siguientes pasos:

e Apuntar el arma (ejercicios de punteria)
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e Posiciones del tirador (ejercicios de posiciones)
e Accion del dedo sobre el disparador.

e Instruccion complementaria

e Ejecucion del fuego

e Ex&menes

Los cuatro primeros pasos se ensefian en el orden que estan expuestos, cada uno
de ellos se inicia con un a corta conferencia seguida de una demostracion hecha por un

grupo de clases o soldados instruidos previamente ensayados por el instructor.

Estas conferencias y demostraciones constituyen parte esencial de la instruccion
técnica de tiro porque despierta el interés y estimula el entusiasmo, proporcionando un
conocimiento exacto de la ejecucion detallada de cada una de las acciones que debe
realizar el tirador; algo que los soldados no podrian obtener con la simple lectura de

una descripcion.

Ejercicios de tiro real

Los resultados de tiro deben ser anotados por los Comandantes de Seccion en
sus respectivos registros de situaciones de tiro de Seccidn para que posteriormente sean
presentados al Comandante de Compafiia, Bateria o Escuadrén, quien luego de
consolidar todas las situaciones de tiro de Seccion; presenta al Mayor S-3 los resultados
centralizados de su sub Unidad. EI My S-3 centraliza y lleva al dia las situaciones de
tiro de la Unidad.

2.2.2.2. Pasos para el tiro real

La finalidad de instruccion de tiro con armas portatiles es formar tiradores

diestros y aptos para la defensa durante el combate. (ME 30-44, 1996)

La destreza en el tiro se adquiere por medio de una minuciosa y completa
instruccion técnica, ensefiando al tirador el modo de utilizar su arma en la mejor forma

posible, a fin de robustecer su valor moral, dandole confianza en si mismo y en su arma.
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La esencia del tiro de guerra reside en disparar rapido y bien; el tirador de
combate debe ejercitarse entonces en disparar el mayor nimero de cartuchos y obtener

el mayor nimero de impactos en el blanco.

Es el hombre, quien da al arma que emplea, todo el valor que ella tiene, pues de
nada serviria dotarlo de un arma precisa, o haber sido tirador de primera en tiempo de
paz, si en el momento de emplearla le flaguean las piernas y el miedo se apodera de su

espiritu.

Para que el efecto mortifero del arma portétil, tenga en el combate su pleno
desarrollo, para que la habilidad y el valor del hombre puedan ejercer en el campo de

batalla el maximo resultado, es preciso:

e Que, en tiempo de paz, el tirador aprenda perfectamente a manejar su armay
que llegue a ser un buen tirador de combate (disparar rapido y bien).

e Que, en tiempo de guerra, su temple moral, le permita conservar la maestria
adquirida en época de paz.

e En el campo de batalla, sea dirigido en condiciones tales que favorezcan su
habilidad y su valor moral.

La instruccion, la educacion y la tactica en estrecha cooperacion, daran como

resultado la preparacion del tirador para el combate.

La instruccion de tiro debe ser objeto de particular cuidado de los Comandantes
de Unidad y Sub-Unidad, quienes, por todos los medios a su alcance, deben fomentar
y desarrollar la aficion al tiro en todos sus subordinados, a la vez que los conocimientos
técnicos y tacticos necesarios para la direccion y ejecucion del tiro en el campo de

batalla.

Desarrollando la habilidad del combatiente en el tiro, se fortalecera y elevara en
alto grado sus cualidades morales, haciéndole adquirir confianza en si mismo vy
permitiendo al jefe contar con personal que sabrd cumplir con su deber en caso

necesario.

Punteria
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Apuntar a un punto determinado es dirigir la linea de mira a la parte céntrica e

inferior del objetivo por batir.

El instructor empleando la barra de punteria ensefia al recluta que antes de

apuntar debe fijar se en el blanco que le corresponde.

Enseguida muestra en la barra de punteria, o que es una punteria correcta

dirigida sobre un punto determinado, haciéndola ver a cada recluta.

Después del ejercicio anterior, el instructor en la barra de punteria comete

algunos errores haciendo que cada recluta los descubra y corrija.

Una vez que el instructor haya terminado los antedichos ejercicios, los reclutas
se colocan por parejas y repiten el ejercicio utilizando el método de instruccién maestro-

alumno.

Posiciones de tiro

Desde el principio de la instruccion se ensefiara al soldado a tomar las

posiciones fundamentales del tirador.

El instructor después de mostrar y hacer tomar varias veces las posiciones, no
exigird a todos los reclutas que las tomen con exactitud rigurosa, sino mas bien con
ligeras modificaciones que las hagan cdmodamente adaptables a la configuracion de

cada cual; el objeto es conseguir posiciones comodas y estables.

Asimismo, cuando se trate de tomar la posicion detras de una cubierta o un
abrigo, se sacrificard la correccion de la posicion, a fin de utilizar el obstaculo, con el

doble fin de apoyar el arma y proteger sed el fuego enemigo.

Para ensefiar las posiciones fundamentales, el instructor prescribe que el
soldado tome la posicion con naturalidad frente a un punto determinado, indica
enseguida que, en las posiciones del tirador, la linea de los pies y de las caderas quede
oblicua con relacion a la direccion del objetivo, mientras que la mirada se dirige hacia

el objetivo.

Las voces de mando y la técnica de las posiciones del tirador que se consideren

en el presente Manual, facilitan la instruccion de los reclutas; cuando la instruccion este
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avanzada y se hayan creado reflejos se daran, Unicamente, drdenes ejecutivas, de modo

que las acciones sean realizadas en forma rapida y bien.

Accion de dedo sobre el disparador

La accion mas importante en el tiro consiste en oprimir el disparador sin desviar

la punteria.

Si se tira bruscamente el disparador o si el tirador vacila instantes antes del
disparo, se desvia la punteria y el resultado del tiro sera malo. Asimismo, si por temor
al retroceso del arma, momentos antes del disparo, mueve el cuerpo, descompondra la

punteria y hara mal tiro.

El disparador debe ser oprimido insensible-mente, de este modo la punteria no
se desvia; para lo cual, el tirador debe seguir el siguiente procedimiento:

e Contener la respiracion;

e Verificar la punteria;

e Presionar francamente el disparador, hasta encontrar una pequefia resistencia
(Primer tiempo), y

e Realizado el primer tiempo, seguir presionando en forma continua y progresiva
el disparador, hasta provocar el disparo (Segundo tiempo). En esta accion el
tirador no debe pensar en la partida sorpresiva del disparo.

Los malos tiradores disparan apenas apuntan

Los buenos tiradores mantienen la punteria correcta, ejerciendo presién gradual

sobre el disparador hasta la partida del disparo.

Hecha la presion del disparador hasta el primer tiempo y si transcurre hasta 8 o
9 segundos y no ha salido el disparo, el tirador debe suspender la presion para reiniciar

la accidn del dedo sobre el disparador.

Hay que aislar la mente de la accion del dedo sobre el disparador: Cuando se
estd adiestrando, lamente trabaja independientemente; ademas, la punteria correcta

requiere concentracion.
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Cada disparo debe producirse por sorpresa para el tirador, porque si este sabe
cuando se producira la explosion, se moverd, anticipandose al retroceso, a pesar de la

experiencia que tenga.

El deseo natural de dar en el objetivo, tienta al tirador a disparar
precipitadamente en el instante que la punteria es correcta; este proceder da por lo

regular, un mal tiro.

Los tiradores deben comprender que por medio de frecuentes ejercicios es
posible eliminar la vacilacion (tambaleo), que se observa en las posiciones del tirador,

y que tanto influye en los resultados del tiro.

El tirador mientras apunta y dispara, debe evitar cerrar los 0jos ya que ello
influye a desviar la punteria; antes bien, debe seguir apuntando unos segundos después
de la partida del disparo.

Ejecucion del fuego

Una vez que el recluta ha aprendido separadamente las acciones ensefiadas en
los cuatro primeros pasos, debe ejercitarsele en tomar la posicion del tirador, apuntar y
accion del dedo sobre el disparador, a fin de hacer partir el disparo, sin descomponer la

punteria-ejecucion de fuego.

Todos los principios aprendidos deben ser puestos en practica, especialmente lo
referente a la respiracion, la punteria y la accion del dedo sobre el disparador.

Debe ganarse tiempo tomando rapidamente la posicion del tirador y cargando

ligero; pero, de ninguna manera debe sacrificarse la exactitud por la velocidad.

Un adiestramiento progresivo debe acostumbrar al soldado a disparar con

rapidez y precision.

2.2.2.3.Instruccion complementaria
Revistar el arma

Larevista de armas y cartucheras es obligatoria antes y después de todo ejercicio

0 maniobra en que se empleen cartuchos de guerra, o de instruccion (fogueo).
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Se pasara siempre en la formacion de una fila, empleando las siguientes voces:
“REVISTEN” (preventiva)

IARMAS; (ejecutiva)

A esta ultima voz, tomar la posicion del tirador de pie, abrir el cerrojo, quedando

la mano derecha en el sitio que se produjo la apertura.

El instructor o superior que pase la revista, hara descansar las armas e
inspeccionara sucesiva mente cada una, examinandola en el siguiente orden:
mecanismos, almacén, recAmara y por ultimo el &nima, asegurandose que no queden

cartuchos en el almacén ni cuerpos extrafios en la recamara ni en el almacen.

En el momento que el oficial llega a la altura de cada soldado, este toma
vivamente la posicion del tirador de pie, desaherroja rapidamente , se cuadra con vi
veza, presentando con la mano izquierda , el arma con el cafién inclinado hacia la
izquierda para que el Jefe pueda examinar los mecanismos y el almacén; volvera en
seguida a tomar la posicion del tirador de pie, para que sea revistado el cafion, después
de lo cual acerrojara y se colocara en la posicion del arma descansada y por ultimo en

la de descanso.

La revista debe ser pasada por cada Oficial de Seccién o Peloton antes de
abandonar el campo de tiro: dichos Oficiales son responsables de esta revista ante sus

Jefes de Compafiia.

Deben convencerse al llegar al Cuartel, de que todos los cartuchos (de guerra o
fogueo) no utilizados durante el ejercicio, asi como los casquillos provenientes de los
cartuchos disparados en los ejercicios de tiro hayan sido recogidos para ser entregados

al oficial de tiro.

Incidentes de tiro y modo de solucionarlos

La instruccién sobre incidentes de tiro y modo de solucionarlos debe
determinarse antes de que el soldado haga fuego con el arma.

Todo soldado debe estar en capacidad de aplicar sin titubeos una solucién

inmediata ante la interrupcion del tiro.
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La solucion inmediata se relaciona con los métodos para reducir las
interrupciones, pero no las causas. Estas interrupciones se producen generalmente

cuando el:

e Fusil no dispara
e Cerrojo no cierra
e Cerrojo cierra, pero el fusil aln no dispara

e Fusil no se alimenta automaticamente

Cuando el fusil no dispara; empleando el dedo mefiique de la mano derecha,
con la palma hacia arriba, tirese de la palanca de armar totalmente hacia atras y
suéltesela: apunte y dispare. Esta accion eliminara aproximadamente el 95% de las

interrupciones que no se deben a rotura de las piezas.

Cuando el cerrojo no cierra: si después de haberse seguido el procedimiento
indicado, el fusil aun no dispara, verifique si el cerrojo no se ha desplazado totalmente
hacia adelante y no se ha asegurado. Si este fuera el caso, tirese de la palanca de armar
otra vez hacia atrés, verifiquese por si hubiera un cartucho en la recamara; vuéelvase a

cargar, apunte y dispare.
Cuando el cerrojo cierra, pero el fusil aun no dispara:

Si después de realizar el procedimiento descrito en el fusil aun no dispara tirese
el mango de la palanca de armar hacia atras; si no salta cartucho alguno, examinese si
ha quedado un cartucho en la recdmara; si no hubiera ninguno eliminese la posible
obstruccion localizada en la cacerina haciendo presion sobre los cartuchos

acomodandolos: vuélvase a cargar, apunte y dispare.

Cuando el fusil no se alimenta automaticamente, manténgase el fusil en
funcionamiento operando manualmente la palanca de armar. Un examen detallado de
la irregularidad del funcionamiento puede hacerse méas tarde cuando el tiempo lo

permita.

Aun cuando la accién inmediata ante las interrupciones (incidentes de tiro) estan
intimamente relacionadas, la primera se trata separadamente para realzar su importancia
como un procedimiento automatico y definitivo empleado con el objeto de eliminarlas

interrupciones.
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Los incidentes de tiro pueden ser eliminados de la mejor manera si el soldado
tiene comprension del funcionamiento del arma, de las causas y conocimientos de las

acciones por realizar.

Los incidentes de tiro son sumamente raros en estas armas si son bien cuidadas.

Adiestramiento fisico del tirador

El entrenamiento fisico especial del tirador contribuye decididamente en la
formacion y en el mantenimiento de las aptitudes particulares del tirador, de alli que la
practica de los ejercicios especiales del tirador, no solo deben llevarse a cabo en la
formacién de los tiradores, sino también, durante todo el tiempo que se quiera

mantenerlo adiestrado.

La flexibilidad del tirador se obtiene por medio de un entrenamiento fisico que
comprende la educacion del ojo y una gimnasia apropiada de las piernas, brazos, manos,

dedos, tronco y de los pulmones.

Educacion del sistema nervioso

Ciertos tiradores que ejecutan correctamente todos los ejercicios de la
instruccion preparatoria del tiro, obtienen malos resultados cuando pasan al tiro real;
esto proviene generalmente de la apreciacion producida por la detonacion y los efectos
del retroceso que provoca en algunos tiradores movimientos involuntarios (tiron de
dedo, contraccion del ojo, cierre del ojo en el momento de la partida del disparo. etc.)
La educacion del sistema nervioso tiene por objeto suprimir esta aprehension y

conseguir la calma completa del tirador.

Es necesario explicar al recluta que por su propio esfuerzo llegara a dominar su
nerviosismo; también debe hacérsele entender que llegara a ser un buen tirador no solo
por sus actitudes propias, sino sobre todo por su dedicacion para ejecutar correctamente

los movimientos que se le ha ensefiado.

El anuncio del impacto tiende a corregir los defectos de nerviosismo del recluta

y en particular la tendencia a cerrar el ojo en el instante de la partida del disparo.
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Para suprimir las contracciones del hombro y los tirones del dedo producidos

durante la partida del disparo, se procedera de la siguiente manera:

e Estando el tirador frente al blanco, el instructor pide sus cartuchos y sin que se
dé cuenta, carga el arma con cartuchos inertes hasta que conserve la mas perfecta

inmovilidad al actuar sobre el disparador.

e Después, y siempre de la misma manera, carga el arma comdn cartucho de
guerra, en general, es disparado correctamente; en caso contrario el instructor le
hara recomenzar el tiro en las mismas condiciones, teniendo cuidado de no
volver a cargar con cartuchos de guerra, sino cuando el tirador haya quedado

completamente inmovil en el disparo precedente.

Con tiradores muy nerviosos de quienes la contraccion del hombro y el tirdn de

dedo son dificiles de corregir, el instructor procedera en la siguiente forma:

Carga el arma primeramente con cartuchos inertes, después con cartuchos de

fogueo y por ultimo con cartuchos de guerra.

En lugar de hacer partir un disparo bajo la influencia de la fatiga o de un
enervamiento momentaneo, es conveniente que el tirador descanse y se serene para

recuperar la tranquilidad necesaria.

Estos ejercicios de educacion del sistema nervioso, deben realizarse en la
posicion mas ventajosa y con apoyo, a fin de liberar al tirador de la preocupacion de
sostener el arma y para permitirle concentrar toda su voluntad para corregir sus

defectos.

Marco conceptual

Automatico: Maqguinas, equipos, mecanismos, artilugios, armas, etc. permanentemente
activo por energia externa o por sus propios elementos perfectamente coordinados. (Jave,
2004)

Campo abierto: Zona de terreno delimitado reservada para el mando y la operacién de
determinadas unidades. (Jave, 2004)

Eficaz: El término “eficaz” es un adjetivo que se utiliza para denotar la capacidad o
habilidad para lograr un resultado deseado bajo circunstancias especificas. Los

dispositivos conectados a personas o individuos, ciertas tecnologias, fendmenos naturales
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y muchos otros también tienen valor. Porque no es necesariamente una capacidad
humana. Eficaz significa que el método de accion utilizado (consciente o
inconscientemente) es correcto y por lo tanto el resultado es el método esperado para
cada efecto. (Bembibre, 2009)

Eficiencia: La eficacia indica la profesionalidad de una persona competente. Las
personas competentes estan decididas a completar sus tareas y desempefiar sus funciones
de manera excelente. Las personas competentes aseguran a sus jefes que se sienten
comodos y comodos en el trabajo. Las empresas incluyen personas que crean valor
agregado para sus equipos colaborativos. La ineficiencia de una persona es suficiente, y
su ineficiencia oscurece todo el trabajo. En la sociedad actual, caracterizada por una alta
competencia profesional, la educacion continua es la opcion de tomar cursos, asistir a
reuniones, asistir a conferencias, leer libros y establecer nuevas metas. (Nivuesa, 2014)
Campo de tiro: Terreno especialmente acondicionado y equipado para la practica del
tiro. (Jave, 2004)

Simulador Fisico: Un simulador es un dispositivo utilizado para reproducir el estado de
una operacion. En otras palabras, el simulador actia como un sistema que reproduce
situaciones de la vida real. (Navarro, 2015)

Simulacién virtual: Es un sistema que simula disparar desde un tanque o vehiculo
similar. También se puede utilizar para simular disparar un cafion o una ametralladora

estacionaria, o para ensefiar habilidades béasicas de punteria. (Jave, 2004)
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Tabla 1.
Operacionalizacion de las variables
DEFINICION DEFINICION .
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
“El simulador disefiado para . . e Principios de realidad virtual 1
mejorar el entrenamiento de tiro _Slstema de real!dqd e Técnicas de realidad virtual 2
de los cuerpos armados mediante . L . virtual paralapractica | -\ o o acion 3
una reproduccion virtual de un Variable cualitativa ordinales; del tiro Tiposd yI'd dg' I
Variable 1 cam Op de  ftiro. con sy | EStavariable fue medida através * Tipos de realidad virtua 4
P - o de un cuestionario con 12
correspondiente galeria, en el requntas cerradas v respuestas e Casco o gafa 5
Implementacion | que se podia configurar desde el preg la de Lik y I'pd Equipos de realidad e Sensores de posicion 6
de un sistema de | tipo de blancos a la distancia de en escala de Likert, aplicadas a virtual para el tiro o Armamento controlador 7
) . . AR los cadetes de cuarto afio de la P X
simulador de tiro | tiro, la iluminacion o la . . o Software y contenidos 8
de realidad virtual met’eorolo fa Ahora su Escuela Militar de Chorrillos
ooga ' “Coronel Francisco Bolognesi” .
evolucion, Victrix VR, da un 2022 e Mundo virtual 9
paso mas alla simulando : Caracteristicas de la o Inmersion 10
entrenamientos militares con realidad virtual ¢ Retroalimentacion sensorial 11
realidad virtual”. (Palacin, 2021) e Interactividad 12
13
Instruccién técnica e Instruccidn preparatoria 14
“La destreza en el tiro se iabl litati dinales: * Ejercicios de tiro real 15
adquiere por medio de una Varia € cua |tat|va_ ordina e,s’ 16
minuciosa completa Esta variable fue medida a través
Variable 2 instruccion técni)c/a enseﬁango al de un cuestionario con 12 * Punteria 1
: ! s preguntas cerradas y respuestas . » Posiciones para el tiro 18
tirador el modo de utilizar su Pasos para el tiro real : .
| | or f ible | &N escala de Likert, aplicadas a e Acciones sobre el dedo al disparar 19
Destrezaen la | arma en la mejor forma posible, | |, jatec” de cuarto afio de la * Ejecucion del fuego 20
practica de tiro a fin de robustecer su valor L .
moral. dandole confianza en si Escuela Militar de Chorrillos :
o » (ME 30 “Coronel Francisco Bolognesi” » Revistar el arma 21
mismo y en su arma”. ( | 2022. . e Incidentes de tiro y modo de
44, 1996) Instruccion . 22
’ complementaria solucionarlos _ 23
o Adiestramiento fisico del tirador By

e Educacién del sistema nervioso
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Formulacion de hipotesis
2.5.1. Hipotesis general

Existe relacion directa y significativa entre la implementacion de un sistema de
simulador de tiro de realidad virtual y la destreza en la practica de tiro en los cadetes de

Cuarto Ano de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.
2.5.2. Hipotesis especificas

Existe relacion directa y significativa entre la implementacion de un sistema de
realidad virtual para la practica del tiro y la destreza en la practica de tiro en los cadetes

de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Existe relacion directa y significativa entre la implementacion de equipos de
realidad virtual para el tiro y la destreza en la préctica de tiro en los cadetes de Cuarto

Ano de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Existe relaciéon directa y significativa existe entre las caracteristicas de la
realidad virtual y la destreza en la practica de tiro en los cadetes de Cuarto Afio de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.
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CAPITULO IIL.
Marco metodoldgico

3.1. Enfoque de investigacion

La metodologia de investigacion es cuantitativa en el sentido de que utiliza la
recopilacion y el analisis de datos para responder preguntas de investigacion y probar hipétesis.
Segun Calero (2002) “Investigacion cualitativa y cuantitativa. Cuestiones no resueltas en el
debate actual. Los investigadores sociales de la salud que utilizan métodos cualitativos se
enfrentan actualmente a problemas epistemologicos y metodoldgicos relacionados con
cuestiones de poder y ética en el proceso de generacion de datos y la validez externa de estas

cuestiones”.

3.2.  Tipo de investigacion

El tipo de estudio es basico. Montaia (2010); menciona que “a esto se le llama
investigacion pura, tedrica o dogmatica. Su peculiaridad es que surge de un marco tedrico y
permanece dentro de él. El objetivo es aumentar el conocimiento cientifico sin compararlo con

ningun aspecto practico”. (p. 221)

3.3.  Método de investigacion

Método Deductivo de Hipotesis; segiin el autor Popper (2008), es “la generacion de
hipbtesis a partir de dos premisas, unas premisas universales (leyes y teorias cientificas,
Illamadas proposiciones nomoldgicas) y otra empirica compuesta por premisas (llamadas
proposiciones entimematicas) (hipotesis) que resuelven problemas y motivan investigaciones)

y los llevan a contrastes empiricos.

El objetivo es comprender los fendmenos y producirlos. Para explicar origenes y
causas, otros objetivos son la prediccion y el control, que es uno de los usos mas importantes

y también es sustentada en leyes y teorias cientificas.

Segtn Behar (2008), “Esencialmente, la deduccion hipotética consiste en utilizar la
verdad o falsedad de una proposicion bésica (a partir de su verificacion empirica) para inferir

la verdad o falsedad de una hipdtesis que debe ser contrastada” Debe usar los contraejemplos
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mas dificiles y determinar si estan satisfechos. Refutar estos contraejemplos significa probar la

verdad de la hipotesis.

3.4.  Alcance de investigacion

Segun Hernandez et al. Correlacion descriptiva. (2014) afirma que “la investigacion
descriptiva tiene como objetivo especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles de la
persona, grupo, comunidad, proceso, objeto u otro fendmeno a analizar”. En otras palabras,
tienen el Unico proposito de medir o recopilar informacion de forma independiente o general
sobre los conceptos cambiantes o las oportunidades con las que se relacionan. Su objetivo no

es mostrar su relacién entre si.

Asimismo, “El proposito de la investigacion correlacional es revelar el grado de
asociacion o relacion que existe entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en una
muestra o contexto determinado. A veces se estudia la interaccion de solo dos variables, pero
a menudo el anélisis revela correlaciones entre tres, cuatro o mas variables. Esto significa saber
coémo funciona un valor predeterminado o una variable si sabe cdmo funcionan otras variables
relacionadas. Es decir, intenta estimar el costo aproximado para un grupo de personas 0 casos

a partir de una sola variable, teniendo en cuenta los costos de las variables correlacionadas.

3.5.  Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion fue No experimental, transversal, porque no se posee
control sobre el comportamiento de las variables en la muestra de estudio, de modo que los
datos obtenidos no fueron manipulados, sino que se describen de la misma forma como se dan
en larealidad. Segun Hernandez et al. (2014), describe como ““Se puede definir como un estudio
realizado sin manipulacidon intencional de variables. En otras palabras, son estudios en los que
la variable independiente se deja inalterada intencionalmente para ver los efectos en otras
variables” (p. 152). “Lo que hacemos en la investigacion no empirica es observar fendmenos
que ocurren en el medio natural para poder analizarlos. Clasificado como transaccional o
transversal. “Recopilan datos momento a momento. Cuando el propdsito es describir variables

y analizar su ocurrencia e interrelaciones en un momento determinado”. (p. 154)



3.6. Poblacion, muestra, unidad de estudio

3.6.1. Poblacidn de estudio

Se establecen una poblacion de 269 cadetes de Cuarto Afio de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2022.

Para Arias (2012) define como “...poblacidon un conjunto finito o infinito de

elementos con caracteristicas comunes para las cuales seran extensivas las conclusiones

de la investigacion...” (p.81).

3.6.2. Muestra de estudio

En el caso de Palella y Martins (2008), definen la muestra como: “...Una
porcion o subconjunto de la poblacion que debe mostrar Io méas cerca posible de las

caracteristicas” (p.93).

Es probabilistico de tipo aleatorio, tomando en cuenta los 2 Cadetes de Cuarto

N*ij*q

AN )+ 2 % prg

= 269 Tamafio de la poblacion
= 1.96 Nivel de confianza (95%)
= 0.5 Probabilidad de éxito
q= 0.5 Probabilidad de fracaso
d= 0.05 Margen de error
" 3 (269) * (1.96)*2 * (0.5) * (0.5)
- (0.05)"2 * (269 — 1) + (1.96)"2 * (0.5) * (0.5)
" : 258.3476
- 1.63
n = 158.46

159 cadetes de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi”, Afio 2022, dando como resultado a la muestra.
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3.6.3. Unidad de estudio

Para Corbetta (2003), “Una unidad de analisis es una definicién abstracta que
especifica el tipo de objeto social al que se refiere una propiedad. Esta unidad existe en

el tiempo y el espacio y define la poblacion de referencia del estudio” (pag. 87)

Se establece a los cadetes de Cuarto Afio del todo el batallon en base a su
destreza en la practica de tiro, por lo tanto, el cadete es la fuente principal en esta
investigacion, los cadetes de Cuarto Afio estan establecidos por toda el arma de Cuarto
Afio.

Técnica e instrumento de recoleccién de datos
3.7.1. Técnica de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos para la recopilacion de datos, la encuesta y la
observacion son dos métodos simples de recopilacion de datos cuantitativos primarios
en el trabajo de investigacion. Ambos métodos requieren herramientas precisas para
estandarizar el proceso de recopilacion de datos para que pueda analizarse de manera

solida, valida y consistente.

Seglin Arias (2012, p. 69) define la observacion como “el arte de visualizar o
comprender visualmente, de manera sistematica, con base en objetivos de investigacion
preestablecidos, hechos, fendmenos o situaciones que ocurren en la naturaleza o la

sociedad”, las observaciones se realizan a través de encuestas.

Zapata (2006) una encuesta es “una serie de estudios destinados a recopilar
sisteméaticamente datos sobre un tema o temas particulares que son relevantes para una
poblacidn, a través del contacto directo o indirecto con los individuos que componen el

grupo de poblacion objeto de investigacion, definido como un “método”. (p. 189)
3.7.2. Instrumento de recoleccion de datos

Las encuestas son una buena herramienta para estos métodos. “Esta herramienta
consiste en aplicar un conjunto de preguntas o temas a una pregunta de investigacion
especifica que queremos conocer en un mundo personal definido” (Sierra, 1994, p. 1).
194). Instrumentos de medicion. Una encuesta suele ser un método escrito de

recopilacion de datos, es posible aplicarlos de boca en boca.
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Para disefiar un cuestionario, En primer lugar, debe tener claro la informacion
que necesita para su investigacion. Por ejemplo, la seleccion del tipo de encuesta a
utilizar, el contenido de la pregunta, la motivacion del encuestado, la estructura, el estilo
de redaccion, la secuencia, los elementos o el recuento exacto de elementos. Del mismo
modo, duplique los cuestionarios completados para realizar pruebas piloto disefiadas

para mejorar el dispositivo.

3.7.3. Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicion

Para efectos de la validacion del instrumento se acudi6 al “Juicio de Expertos”,
para lo cual se sometio el cuestionario de preguntas al andlisis de tres profesionales de
la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, con grado de magister,

y doctorado cuya apreciacion se resumen en el siguiente cuadro y el detalle como anexo.

Tabla 2.

Resultados de la Validacion segin Expertos
N° EXPERTOS VALIDACION
01 Dr.PRADO LOPEZ, HUGO RICARDO Aplicable
02 Mg. BEDOYA PERALES, JOSE ALBERTO Aplicable
03 Mg. BONILLA FERREYRA, JORGE LUIS Aplicable

El documento mereci6 una apreciacion “Aplicable” se hace constar fue el
instrumento se sujetd para su mejoramiento a una prueba piloto aplicada a 50 cadetes

de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.

Para la confiabilidad se le aplico el coeficiente de Alpha de Cronbach. Se
empled los instrumentos descritos en el Anexo 03: Cuestionario para las variables de
estudio; mediante el coeficiente de Alpha de Cronbach se comprobd la consistencia
interna sobre la Escala de Likert, basado en el promedio de las correlaciones entre los
items para evaluar cuanto mejoraria (o empeoraria) la fiabilidad de la prueba si se
excluye un determinado item, procesado con la aplicacion SPSS vers. 26. Su formula

determina el grado de consistencia y precision.
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Tabla 3.
Criterio de confiabilidad valores
Intervalo al que pertenece el Valoracion de la fiabilidad de los
coeficiente de Alpha de Cronbach items analizados
“0<0.20” Muy Baja
“0.21 <0.40” Baja
“0.41 < 0.60” Moderada
“0.61 <0.80” Alta
“0.81<1” Muy Alta
Este instrumento se utiliz6 en la prueba piloto de toda la muestra
de 20 cadetes .

Coeficiente de Alpha de Cronbach

Figura 1.

Formula y datos del coeficiente de Alpha de Cronbach

_ I . 3 5-
= ki §7°

Donde,

k = El nimero de items

Y 57 = Sumatoria de varianzas de los items.
sT?= Varianza de la suma de los items.

o = Coeficiente de alfa de Cronbach

Tabla 4.
Estadisticas de fiabilidad del instrumento de la variable 1
Alfa de
Cronbach
basada en
Alfa de elementos N de

Cronbach  estandarizados elementos
0.953 0.954 12
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El instrumento tiene una fiabilidad de 0.883 de la variable 1, teniendo una
valoracion que es muy alta de fiabilidad de consistencia interna sobre respuestas de
Escala de Likert.

Tabla 5.
Estadisticas de fiabilidad del instrumento de la variable 2
Alfa de
Cronbach
basada en
Alfa de elementos N de
Cronbach  estandarizados  elementos
0.938 0.939 12

El instrumento tiene una fiabilidad de 0.963 de la variable 2, teniendo una
valoracion que es muy alta de fiabilidad de consistencia interna sobre respuestas de
Escala de Likert.

Procesamiento y metido de analisis de datos
3.8.1. Técnica para el procesamiento de datos

Primero: Cuando las herramientas de investigacion estén listas, el cuestionario

segun el indicador y el nimero requerido de copias de estas herramientas.

Segundo: pidiendo permiso al oficial superior encargado de los cadetes de

Cuarto Afo.

Tercero: encuestando a los cadetes de Cuarto Afo, entregando el cuestionario
en el tiempo estimado de atencion de 20 minutos aproximadamente, para que procedan

a llenarlo y absolviendo sus preguntas para culminar con el cuestionario.
Cuarto: procesando los datos obtenidos a través del software Excel.

Quinto: trabajando estadisticamente el cual permitira obtener datos estadisticos
descriptivos e inferenciales. Asimismo, se realizd una prueba de normalidad en SPSS-

26 de Kolmogorov-Smirnov nuestra muestra mayor a 50.

Por ultimo, al resultado de la prueba de normalidad, se identificé que ambas

variables son cualitativas-ordinales, la prueba estadistica inferencial que se ejecuto en
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el presente trabajo de investigacion existe estadisticamente significativas correlaciones
si son paramétricas o no, se tomara como prueba de hipotesis la correlacion de segun el
resultado que servird para comprobar si los promedios provienen de un Nivel de defensa

normal.
3.8.2. Método de analisis de datos

Los métodos utilizados para procesar los resultados obtenidos a través de
diversas herramientas de recoleccion de datos y su posterior interpretacion son
analiticos y sintéticos, que permiten una mejor identificacion de cada componente, e
inductivos, que contribuyen a la verificacién del comportamiento de los indicadores.

Una realidad estudiada a traves de una hipdétesis particular.

3.9.  Aspectos éticos

Los aspectos éticos de este trabajo de investigacion se realizaron con:

e Transparenciaen la recopilacion de datos de muestra de la encuesta.

e Confiabilidad de la recopilacion de datos: Aborda la confiabilidad de los datos
recopilados en la fuente. Esto significa que los descubrimientos no han sido
manipulados y se presentan como descubiertos.

e Se enfatiza la autenticidad de los resultados obtenidos.

e Aplicar la confidencialidad de las respuestas de la encuesta.

e Honestidad al instante de hacer la investigacion.

e Veracidad de los resultados.
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CAPITULO IV.

Resultados

4.1.  Anadlisis descriptivo

Tabla 6.

Implementacién de un sistema de simulador de tiro de realidad virtual y la destreza en la
practica de tiro

V2: Destreza en la préctica de tiro
Bajo Medio Altc

Total
Recuento % Recuento % Recuento %
V1: Implementacion Bajo 7 4.4% 0 0.0% 4 2.5% 11
de un sistema de Medio ¢ 0.0% 11 6.9% 17 10.7% 28
simulador de tiro de
realidad virtual Alto 0 0.0% 20 12.6% 100 62.9% 120
Total 7 4.4% 31 19.5% 121 76.1% 159

Segun lo que se observa en la Tabla 6 y en la Figura 2, el 62.9% de los cadetes de Cuarto
Afio sefialaron que tienen un nivel alto entre la Implementacion de un sistema de simulador de
tiro de realidad virtual, disefiado especificamente para mejorar el entrenamiento de tiro de los
cuerpos armados mediante una reproduccion virtual de un campo de tiro, con la destreza en la
practica de tiro. Por otro lado, el 2.5% de los cadetes de infanteria del Cuarto Afo refieren que

existe un nivel bajo de relacién entre la implementacion de un sistema de simulador de tiro de
realidad virtual y con la destreza en la préactica de tiro.

Figura 2.

Implementacion de un sistema de simulador de tiro de realidad virtual y la destreza en la
practica de tiro

EBajo EMedio EAlto
70.0% 62.9%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%

12.6%
10.0% 4.4%

sed 0.0% 0.0% _
0.0% A

T T

g 10.7%

Medio

Bajo Alto
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Tabla 7.

Implementacion de un Sistema de realidad virtual para la practica del tiro y la destreza en la
practica de tiro

V2: Destreza en la préctica de tiro

Bajo Medio Alto Total
Recuento % Recuento % Recuento %
D1: Sistema de Bajo 7 4.4% 1 0.6% 4 2.5% 12
realidad virtual parala Medio 0 0.0% 10 6.3% 16 10.1% 26
practica del tiro Alto 0 0.0% 20 12.6% 101 63.5% 121
Total 7 4.4% 31 19.5% 121 76.1% 159

Segun lo que se observa en la Tabla 7 y en la Figura 3, el 63.5% de los cadetes de Cuarto
Afio sefialaron que tienen un nivel alto entre la Implementacion de un Sistema de realidad
virtual para la préctica del tiro que se relacionan con la destreza en la practica de tiro. Por otro
lado, existe un minimo del 2.5% con nivel bajo en la implementacion de un sistema de

simulador de tiro de realidad virtual y un nivel alto en la destreza en la practica de tiro.

Figura 3.

Implementacidon de un Sistema de realidad virtual para la préctica del tiro y la destreza en la
practica de tiro

EBajo BIMedio ©Alto

70.0% 63.5%

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0%
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Tabla 8.

Implementacién de equipos de realidad virtual para el tiro y la destreza en la practica de tiro

V2: Destreza en la préactica de tiro

Bajo Medio Alto Total
Recuento % Recuento % Recuento %
D2: Equipos de Bajo 5 3.1% 0 0.0% 4 2.5% 9
realidad virtual parael ~ Medio 2 1.3% 11 6.9% 29 18.2% 42
tiro Alto 0 0.0% 20  126% 88  553% 108
Total 7 4.4% 31 19.5% 121 76.1% 159

Segun lo que se observa en la Tabla 8 y en la Figura 4, el 55.3% de los cadetes de Cuarto
Afio sefialaron que tienen un nivel alto entre la Implementacion de equipos de realidad virtual
para el tiro que se relacionan con la destreza en la practica de tiro. Por otro lado, existe un

minimo del 1.3% con nivel medio en la implementacion de un sistema de simulador de tiro de
realidad virtual y un nivel bajo en la destreza en la practica de tiro.

Figura 4.

Implementacion de equipos de realidad virtual para el tiro y la destreza en la practica de tiro

EBajo EMedio EAlto
60.0% 55.3%

50.0%
40.0%
30.0%
20.0%

10.0%

3.1%, 1.3% 0.0%
0.0% |
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Alto




Tabla 9.

Caracteristicas de la realidad virtual y la destreza en la préactica de tiro
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V2: Destreza en la préactica de tiro

Bajo Medio Alto Total
Recuento % Recuento % Recuento %
Bajo 5 3.1% 0 0.0% 4 2.5% 9
D3: Caracteristicasde  medio 1.3% 17 107% 24 151% 43
Alto 0 0.0% 14 8.8% 93 58.5% 107
Total 7 4.4% 31 19.5% 121 76.1% 159

Segun lo que se observa en la Tabla 9 y en la Figura 5, el 58.5% de los cadetes de Cuarto

Afo sefialaron que tienen un nivel alto entre las Caracteristicas de la realidad virtual que se

relacionan con la destreza en la practica de tiro. Por otro lado, existe un minimo del 1.3% con

nivel medio en la implementacion de un sistema de simulador de tiro de realidad virtual y un

nivel bajo en la destreza en la préctica de tiro.

Figura 5.

Caracteristicas de la realidad virtual y la destreza en la practica de tiro

BBajo EMedio HAlto
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4.2.  Anadlisis inferencial
4.2.1. Pruebade normalidad

Para la prueba de normalidad siendo la muestra mayor a 50 de la muestra (n >
50), se realiza la prueba de normalidad en SPSS de Kolmogorov-Smirnov, que tiene

como resultado lo siguiente:

Tabla 10.
Pruebas de Normalidad

Kol mogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.
V1. Implementacién de un sistema de 0.184 159 0.000
simulador de tiro de realidad virtual
D1. Sistema de realidad virtual para la 0.181 159 0.000
préctica del tiro
D2. Equipos de realidad virtual para el tiro 0.149 159 0.000
D3. Caracteristicas de la realidad virtual 0.172 159 0.000
V2. Destreza en la préctica de tiro 0.132 159 0.000

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Interpretacion: La prueba de normalidad evidenciada en el Tabla 10, muestra
que los datos no se encuentran normalmente distribuidos, de acuerdo con la prueba
Kolmogorov-Smirnov, que se utiliza para muestras mayores a 50, ello debido a que la
Sig. es menor a 0.05, es decir el P-valué < 0.05; lo que nos permite concluir que las
variables presentan una distribucion no normal por lo cual se efectua el siguiente

estadistico de correlacion de Spearman.

El coeficiente de correlacion de Spearman, p (Rh0) “es una medida de
la correlacion (la asociacion o interdependencia) entre dos variables aleatorias continuas.

Para calcular p, los datos son ordenados y reemplazados por su respectivo orden”.

El estadistico p viene dado por la expresion:
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6y D2
Q= 1 e Y
N(N? - 1)

Donde “D” es la diferencia entre los correspondientes estadisticos de orden

de X - y. “N” es el numero de parejas.

Se tiene que considerar la existencia de datos idénticos a la hora de ordenarlos,

aungue si éstos son pocos, se puede ignorar tal circunstancia

“La aproximacion moderna al problema de averiguar si un valor observado de p es
significativamente diferente de cero (siempre tendremos -1 < p < 1) es calcular la
probabilidad de que sea mayor o igual que el p esperado, dada la hipotesis nula, utilizando
un test de permutacion. Esta aproximacion es casi siempre superior a los métodos
tradicionales, a no ser que el conjunto de datos sea tan grande que la potencia informatica
no sea suficiente para generar permutaciones (poco probable con la informatica moderna),
0 a no ser que sea dificil crear un algoritmo para crear permutaciones que sean logicas bajo
la hipotesis nula en el caso particular de que se trate (aungue normalmente estos algoritmos

no ofrecen dificultad)”.

Tabla 11.

Escala de interpretacion para la correlacion de Spearman

Correlacion Interpretacion
r=-1,00 “Correlacion negativa perfecta”
-09a-0,99 “Correlacion negativa muy alta”

-0,7a-0,89 “Correlacion negativa alta”

-0,42a-0,69 “Correlaciéon negativa moderada”

-0,2a-0,39 “Correlacion negativa baja”

0,01a-0,19 “Correlacion negativa muy baja”

r=0 “No existe correlacion alguna entre las variables”

0,01 a+0,19 “Correlacion positiva muy baja”

+0,2 a +0,39 “Correlacion positiva baja”

+0,4 a +0,69 “Correlacion positiva moderada”

+0,7 a +0,89 “Correlacion positiva alta”

+0,9 a +0,99 “Correlacion positiva muy alta”
r=+1,00 “Correlacion positiva perfecta”
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4.2.2. Contrastacion de la Hipotesis General (HG)
Paso 1.

Contrastacion para medir nivel entre la implementacion de un sistema de simulador de tiro de

realidad virtual y la destreza en la practica de tiro en los cadetes de Cuarto Afio.

HGa. : Existe una relacion directa y significativa entre la implementacion de un sistema de
simulador de tiro de realidad virtual y la destreza en la practica de tiro de los cadetes

de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”

2022.

HGo : No existe una relacion directa y significativa entre la implementacion de un sistema
de simulador de tiro de realidad virtual y la destreza en la practica de tiro de los cadetes

de Cuarto Ano de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”

2022.

Paso 2.

Nivel de significancia a = 5% = 0.05

Paso 3.
Nivel de relacién de Spearman y la prueba estadistica

Tabla 12.

Prueba de correlacion de Spearman de la hip6tesis general

V1. Implementacion
de un sistema de
simulador de tirode V2. Destrezaen la

realidad virtual practica de tiro
Rho de V1. Implementacién de un  Coeficiente de 1.000 ,526™
Spearman sistema de simulador de correlacion
tiro de realidad virtual Sig. (bilateral) 0.000
N 159 159
V2. Destreza en la practica Coeficiente de ,526™ 1.000
de tiro correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 159 159

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.526, existe una correlacion
positiva moderada. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000 <
0.05).

Paso 4.
Regla de decision.  Si sig (p-valor) < 0.05. Rechazar Ho

Si sig (p-valor) > 0.05. Aceptar Ho

Paso 5.

Decision estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar Ho

Paso 6.

Conclusidn: se rechaza la hipotesis general nula y se acepta la hipotesis general alterna, esto
indica que si existe una relacion directa y significativa entre la implementacion de un sistema
de simulador de tiro de realidad virtual y la destreza en la practica de tiro de los cadetes de

Cuarto Ano de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.
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4.2.3. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 1 (HE1)
Paso 1.

Contrastacion para medir el nivel de percepcion entre el Sistema de realidad virtual para la

practica del tiro y la destreza en la practica de tiro en los cadetes de Cuarto Afio.

HE1, : Existe una relacion directa y significativa entre la implementacion de un sistema de
realidad virtual para la practica del tiro y la destreza en la practica de tiro de los cadetes

de Cuarto Afo de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”

2022.

HE1o : No existe una relacion directa y significativa entre la implementacion de un sistema
de realidad virtual para la practica del tiro y la destreza en la préactica de tiro de los
cadetes de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2022.

Paso 2.

Nivel de significancia a = 5% = 0.05

Paso 3.
Nivel de relacién de Spearman y la prueba estadistica

Tabla 13.
Prueba de correlacién de Spearman de la Hipotesis Especifica 1

D1. Sistema de
realidad virtual para V2. Destrezaen la
la practica del tiro practica de tiro

Rho de Spearman  D1. Sistema de realidad ~ Coeficiente de 1.000 ,538™
virtual para la préctica del correlacion
tiro Sig. (bilateral) 0.000
N 159 159
V2. Destreza en la Coeficiente de ,538™ 1.000
practica de tiro correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 159 159

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.538, existe una correlacion
positiva moderada. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000 <
0.05).

Paso 4.
Regla de decision.  Si sig (p-valor) < 0.05. Rechazar Ho

Si sig (p-valor) > 0.05. Aceptar Ho

Paso 5.

Decision estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar Ho

Paso 6.

Conclusién: se rechaza la hipétesis Especifica 1 nula y se acepta la hipétesis Especifica 1
alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre la implementacion de
un sistema de realidad virtual para la practica del tiro y la destreza en la practica de tiro de los
cadetes de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”

2022.
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4.2.4. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 2 (HE2)
Paso 1.

Contrastacion para medir el nivel entre la implementacion de equipos de realidad virtual para

el tiro y la destreza en la préactica de tiro en los cadetes de Cuarto Afio.

HE2, : Existe una relacion directa y significativa entre la implementacion de equipos de
realidad virtual para el tiro y la destreza en la practica de tiro de los cadetes de Cuarto

Ano de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

HE2o : No existe una relacion directa y significativa entre la implementacion de equipos de
realidad virtual para el tiro y la destreza en la practica de tiro de los cadetes de Cuarto

Ano de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Paso 2.
Nivel de significancia a = 5% = 0.05

Paso 3.
Nivel de relacion de Spearman y la prueba estadistica

Tabla 14.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 2

D2. Equipos de
realidad virtual para V2. Destrezaen la

el tiro préctica de tiro
Rho de Spearman  D2. Equipos de realidad  Coeficiente de 1.000 431"

virtual para el tiro correlacion

Sig. (bilateral) 0.000

N 159 159
V2. Destreza en la Coeficiente de 4317 1.000
practica de tiro correlacion

Sig. (bilateral) 0.000

N 159 159

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.431, existe una correlacion
positiva moderada. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000 <
0.05).

Paso 4.
Regla de decision.  Si sig (p-valor) < 0.05. Rechazar Ho

Si sig (p-valor) > 0.05. Aceptar Ho

Paso 5.

Decision estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar Ho

Paso 6.

Conclusién: se rechaza la hipotesis Especifica 2 nula y se acepta la hipétesis Especifica 2
alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre la implementacion de
equipos de realidad virtual para el tiro y la destreza en la practica de tiro de los cadetes de

Cuarto Ano de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.
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4.2.5. Contrastacion de la Hipdtesis Especifica 3 (HE3)
Paso 1.

Contrastacion para medir el nivel entre las caracteristicas de la realidad virtual y la destreza en

la préctica de tiro en los cadetes de Cuarto Afio.

HEZ2, : Existe una relacion directa y significativa entre las caracteristicas de la realidad virtual
y la destreza en la practica de tiro de los cadetes de Cuarto Afio de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

HE2o : No existe una relacién directa y significativa entre las caracteristicas de la realidad
virtual y la destreza en la practica de tiro de los cadetes de Cuarto Afo de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Paso 2.

Nivel de significancia a = 5% = 0.05

Paso 3.
Nivel de relacion de Spearman y la prueba estadistica

Tabla 15.

Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 3

D3. Caracteristicas

de la realidad V2. Destrezaen la
virtual practica de tiro
Rho de Spearman  D3. Caracteristicasde la  Coeficiente de 1.000 ,494™

realidad virtual correlacion

Sig. (bilateral) 0.000

N 159 159
V2. Destreza en la Coeficiente de ,494™ 1.000
practica de tiro correlacion

Sig. (bilateral) 0.000

N 159 159

**_La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.494, existe una correlacion
positiva moderada. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000 <
0.05).

Paso 4.
Regla de decision.  Si sig (p-valor) < 0.05. Rechazar Ho

Si sig (p-valor) > 0.05. Aceptar Ho

Paso 5.

Decision estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar Ho

Paso 6.

Conclusién: se rechaza la hipétesis Especifica 3 nula y se acepta la hipétesis Especifica 3
alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre las caracteristicas de
la realidad virtual y la destreza en la préactica de tiro de los cadetes de Cuarto Afio de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.
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CAPITULOV.
Discusion de resultados

Esta investigacién tuvo como hipdtesis general: Existe una relacion directa y
significativa entre la implementacién de un sistema de simulador de tiro de realidad virtual y
la destreza en la préctica de tiro de los cadetes de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2022. De acuerdo a los resultados evidenciados, se hallo que
la mayoria de los cadetes de Cuarto Afio siendo el 75.47% (120/159) tienen un nivel alto sobre
la implementacion de un sistema de simulador de tiro de realidad virtual. Asi mismo, se puede
observar que el 76.10% (121/159) de los cadetes de Cuarto Afio tienen un nivel alto sobre la

destreza en la préactica de tiro.

Ademas, segun los resultados se puede observar que hay una relacion directa ya que
tienen un coeficiente de Rh0 de Spearman es 0.526, existe una correlacidn positiva moderada.
Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000 < 0.05).; por lo tanto, se
rechaza la hipotesis general nula y se acepta la hipotesis general alterna, esto indica que si
existe una relacion directa y significativa entre la implementacion de un sistema de simulador
de tiro de realidad virtual y la destreza en la préactica de tiro de los cadetes de Cuarto Afio de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. Con esto se puede entender
que si se implementan la implementacion de un sistema de simulador de tiro de realidad virtual

se puede mejorar la destreza en la practica de tiro en los cadetes de Cuarto Afio.

Esta investigacion tuvo como hipdtesis especifica 1: Existe una relacion directa y
significativa entre la implementacion de un sistema de realidad virtual para la practica del tiro
y la destreza en la préctica de tiro de los cadetes de Cuarto Afio de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. De acuerdo a los resultados evidenciados, se
hall6 que la mayoria de los cadetes de Cuarto Afio siendo el 76.10% (121/159) tienen un nivel
alto sobre el Sistema de realidad virtual para la practica del tiro. Asi mismo, se puede observar
que el 76.10% (121/159) de los cadetes de Cuarto Afio tienen un nivel alto sobre la destreza en

la préctica de tiro.

Ademas, segln los resultados se puede observar que hay una relacién directa ya que
tienen un coeficiente de Rh0 de Spearman es 0.538, existe una correlacion positiva moderada.

Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000 < 0.05).; por lo tanto, se
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rechaza la hipotesis especifica 1 nula y se acepta la hipotesis especifica 1 alterna, esto indica
que si existe una relacion directa y significativa entre la implementacion de un sistema de
realidad virtual para la préactica del tiro y la destreza en la practica de tiro de los cadetes de
Cuarto Ao de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. Con esto
se puede entender que si se da a conocer el Sistema de realidad virtual para la practica del tiro

se puede mejorar la destreza en la préactica de tiro en los cadetes de Cuarto Afio.

Esta investigacion tuvo como hipétesis especifica 2: Existe una relacion directa y
significativa entre la implementacion de equipos de realidad virtual para el tiro y la destreza en
la practica de tiro de los cadetes de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 2022. De acuerdo a los resultados evidenciados, se hall6 que la mayoria
de los cadetes de Cuarto Afio siendo el 67.92% tienen un nivel alto sobre la implementacion
de equipos de realidad virtual para el tiro . Asi mismo, se puede observar que el 76.10%
(121/159) de los cadetes de Cuarto Afio tienen un nivel alto sobre la destreza en la practica de

tiro.

Ademas, segln los resultados se puede observar que hay una relacion directa ya que
tienen un coeficiente de Rh0 de Spearman es 0.431, existe una correlacion positiva moderada.
Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000 < 0.05).; por lo tanto, se
rechaza la hipotesis especifica 2 nula y se acepta la hipotesis especifica 2 alterna, esto indica
que si existe una relacion directa y significativa entre la implementacion de equipos de realidad
virtual para el tiro y la destreza en la préctica de tiro de los cadetes de Cuarto Afio de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. Con esto se puede entender que si
se da a conocer la implementacion de equipos de realidad virtual para el tiro se puede mejorar

la destreza en la practica de tiro en los cadetes de Cuarto Afio.

Esta investigacion tuvo como hipétesis especifica 3: Existe una relacion directa y
significativa entre las caracteristicas de la realidad virtual y la destreza en la practica de tiro de
los cadetes de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”
2022. De acuerdo a los resultados evidenciados, se halld que la mayoria de los cadetes de
Cuarto Afio siendo el 67.30% tienen un nivel alto sobre la implementacion de equipos de
realidad virtual para el tiro. Asi mismo, se puede observar que el 76.10% (121/159) de los

cadetes de Cuarto Afio tienen un nivel alto sobre la destreza en la practica de tiro.
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Ademas, segun los resultados se puede observar que hay una relacion directa ya que
tienen un coeficiente de Rh0 de Spearman es 0.494, existe una correlacion positiva moderada.
Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000 < 0.05).; por lo tanto, se
rechaza la hipdtesis especifica 3 nula y se acepta la hipotesis especifica 3 alterna, esto indica
que si existe una relacion directa y significativa entre las caracteristicas de la realidad virtual y
la destreza en la préctica de tiro de los cadetes de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2022. Con esto se puede entender que si se da a conocer la
implementacion de equipos de realidad virtual para el tiro se puede mejorar la destreza en la

practica de tiro en los cadetes de Cuarto Afo.
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Conclusiones

Con respecto al objetivo general si existe una relacién directa y significativa entre la
implementacion de un sistema de simulador de tiro de realidad virtual y la destreza en
la practica de tiro de los cadetes de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2022; por lo tanto, se ha obtenido que el coeficiente de
RhO de Spearman es 0.526, existe una correlacion positiva moderada. Ademas, el nivel
de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000 < 0.05).

Al objetivo especifico 1 si existe una relacion directa y significativa entre la
implementacion de un sistema de realidad virtual para la practica del tiro y la destreza
en la practica de tiro de los cadetes de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2022; por lo tanto, se ha obtenido que el coeficiente de
RhO de Spearman es 0.538, existe una correlacion positiva moderada. Ademas, el nivel
de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000 < 0.05).

Al objetivo especifico 2 si existe una relacion directa y significativa entre la
implementacion de equipos de realidad virtual para el tiro y la destreza en la practica
de tiro de los cadetes de Cuarto Ano de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 2022; por lo tanto, se ha obtenido que el coeficiente de RhO de
Spearman es 0.431, existe una correlacion positiva moderada. Ademas, el nivel de
significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000 < 0.05).

Al objetivo especifico 3 si existe una relacion directa y significativa entre las
caracteristicas de la realidad virtual y la destreza en la préctica de tiro de los cadetes de
Cuarto Ao de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022;
por lo tanto, se ha obtenido que el coeficiente de Rh0 de Spearman es 0.494, existe una
correlacion positiva moderada. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que
0.05 (0.000 < 0.05).
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Recomendaciones

Tomando en cuenta los resultados presentados en torno al Objetivo general, se
recomienda que la Escuela Militar de Chorrillos, invierta en la implementacion de un Sistema
de simulador de tiro de realidad virtual porque en base a este estudio se ha evidenciado la
destreza que desarrollan los cadetes en la practica de tiro de los cadetes de Cuarto Afio. Asi
mismo, esta inversion sera beneficiosa para las nuevas generaciones de cadetes que formen

parte de la Escuela Militar.

Tomando en cuenta los resultados presentados en torno al objetivo especifico 1,

recomienda también recomendamos que un profesional los mantenga y los repare si no es asi.

Tomando en cuenta los resultados presentados en torno al objetivo especifico 2,
recomienda esta simulacién de tiro no debe tratarse como un juego. Cuando estamos en el
campo de batalla, nuestra vida depende de todo lo que podemos aprender cada dia, y cuando
nuestra vida esta en juego, nuestras habilidades y destrezas se cuestionan y desarrollan otras

nuevas.

Tomando en cuenta los resultados presentados en torno al objetivo especifico 3,
recomienda lo alentamos a actuar con responsabilidad y madurez para evitar accidentes graves

y dafios o deterioro de su equipo.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de datos

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFB”

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE SIMULADOR DE TIRO DE REALIDAD
VIRTUAL Y DESTREZA EN LA PRACTICA DE TIRO EN LOS CADETES DE
CUARTO ANO DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL
FRANCISCO BOLOGNESI” 2022

Nota: Se agradece anticipadamente la colaboracién de los cadetes de Cuarto Afio de la Escuela
Militar de Chorrillos “CFB” - 2022, que nos colaboraron amablemente.

RESPONDA A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SEGUN SU CRITERIO, MARQUE CON
UNA “X” EN LA ALTERNATIVA QUE LE CORRESPONDE:

1 2 3 4 5
Totalmenteen | En desacuerdo Neutro De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

VARIABLE 1: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE SIMULADOR DE
TIRO DE REALIDAD VIRTUAL

¢ Considera necesario el empleo de simuladores de tiro

NO

! para la instruccion de los cadetes? 1 2 3 419

) ¢El desempefio de un simulador de realidad virtual es 1 > | 3 4 | s
mejor que un simulador fisico?

3 ¢Crees que los simuladores de tiro virtuales pueden n > | 3 4| s
optimizar el tiempo de entrenamiento?

4 ¢Crees que los simuladores de tiro virtual serian méas 1 > | 3 4| s
aceptados para el entrenamiento de los cadetes?

5 ¢Consideras que para una simulacién de realidad virtual 1 ) 3 4| s

€S mejor usar un casco que una gafa?

¢Considera usted que la escuela deberia implementar
6 | sensores de movimiento para una estacion de realidad | 1 2 3 4 | 5
virtual y ver la destreza del cadete?

¢Crees que los ejercicios de préactica de tiro con un
7 | armamento sobre un sistema de realidad virtual seria la | 1 2 3 4 | 5
mejor opcion?

¢(Crees que se puede implementar software
especializados para un entrenamiento mas dindmico

8 . . L, 1 2 3 4 5
sobre contenido de hechos reales en una simulacién de
realidad virtual?
9 | ¢Tienes experiencia de coémo es un mundo virtual? 1 2 3 4 | 5
10 ¢ Consideras que los simuladores de realidad virtual 1 ) 3 4|5

pueden ser igual o mejor a una practica de tiro real?
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1 2 3 4 5
Totalmenteen | En desacuerdo Neutro De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

¢ Crees que se puedan interactuar con varios usuarios para

11 | un mismo objetivo de simulador de tiro en una realidad | 1 2 3 4 | 5
virtual?
¢Consideras que se puede interactuar mucho mejor en

12 L . . . 1 2 3 4 5
una practica de tiro en un simulador virtual?

N° VARIABLE 2: DESTREZA EN LA PRACTICA DE TIRO

13 ¢Consideras que tienes la suficiente préctica para un tiro 1 s | 3 4 | s
real?
¢ Crees que se deberia agregar pistolas mecanicas para la

14 - . 1 2 3 4 5
préactica de tiro?
¢ Crees gue tienes la buena destreza para poder usar una

15 . - 1 2 3 4 5
pistola automatica?
¢ Crees que se deba implementar frecuentemente el uso

16 . . 1 2 3 4 5
de las pistolas en los entrenamientos de cadetes?
¢ Posees un entrenamiento suficiente para desempefiarte

17 L . 1 2 3 4 5
para dar en el blanco en una préactica de tiro?

18 ¢Posees un entrenamiento suficiente para desempefarte 1 5 3 4 | s
en un campo de tiro abierto?

19 ¢§:on3|deras que tienes suficiente destreza para poder 1 5 3 4 | s
disparar?
¢Crees que es necesario implementar instrucciones de

20 . . . 1 2 3 4 5
tiro especificas en el campo tiro?
¢Consideras que la revista de armas y cartucheras es

21 | obligatoria antes y después de todo ejercicio 0 maniobra | 1 2 3 4 | 5
en que se empleen cartuchos de instruccion (fogueo)?
¢ Crees que todo cadete debe estar en capacidad de aplicar

22 | sin titubeos una solucién inmediata ante la interrupcion | 1 2 | 3 4 | 5
del tiro?
¢Consideras que el tirador es flexible al obtener un

23 entrenamiento fisico que comprende la educacion del ojo 1 ) 3 4| s
y una gimnasia apropiada de las piernas, brazos, manos,
dedos, tronco y de los pulmones?
¢Crees que es necesario explicar al cadete que por su

24 | propio esfuerzo llegara a dominar su nerviosismo a 1 2 3 4 | 5
mayor practico de tiro real?




Anexo 03. Autorizacion para la recoleccion de datos

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE SIMULADOR DE TIRO

Ne | DIMENSIONES/ Items Pertinencia ! | Relevancia’? | Claridad® Observaciones

Dll'\lﬁ.‘,NSléx\{ 1: Sistema de realidad virtual para la Si NO si NO | si | NO
practica del tiro

(Considera necesario el empleo de simuladores de

L tiro para la instruccion de los cadetes? % X X

2 (El desempefio de un simulador de realidad virtual es X % X
mejor que un simulador fisico?

3 (Crees que los simuladores de tiro virtuales pueden X X X
optimizar el tiempo de entrenamiento?

4 {Crees que los simuladores de tiro virtual serian mas x X X

aceptados para el entrenamiento de los cadetes?

DIMENSION 2: Equipos de realidad virtual para el tiro

(Consideras que para una simulaciéon de realidad x X X

5 ; ;
virtual es mejor usar un casco que una gafa?

;Considera usted que la escuela deberia implementar
6 sensores de movimiento para una estacion de realidad X X X
virtual y ver la destreza del cadete?

(Crees que los ejercicios de practica de tiro con un
7 armamento sobre un sistema de realidad virtual seria X X X
la mejor opcidon?

(Crees que se puede implementar software
especializados para un entrenamiento mas dinamico

; : o X X X
sobre contenido de hechos reales en una simulacién
de realidad virtual?

DIMENSION 3: Caracteristicas de la realidad virtual

9 . Tienes experiencia de como es un mundo virtual? X X X

(Consideras que los simuladores de realidad virtual X x X

10 : A = 5 :
pueden ser igual o mejor a una practica de tiro real?
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(Crees que se puedan interactuar con vanos usuarios
para um misme objetive de simulador de tiro en una
realidad virtual?

X

12

(Consideras que se puede interactuar mucho mejor en
una prictica de tiro en un simulador virtual?

X

x

Observaciones (Precisar si hay suficiencia): Si, hay suficiencia.

Opinion de aplicabilidad: Aplicable: (X)
Apellidos y nombres del juez validador: Dr. Prado Lopez Hugo Ricardo

Especialidad del validador: Metoddlogo

"Pextinencia: Bl item comesponde al concepto tedaioo formulado

Relevancia: Bl item es apropiado para representar al componente ©
dimemsion especifica del constructo
¥Qariclad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
CONGIS0, exacto y directo

Noia: Suficencia, se dice suficiencia cuando lios items planteados son
suficientes para medir ka diimension.

Lima, 27 de septiembre de 2022

Aplicable después de corregir{ ) No aplicable ( )

DNI: 43313069

el/experto informante
o %@6 lo/%e. %4//0
QQC/%UJE
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Ne | DIMENSIONES/ [tems Pertinencia ! | Relevancia’ | Claridad’ Observaciones

DIMENSION 1: Instruccién técnica sSi | NO| Si [ NO |Si|NO

| ;,_Conslderas que tienes la suficiente practica para un X X X
tiro real?
¢ Crees que se deberia agregar pistolas mecinicas para

2 Ve : X X X
la practica de tiro?
(Crees que tienes la buena destreza para poder usar

3 : s X X X
una pistola automatica?
.Crees que se deba implementar frecuentemente el

4 : : X X X
uso de las pistolas en los entrenamientos de cadetes?

DIMENSION 2: Pasos para el tiro real
(Posees un entrenamiento  suficiente para

5 desempefiarte para dar en el blanco en unapracticade | X X X
tiro?

6 ;Posees un entrenamiento suficiente para X X X
desempeiiarte en un campo de tiro abierto?

7 LconSIderas que tienes suficiente destreza para poder % X x
disparar?
. Crees que es necesario implementar instrucciones de

8 : : : X X X
tiro especificas en el campo tiro?

DIMENSION 3: Instruccién complementaria
(Consideras que la revista de armas y cargadores es
obligatoria antes y después de todo ejercicio o

9 : 3 a X X X
maniobra en que se empleen cartuchos de instruccion
(fogueo)?
.Crees que todo cadete debe estar en capacidad de

10 | aplicar sin titubeos una solucién inmediata ante la| X X X
interrupcion del tiro?




82

. Consideras que el tirador es flexible al obtener un
entrenamiento fisico que comprende la educacién del X S X X
0jo y una gimnasia apropiada de las piernas, brazos,
manos, dedos, tronco y de los pulmones?

. Crees que es necesario explicar al cadete que por su y
12 | propio esfuerzo llegara a dominar su nerviosismo a | X X X
mayor practico de tiro real?

11

Observaciones (Precisar si hay suficiencia): Si, hay suficiencia.

Opinién de aplicabilidad: Aplicable: (X) Aplicable después de corregir () No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Dr. Prado Lopez Hugo Ricardo DNI: 43313069
Especialidad del validador: Metodologo Lima, 27 de septiembre de 2022

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

2Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Firma dd‘u;)c:m- informante

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son AT A

suficientes para medir la dimension. Jc 70, A’A‘Z )// ye. ‘/AM&’M
Qym;mé

¢33 12063




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE SIMULADOR DE TIRO

Ne | DIMENSIONES!/ items Pertinencia ' | Relevancia’? | Claridad® Observaciones

Dll}ll?NSlOb{ 1: Sistema de realidad virtual para la si NO si No | si | NO
practica del tiro

(Considera necesario el empleo de simuladores de

L tiro para la instruccion de los cadetes? & . X

5 (El desempefio de un simulador de realidad virtual es X x X
mejor que un simulador fisico?

3 (Crees que los simuladores de tiro virtuales pueden % X X
optimizar el tiempo de entrenamiento?

4 (Crees que los simuladores de tiro virtual serian mas X x X

aceptados para el entrenamiento de los cadetes?

DIMENSION 2: Equipos de realidad virtual para el tiro

(Consideras que para una simulacién de realidad X X X

5 ; ;
virtual es mejor usar un casco que una gafa?

;Considera usted que la escuela deberia implementar
6 sensores de movimiento para una estaciéonde realidad | X X X
virtual y ver la destreza del cadete?

.Crees que los ejercicios de practica de tiro con un
7 armamento sobre un sistema de realidad virtual seria | X X X
la mejor opcidn?

iCrees que se puede implementar software
especializados para un entrenamiento mas dinamico

i . " X X X
sobre contenido de hechos reales en una simulacién
de realidad virtual?

DIMENSION 3: Caracteristicas de la realidad virtual

9 . Tienes experiencia de cdmo es un mundo virtual? X X

(Consideras que los simuladores de realidad virtual X X

10 g : S :
pueden ser igual o mejor a una practica de tiro real?
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¢ Crees quc sc puedan interactuar con varios usuarios
11 | para un mismo objetivo de simulador de tiro enuna | X X X
realidad virtual?
;. Consideras que se puede interactuar mucho mejor en
12 R ¢ : : X X X
una practica de tiro en un simulador virtual?
Observaciones (Precisar si hay suficiencia): Si, hay suficiencia.
Opinién de aplicabilidad: Aplicable: (X) Aplicable después de corregir () No aplicable { )
Apellidos y nombres del juez validador: Mg. Bedoya perales José Alberto DNI: 43315310

Especialidad del validador: Tematico

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimension especifica del constructo

2Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacto ¥y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son

suficientes para medir la dimensidn.

Lima, 28 de septiembre de 2022

-}

del experto informante

6 j Bedcyu p
13295310
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Ne | DIMENSIONES/ [tems Pertinencia ! | Relevancia’ | Claridad’ Observaciones

DIMENSION 1: Instruccién técnica sSi | NO| Si [ NO |Si|NO

| ;,_Conslderas que tienes la suficiente practica para un X X X
tiro real?
¢ Crees que se deberia agregar pistolas mecinicas para

2 Ve : X X X
la practica de tiro?
(Crees que tienes la buena destreza para poder usar

3 : s X X X
una pistola automatica?
.Crees que se deba implementar frecuentemente el

4 : : X X X
uso de las pistolas en los entrenamientos de cadetes?

DIMENSION 2: Pasos para el tiro real
(Posees un entrenamiento  suficiente para

5 desempefiarte para dar en el blanco en unapracticade | X X X
tiro?

6 ;Posees un entrenamiento suficiente para X X X
desempeiiarte en un campo de tiro abierto?

7 LconSIderas que tienes suficiente destreza para poder % X x
disparar?
. Crees que es necesario implementar instrucciones de

8 : : : X X X
tiro especificas en el campo tiro?

DIMENSION 3: Instruccién complementaria
(Consideras que la revista de armas y cargadores es
obligatoria antes y después de todo ejercicio o

9 : 3 a X X X
maniobra en que se empleen cartuchos de instruccion
(fogueo)?
.Crees que todo cadete debe estar en capacidad de

10 | aplicar sin titubeos una solucién inmediata ante la| X X X
interrupcion del tiro?
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11

i Consideras que el tirador es flexible al obtener un
entrenamiento fisico que comprende la educacién del
0jo y una gimnasia apropiada de las piernas, brazos,
manos, dedos, tronco y de los pulmones?

12

. Crees que es necesario explicar al cadete que por su
propio esfuerzo llegara a dominar su nerviosismo a
mayor practico de tiro real?

X

Observaciones (Precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia

Opinion de aplicabilidad: Aplicable: (X)

Apellidos y nombres del juez validador: Mg. Bedoya Perales José Alberto

Especialidad del validador: Tematico

1Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

2Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension.

Aplicable después de corregir () No aplicable ()

DNI: 43315310

Lima, 28 de septiembre de 2022

E

78¢

rma de}gxperto informante

Bedogs

153573310



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE SIMULADOR DE TIRO

Ne | DIMENSIONES!/ items Pertinencia ' | Relevancia’? | Claridad® Observaciones

Dll}ll?NSlOb{ 1: Sistema de realidad virtual para la si NO si No | si | NO
practica del tiro

(Considera necesario el empleo de simuladores de

L tiro para la instruccion de los cadetes? & . X

5 (El desempefio de un simulador de realidad virtual es X x X
mejor que un simulador fisico?

3 (Crees que los simuladores de tiro virtuales pueden % X X
optimizar el tiempo de entrenamiento?

4 (Crees que los simuladores de tiro virtual serian mas X x X

aceptados para el entrenamiento de los cadetes?

DIMENSION 2: Equipos de realidad virtual para el tiro

(Consideras que para una simulacién de realidad X X X

5 ; ;
virtual es mejor usar un casco que una gafa?

;Considera usted que la escuela deberia implementar
6 sensores de movimiento para una estaciéonde realidad | X X X
virtual y ver la destreza del cadete?

.Crees que los ejercicios de practica de tiro con un
7 armamento sobre un sistema de realidad virtual seria | X X X
la mejor opcidn?

iCrees que se puede implementar software
especializados para un entrenamiento mas dinamico

i . " X X X
sobre contenido de hechos reales en una simulacién
de realidad virtual?

DIMENSION 3: Caracteristicas de la realidad virtual

9 . Tienes experiencia de cdmo es un mundo virtual? X X

(Consideras que los simuladores de realidad virtual X X

10 g : S :
pueden ser igual o mejor a una practica de tiro real?
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¢ Crees que sc puedan interactuar con varios usuarios

11 | para un mismo objetivo de simulador de tiroenuna | X X X
realidad virtual?

12 ;. Consideras que se puede interactuar mucho mejor en X X X
una practica de tiro en un simulador virtual?

Observaciones (Precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia

Opinion de aplicabilidad: Aplicable: (X) Aplicable después de corregir { ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Mg. Bonilla Ferreyra Jorge Luis DNI: 04641381
Especialidad del validador: Metoddlogo Lima, 26 de septiembre de 2022

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

2Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension.

rMnformante
QG b Ba //o.

S g B (4



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA DESTREZA EN LA PRACTICA DE TIRO

N° | DIMENSIONES/ ftems Pertinencia ! | Relevancia’? | Claridad’ Observaciones

DIMENSION 1: Instruccién técnica Si | NO| Si | NO | Si|NO

| ;,_Consul'eras que tienes la suficiente practica para un X X X
tiro real?
¢ Crees que se deberia agregar pistolas mecanicas para

2 s . X X X
la practica de tiro?
(Crees que tienes la buena destreza para poder usar

3 3 5 X X X
una pistola automatica?
.Crees que se deba implementar frecuentemente el

-+ X 3 X X X
uso de las pistolas en los entrenamientos de cadetes?

DIMENSION 2: Pasos para el tiro real
(Posees un entrenamiento  suficiente para

5 desempefiarte para dar en el blanco en unapracticade | X X X
tiro?

6 (Posees un entrenamiento suficiente para X X X
desempenarte en un campo de tiro abierto?

7 LQOhSlderas que tienes suficiente destreza para poder X X X
disparar?
. Crees que es necesario implementar instrucciones de

8 ; ¥ i X X X
tiro especificas en el campo tiro?

DIMENSION 3: Instruccién complementaria
(Consideras que la revista de armas y cargadores es
obligatoria antes y después de todo ejercicio o

9 : ¢ = X X X
maniobra en que se empleen cartuchos de instruccion
(fogueo)?
(Crees que todo cadete debe estar en capacidad de

10 | aplicar sin titubeos una solucién inmediata ante la| X X X
interrupcion del tiro?

89
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.Consideras que el tirador es flexible al obtener un
11 entrenamiento fisico que comprende la educacion del
0j0 ¥ una gimnasia apropiada de las piernas, brazos,
manos, dedos, tronco y de los pulmones?

.Crees que es necesario explicar al cadete que por su
12 | propio esfuerzo llegara a dominar su nerviosismo a X X X
mayor practico de tiro real?

Observaciones (Precisar si hay suficiencia): S1 hay suficiencia

Opinion de aplicabilidad: Aplicable: (X) Aplicable después de corregir () No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Mg. Bonilla Ferreyra Jorge Luis DNI: 0464381
Especialidad del validador: Metoddélogo Lima, 27 de septiembre de 2022

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

2Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

S e rtoinformante
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son . -
suficientes para medir la dimension. A C. J S ﬂ‘ ~

Owlwr 38
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Anexo 04. Base de datos (de prueba piloto)
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Anexo 05. Base de datos (origen de resultados)
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