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RESUMEN

El autor del presente Trabajo de suficiencia profesional ha
desarrollado el tfema observando las falencias del Estado Peruano en
cuanto a enfrentar emergencias y desastres ocasionados por fendbmenos
naturales o por accidon del factor humano, tomando en consideracion
esta problemdtica, advierte la necesidad de que el Estado debe
considerar dentro de sus planes estratégicos, politicas de inversion en
Tecnologia Avanzada y uso de la Inteligencia Arfificial (IA), que pueda
desarrollar a futuro mejoras en la Gestion del riesgo de desastres de los
Batallones de Asuntos Civiles con el que cuenta nuestro Ejército Peruano,
cabe senalar que estos Batallones de apoyo a la poblacidn se encuentran
involucrados directamente con la primera respuesta ante las emergencias
y desastres. Para optimizar estas operaciones de coordinacion, respuesta,
asistencia y rehabilitacion, estos Batallones de Asuntos Civiles del Ejército
Peruano deben contar con sistemas, mecanismos, equipos, magquinarias y
herramientas con tecnologia avanzada y uso de la Inteligencia Artificial
(IA), las cuales mejorarian su capacidad de respuesta, reducirian emores
humanos, tendrian un mejor mantenimiento predictivo, mejora en la
productividad, asi como su eficiencia y eficacia en el control de los
desastres, crisis, contaminacion, afectacion de personas, y alteraciones del
medio ambiente.

La problemdtica que existe en nuestros tiempos con respecto
a la gestion del riesgo de desastres son la carencia de parte del
estado, de desarrollar el plan estratégico ya existente dentro del Plan
Nacional del Riesgo de Desastres (PLANAGERD 2022-2023/DS N°115-
2022-PCM), dentro de estos factores que no hacen posible su
ejecucién al 100%, estd la poca inversion en tecnologia avanzada,
infraestructura, capacitaciéon y otfros recursos. La gran mayoria de
gobiernos locales, sus autoridades no cuentan con fondos suficientes
para cumplir con las acciones previstas en el plan estratégico, esta
falta o poca asignacion de presupuesto y recursos retrasa e impide

la ejecucion efectiva de dicho plan. Otra problemdtica es la
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descoordinacion entre instituciones, aqui estdn involucrados muchos
actores entre ellos la comunidad en general, asi como organismos
gubernamentales hasta organizaciones no gubernamentales. Esta
falta de coordinacion entre instituciones fragmenta el plan
estratégico, generando falta de comunicacion, vulnerabilidad,
duplicidad de esfuerzos y una estructura sin claridad y coordinacion
efectiva que hacen que las acciones de respuesta no cumplan su
objetivo.

Asi mismo existen otros factores como la vulnerabilidad social,
que son el resultado del olvido de las comunidades en la
participacion de los procesos de planificacién, La falta de
capacitacion y conciencia comunitaria, resultado de la poca
educacion en riesgo de desastres, lo cual se refleja en el
inadecuado comportamiento durante una emergencia; Voluntad
Politica, es dificil no percatarse de las prioridades del estado cuando
vemos la falta de voluntad para destinar recursos en la
implementaciéon de tecnologia avanzada que mejoren las acciones
preventivas, lo cual en algunos casos termina en la cancelacion de
acciones contempladas dentro del plan estratégico o solo en
acciones de cardcter reactivo.

La importancia de este trabajo de investigacion es mejorar la
capacidad operativa de nuestros Batallones de Asuntos Civiles del Ejército
Peruano, en prevencion ante el riesgo de desastres, mediante la
implementacion de tecnologia avanzada y uso de la IA en nuestras
unidades de respuesta; asi mismo es un llamado a la Institucién a gestionar
dichos implementos tecnoldgicos para que en un futuro cercano, los
nuevos Ingenieros Militares tengan las hemramientas para mejorar sus
planes, estrategias, capacitaciones, mecanismos, programas e
instrumentos, con la finalidad de lograr una eficiente gestion del riesgo de
desastres de cardcter prospectiva, comrectiva y reactiva en mejora de la
poblacion.

Palabras claves: Ingenieria, Opfimizacion, Gestidon del Riesgo, Desostres,

Estrafegia,
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INTRODUCCION

Los motivos profesionales que tiene el autor para elegir este tfema'y
de acuerdo a su doctrina militar, es desarrollar una vision a futuro solbre
el empleo de los Batallones de Asuntos Civiles del Ejército Peruano, en la
gestion del riesgo de desastres, su impacto y la necesidad de una
adecuada gestion para reducir sus efectos en la poblacion. De acuerdo
a sus experiencias durante el tiempo que desempeno sus funciones en
esta Unidad Batalldn de Asuntos Civiles N° 2 “Stte Edward Carrasco
Campos”, y teniendo conocimiento que la gestiéon del riesgo de
desastres es un proceso integral que busca prevenir, corregir y
responder ante situaciones de emergencia causadas por los
fendmenos naturales o eventos provocados por el hombre, se
propuso desarrollar un fema en el que se demuestre la necesidad de
que estas unidades de primera respuesta ante eventuales desastres,
requieran el uso de Tecnologia Avanzada e Inteligencia Artificial (IA) los
cuales pueden ser posibles ya sea mediante convenios con empresas
privadas, decretos de emergencia o mediante adquisiciones del
estado, siendo la finalidad principal de apoyar dentro del plan
estratégico con acciones prospectivas que eviten y prevengan la
conformacion del riesgo a futuro, acciones correctivas a fin de corregir
o mitigar el riesgo existente y acciones reactivas como respuesta a un
desastre ya sea por un peligro inminente o por la materializacién del
riesgo.

Los Batallones de Asuntos Civiles forman parte de nuestro Ejército
Peruano, siendo administrados por la Ingenieria Militar mediante el
Comando de Apoyo al Desarrollo Nacional del Ejercito — COADNE vy su
mision principal es la colaboracion, conexidén y apoyo a la sociedad civil
en situaciones de crisis, por tal motivo este frabajo de investigacion
pretende sensibilizar y motivar a los Comandos de la Institucidn a
reconocer la importancia de estas Unidades y la necesidad de
implementarlas con herramientas, instrumentos y equipos de Tecnologia
Avanzada y el uso de la Inteligencia Artificial (IA), que mejoren su

capacidad operativa asi como su respuesta eficiente y efectiva ante el
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riesgo de desastres.

La Ingenieria Militar a lo largo de la historia, ha jugado un papel
fundamental en la defensa, pacificaciéon, planeamiento, estrategia,
construccion, diseno e innovacion en todos los paises en el mundo,
evolucionando sus capacidades bélicas y de apoyo social, asicomo
su fecnologia de vanguardia.

Este trabajo de investigacion, pretende sensibilizar a los
Comandos de la Institucion a fin de generar consciencia,
comprension y empatia respecto a la tarea que cumplen los
Batallones de Asuntos Civiles del Ejército Peruano, especificamente
en apoyo a la sociedad; asi mismo generar una respuesta emocional
y reflexiva que reconozca la importancia de su empleo de manera

responsable.

Este Trabaojo de Suficiencia Profesional, para un mejor
entendimiento se ha desarrollado de la siguiente manera:

En el Primer Capitulo se desarrolla la Informacién General, donde
se indica la Dependencia, el Tipo de actividad, lugar, fecha y la
Mision y Vision.

En el Segundo Capitulo, se realiza el Marco Tedrico, donde se
describe los antecedentes nacionales e internacionales vy la
definicién de los términos.

En el Tercer Capitulo, se presenta el Desarrollo del Tema, donde
se describe el Campo y Tipo de Aplicacion, la problemdatica actual
y la Propuesta de Innovaciéon, que busca mejorar la capacidad

operativa de estas unidades de Ingenieria.



CAPITULO |

INFORMACION GENERAL

1.1. Dependencia (donde se desarrolla el tema)

El desarrollo del siguiente Trabajo de Suficiencia Profesional se
realizd fomando como referencia el Batallon de Asuntos Civiles N° 2
“Stte Edward Carrasco Campos”, que es una Unidad orgdnica del
Comando de Apoyo y Desarrollo Nacional del Ejercito (COADNE), con sede en
el departamento de Lima — Perd.

El Comando de Apoyo y Desarrollo Nacional del Ejercito -
COADNE, es la unidad orgdnica técnico administrativa cuya funcion
general es ser responsable de realizar los procesos y actividades de
Desarrollo e Inclusion Social, Gestion del Riesgo de Desastres,
Desarrollo e Integracion Fronteriza y Gestion Ambiental del Ejército.

El COADNE, depende jerdrquicamente de la Comandancia
General del Ejército y su organizaciéon estructural es de la siguiente

manera:
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ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL COADNE

1)
2)
3)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

5)

Organo de Comando

Comandancia General

Organo de Control

Inspectoria

(')rgqnos de Asesoramiento
Jefatura de Estado Mayor
Asesoria Legall

Departamento de Planeamiento y Presupuesto

Organos de Apoyo

Departamento Administrativo

Departamento de Apoyo al Desarrollo Nacional
Departamento de Asuntos Antdrticos

Departamento de Desminado Humanitario

Organos de Linea

Batallén de Asuntos Civiles N° 2 - Ancén

Batallén de Asuntos Civiles N° 4 - Ancén

Compania de Operaciones Antdrticas - Chorrillos
Compania de Desactivacion de Explosivos N° 111 -
Lambayeque

Compania de Desactivacion de Explosivos N° 116 - Bagua
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ESQUEMA DE ORGANIZACION DEL COMANDO DE APOYO AL
DESARROLLO NACIONAL DEL EJERCITO (COADNE)

) COMANDANCIA
ORGANO DE COMANDO GENERAL

ORGANOS DE ,

ASESORAMIENTO ORGANO DE CONTROL
ESTADO MAYOR INSPECTORIA

DEPARTAMENTO DE DEPARTAMENTO DE

PLNMTO Y PPTO ASESORIA LEGAL

ORGANOS DE APOYO |
DEPARTAMENTO DE

DEPARTAMENTO APOYO AL DESARROLLO

ADMINISTRATIVO e
T DEPARTAMENTO DE

ASUNTOS ANTARTICOS H'fmmf&?o
ORGANOS DE LINEA

| | | | |

CIA DE CIA DE
o o CIA OPERACIONES DESACTIVACIONDE | | DESACTIVACION DE
BACN°2 BACN°4 ANTARTICAS EXPLOSIVOS N° 111 EXPLOSIVOS N° 116
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El Batallon de Asuntos Civiles N° 2 “Stte Edward Carrasco
Campos” - BAC N° 2, se encuentra instalado en el Fuerte “Gral.
Belisario Suarez” en el Distrito de Ancodn, Provincia de Lima,
Departamento de Lima, es una unidad especializada en la gestion
de relaciones militares - civiles, cuyo objetivo es contribuir a la
estabilidad social y promover la cooperacion entre las fuerzas
armadas y la poblacion civil, especialmente en situaciones de
emergencia, conflicto o postconflicto. Su creacién fue el ano 2009,
mediante Decreto Supremo N° 12 — 2009/DE/EP, del 12 de Mayo, es
orgdanico de la 22° Brigada de Ingenieria, el 19 de Julio del 2010, el
CGE con Resolucién de la Comandancia General del Ejercito N° 479,
dispone que se denomine a la Unidad con el nombre del “STTE ING
EDWARD CARRASCO CAMPOS™.

Este Batalldbn se crea como primera respuesta a las
emergencias y desastres en el territorio peruano, cuya misién es la
reconstrucciéon y rehabilitacion de las zonas afectadas, asi como,
brindar ayuda humanitaria, asistencia médica, sensibilizar a la
poblacidén, promover los derechos humanos, y mejorar las relaciones
entre las autoridades militares y civiles en las zonas mds vulnerables
del pais.

A nivel nacional este Batallén ha participado en frabajos de
reconstruccién de caminos, puentes, ayuda humanitaria, asistencia
médica y rehabilitacion en la ciudad de Pisco posterior al terremoto
del 15 de agosto del 2007, frabajos de encauzamiento vy
descolmatacién en el distrito de Huancano, provincia de Pisco,
trabajos de remocién de tierra en la provincia de Chincha logrando
la habilitacién de vias en mal estado, enfre otras zonas del territorio
nacional.

A nivel internacional el Batalldbn de Asuntos Civiles N° 2 ha
participado con personal en misiones de Paz como en la Misidon de
las Naciones Unidas para la Estabilizacion de Haiti (MINUSTAH),
enviando personal de tropa para colaborar con la estabilizacién del
pais que presenta una situacién de crisis politica y social, asi mismo

esta tarea de cooperacion civil - militar se vio reflejada en los

13



trabajos de reconstruccion, ayuda humanitaria, asistencia médica y
rehabilitacién de las comunidades afectadas por el terremoto del
2010. Misiones en Africa, el Batallén de Asuntos Civiles N° 2 también
ha colaborado con personal en misiones de paz de las Naciones
Unidas en diversas regiones de Africa, cuya misién es la de apoyar a
las comunidades civiles en zonas de conflicto o posconflicto,
apoyando la seguridad, reconstruccion y el bienestar de los
habitantes.

Frente a esta narrativa, el autor plantea la necesidad de que el
Estado Peruano junto a los érganos competentes y encargados de
administrar las unidades de Ingenieria Militar, desarrollen politicas
pUblicas dirigidas y orientadas a fomentar la innovaciéon tecnoldgica
y empleo de la Inteligencia Artificial, para que estos Batallones de
Asuntos Civiles de nuestro Ejército Peruano, cuenten con
herramientas, equipos, maquinarias y sistemas con técnicas
sofisticadas que optimicen los trabajos y resuelvan los problemas de
una manera mas eficiente y eficaz, mejorando la gestidn del riesgo
de desastres tanto en su forma prospectiva, correctiva y reactiva,
fortaleciendo aun mds la presencia del estado en la poblacion civil;
asi mismo creando nuevas posibilidades e innovando el
conocimiento técnico vy cientifico, desarrollo e investigacion,
teniendo en cuenta los desafios que se presentaran en el futuro

proximo.
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ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL BAC N° 2

a.  JEFE DE UNIDAD

b. EJECUTIVO

1)  CMDOY SERV

2)  CONST. GRALS “A”

3)  CONST. GRALS “B"

4)  EQUIPO MANTO

5)  APOYO / POBLACION

c. ESTADO MAYOR DE LA UNIDAD
1) S-1

2) S§-2
3) S$-3
4) S-4
5 CIU
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ESQUEMA DE ORGANIZACION DEL BATALLON DE ASUNTOS

CIVILES N° 2
“STTE. EDWARD CARRASCO CAMPOS”
BAC N° 2
CMDTE
UNIDAD
EJECUTIVO
A
) ESTADO MAYOR
) DE UNIDAD (EMU)
A
ESTADO MAYOR P >
ESPECIAL (EME) v I v I v
S-11s-21]s-31|s-4|| clu
A 4
A
\ 4
CIA CIA CIA CIA CIA APOYO
CMDOY | | CONSTRUCCIONES | | CONSTRUCCIONES || EQUIPO Y A LA
SERVS GENERALES “A" GENERALES “B" MANTO POBLACION

1.2. Tipo de Actividad (Puesto y Funcién)

Las actividades que se desarrollan en esta unidad estdn

destinadas a estrechar y fortalecer la relacidon entre las fuerzas

armadas y la poblacion civil, en momentos especiales como son los

desastres ocasionados por los fendbmenos naturales, apoyo social,

acciones civicas, asi como el entrenamiento, capacitacion e

instruccién al personal en temas relacionados a la gestion del riesgo

de desastres, trabajos de primera respuesta y apoyo civico a la

poblacion.
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El puesto que tenia el autor, era de Cmdt. de Seccidon en el
Batalldn de Asuntos Civies N° 2, “Stte Edward Carrasco Campos”,
realizaba actividades de acuerdo a sus funciones tanto en el control,
supervision, capacitacion e instruccion del personal de tfropa bagjo su
mando, para su formacién, preparacion y respuesta ante las misiones
encomendadas por el comando de acuerdo a las actividades propias

de la unidad.

1.3. Lugary Fecha
El Batallon de Asuntfos Civiles N° 2 “Stte Edward Camasco Campos”, es
una unidad de Ingenieria, orgdnica del Comando de Apoyo y Desarrollo
Nacional del Bercito (COADNE), con sede en el departamento de Lima.
Este Batallon se encuentra instalado en el Fuerte “Gral. Belisario
Suarez” en el Distrito de Ancon, Provincia de Lima, Departamento de
Lima. El ano 2015 el autor desempend sus funciones como Cmdit. de

seccion en la mencionada Unidad.

1.4. Vision del Batallén de Asuntos Civiles N° 2
El Batallon de Asuntos Civiles N°2 “Stte. Edward Carrasco
Campos”, tiene como vision: “Consolidarnos como un Batalldon
estratégico, promoviendo el desarrollo, solidez, seguridad vy
confianza entre la poblacion y su fuerza armada; Asi mismo el
fortalecimiento de su capacidad de gestion en beneficio de nuestra

nacion”.

1.5. Mision del Batallon de Asuntos Civiles N° 2
El Batalldn de Asuntos Civiles N°2 “Stte. Edward Carrasco
Campos”, tiene como misidn: “Realizar operaciones en el dmbito de
responsabilidad asignado, ejecutando actividades que contribuyan
al desarrollo socioecondmico, apoyo a la comunidad y a la defensa
civil, a fin de acrecentar positivamente las relaciones Civico -

Militares e imagen institucional”.
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1.6. Funciones y actividades del Puesto que Ocupé

El puesto que tenia el autor era de Cmdt. de Seccién en el
Batalldn de Asuntos Civies N° 2 “Stte Edward Carrasco Campos”,
realizando actividades de acuerdo a su funcién para el cumplimiento
de la mision:

Personal: Liderazgo y Supervision. — Lideraba al personal bajo su
mando en la ejecucidon de tareas y misiones asignadas, asegurando que
la moral y el bienestar del personal este todo el fiempo al méximo y
motivados para cumpilirlos objetivos trazados; asi fomentaba el desarrollo
profesional y entrenamiento del personal mediante la capacitaciéon e
instruccién constante.

Capacitacion: Brindaba nuevos conocimientos y habilidades al
personal mediante una instruccidon permanente tanto tedrica como
prdactica, en temas relacionados a la gestiéon del riesgo de desastres y
apoyo civico ala poblacidn, a fin de que estén preparados para redlizar
una respuesta inmediata ante posibles emergencias a nivel nacional y
tengan conocimiento del uso y manejo de los equipos de primera
respuesta.

Administrativa: Documentacion. — Mantenia actualizado los
documentos de la seccion y los presentaba de acuerdo al
calendario de remisidn de documentos; asi mismo daba el parte
diario del personal solicitado por el jefe de Unidad.

Logistica: Supervisaba el equipo y material. — Mantenia un
constante conftrol y supervision del equipo, material y armamento
asignado a su seccidn; asi mismo verificaba que se encuentren en
6ptimas condiciones para ser empleados en el momento.

Bienestar: Fomentaba en el personal bajo su mando con el
ejemplo, el respeto, la disciplina, responsabilidad; asi mismo
solucionaba los conflictos internos, reconocia el esfuerzo y los logros
obtenidos mediante incentivos justos, a fin de que dicho personal
trabaje en un ambiente estable y se sienta bien tanto fisica como

emocionalmente para el cumplimiento de la misién.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes:

El tema que desarrollara el autor en este frabajo de
investigacion, es parte de una realidad local, regional, nacional e
infernacional, ya que el riesgo que ocurran desastres ya sean por
fendbmenos naturales o por el factor humano, son constantes,
impredecibles y en algunos casos incontrolables, en su mayoria con
consecuencias devastadoras las cuales originan un sin nUmero de
vulnerabilidades como son la pérdida de vidas humanas, destruccion
material, impacto econdmico negativo, desplazamiento de la
poblacién, efectos en la salud, impacto psicoldgico y social,
degradacion ambiental, entre otros.

Teniendo en consideracién la historia que nos muestra la
fatalidad de un desastre ya sea por fendmenos naturales o por el
factor humano y reconociendo el trabajo de los equipos de primera
respuesta a nivel mundial, se puede observar que el avance
tecnoldgico v la inteligencia artificial (IA) en la gestidén del riesgo de
desastres, se diferencian notablemente de una nacién a ofra, ya sea
por el medio geogrdfico, ubicacién territorial, situacidon econdmica,
presupuesto, fragmentaciéon institucional, falta de inversién y mala
gestion.

Pueden ser muchos los factores, pero debemos implementar
politicas de estado en cada pais, que desarrollen mecanismos de
ensenanza y capacitacion en Tecnologia Avanzada e inteligencia
artificial (IA) direccionada a la gestion del riesgo de desastres vy
generen conciencia en la poblacién y estimulen conductas de
prevencion con miras al futuro asi poder hacer frente a estos eventos
catastréficos y reducir la pérdida del elemento principal que es la
vida humana.

Siendo normalmente en nuestro pais las fuerzas armadas y en

especial los Batallones de Asuntos Civiles del Ejército Peruano, los
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érganos de primera respuesta ante estos eventos catastroficos,
existe la necesidad que estos cuenten con una reingenieria futurista
y adopten mejores equipos, maquinarias, sistemas, mecanismos y
herramientas con Tecnologia Avanzada e inteligencia artificial (I1A),
a fin de modernizar sus procesos y métodos en la gestion del riesgo
de desastres y ser mds eficientes y eficaces en sus fres fases,

Prospectiva, Correctiva y Reactiva.

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Enrique Vega, Crl Inf Espana (2008). - “La intervencion de las
Fuerzas Armadas, en Apoyo a Catdstrofes”.

En su investigacion, cuyo objetivo fue “Analizar la experiencia
y perspectivas de las actuaciones de las Fuerzas Armadas Espanolas
en las Operaciones Multinacionales de socorro en emergencias”. En
primer lugar, define la diferencia entre emergencia, reconstruccion
y desarrollo. Considera que una emergencia es una situacion
coyuntural, normalmente imprevisible y en algunos casos
impredecible, afectan directa vy significativamente a las
condiciones de vida de una determinada poblacién, poniendo en
riesgo la vida de las personas, bienes materiales, y la imposibilidad
de permanencia en sus comunidades. Esta es la razén por la cual
las Fuerzas Armadas tienen la necesidad de acudir en su ayuda o
SOCOITO.

En segundo lugar, posterior a la emergencia sigue la etapa de
reconstruccién de los bienes e infraestructuras bdsicas, que
permitan condiciones minimas de vida y estabilidad. Se puede
hablar de desarrollo o ayuda al desarrollo, cuando empiezan los
trabajos para mejorar esas condiciones minimas de vida, que ya
vendrian a hacer transformaciones estructurales de mayor o menor
plazo.

Esta investigacidn nos dice que la utilizacién de recursos
militares en apoyo de emergencias humanitarias y como parte de

ellas, en las actividades de socorro y apoyo, lleva siendo
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sistematizada y reglamentada desde la década de los noventa del
siglo pasado, a través de las constantes actualizaciones de las
llomadas Directivas de Oslo.

En conclusiéon, esta investigacion nos dice que es necesario
una mayor y mejor comprension de las instituciones
gubernamentales y no gubernamentales, en el entorno de la
proteccion civil, sobre las acciones reales de apoyo y colaboracion
de las Fuerza Armadas, las cuales deberian actuar Unicamente bajo
el control de una direccion especifica, pero en la prdctica esa
sifuacidon no ocurre y simplemente son usadas como una

herramienta o un servicio mds.

Patricio Jiménez, My Inf Ecuador (2018). - “Las Fuerzas Armadas
en Apoyo a Desastres Naturales”

En su investigaciéon cuyo propdsito es “Reconocer el aporte de
las Fuerzas Armadas, en el dmbito lo que globalmente se conoce
como catdstrofes naturales y que la Constitucion del Ecuador, leyes

y textos mencionan como desastres naturales.” (Constitucion
Politica, 2008). Haciendo algunas reflexiones sobre la necesidad del
Estado y el apoyo de sus Fuerzas Armadas, reconoce el vinculo entre
el Soldado y el Estado, esta interaccién ha permitido a través el
tiempo hacer frente a los impactos de los fendmenos naturales,
mitigando sus efectos, ejecutando acciones con responsabilidad
ante la poblacién aofectada, pero, sobre todo, estando
comprometido conjuntamente a la solucién de la problemdtica de
enfrentar episodios adversos considerables.

Nos da una clara situaciéon de los hechos y acciones ocurridos
en el lamentable evento sismico del 16 de Abril del 2016 que afecto
las provincias de Manabi y Esmeraldas y ocasiono la pérdida de 663
vidas humanas, es en este episodio catastréfico que se pudo
evidenciar el empleo de las Fuerzas Armadas con probada
eficiencia, eficacia y profesionalismo, mediante un despliegue
inmediato de un contingente de aproximadamente 10,000

soldados, preparados, capacitados y equipados, que se
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frasladaron a la zona del desastres y proporcionaron su apoyo en
operaciones de busqueda y rescate de victimas, seguridad en las
diferentes zonas del desastre, fransporte de vituallas a través de
medios terrestres y aéreos; ademds, administraron los puntos de
acopio en los que se recibid, contabilizo y almaceno los
abastecimientos para, posteriormente y mediante una eficiente
coordinacion con las unidades de maniobra, distribuir los
abastecimientos a todos los damnificados, ademds se puede
conocer como el Comando de Emergencia, dispone el despliegue
de los equipos de reconstruccion (maquinaria), con los cuales se
desarrollaron las acciones de remocién de escombros, demoliciéon
de estructuras en riesgo, realizaron el mantenimiento y reparaciéon
de vias afectadas, instalaron y exploraron puntos de abastecimiento
de agua y construyeron 28 albergues provisionales, con la finalidad
de dar las condiciones minimas de vida y estabilidad a la poblacién
afectada.

Las conclusiones de la presente investigacion se desarrolla en
un pais vecino que presenta similares condiciones geogrdficas y
climatoldgicas y estd expuesto a fendbmenos naturales que vulneran
la tranquilidad de su poblacidn, es por todo estos aspectos y dentro
del contexto de las politicas de la defensa, el alto grado de
responsabilidad que tiene las Fuerzas Armadas Ecuatorianas
respecto a los desastres ocasionados por fendmenos naturales,
responsabilidad compartida con las diferentes instituciones del

Estado para enfrentar los riesgos del desastre.

José Emilio Roldan Pascual, Tte. Gral. UME - Espana (2012). -
“UNIDAD MILITAR DE EMERGENCIAS - Presente y Futuro”

En su investigacion el propodsito de la UME, es “Intervenir en
cualquier lugar del territorio nacional y en operaciones en el exterior,
para contribuir a la seguridad y bienestar de los ciudadanos, junto
con las instituciones del Estado y las administraciones publicas, en
los supuestos de grave riesgo, catastrofe, calamidad u ofras

necesidades publicas”. En este documento de la revista militar
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espanola, el autor nos muestra como en los paises del primer mundo
se vienen desarrollando el perfeccionamiento de los sistemas
infegrales de Proteccién Civil encargados de salvaguardar la
seguridad y bienestar de la poblacién civil, sus bienes y su entorno.

La participaciéon de las Fuerzas Armadas en auxilio, ayuda y
socorro de una poblacion afectada por cierto desastre ocasionado
por fendmenos naturales o por accién del hombre, se remonta ala
propia existencia u origen de los ejércitos. Nos dice que, en los
Ultimos anos, muchos paises han decidido especializar dentro de sus
fuerzas armadas, determinadas unidades para hacer frente con
eficiencia y eficacia a diferentes situaciones de emergencia
nacional. Es asi como en Espana, en el Acuerdo de Consejo de
ministros llevado a cabo el 7 de octubre del 2005, se establece la
creacion de la Unidad Militar de Emergencias (UME) y se determina
como su misidn principal “La intervencion en cualquier lugar del
territorio nacional cuando lo decida el Presidente del Gobierno, o el
Ministro en quien delegue, para contribuir a la seguridad y bienestar
de los ciudadanos, en los supuestos de grave riesgo, catdstrofe,
calamidad u ofras necesidades publicas”.

Denftro de sus capacidades militares la UME presenta 3 niveles,
en el ler Nivel se determinan y definen las dreas de capacidad,
estas deben tener permanecia en el tiempo, a fin de proporcionar
la continuidad deseable y coherencia a los sucesivos ciclos dl
planeamiento; en el 2do Nivel se definen y determinan las
capacidades militares, este conjunto de diversos factores (material,
infraestructura, personal, adiestramiento, doctrina, organizacién),
pretenden conseguir un determinado efecto militar a nivel
estratégico, operacional o tdctico, para cumplir las misiones
asignadas.

En el 3er y ultimo Nivel se definen las sub capacidades militares,
estas tienen el objetivo de simplificar el andlisis de las capacidades
y. en consecuencia, determinar los objetivos militares y las

necesidades para lograr el objetivo.
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CAPACIDADES DE LA UME - GENERICAS

UNIDADES QUE MATERIALIZAN LOCALIZACION DE LAS
CAPACIDADES GENERICAS LA CAPACIDAD UNIDADES
MANDO Y CONTROL EN L COENTRAD VIR L3 TORREJON,
EMERGENCIAS HASTA NIVEL 3 S HOROR (308 (et MORON, BETERA, ZARAGOZA,
(INTERES NACIONAL) B HOLOS DEPLEGAL K8 1oy ([ LEON;GANDO Y TENERIPE
36 SECCIONES LCIF® TORREJON, MORON, BETERA,
LUCHA ggggg#&csenmos 43 GRUPO DE FFAA ZARAGOZA, LEON, GANDO Y
BHELEME Il TENERIFE
INTERVENCION EN 17 SECCIONES DE RIESGOS
INUNDACIONES NATURALES (SIEN)
INTERVENCION EN GRANDES 13 SECCIONES DERESCATE  TORREJON, MORON, BETERA,
TENERIFE
METEOROLOGICOSADVERSOS o onee oe 7ABADORES
INTERVENCION EN SEISMOS Y (SZAP)
DESUZAMIENTOSTERRENO (oo o ins
INTER¥EENC'C|ION°l°gNICROISESGOS 1 SECCION DE INTERVENCION TORREJON
APOYO EN EMERGENCIAS 1 REGIMIENTO DE APOYO TORREJON

En conclusion esta investigacion nos muestra como las Fuerzas
Armadas espanolas con el apoyo del estado, gestionaron la
creacion de una unidad especializada, tecnificada y capacitada
para responder de manera inmediata ante eventos que requieren
su atencion, tanto dentro del pais como a nivel internacional, esta
UNIDAD MILITAR DE EMERGENCIAS (UME), desde el 2009 ha llamado
el intferés de mds de 30 paises entre ellos lberoamericanos (13) y
europeos (7), por conocer su misidon, organizacién y actuacion; Este
hecho junto con la eficiencia y eficacia de sus intervenciones, hace
gue la UME comience a tener una dimensidn internacional en el
dmbito de la gestidon de las emergencias. Asi mismo cabe reconocer
la inversidn que hace para la optimizacién de todos sus recursos
empleados denfro de su mision y el uso de tecnologia avanzada e

inteligencia artificial (1A).
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2.1.2 Antecedentes Nacionales

Ica, Pisco (2007). Existen muchos documentales, libros, revistas y
archivos, relacionados a este evento catastréfico ocurido en el
departamento de Ica el dia miércoles 15 de agosto del 2007,
aproximadamente a las 18:41 hrs, un teremoto de magnitud 7.9
denominado el “sismo de Pisco”, cuyo epicentro fue ubicado a 60 km
del Oeste de esta ciudad, dejando alrededor de mds de 500 muertos,
mas de mil heridos y a decenas de miles de personas sin hogar,
estructuras colapsadas, asi como vias y caminos obstruidos vy
destruidos. El Ejército Peruano tuvo un papel esencial, protagdnico y
multifacético durante y después de esta emergencia, realizando el
apoyo en tareas de busqueda, rescate, evacuacion y suministro de
ayuda humanitaria. Posteriormente realizo trabajos de evaluacion
de danos y reconstruccién de infraestructuras. Es en este contexto
gue las unidades de Ingenieria militar capacitadas en la gestion de
riesgo de desastres, se hacen presente como primera respuesta
mediante sus Batallones de Ingenieria de Construccion quienes
empleando su personal, equipo y maquinaria en los diferentes
frentes de frabajo colaboran con la reconstruccidon de
infraestructuras colapsadas o afectadas asi como con ayuda
humanitaria, a fin de mejorar las condiciones de vida de la
poblacion afectada, para posteriormente iniciar los trabajos de
reconstruccién coordinando con las autoridades locales a fin de
lograr el objetivo principal que es restablecer la vida habitual de la
poblacién, reducir la vulnerabilidad frente a futuros desastres y todo
esto enmarcado en un trabajo ordenado, seguro y resilente.

Si bien es cierto estos batallones de Ingenieria de Construccion
contaban con maquinaria y equipos como tracfores a rueda,
fractores a oruga, retroexcavadoras, excavadoras,
motoniveladoras, cargadores frontales y volquetes, estos no fueron
suficientes para enfrentar dicha situacién de emergencia y en
algunos casos se tuvo que alquilar maquinaria para suplir la

necesidad de algunos frentes ya que la magnitud del terremoto no
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solo ocasiond danos en dicha ciudad sino que también afecto
zonas como Ica, Chincha, Canete, asi como las provincias de
Yauyos, Huaytard, Castrovirreyna y Lima, igualmente genero un
tsunami que afecto las costas de Chincha, Pisco y Paracas.

Esta situaciéon real ocurrida en el 2007, nos permite llamar la
atencion del Estado para que tome interés en generar politicas de
inversion en quipos y maquinarias de Ingenieria para nuestras
Fuerzas Armadas, las cuales cuenten con Tecnologia avanzada e
Inteligencia artificial (IA), esto proporcionaria herramientas mads
eficientes, rdpidas y precisas que mejorarian la gestion prospectiva,
correctiva y reactiva ante una situacion catastréfica generada por
un fendmeno natural o por la accidén del ser humano.

Esta optimizacion de la logistica y la creaciéon de mas
Batallones de  Asuntos Civiles, nos permitiria  distribuir
estratégicamente al personal y los equipos y maquinaria en todo el
territorio nacional, con la finalidad de obtener mejores respuestas
ante estos eventos catastroficos, mds aun conociendo la realidad
geogrdfica de nuestro pais y su ubicacién dentro del hemisferio sur,
lo cual lo hace vulnerable a episodios como los ocurridos en agosto

del 2007 en la ciudad de Pisco, departamento de Ica.

=
15 AGOSTO 2007
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Canta y Huaral, Lima (2024). En esta oportunidad el Ejército
peruano se hace presente en las provincias de Canta y Huaral,
departamento de Lima, luego que el Estado Peruano declarara en
emergencia los primeros meses del ano 2024 debido a las intensas
precipitaciones pluviales las cuales incrementaron los niveles del
caudal de los rios, ocasionando el desborde de ellos que trajo
significativos danos materiales a las zonas riberenas, asi como la
afectacion alas viviendas de la poblacién que vive en dichas zonas.

Como parte de la estrategia de la gestion de riesgo de
desastres, nuestras fuerzas Armadas destacan por ser la primera
respuesta ante estos eventos ocasionados por fendmenos naturales
y en esta oportunidad también vemos una consecuencia negativa,
resultado de la falta de gestion del gobierno regional el cual pese a
tener conocimiento de las zonas vulnerables no realizo los frabajos
preventivos de fortalecimiento a las zonas riberenas y asi evitar que
se produzcan pérdidas materiales o aminorar los danos causados
por estos eventos.

El Comando de Apoyo al Desarrollo Nacional del Ejercito —
COADNE, mediante el Batalldn de Asuntos Civiles N° 2 — BAC N° 2,
ratifica su compromiso con la seguridad y bienestar de la poblacidon
peruana, es por eso que en esta ocasion con el equipo y maguinaria
de Ingenieria del Ejército Peruano logra una respuesta focalizada y
eficiente ante los eventos que se venian desarrollando en las zonas
afectadas por este fendmeno natural, luego de realizar un
diagndstico de la situaciéon e identificar los danos a los servicios
bdsicos, infraestructuras, comunicacioén, viviendas y evaluar las
necesidades principales de la poblacién en lo que respecta a
alimentacion, agua, salud y albergue, coordino la evacuaciéon de
la poblacién de la zona de riesgo, garantizando en todo momento
la seguridad de los afectados. Posteriormente se inicid los frabajos
de reconstruccion y fortalecimiento de las zonas riberenas
afectadas, rehabilitando y limpiando las vias, realizando la
descolmatacion de quebradas, cauce de rios, conformacion de

digues y la construccién de la defensa riberena.
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Se pueden enumerar algunos resultados de la participacion
del Batallon de Asuntos Civiles en apoyo a la poblacién como son:
1. Reduccién del impacto de los desastres, salvaguarda de
vidas humanas y bienes materiales.
2. Fortalecimiento de la capacidad de respuesta
promoviendo una cultura de prevencion y autoproteccion.

3. Mejorar la calidad de vida y apoyo logistico.

COMANDO DE APOYO AL DESARROLLO NACIONAL DEL
EJERCITO - COADNE - BAC N° 2

7o PARTICIPACIGN DEL BATALLGN DE ASUNTOS CIVILESN-2
EN APOYO A LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES - PROVINCIA DE CANTA Y HUARAL

TRABAJOS REALIZADOS

DESCOLMATACION DE
PACARAOS | QDAS Y REHABILITACION
DE ViAS

PERSONAS
DISTRITO TRABAJOS REALIZADOS BENEFICIADAS

DESCOLMATACION DELRIO,
DEFENSA RIVERENA,
LACHAQUI | |\ 01674y ReHagLTACION | 1070
DE VIA

PERSONAS

TRABAJOS REALIZADOS BENEFICIADAS

DESCOLMATACION DE
CAUCE DERIOY 2000
CONFORMACION DE DIQUE
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Pisco - Ica - Nazca - Chincha - Palpa, Ica (2024). En esta
oportunidad el Ejército Peruano se hace presente en las provincias de
Pisco, lcay Nazca, departamento de Ica, con una nueva misidon dentro
de las estrategias de la gestion de riesgos del desastre, esta vez el
Comando de Apoyo al Desarrollo Nacional del Ejercito — COADNE,
mediante del Batallon de Asuntos Civiles N° 4 — BAC N° 4, realizo una
serie de acciones estratégicas en el marco de su compromiso con la
seguridad y el bienestar de la poblacién, dichas acciones fueron de
cardcter preventivo considerando la vulnerabilidad de las zonas y
teniendo en cuenta la situaciéon climatoldégica de la regiéon la cual,
teniendo un clima desértico cdlido con temperaturas elevadas
durante todo el ano, en sus zonas altas presenta intensas
precipitaciones pluviales las cuales generan un considerable
incremento en el caudal de los rios, ocasionando la activacion de las
quebradas secas provocando desbordes e inundaciones en las zonas
bajas y ocasionando danos materiales y afectando a la poblacién de
la zona.

El personal del Batallén de Asuntos Civiles, en coordinacién con
las autoridades de la region realizaron los estudios técnicos, legales,
comunitarios, impacto ambiental y otros segun la ubicacién, a fin de
asegurar que el proyecto sea seguro, aceptado por la poblacién,
efectivo y sostenible, asi mismo asegurar la capacidad logistica y
garantizar que el personal, equipo, maquinaria se encuentren en
6ptimas condiciones de desarrollar un frabajo técnico, eficiente vy
eficaz, que logre los objetivos tfrazados en beneficio de la poblacion.

Estos tfrabajos se realizaron en cinco (5) frentes Pisco, Ica, Nazca,
Chincha y Palpa, lugares vulnerables a los fendmenos naturales y que
requerian con urgencia trabajos preventivos de Ingenieria a fin de
fortalecer las zonas riberefas, asi como zonas de quebradas, que son
las mds afectadas en épocas de lluvia y su desbordamiento ocasionan
danos y pérdidas materiales, asi como la alteracién de la vida
cotidiana de la poblacién; Los trabajos que se realizaron en estas zonas
fueron de encausamiento de rios, conformacion y reforzamiento de

diques, descolmatacion de rios, encausamiento de quebradas,
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conformacion de bordo y rehabilitacion de vias por desplazamiento
de ftierra.

En la regidn Ica, la Ingenieria Militar mediante sus Batallones de
Asuntos Civiles ha conftribuido a la construccion de comunidades mas
resilentes ante los desastres ocurridos por fendbmenos naturales, para lo
cual desarrollo acciones estratégicas como el fortalecimiento de
capacidades, frabajondo con las autoridades locales y
organizaciones civiles, fortaleciendo sus capacidades de respuesta
ante eventos catastroficos, incluyendo la implementacion de sistemas
de alerta temprana y la formacion, capacitacion y entfrenamiento de
brigadas de emergencia, asi mismo tenemos que resaltar el apoyo a
la gestion de desastres, mediante su apoyo logistico y operativo frente
a la emergencia, incluyendo los trabajos que realizo de rehabilitacion

de las infraestructuras.

COMANDO DE APOYO AL DESARROLLO NACIONAL DEL
EJERCITO - COADNE - BAC N° 4

PARTICIPACION DEL BATALLON DE ASUNTOS CIVILES N°4
EN APOYO A LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES - DEPARTAMENTO DE ICA

PERSONAS

PERSONAS
PROVINCIA TRABAJOS REALIZADOS G CIADAS FROVINCIA WHEL NS LA B BENEFICIADAS
ENCAUZAMENTO DEL RIO PISCO. 400 REHABILITACION DE VIAS POR
M AMI
DESPLAZAMIENTO DE TIERRA 1500
DEE D'CQ‘:}EZ ‘D‘SLRT; 'I;‘EE:EON'E’EZ‘;A’ (DISTRITO DE SAN PEDRO DE HUACARPANA)
NCAUZAMIEN L RI I %
pISCO | CONFORMACION Y REFORZAMIENTO 2400 [ e | CHINCHA | DESCOLMATACION DEL RIO MATAGENTE Y
DE DIQUE (DISTRITO HUMAY) e CONFORMACION DE DIQUE AL MARGEN 800
ENCAUZAMIENTO Y DERECHO E IZQUIERDO DEL RIO
DESCOLMATACION DEL RIO PISCO EN 2000 (DISTRITO EL CARMEN)
SECTORES LAUTA Y REPOSO (DISTRITO -
HUANCANO)

PROVINCIA TRABAJOS REALIZADOS sl
PERSONAS | q=====y
PROVINCIA TRAB. REALIZAD
OVING A0 o8 BENEFICIADAS ENCAUZAMIENTO DEL RIO SAN JUAN
PALPA 1800
ICA ENCAUZAMIENTO QUEBRADA 2000 [WESRNNESSESEES (DISTRITO TIBILLOS)

YAURILLA (DISTRITO LOS AQUIJES)

PERSONAS

PROVINCIA TRABAJOS REALIZADOS BENEFICIADAS
ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION
DEL RIO AJA, CONFORMACION DEL =
NAZICA BORDO DE LOS SECTORES DE LLICUAS, 600

CAHUACHI Y ESTAQUERIA GRANDE
(DISTRITO NAZCA)




2.2 Bases tedricas:

2.2.1 La Ingenieria Militar. - Empezamos definiendo la palabra
INGENIO, la cual tiene su origen etimoldgico en la palabra latina
“INGENIUM”, que se significa la capacidad que tfiene una
persona de inventar o idear con prontitud y facilidad. Teniendo
en cuenta este concepto vemos en la historia del Perd que la
ingenieria militar existi® desde la época pre inca y toma
relevancia desde la época de la guerra de la independencia
donde la necesidad de construir puentes, fortificaciones y
caminos para la defensa del pais fue fundamental y es por eso
que después del 28 de Julio de 1821, en el ano de 1822 se crea el
cuerpo de Ingenieros del Ejército Peruano, el cual no tuvo mayor
desarrollo hasta el ano de 1922 donde se crea la Escuela de
Ingenieros Militares, con la finalidad de formar profesionalmente
oficiales en la especialidad de Ingenieria Militar; es desde este
momento que la Ingenieria Militar participa como tal, dentro de
los planes estratégicos del estado peruano enmarcado en la
construccion de caminos, puentes, aerddromos, bases militares,
hospitales, edificaciones; asi también tiene una participaciéon
activa y de primera respuesta ante las emergencias, apoyo a la
defensa civil en la gestién de riesgo de desastres y fortalecer la
presencia del estado en la poblacién civil.

Debemos también de reconocer la participacion de la
ingenieria militar en la defensa nacional la cual interviene en la
construccion, demoliciéon y limpieza de obstdculos, construccion
de puentes para el pasaje de las tropas, logistica y vehiculos,
apertura de brechas entre otras muchas actividades dentro del
campo de batalla.

La Ingenieria Militar en la actualidad viene desarrollando un
avance tecnoldgico significativo, pero existe la necesidad de
que estos avances tecnoldgicos, logisticos, estratégicos vy
humanos lleguen a todo el territorio nacional con la finalidad de
que las zonas mds vulnerables cuenten con personal y logistica

necesaria para enfrentar eficientemente las emergencias y
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situaciones catastréficas que constantemente afectan a la
poblacion, es por eso que la optimizacion tanto en tecnologia
avanzada como en inteligencia artificial (I1A), de las unidades de
ingenieria en especial los Batallones de Asuntos Civiles del Ejercito
deben ser un tema principal del estado y este, debe considerar
implementarlas  con  mejores herramientas y  sistemas
tecnolégicos, teniendo en cuenta la situacion y ubicacion
geografia del pais y los posibles eventos que podrian ocurrir en un
futuro cercano; Estas herramientas y sistemas sofisticados con
tecnologia avanzada e inteligencia artificial fortalecerian los
trabajos de estas unidades de ingenieria militar y le darian mayor
operatividad tanto en lo predictivo, reactivo y correctivo, en
beneficio de la poblacidn, convirtiéndolas en unidades elites con
la capacidad vy el nivel tecnoldgico de su personal y logistica,
manteniendo en todo momento la actualizacién en el avance
de las innovaciones tecnoldgicas a nivel mundial y una estrecha
y continua coordinacion con el estado para que las politicas de
inversion en este campo sea sostenible y se mantenga a la

vanguardia de las tecnologia.

2.2.2 Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres
SINAGERD. - El SINAGERD fue creado de acuerdo a la Ley N°
29664, promulgada el 19 de febrero del 2011, siendo el ente
rector la Presidencia del Consejo de ministros. El SINAGERD es un
sistema que abarca un conjunto de normas, principios, técnicas,
procedimientos e instrumentos y tiene como principal funcidn
coordinar y enlazar acciones en materia de gestion de riesgo de
desastres, desde la prevencion, respuesta y rehabilitacion. Su
enfoque de gestion es mediante acciones prospectivas,
medidas correctivas y operaciones reactivas; dentro de sus
objetivos principales esta la identificacion y reduccion de riesgos,
minimizar los efectos del desastre, preparar y atender la situaciéon
de manera eficiente, promover la participaciéon de la sociedad

civil.
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El SINAGERD dentro de su Plan Estratégico o Plan Nacional
de Gestidon del Riesgo de Desastres (PLANAGERD), tiene como
objetivo principal la reduccidon de la vulnerabilidad de la
poblacién y sus medios de vida ante los desastres, este abarca
todo el territorio nacional y a todos los niveles de gobierno, tanto
el central, regional y local, se implementa a fravés de planes

especificos y la coordinacion interinstitucional.

2.2.3 Aplicacion tecnolégica en la Ingenieria Militar. -

Los Ejércitos a nivel mundial se encuentran a la vanguardia
de las innovaciones tecnoldgicas las cuales vienen siendo
aplicadas en diferentes dreas como son la defensa, logistica,
mantenimiento, personal, inteligencia, esto les permite tener
mayor seguridad y control en sus operaciones haciéndolos mdas
eficientes para lograr mejores resultados con menores esfuerzos y
tener mayor impacto en sus objetivos.

En nuestro pais, las fuerzas armadas vienen replicando estos
avances tecnolégicos con la finalidad de optimizar el material
bélico y estar preparados para enfrentar alguna amenaza o
participar en operaciones conjuntas donde se pueda poner a
prueba su operatividad, fiempo de respuesta y efectividad. Este
proceso de optimizacion de las fuerzas armadas en tecnologia
avanzada y uso de inteligencia artificial (IA), requiere que el
Estado genere politicas de inversion con lineamientos vy
directrices que establezcan objetivos principales como son la
adquisicidn de equipamiento militar moderno, implementacion
de programas de capacitacién al personal, firmas de convenios
de cooperacién técnica con organismos internacionales o con
la empresa privada para procesos de inversion en seguridad y
defensa.

Tomando en consideracién estos puntos para la
optimizacion de los recursos de la fuerzas armadas en tecnologia

avanzada e inteligencia artificial (IA), entramos al campo de la
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Ingenieria Militar la cual cumple tanto funciones operativas de
apoyo al combate como acciones civico — militares en apoyo a
la sociedad civil y el fortalecimiento de la presencia del estado
en todo el territorio nacional; considerando este segundo punto
la Ingenieria Militar se hace presente por medio de sus Batallones
de Asuntos Civiles, en este caso el BAC N° 2 Y EL BAC N° 4, los
cuales son el principal motivo del desarrollo de este trabajo de
investigacion, considerando que son las unidades elites y de
primera respuesta ante alguna emergencia o algun desastre
ocasionado por fendmenos naturales o por accidon humana, asi
mismo cumplen una tarea importante en las acciones
preventivas, realizando trabajos de construccidn, reconstruccion,
mejoramiento y mantenimiento de vias, descolmatacion de
diques y quebradas, encausamiento de rios, construccidon de
puentes y edificaciones, reforzamiento de diques, remocién de
escombros y estructuras colapsadas, buUsqueda y rescate de
personas, ayuda humanitaria, atencion médica, todas estas
actividades que realizan estas unidades de ingenieria requiere
que su logistica y personal se encuentren en Sptimas
condiciones, considerando que en este siglo XXI, el avance de la
tecnologia viene evolucionando de manera rdpida y con una
creciente interconexion a nivel mundial a fravés de la
digitalizacién, gestion remota, inteligencia artificial (I1A), creacion
de datos y automatizacion de procesos, robdtica, sistemas
auténomos, fabricacién aditiva, sistema de comunicacién,
nanotecnologia, computacion  cudntica,  biotecnologia,
energias renovables, sensores inteligentes en las maquinarias,
realidad aumentada y realidad virtual, diseno modular, gemelos
digitales, todo este creciente avance tecnolégico y su
aplicacion les permitiria a estas unidades de Ingenieria tener una
mejor operatividad enmarca en la eficiencia, precision vy
sostenibilidad, considerando que el factor principal frente a las
emergencias y desastres es el factor humano, y las posibilidades

de reducir las pérdidas de vida frente a estas situaciones,

34



mejorarian considerablemente si se cuenta con mejores
herramientas, equipos vy sistemas tecnoldgicos, es por eso que es
necesario contar con el apoyo sostenible de una politica de
inversion que nos permita mantener el nivel adecuado en
tecnologia ya que viendo un futuro proximo, el auge de la
inteligencia artificial marca una transformaciéon competitiva y de
desafios en todos los campos, la cual requiere una gestion ética

y responsable,

2.24 Sistemas y Hemramientas con tecnologia avanzada e
Inteligencia Artificial (1A), para desarrollo e induccién en los
BAC. -

I. Alerta temprana y monitoreo de riesgos. —

Los Batallones de Asuntos Civiles del Ejército Peruano
deberian contar con una oficina exclusiva y personal
capacitado que mantenga comunicacion directa con las
estaciones de alerta temprana y monitoreo de riesgos,
ubicadas a nivel nacional en sitios estratégicos senalizados
mediante estudios preliminares los cuales deben contar
con tecnologia de punta que brinde informacion
detallada, precisa y constante, de tal forma que la
reaccion de primera respuesta ante situaciones de
emergencia de estas unidades de ingenieria sea mds
eficiente y efectiva.

El sistema de alerta temprana y monitores de riesgos,
viene hacer un conjunto de elementos ordenados e
integrados los cuales nos permiten analizar y advertir de
posibles peligros inminentes y potenciales, permitiendo
poder tomar medidas preventivas, predictivas, claras vy
oportunas, para identificar los peligros, reducir el riesgo vy
minimizar la pérdida de vidas humanas, danos materiales e

impactos econdmicos negativos.
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Algunos ejemplos podemos identificar:

- Sensores sismicos, estos sistemas emiten alertas publicas y

preventivas usando medios de comunicacion para alertar
a la poblacién y poder desarrollar los trabagjos de
evacuacion en forma inmediata, lo cual es crucial para
reducir la tasa de pérdidas humanas ante un evento
sismico, asi mismo ante la alerta oportuna que brinda,
ayuda a redlizar la evacuacion eficientemente segun lo
desarrollado en los simulacros de sismo que se readlizan
preventivamente.

- Sistema de alerta temprana para Tsunami, estos sistemas

utilizan datos sismicos y oceanogrdficos, los cuales pueden
predecir la posibilidad de que en la costa se genere un
tsunami, igualmente envia las alertas usando los medios de
comunicacion para alertar a la poblacion, esto permite
una rdpida y oportuna evacuacion reduciendo los riesgos
de la poblacién.

- Sistema de Alerta temprana de Inundaciones, estos

sistemas utilizan sensores de niveles de agua en los rios y
quebradas, conectados a estaciones meteoroldgicas las
cuales analizan la situacidén del clima vy posibles
precipitaciones a fin de emitir alertas de posibles
inundaciones usando los medios de comunicacion para
informar a la poblacién y poder activar los protocolos de
evacuacion reduciendo los riesgos de desastres.

- Sistema de Alerta temprana de Incendios, estos sistemas

integrales, utilizan tecnologia para identificar zonas de alto
riesgo y poder emitir las alertas en forma inmediata, esto
permitiia la evacuacion temprana de la poblaciéon
ubicada en zonas vulnerables; asi mismo estdn disenados
para detectar condiciones o indicios como focos de calor,

cambios de temperatura y humedad, cambios
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meteorolégicos entfre ofros indicadores de un posible
incendio.
Il. Gestion y Planificacion del Terreno. -

Este proceso multidisciplinario e interdisciplinario que
deberia contarlos BAC, implica el uso de conocimientos de
diferentes disciplinas e integrarlos con la finalidad de crear
un nuevo conocimiento o perspectiva a fin de mejorar la
evaluacion de riesgos geogrdficos, el sistema de
informacion  geogrdfica, andlisis de procesos de
planificaciéon, desarrollo de los espacios geograficos ya
sean urbanos como rurales, y establecer como meta
principal el desarrollo sostenible del territorio; asi mismo el
uso de tecnologia avanzada permite que el andlisis del
suelo sea mds precisa, eficiente y sostenible.

Algunos ejemplos de tecnologia usada en este campo:

- Drones y Vehiculos No Tripulados, estos equipos han

revolucionado el mundo, su precision y eficiencia nos da
mejor informacién en tiempo real y una mejor planificacion
del terreno, se usan para levantamientos topogrdficos,
inspeccion de dreas de dificil acceso, inspeccion de
infraestructuras y su uso se ha extendido a diferentes
campos tanto de uso civilcomo militar.

- Sistema de Posicionamiento Global (GPS), este sistema

desarrollado por el departamento de defensa de los
Estados Unidos de Norteamérica, es también uno de los
mds sofisticados y usa navegacion satelital la  cual
proporciona informacién en tiempo real las 24 horas del dia
en cualquier parte del mundo, fiene alta precisidn en
navegaciéon, posicionamiento  tridimensional  (latitud,
longitud, alfitud) y cronometraje. Esta distribuido
globalmente a nivel mundial mediante estaciones terrestres
gue controlan y supervisan el movimiento de los satélites, es

usado tanto para propdsitos militares como para civiles.
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- Sistema de Informacién Geogrdfica (SIG), este sistema

conocido también por sus siglas en ingles GIS (Geographic
Information System), es un sistema informdatico tecnoldgico
que permite analizar, almacenar, crear, administrar,
visualizar e integrar informacion geogrdfica, estos datos
geogrdficos son representados en forma de mapas lo cual
ayuda a una mejor planificacion y toma de decisiones en
diferentes gestiones como la ambiental, emergencias,
urbana, militar, entre otros campos.

Algunos elementos que componen este sistema son el
Hardware (computadoras, servidores, dispositivos de
captura de datos), Software (aplicaciones especializadas
como el ArcGIS o QGIS), Datos (Informacion geogrdfical),
Métodos  (Procedimientos y técnicas) y  Usuarios
(Profesionales capacitados).

- Simuladores de Terreno, estas herramientas nos permiten

representar de manera abstracta condiciones reales del
terreno con la finalidad de analizar su comportamiento
bajo diferentes eventos, igualmente desarrolla y mejora la
eficiencia en la gestion de riesgos de desastres, facilita la
planificaciéon de acciones preventivas y es usado también
para predecir comportamientos del terreno bajo diferentes
condiciones, como su resistencia a la deformacion,
reaccion ante cargas mecdnicas y su erodabilidad a la
erosion.

Algunos de las herramientas tecnoldgicas usadas en este
sistema son sensores en 3D que ayudan a disenary visualizar
entornos fisicos, hardware y software avanzados como el
BIM (Building Information Modeling), que intfegra disenos

topogrdficos y de ingeniera.

lll. Capacitacion de equipos de respuesta y simulacros. -
La capacitacion y los simulacros para el personal que

integra los equipos de primera respuesta, garantizan
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aspectos importantes para la seguridad, eficiencia y
preparacion, ademds son fundamentales para actuar con
eficacia y rapidez, salvar vidas, garantiza una buena
coordinaciéon, manejo de la situacién bajo presidn, cumplir
la leyes y normativas de seguridad, identificar fallas, corregir
errores y promueven una cultura de prevencion.

En la actuadlidad y con el avance futurista de la
tecnologia, la capacitaciéon del personal que interviene en
un desastre o una emergencia y readliza los trabajos de
rescate de personas, remocién de escombros y estructuras
colapsadas, , tiene que mantener una actualizacion en el
conocimiento y mantenimiento de los diferentes equipos y
herramientas sofisticadas, como son los equipos de
comunicacion, entre ellos tenemos las radios, GPS, balizas
de comunicacién, equipos de buUsqueda térmicos que nos
permiten la ubicacién de personas mediante la deteccion
del calor, Drones y Vehiculos no fripulados dispensables
para la ubicacién de personas dentro de estructuras
colapsadas, simuladores de realidad virtual, necesarias
para el enfrenamiento de los rescatistas, toda esta
preparaciéon y capacitacion, debe ser sostenible para que
el personal responsable de estas actividades mantenga su
efectividad, operatividad vy eficiencia mds aun
perteneciendo a una Unidad Militar cuyo fin es el apoyo a
la poblacidn en caso de emergencias y desastres, asicomo

reducir la pérdida de vidas humanacs.

IV. Maquinaria pesada automatizada o semiauténoma. -
En la actudlidad y con el avance de la tecnologia
moderna, los equipos de ingenieria como cargadores
frontales, camiones, excavadoras, retroexcavadoras,
motoniveladoras, bulldozer y demds, utilizados por la
ingenieria militar y civil en trabajos de construccion,

reconstruccion, descolmatacion, encausamiento,
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rehabilitacion de vias entre otros trabajos, en algunos casos
pueden operar de manera autbnoma, realizando tareas
con la supervision remota de un operador.

Esta automatizacion tiene la implementacion de
tecnologia avanzada como robdtica, hardware, software
y sensores que permiten realizar algunos trabajos como
remocion de escombros de estructuras colapsadas,
limpieza de la zona de desastre, planificacion de tareas
seguras en entornos inestables, construccion rdpida de
infraestructuras temporales, sin la intervencion humana lo
cual minimiza el riesgo de pérdidas de vida, asi mismo la
utilizacion de robots y automatizacion de procesos son de
vital importancia ya que reduce considerablemente
errores humanos y aumenta la productividad en las
operaciones. El uso de inteligencia artificial (IA) aplicada a
la maquinaria mejora y optimiza su rendimiento, esto le
permite adaptarse a nuevas condiciones de trabajo, asi
también esta nueva tecnologia permite el mantenimiento
preventivo y predictivo lo cual reduce el tiempo de parada
de la maquinaria, prolonga la vida Util de esta, reduce

costos, gastos y evita reparaciones no planificadas.

V. BUsqueda y rescate de personas. -

Estos trabajos de buUsqueda y rescate de personas es la
principal actividad de los equipos de emergencia que se
realiza posterior a un desastre originado por un fendmeno
natfural o por la accién humana, en la historia hemos visto
desastres catastroficos tanto en el extranjero como la
destruccion de las torres gemelas (EU 2001), el tsunami en
Sumatra (Indonesia 2004), por mencionar algunos casos, asi
como en nuestro pais el teremoto de Yungay (Ancash
1970) y el teremoto de Pisco (Ica 2007). En la actualidad
algunos paises han desarrollado una mejor fecnologia con

uso de IA, para mejorar la eficiencia, velocidad y seguridad
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en estas misiones y asi evitar pérdida de vidas humanas
durante el desarrollo de la bUsqueda vy rescate, tenemos
robots, drones, cdmaras térmicas, equipo de visidon
nocturnas, GPS, equipos de reconocimiento facial con IA,
sensores de vida, toda esta tecnologia viene mejorando el
trabajo de los equipos de busqueda y rescate haciéndolos
mdads seguros, rapidos y eficientes.

Siendo los BAC las unidades de primera respuesta ante las
emergencias y desastres en nuestro territorio, es necesario e
indispensable que estos Batallones cuenten con dicha
tecnologia de vanguardia, asi como la capacitacion al
personal, la optimizacion de su maquinaria y ante todo el
apoyo de inversion y sostenibilidad del Estado Peruano y las

Instituciones encargadas de administrarlas.

VI. Topografia y cartogrdfia. -

Estas dos heramientas son bdsicas, fundamentales y
necesarias, para identificar, comprender, planificar vy
conservar el espacio geogrdfico de manera eficiente y
segura. Identificamos a la Topografia como la encargada
de recopilar informacion detallada del terreno, analizar sus
caracteristicas, detectar movimientos y desplazamientos,
definir limites, replanteo, analizar relieve, proporciona
informacion del terreno para el diseno y ejecucion de
obras; y a la Cartografia la identificamos como la
encargada de representar esa informacién topogrdfica en
mapas y planos lo cual nos permite ver mds clara,
detallada y precisa las caracteristicas del terreno y asi
identificar los posibles riesgos, zonas vulnerables, identificar
peligros latentes; podemos determinar que la Topografia y
Cartografia  trabajan  en forma conjunta dando
informacion fundamental para la gestidn de riesgos de
desastres, asi mismo ambas herramientas mantienen una

constante optimizacion de su tecnologia lo cual da mejores
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alcances sobre el terreno y sus caracteristicas.

En la actualidad existen herramientas sofisticadas que
mejoran la data en los sistemas topogrdficos y de
cartografia como son los Sistemas Globales de Navegacion
por Satélite (GNSS), que ofrecen servicios de
posicionamiento, ubicacion, navegacion y sincronizacion a
nivel mundial, estaciones totales robdticas de alta precision,
fotogrametria aérea con equipos con cdmaras RGB (sensor
de imagen) y multiespectrales, cartografia marina
avanzada (satélite SWOT), escdaneres laser en 3D, entre
ofros; todas estas herramientas con mejor precision y que
cuentan con tecnologia avanzada e |A, deben ser
implementadas en los BAC y su capacitacion debe estar a
cargo de personal especializado de manera sostenible y
actuadlizada ya que con estas herramientas dichas
unidades tendrian informacion real del temreno vy
optimizarian sus trabajos de planificacién y organizacion
preventivos ante los inminentes desastres que podrian
ocurrir, esto minimizaria la pérdida de vidas humanas vy la

destruccion de infraestructuras.

VII. Vehiculos no tripulados y drones. -

En la actualidad con el avance de la tecnologia vy la
IA, el desafio de los paises es mejorar su sistema de drones y
vehiculos de navegacién no ftripulados (RPAS, UAV, UAS,
VANT, UCAYV), ya que estos, han abierto nuevas
posibilidades de realizar tareas en diversos sectores como
es seguridad vy vigilancia, gestién de desastre y rescate,
investigacion  cientifica, agricultura, construccidn e
ingenieria, estos avances cientificos — tecnolégicos, han
permitido que estos equipos tengan mayor y mejor
autonomia lo que los hace mds Utiles y eficientes para
cumplir tareas y misiones en zonas remotas y de larga

duracioén, su equipamiento con sensores, cadmaras térmicas
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e inteligencia artificial (IA), les permite recopilar y
proporcionar mejor informacion y data mds detallada y
precisa, facilitando una mejor toma de decisiones y un
mejor planeamiento en operaciones; asi mismo reduce
significativamente la exposicion del personal al peligro,
disminuye costos, mejora la seguridad y mejora la eficiencia
operativa en caso de emergencias y desastres.

El uso de estos equipos en los BAC, como drones vy
vehiculos no tripulados son de mucha importancia en el
apoyo a las operaciones durante una emergencia o
desastre, es por ello que estas unidades deben contar con
personal operador — piloto, calificado y acreditado por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), a fraves
de la Direccion General de Aerondutica Civil (DGAC), asi
como los permisos de vuelo entre otras gestiones que se
requiere para su implementacion, esto incluye la creacion
de una unidad especial denfro de su estructura que
permita la formacion, preparacion y capacitacion

tecnoldgica del personal responsable,

2.3 Definicion de términos:
Estado: Estructura econdmica, juridica vy politica de
dominacidén, se caracteriza por su independencia tanto
interna como externa, posee medios propios de poder para
organizar la cooperacién social de un territorio con base en un
orden legitimo.
Es una unidad real de accidén y no una simple unidad de
voluntad, es organizador de la vida social y fuente de derecho,
la justicia es un factor fundamental en la legitimidad del Estado
y su capacidad para mantener el orden.
(Hermann Heller, Alemania 1891 — 1933)

Fuerzas Armadas: Las Fuerzas Amadas estdn constituidas por el

Eército, la Marina de Guena vy la Fuerza Aérea. Tienen como finalidad

primordial garantizar la independencia, la soberania vy la integridad
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tenitorial de la Republica. Asumen el control del orden infemo de
conformidad con el Art. 137° de la Constitucion Politica del PerU. (Articulo
165° de la Constitucion Politica del Perd).

Ingenieria Militar: La Ingenieria Militar, dentro de su misién

principal ha sido y serd el apoyo de combate, pero se deben
aprovechar sus capacidades orientadas al desarrollo nacional
y el apoyo a la comunidad. Con miras al logro de lo anterior,
se requiere capacitacion y exigencia, a fin de estar listos para
adaptar el arma al futuro; adoptando nuevos roles,
desarrollando ofros perfiles y coadyuvando en el control del
territorio patrio con el propdsito de que este no pueda ser
ambicionado por ninguna amenaza interna o externa.

(Jorge Aragdn de la Torre, Colombia —2011).

Gestion: Se define como la planificacion, organizacion,
direccion y control de recursos para lograr objetivos
especificos, dentro de ciertas restricciones, como el tiempo vy
el presupuesto. Esta definicidon enfatiza la importancia de
definir los pasos a seguir, implica estructurar los recursos los
cuales pueden ser humanos, materiales o tecnoldgicos para
que tfrabajen de manera coordinada, guiar al equipo, tomar
decisiones estratégicas, monitorizar el progreso, identificar
desviaciones, tomar medidas correctivas, tener metas
claramente definidas y medibles.

(Harold Kerzner, Estados Unidos —2022)

Optimizacién: La optimizacion es la acciéon y el efecto de
encontrarla mejor manera de llevar a cabo una actividad o de
obtener el mdximo rendimiento de algo. El verbo “Optimizar”
significa  "hacer que (algo) resulte optimo o produzca
resultados 6ptimos.

(RAE, 2021).

Tecnologia: Se define como un medio, ni bueno ni malo en si.
Todo depende de lo que el hombre haga con ella, para que

propdsito le sirve, y para que lo utilice. La tecnologia es todo
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conocimiento que tiene como propdsito aplicar métodos que
nos generen un aprovechamiento mds prdctico para la
mejora de la actividad humana y parte de la vida. La
tecnologia se ha convertido en una necesidad estratégica
para el ser humano.

(Karl Jaspers, Alemania, 1883 — 1969).

Inteligencia Artificial: Se define como un campo que implica

maquinas capaces de imitar determinadas funcionalidades de la
inteligencia humana, incluidas caracteristicas como la percepcion,
el aprendizaje, el razonamiento, la resolucidon de problemas, la
interaccion lingUistica e incluso la produccién de frabajos creativos.
Cologuialmente, la locucion “Inteligencia Arfificial” se aplica
cuando una maqguina imita las funciones “cognitivas” que los
humanos asocian como competencias humanas; por ejemplo,
percibir, razonar, aprender y resolver problemas.

(Comisién Mundial de Etica del Conocimiento — UNESCO 2019)

CAPITULO 1l
DESARROLLO DEL TEMA

3.1. Campos de Aplicacion

El Campo de aplicacion de este estudio de investigacion se
desarrolla dentro de las Fuerzas Armadas del Estado Peruano,
precisamente del Ejército Peruano y serd proyectado a las funciones
de los Batallones de Asuntos Civiles del Ejército los cuales se
encuentran administrados por Comando de Apoyo al Desarrollo
Nacional del Ejercito - COADNE, y son parte de la Ingenieria Militar,
ubicados en el distrito de Ancdén, departamento de Lima, estos
Batallones se encuentran en constante coordinacion con el estado
peruano para llevar presencia estatal a zonas vulnerables, contribuir
al desarrollo nacional, ser la primera respuesta ante emergencias o
desastres ocasionados por fendbmenos naturales o por accidn del ser

humano, asi mismo frabajan en coordinacion con los diferentes
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organismos, ministerios del estado y los diferentes niveles de gobiernos
con el propdsito de mejorar las condiciones de vida de la poblacion
y fortalecer la presencia del estado.

La linea de investigacion de este trabajo, serd buscar la
optimizacion de estas unidades de Ingenieria, dando los alcances
necesarios para que el estado y las instituciones generen politicas
de inversion para la implementacion de Tecnologia avanzada y el
uso de Inteligencia artificial (IA), asi como la creacién de unidades
especializadas dentro de sus estructuras, todo esto proyectado al
fortalecimiento de su operatividad, mejorar las acciones de
respuesta, reducir los errores humanos, mejorar la productividad, asi
como tener un mantenimiento predictivo y preventivo, evitando
tiempos de inactivad de los equipos y maquinarias.

Cabe resaltar que las operaciones de estos Batallones de
Asuntos Civiles del Ejército, son parte y estdn enmarcados dentro de
la gestion del riesgo de desastres del estado peruano, su
funcionalidad y operatividad se encuentran dentro de los
lineamientos establecidos en el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres (SINAGERD) creado en el Pery, de acuerdo ala
Ley N° 29964, el cual es un sistema descentralizado, interinstitucional,
transversal y participativo que tiene como objetfivo principal
identificar, controlar, minimizar y reducir los riesgos asociados con los
desastres ocurridos por fendmenos naturales o por accién
negligente de las personas. Este sistema también promueve
herramientas fundamentales para mejorar en la poblacidén una

cultura de prevencion y resiliencia.

3.2. Tipos de aplicacion
El presente trabajo de investigacidn que el autor viene
realizando, ha considerado tres tipos de aplicacién dentro del
campo en el que se viene desarrollando dicho estudio, tomando en
cuenta que el tema principal es el funcionamiento operativo vy
optimizado de los Batallones de Asuntos Civiles del Ejercito dentro

de la gestion del riesgo de desastres y hacer perceptible la
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presencia del Estado en la comunidad civil.
Tipos de aplicacién donde se utilizaria la Tecnologia avanzada
y el uso de la |A, por parte de los BAC, de acuerdo a su necesidad

dentro de la gestion de riesgo de desastres:

3.2.1. Campo Operativo. - El terreno propiamente dicho es el
campo operativo donde los Batallones de Asuntos Civiles
del Ejercito garantizan su operatividad, éxito y eficiencia,
la particularidad de estas unidades son el apoyo directo
a la poblacién en caso de emergencias y desastres, las
acciones que readliza durante estos eventos son
directamente supervisados por el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), mediante
sus organos principales como son el CONAGERD vy el
INDECI, asi mismo su coordinacién se desarrolla en los tres
niveles de gobierno, central, regional y local, sin dejar de
lado la institucion militar a la cual pertenece.

Los BAC, pertenecen al Ejército Peruano y este es el
ente principal que debe gestionar con el Estado, la
inversidon necesaria para que estas unidades de primera
respuesta estén implementadas con personal calificado,
equipos y herramientas de Ultima tecnologia, con la
finalidad de maximizar su eficiencia y eficacia en el
terreno durante las etapas de la gestidon del riesgo de
desastres:

- Estimacion,

- Prevencion,

- Reduccion,

- Preparacion,

- Respuestq,

- Rehabilitacion,

- Reconstruccion.
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3.2.2. Campo Administrativo. — La aplicacion de sistemas con
tecnologia avanzada y uso de la |A en los Batallones de
Asuntos Civiles es de suma importancia ya que en este
campo en parficular, se readlizan todos los
procedimientos, lineamientos, protocolos, normas,
organizacion, planeamiento, coordinacion, directivas,
estGndares y demds disposiciones complementarias,
que con una buena optimizacion permitiian mejorar la
gestion de recursos, politicas de trabajo, inversion,
planes estratégicos, tiempo de respuesta, fransparencia
y una mejora en la evaluacion post desastre; esta
optimizacion de los sistemas y procesos de la
administracion pueden ser mediante plataformas o
software como la WebEOC, cuya funcion es compartir
informacion real de recursos, terreno, logistica entre
otros factores, lo cual ayudaria en la planificaciéon y
toma de decisiones frente a una emergencia que
mejoraria el tiempo de respuesta y reduciria la pérdida
de vidas; tenemos también los SIG - Sistemas de
InNformacion Geogrdfica cuya informacion ayudaria
igualmente a mejorar los planes estratégicos, logisticos
y de personal para operaciones de emergencia; entre
otros sistemas con tecnologia avanzada tenemos los
CHATBOTS o sistemas automdaticos de notificacion, los
CLOUD COMPUTING conocido como nube de internet,
que permite procesar y almacenar datos, los GeoSMS
que son sistemas de mensagjeria para envid de
ubicacién real mediante el uso de GPS, existen una
diversidad de sistemas con tecnologia avanzada a nivel
mundial que constantemente evolucionan y se
mantienen a la vanguardia; considerando todo esto es
necesario que los Batfallones de Asuntos Civiles
implementen estos sistemas administrativos de Ultima

generacion con tecnologia avanzada y la |A.
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3.2.3. Campo Técnico. - El autor durante el desarrollo de la
investigacion  ha venido narrando sobre las
herramientas y equipos sofisticados que deberian
contar los Batallones de Asuntos Civiles del Ejército
Peruano a fin de optimizar las acciones operativas vy
administrativas frente a una situaciéon de emergencia
real; no podemos dejar de lado el campo Técnico el
cual es fundamental dentro de la gestidon del riesgo de
desastres, ya que desarrolla diversos aspectos como son
la prevencion, reduccidn, preparaciéon, respuesta y
rehabilitacion, ademds garantizaria la efectividad de las
operaciones de acuerdo a los diferentes planes
estratégicos como son:

- Plan de reduccidn y prevencion.

- Plan operaciones de emergencia.

- Plan de rehabilitacion.

- Plan de contingencia.

- Plan de continuidad operativa.

- Plan de reconstruccion.

Esta efectividad y eficiencia seria en base a la
implementacién, crecimiento y operacion de los
sistemas, plataformas, herramientas y equipos con
tecnologia avanzada e |A; asi mismo este desarrollo
tecnoldgico deberia ser sostenible ya que en la
actualidad la evolucién de la tecnologia en el campo
técnico se mantiene a la vanguardia del futuro.
Algunas actividades dentro del campo técnico,
tenemos la recoleccidon de informacion y datos,
mantenimiento e instalaciéon de sistema de sensores,
instalaciéon y operaciéon de redes de telecomunicacion,
sistemmas de procesadores de datos, sistemas
automatizados, sistemas de simulacion con IA, todas
estas actividades requieren evidentemente

herramientas sofisticadas y personal calificado.
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3.3 Diagnéstico
La problemdtica que el autor desarrollara en el trabajo de

suficiencia profesional con la finalidad de buscar soluciones, se
encuentra en la necesidad de optimizar los Batallones de Asuntos
Civiles mediante la implementacion y uso de tecnologia avanzada
e inteligencia artificial (IA), ya que estos en la actualidad si bien es
cierto cumplen sus funciones de primera respuesta ante situaciones
de emergencia, deben reconocer la desactualizacion de sus
equipos, sistemas, personal, logistica, maquinaria, tanto en
tecnologia como en estdndares operativos y administrativos; por tal
motivo requieren la sofisticacion y optimizaciéon de sus recursos
mediante el uso de tecnologia avanzada e inteligencia artificial (1A),
qgue hoy en dia se encuenftran a la vanguardia y vienen
replanteando el presente con miras a un futuro venidero,
considerando los diferente factores que pueden ser sociales,
ambientales, tecnoldgicos, que atentan la seguridad de la
poblacion global, alguno de estos pueden ser el cambio climdtico,
cenftrales nucleares, mineriailegal, ética tecnolégica negativa, falta
de educacion en el cuidado del ecosistema y contaminaciéon
industrial.

Dentro del plan estratégico de la Gestion del Riesgo de
Desastres a nivel nacional y con miras a futuros escenarios de
emergencias y catdstrofes, el Ejército Peruano requiere igualmente
una revaluacion y reestructuracion de sus Batallones de Asuntos
Civiles ya que estos no cuentan con una cobertura territorial a nivel
nacional ni personal ni de logistica menos aun de infraestructura,
existiendo solo dos de estos Batallones en la ciudad de Lima, lo cual
refleja una alta vulnerabilidad frente a cualquier emergencia o
catdstrofe que se presente a nivel nacional; asi mismo se puede
evidenciar ofros factores como la poca gestion publica del
gobierno para desarrollar acciones preventivas, escasa prioridad
del derecho de seguridad vy proteccién civil, presupuestos
insuficientes para ejecutar obras de prevencion, poca inversidon en
la adqguisicidon de equipos, sistemas y herramientas sofisticadas para

estas unidades de Ingenieria, entfre ofros.
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Analizando toda esta problemdtica existente en las unidades
de Ingenieria y en el Ejército Peruano como tal, referente a la
Gestion de Riesgo de Desastres y la implementacion de Tecnologia
Avanzada e Inteligencia Artificial (IA), el autor plantea algunas
estrategias de solucién bajo la doctrina y los lineamientos de la
Institucion y el Estado con el fin de obtener resultados cualitativos y
cuantitativos que comprueben y demuestren la necesidad de
tecnificar estos Batallones de Asuntos Civiles, la creacion de mds
unidades a nivel nacional, captacidon, capacitacion vy
entrenamiento de su personal, una inversion clara y con propdsito,
que ayudara a modernizar estas unidades con el Unico objetivo de
salvaguardar la vida humana, ademds de estar preparados para

enfrentar los desafios de un futuro venidero incierto.

3.4 Propuesta de innovacion

El autor luego de tomar conciencia de la problemdtica que existe a nivel
nacional con relacién a los trabajos preventivos, reactivos y de rehabilitacion a
consecuencia de una emergencia o desastre ocasionado por un fendmeno
natural o por accién humana y con la experiencia profesional durante su
empleo en estas unidades, enfatiza su enfoque en la innovacion tecnoldgica y
uso de inteligencia artificial (IA), que mejoren las acciones tacticas asi como
estratégicas de los BAC, esta debe ser sostenible, flexible y adaptable teniendo
en cuenta la dindmica del proceso de su accionar; asi fambién considera los
antecedentes histéricos, antecedentes actuales y ademds reconoce que la
Ingenieria Militar no solo es de apoyo de combate, sino que cumple un papel
protagonico y fundamental en la Gestion del Riesgo de Desastres, realizando
trabajos preventivos de construccion, actividades sociales como son ayuda
humanitaria, ayuda médica, asi como tareas logisticas, es por eso que la
propuesta del trabajo de investigacion toma el nombre de: “Optimizacion de
los BAC con Tecnologia avanzada y uso de la inteligencia artificial (IA), en la
GRD".
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3.4.1. Descripcion de la propuesta.

La propuesta que el autor desarrolla en el tfrabajo de
investigacion es de crear y mejorar el modelo de los Batallones de
Asuntos Civiles con el que cuenta las Fuerzas Armadas mediante la
creacién de mds unidades a nivel nacional y la implementacion de
equipos y herramientas sofisticadas asi como de personal calificado
y capacitado, este estudio y andlisis permitird que estas unidades
desarrollen lineamientos operativos y técnicos los cuales permitirdn
estandarizar las acciones en el terreno; asi mismo esta investigacion
busca reducir el impacto social que ocasionan los desastres y
catdstrofes sobre la poblacion civil.

La optimizacion de los Batallones de Asuntos Civiles nos refiere
que estos deben contar con todos los recurso y medios necesarios
para cumplir eficaz y eficientemente sus objetivos dentro de la
Gestion de Riesgo de Desastres a nivel nacional, es por eso que la
planificacion, organizacién y ejecuciéon de trabajos preventivos de
estas unidades de Ingenieria Militar y su capacidad de respuesta en
todo el territorio, requiere de una adecuada adaptacion al uso de
equipos y herramientas con tecnologia avanzada e Inteligencia
arfificial (IA), que nos permita estar a la altura de solucionar la
problemdtica que presenta el territorio peruano referente a los
riesgos de desastres ocasionados por fendmenos naturales ya
mencionados anteriormente o por la actividades humanas
negativa.

La investigacion permite al autor recrear la situacion actual de
los Batallones de Asuntos Civiles en el territorio peruano y su
efectividad, que si bien es cierto cumple sus objetivos, la propuesta
que presenta tiene como objetivo mejorar en su estructura,

cobertura, operatividad y capacidad de respuesta.
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3.4.2. Objetivo de la propuesta

El objetivo principal de la propuesta de Optimizar los Batallones de
Asuntos Civiles de Ingenieria Militar y la creacion de nuevas unidades a
nivel nacional, es de mejorar la calidad de gestién en los procesos de
seguridad, planificacion, organizacion, ejecucion y conirol de las actividades
operativas y logisticas dentro de la Gestion de Riesgo y Desastres asicomo de
fortalecer la presencia del Estado en todo el temtorio nacional mediante
acciones civico - militar; con el uso e implantacion de fecnologia avanzada e
inteligencia artificial (IA), estos procesos sefian mds eficientes, reduciian
tiempo de respuesta, mayor productividad, reduciia pérdidas econdmiccs,
mejor mantenimiento logistico preventivo, una mejora continua sostenible,
que gracias a la tecnologia modema se pueden obtener los medios v 1os
recursos para suimplementacion .

Teniendo en cuenta el objetico principal de la propuesta , el autor
garantiza mediante su trabagjo de investigacion, que los resultados de esta
opfimizacion de los Batallones de Asuntos Civiles de Ingenieria Militar en el Pery,
serd unreferente de modemizacion y de decisiones politicas consientes anivel
de Sudamérica, un ejemplo de voluntad de nuestras fuerzas armadas para
contribuir con el desanmollo nacional tanto en la planificacion de acciones
preventivas en el temeno, asi como las acciones reactivas durante las
situaciones de emergencia y de rehabilitacion post emergencia.

La apreciacion de la situacion actual de estas unidades y su
participacion en los diferentes fralbajos a nivel nacional refuerza el objetivo de
la propuesta ya que proporciona informacion suficiente para que el autor
detfalle denfro de su investigacion algunos de los sistemas, equipos,
heramientas que deberian implementarse en los BAC; garantizar la
seguridad de la poblacién de los riesgos de desastres y fortalecer la presencia
del estado es parte de los objetivos de estas unidades de Ingeniera, y con
tecnologia avanzada e infeligencia artificial (IA) sostenible, su productividad
seria eficaz y eficiente, es por esto que se debe considerar fundamental y
necesario el objetivo de la propuesta “Optimizar los Batallones de Asuntos

Civiles de la Ingeniera Milita para la GRD™.
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3.4.3. Estructura de la propuesta

La propuesta que desarrolla el autor en su frabajo de
investigacion es la "Optimizacion de los Batallones de Asuntos Civiles
de Ingenieria Militar — Tecnologia Avanzada y uso de Inteligencia
Artificial (IA), como parte de la Gestion del Riesgo de Desastres”, la
estructura de este trabajo de investigacion estd enmarcado en las
actividades que desarrollan estas unidades de Ingenieria en el
territorio nacional como primera respuesta frente a situaciones de
emergencia o desastres que afectan a la poblacién civil y a su
condicién de vida; frente a esta problemdtica se presentan otros
factores internos como son la infraestructura, logistica, sistemas y
personal que afectan la productividad, operatividad y confianza de
la poblacion civil; esta problematica podria mejorar si se contara con
una mejor distribucion, ubicacién, tecnificacion y modernizacion de
estas unidades, su impacto seria positivo y los resultados tendrian
mejores estadisticas y una mejor aceptacion en la poblacion civil.

Este proceso de modernizacién también considera politicas de
financiamiento e inversion a nivel estado, esftructura de costos,
perdidas, recursos humanos, recursos financieros, y todo el proceso
estimado y sostenible para llevar a cabo esta transformacion futurista
de los BAC; la evaluaciéon del éxito del proyecto determinara el
cumplimiento de los objetivos, su impacto y la confianza de la
poblacién civil en sus fuerzas armadas.

La estructura orgdnica de un Batalldbn de Asuntos Civiles
tecnificado tendria algunas modificaciones dentro de su aspecto

actual, como se demuestra a continuacion:

ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL BAC N° 2

a. JEFE DE UNIDAD. - Responsabilidad integral y permanente, incide
sobre las actividades tanto operativas como administrativas,
disciplinarias y de orden moral, foma conocimiento directo de la
situacion del personal, del estado del material logistico, equipo y

maaquinaria.
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b. EJECUTIVO. - Dirigir, coordinar, supervisar, integrar y controlar el
trabajo del EMU, para el mejor cumplimiento de la mision, revisa
la documentacién formulada por el EMU, para asegurar una
adecuada integracion de los resultados.

Organos de linea a cargo de la administracion del
Ejecutivo:

1) CIA CMDO Y SERV. - Programa el mantenimiento orgdnico del

material y equipo del batallén.
2) CIA CONST. GRALS “A”. - Responsable de los frabajos de

construccion en general en el dmbito de responsabilidad

asignada.
3) CIA CONST. GRALS “B”. — Responsable de los frabajos de

construccidon en general en el dmbito de responsabilidad

asignada.
4) CIA _EQUIPO Y MANTO. - Control y supervision de las

condiciones técnicas de los trabajos de mantenimiento de los
equipos de ingenieria.
5) CIA_APOYO A LA POBLACION. - Redliza la evaluacion

constante entre las necesidades y posibiidades a fin de
establecer prioridades en la ejecucién de los trabajos.
6) SECCION DRONES Y VEHICULOS NO TRIPULADOS. - Redliza la

planificaciéon, coordinaciéon y ejecucion de las operaciones de

busqueda y rescate, apoyo logistico y evaluacion de danos
durante una emergencia, optimizando las decisiones durante
las operaciones.

7) SECCION CANINA DE BUSQUEDA Y RESCATE. - Readliza

operaciones especializadas de busqueda, localizacion vy

rescate de personas atrapadas bajo estructuras colapsadas.
Este binomio canino enfrenado contribuye al apoyo

humanitario y de socorro.
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c. ESTADO MAYOR DE LA UNIDAD - EMU. - Asesorar al Cmdt. de
batallén en los diferentes campos del Estado Mayor, supervisar y

conftrolar las disposiciones emanadas por el comando.

Organos de asesoramiento a cargo de la administracion
del EMU:
1) $ = 1.- Administracion del Personal.
2) S - 2.- Operaciones de Inteligencia
3) $ - 3.- Capacitacioén e Instruccion.
4) § - 4.- Logistica y material.

5) CIU. - Imagen Institucional.

d. ESTADO MAYOR ESPECIAL - EME. - Asesorar al Cmdt. de batalldon
en los diferentes campos del Estado Mayor Especial, supervisar y
controlar las disposiciones emanadas por el comando, asi como
las coordinaciones con los diferentes niveles de gobiernos
durante los trabajos de Ingenieria.

Organos especiales a cargo de la administraciéon del
EME:
1) OFICINA DE ENLACE Y OPERACIONES DE GRD. - Facilita el flujo

de informaciéon entre el SINAGERD vy las unidades operativas,
coordinando, supervisando vy articulando las acciones de
respuesta ante las emergencias y desastres, garantizando una
eficiente y oportuna reaccion, asi como la reduccion de pérdida
de vidas humanas.

2) OFICINA DE TECNOLOGIA Y SISTEMAS. - Mantiene la

actualizaciéon y el soporte técnico de los sistemas, plataformas y

equipos cuya funcionalidad requiere asistencia tecnoldgica para
SU UsO y operacion, asi mismo realiza un constante andlisis de

riesgo y automatizacion de reportes.
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3.4.4. Diseno de la propuesta

PROPUESTA DE ESQUEMA DE ORGANIZACION DEL BATALLON DE ASUNTOS
CIVILES N°2 -BAC N° 2
“STTE. EDWARD CARRASCO CAMPOS”

CMDTE
UNIDAD
EJECUTIVO
A
’ | ESTADO MAYOR
ESTADO MAYOR 1, DE UNIDAD (EMU)
ESPECIAL (EME) X
_____ /x______ A A
! OFCINA ! 1 opciNA v I v I v
' ENLACE/ 1 ! ! ] ] ) )
! OPERACIONES | :TE(CSTS?ELSSS'A: S-1|ls-21|s-3||s-41| clu
L___GRD !
P v
: A > A
\4
CIA CIA CIA CIA CIA APOYO
CMDO CONSTRUCC. CONSTRUCC. || EQuIPOY ALA
YSERVS || GENERALES “A” || GENERALES “B" || MANTO || POBLACION
\ 4 v
| SECC.DRONES |! SECC, CANINA !
' /VEHICULONO |} -BUSQUEDAY |
| TRIPULADOS 11 RESCATE
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1.

CONCLUSIONES

El autor luego del desarrollo del presente trabojo de

investigacion establece las siguientes conclusiones:

Como primer punto identifica las fortalezas y debilidades de los
Batallones de Asuntos Civiles de la Ingenieria Militar durante su
participacion en la Gestion del Riesgo de Desastres y de su
personal, equipo y maqguinaria en los trabajos de Ingenieria en
favor de la poblacién civil, antes, durante y después de una
emergencia o desastre, es por eso que reconoce la necesidad
de optimizar dichas unidades de Ingenieria Militar, con los
avances tecnoldgicos y la inteligencia artificial (IA), que hoy en
el siglo XXI se encuentran a la vanguardia del futuro y que la
humanidad la interpreta como una ventaja competitiva y de
innovacioén; la investigacion, desarrollo cientifico, inteligencia
artificial e innovacion de las cosas son los factores principales en

esta globalizacién actual y moderna.

Como segundo punto plantea las posibilidades de que se
puedan presentar mayores desastres en el pais, teniendo en
consideracion aspectos importantes como son la ubicacion
territorial en el hemisferio sur, cambio climdtico, etc., esta
situacion advierte la necesidad de que estos BAC de ingenieria,
cuenten con herramientas, equipos y sistemas sofisticados que
mejoren los trabajos preventivos o cual reduciria la pérdida de

vidas humanas.

Como tercery Ultimo punto la creacion de Batallones de Asuntos
Civiles ubicados estratégicamente a nivel nacional, que tengan
presencia en el norte, centro, sur y oriente de nuestro territorio
peruano, con personal capacitado y entrenado en empleo de
sistemas (software, hardware, plataformas, SIG, etc.) y equipos
de Ultima generacién con tecnologia avanzada, asi mismo que

cuenten con magquinaria moderna sofisticada, sistemas de
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informacion geogrdfica que permitan una mejor planificaciéon y
respuesta ante las emergencias, manuales y procedimientos
actualizados y una 6ptima coordinacion entre el personal y los
recursos, centros de control de enlace con personal capacitado
y una politica de inversidén sostenible de parte de los érganos
competentes como el Ministerio de Defensa y de la institucion,
que son los responsables que frente a una emergencia o
desastre ocurrido por fendmenos naturales, las Fuerzas Armadas
siempre se encuentren preparadas y su planeamiento
estratégico preventivo a favor de la poblacién, estén en todo

momento en éptimas condiciones de respuesta.
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RECOMENDACIONES

Enfrentar una problemdatica tan globalizada, como son los
desastres  ocurridos por fendmenos naturales  como
consecuencia del cambio climdtico, asi como movimientos
telUricos en la corteza terrestre. que fraen como consecuencia
pérdida de vidas humanas, destruccion de caminos, colapso de
infraestructuras, inundaciones, huaycos, etc., puede generar un
sin nUmero de recomendaciones, pero si no existen politicas
gubernamentales que concienticen a la poblacion que los
problemas que se exponen, en algln momento repercutirdn en
sus vidas y no hay interés en los organismos que gobiernan un pais
en invertir en tecnologia avanzada e inteligencia artificial (I1A), la
juventud no tendrd herramientas para enfrentar el futuro
venidero, mucho menos estardn preparados para enfrentar
situaciones de crisis mundial.

La recomendacioén del autor conrespecto alos Batallones de
Asuntos Civiles de la Ingenieria Militar, es que el Comando del
Ejército Peruano revise la factibilidad y posible ejecuciéon de la
propuesta desarrollada en este trabajo de investigacion,
“OPTIMIZACION DE LOS BATALLONES DE ASUNTOS CIVILES DE
INGENIERIA MILITAR — TECNOLOGIA AVANZADA Y USO DE IA,
COMO PARTE DE LA GESTION DE RIESGO DE DESASTRES”, que
mejorara la estructura y operatividad de los BAC, dicha
propuesta estd enmarcada en los lineamientos de la doctrina
militar la cual conftribuye en la Estrategia de Defensa y Desarrollo

Nacional .
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ANEXOS

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI

O oroppi 0>

“Alma Mater del Ejército del Pery”

ANEXO 01: INFORME PROFESIONAL PARA OPTAR

EL TiTULO PROFESIONAL DE LICENCIADO EN CIENCIAS MILITARES

1. DATOS PERSONALES:
1.01 Apellidos y Nombres DE LOS RIOS FACHIN ROBERTO FERNANDO
Grado y Arma /
1.02 Servicio TC ING
1.03 | Situacién Militar RETIRO
1.04 | CIP 120424600
1.05 | DNI 43826681
1.06 | Celulary/o RPM 920762489
1.07 | Correo Electrénico gabol lrodri3@hotmail.com
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mailto:gabo11rodri3@hotmail.com

ESTUDIOS EN LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS:

201 | Fecha_ingreso EMCH 06 ABRIL 1996
2.02 Fecha_egreso EMCH 31 DICIEMBRE 2000
Fecha de alta como
2.04 . . 01 ENERO 2001
Oficial
Anos_ experiencia de :
2.05 Oficial 15 ANOS
2.06 Idiomas ESPANOL - INGLES

SERVICIOS PRESTADOS EN EL EJERCITO

N° Afio Lugar DEPENDENCIA / PUEST-O
UNIDAD DESEMPENADO
3.01 2001 CHORRILLOS ESC ING ALUMNO
3.02 2002 LARUMILLA BING COMB/DESM N° 111 CMDTE CIA
3.03 2003 MIRAFLORES BING A/MN° 511 CMDTE CIA
3.04 2004 SAN BORJA BING A/MN° 511 CMDTE CIA
3.06 2006 JESUS MARIA HMC AUXILIAR ADM
3.06 2007 JESUS MARIA HMC AUXILIAR ADM
3.07 2008 JESUS MARIA HMC AUXILIAR ADM
3-08 2009 MIRAFLORES BING A/MN° 511 CMDTE CIA
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3.09 2010 RIMAC BAC N° 2 JEFE SECC
3.10 2011 JESUS MARIA HMC AUXILIAR ADM
3.11 2012 JESUS MARIA HMC AUXILIAR ADM
3,12 2013 JESUS MARIA HMC AUXILIAR ADM
3.13 2014 JESUS MARIA HMC AUXILIAR ADM
3,14 2015 JESUS MARIA HMC OFICIAL EM
3,15 2016 JESUS MARIA HMC OFICIALE M
3.16 2017 JESUS MARIA HMC OFICIALE M

3. ESTUDIOS EN EL EJERCITO DEL PERU
N° Afio | Dependenciay Periodo | penominacién Di;?lomq.{
Certificacion
CURSO

401 2001 ESC ING /12 MESES COMPLEMETARIO CERTIFICADO
402
403
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4, ESTUDIOS DE NIVEL UNIVERSITARIO

N° Aio Universidad y Periodo Bachiller - Licenciado
ESCUELA MILITAR DE
5.01 2001 CHORRILLOS BACHILLER
5.02
5. ESTUDIOS DE POSTGRADO UNIVERSITARIO
o - N . Grado Académico
N Ano Universidad y Periodo (Maestro - Doctor)
6.01
6.02
6. ESTUDIOS DE ESPECIALIZACION
N° Ano Dependencia y Periodo Diploma o Certificado
7.01
7.02
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7. ESTUDIOS EN EL EXTRANJERO
N Grado / Titulo /
N° Ano Pais Elgs‘:':’:t':, 'L Diploma /
Certificado
8.01
8.02

ROBERTO FERNANDO DE LOS RIOS FACHIN
DNI 43826681
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