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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue determinar la relacién entre el empleo de tecnologia en
los trabajos topograficos y los ejercicios de tiro en campafia de los cadetes de Acrtilleria de la
Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi". La metodologia utilizada fue de
tipo bésica, con un nivel descriptivo-correlacional, empleando un método hipotético-deductivo.
El disefio de investigacion fue no experimental y transversal, con un enfoque cuantitativo. La
poblacién objetivo consistio en 91 cadetes de Artilleria, y se selecciond una muestra
representativa de 74 cadetes. La técnica de recoleccién de datos fue una encuesta,
implementada a través de un cuestionario estructurado. Los resultados mostraron una
correlacion positiva significativa entre el uso de tecnologia en los trabajos topograficos y el
desempefio en los ejercicios de tiro en campafia. En concreto, el 82.4% de los cadetes
reportaron un alto uso de tecnologia en las tareas topograficas, de los cuales el 67.6% alcanz6
un desempefio alto en los ejercicios de tiro. Por otro lado, aquellos con un uso medio de
tecnologia mostraron un rendimiento mas variable, con un 1.4% logrando un desempefio alto,
el 13.5% un desempefio medio y el 2.7% un desempefio bajo. La prueba de correlacion de
Spearman arroj6 un coeficiente de 0.822, indicando una correlacién positiva alta. Se concluye
que la tecnologia no solo optimiza las labores topograficas, sino que también mejora la
precision y el rendimiento en los ejercicios tacticos de tiro, lo que subraya su importancia en

la formacién militar.

Palabras claves: Empleo de tecnologia en los trabajos topograficos, ejercicios de tiro en

campafia y cadetes de Artilleria.
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Abstract

The objective of this research was to determine the relationship between the use of technology
in topographical work and field shooting exercises of the Artillery cadets of the Military School
of Chorrillos "Colonel Francisco Bolognesi”. The methodology used was basic, with a
descriptive-correlational level, using a hypothetical-deductive method. The research design
was non-experimental and transversal, with a quantitative approach. The target population
consisted of 91 Artillery cadets, and a representative sample of 74 cadets was selected. The
data collection technique was a survey, implemented through a structured questionnaire. The
results showed a significant positive correlation between the use of technology in topographical
work and performance in field shooting exercises. Specifically, 82.4% of the cadets reported a
high use of technology in topographic tasks, of which 67.6% achieved a high performance in
shooting exercises. On the other hand, those with medium use of technology showed a more
variable performance, with 1.4% achieving a high performance, 13.5% a medium performance
and 2.7% a low performance. The Spearman correlation test yielded a coefficient of 0.822,
indicating a high positive correlation. It is concluded that technology not only optimizes
topographical tasks, but also improves precision and performance in tactical shooting exercises,

which underlines its importance in military training.

Keywords: Use of technology in topographical work, field shooting exercises and

Artillery cadets.
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Introduccion

La Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi” se sitda en la
vanguardia de la formacion de cadetes, enfocandose en la integracion efectiva de tecnologia
para mejorar tanto los trabajos topograficos como los ejercicios de tiro en campafia. En un
mundo donde la innovacion y la precision son cruciales, esta investigacion se propone explorar
en profundidad el uso de la tecnologia en estas dos areas fundamentales del entrenamiento

militar.

El empleo de tecnologia en la topografia militar ha evolucionado considerablemente en
los ultimos afios, permitiendo una mayor precision y eficiencia en la recoleccion de datos
topogréaficos. Por ejemplo, la implementacion de drones y sistemas GPS ha optimizado la
obtencion de informacion geogréafica, facilitando la planificacion y ejecucion de operaciones
militares (Huaman & Bricefio, 2019). Por otro lado, el uso de dispositivos tecnolédgicos en los
ejercicios de tiro en campafia ha revolucionado las tacticas y estrategias de entrenamiento,
mejorando la preparacion de los soldados para situaciones reales de combate. La incorporacion
de simuladores de tiro y sistemas de realidad virtual ha permitido entrenamientos mas seguros
y efectivos, reduciendo costos y riesgos asociados a practicas con municion real (Kuong &
Lavalle, 2019).

La integracion de GPS portatiles, estaciones totales y drones topograficos en los
trabajos topograficos militares ha sido destacada por diversos autores, quienes resaltan la
precision y rapidez que estos dispositivos aportan a las operaciones de campo (Raymundo y
otros, 2016). Ademas, el software de cartografia ha permitido una mejor visualizacién y
analisis de los datos recopilados, facilitando la toma de decisiones en tiempo real en el terreno
(Zona Tactica, 2024).

En cuanto a los ejercicios de tiro en campafia, la importancia de la infraestructura
adecuada y el uso de sistemas de seguridad avanzados ha sido subrayada como clave para
garantizar la efectividad y seguridad durante el entrenamiento (Ejército de Chile, 2022).
Asimismo, la aplicacién de metodologias de entrenamiento innovadoras ha demostrado

mejorar significativamente el rendimiento de los soldados en el campo de tiro (Palacin, 2021).
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Es evidente que el empleo de tecnologia en los trabajos topograficos y los ejercicios de
tiro en campafia ofrece numerosos beneficios en términos de precision, eficiencia y seguridad
para las fuerzas militares. Sin embargo, es fundamental no solo entender las ventajas de esta
tecnologia, sino también identificar y abordar los desafios y limitaciones que puedan surgir en

su implementacion.

El esquema de este estudio consta de cinco capitulos principales, que se desarrollan

sisteméaticamente en la siguiente secuencia:

El Capitulo I, denominado Planteamiento del problema, aborda la descripcion
problemaética que existen con empleo de tecnologia en los trabajos topograficos con el objetivo
de incidir en ejercicios de tiro en campafa de los cadetes de Artilleria. Ademas, se da la
delimitacion de la investigacion, identificar y articular los siguientes problemas y objetivos:

generales y especificos, justificacion, importancia y limitaciones del estudio.

En el desarrollo del Capitulo Il es el Marco Teorico, se constatd que los estudios
relacionados con este tema formaron los antecedentes internacionales y nacionales. Por lo
tanto, se apoya en una base tedrica para transformaciones de dimensiones correspondientes y
también en un marco conceptual. Para este estudio se construyeron hipotesis generales y

especificas, detallando el funcionamiento de las variables.

En el Capitulo 111, conocido como Marco de Metodoldgico, se determiné que el disefio
de este estudio seria descriptivo y correlativo. Ademas, se determinaron el tamafio de la

muestra, las técnicas de recoleccion y procesamiento de datos.

El Capitulo IV versa sobre los resultados, dando detalles sobre el andlisis descriptivo
tratdndose sobre la interpretacion de los resultados estadisticos adjuntando las tablas y figuras
correspondientes. Y sobre el analisis inferencial con la comprobacion de las hipétesis, existe

una relacion significativa entre las variables del analisis.

El Capitulo IV versa sobre los resultados, dando detalles sobre el analisis descriptivo
tratandose sobre la interpretacion de los resultados estadisticos adjuntando las tablas y figuras
correspondientes. Y sobre el anélisis inferencial con la comprobacion de las hipétesis, existe

una relacion significativa entre las variables del analisis.

Por ultimo, el Capitulo V trata sobre la discusion de los resultados, contrastandolo con

trabajos semejantes y comparandolos con el presente estudio.



Xviil

Finalmente, se elaboraron las conclusiones y recomendaciones propuestas.
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CAPITULOI.

Planteamiento del problema
1.1.  Descripcion problematica

A nivel internacional, el empleo de tecnologia en los trabajos topograficos y los
ejercicios de tiro en campafia ha experimentado un notable aumento en las Gltimas décadas,
impulsado por la creciente disponibilidad y sofisticacion de dispositivos y software
especializados. Segun datos recopilados por diferentes organizaciones, como la OTAN y la
ONU, el empleo de tecnologia en estas areas ha demostrado mejorar la eficiencia operativa y

la precision en una variedad de contextos militares y de seguridad.

En los trabajos topograficos, la implementacion de tecnologia ha permitido reducir
significativamente los tiempos de levantamiento y mapeo, asi como mejorar la precision de los
datos obtenidos. Investigaciones han destacado cdmo el uso de GPS portatiles y drones
topograficos ha revolucionado la forma en que se realizan estas tareas, especialmente en

entornos dificiles o de dificil acceso (Equipos Topografico, 2023).

Por otro lado, en los ejercicios de tiro en campafia, la tecnologia ha jugado un papel
crucial en la mejora de la precision y la seguridad durante el entrenamiento. ElI empleo de
sistemas de simulacién avanzados y dispositivos de seguimiento de punteria ha permitido a las
fuerzas militares entrenar de manera mas efectiva en condiciones realistas, reduciendo el riesgo

de accidentes y maximizando el tiempo de préactica (Indra, 2022).

Sin embargo, a pesar de los avances significativos, existen desafios importantes que
enfrenta la integracion de tecnologia en estas areas. Uno de los principales desafios es la
necesidad de una capacitacion adecuada para el personal militar en el uso y mantenimiento de
estos dispositivos y sistemas. La falta de competencia técnica puede limitar el potencial de la

tecnologia y aumentar el riesgo de errores durante las operaciones (Huaman & Bricefio, 2019).

Ademas, la dependencia excesiva de la tecnologia también puede plantear problemas
de seguridad y vulnerabilidad. Autores han advertido sobre la posibilidad de fallos técnicos o
ciberataques que podrian comprometer la efectividad de los trabajos topograficos y los
ejercicios de tiro en campafa, subrayando la importancia de mantener sistemas de respaldo y

protocolos de seguridad robustos (Huaman & Bricefio, 2019).
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A nivel nacional, el empleo de tecnologia en los trabajos topogréaficos y los ejercicios
de tiro en camparia ha sido una prioridad para modernizar las fuerzas armadas y mejorar su
capacidad operativa en diversos escenarios. Segun datos proporcionados por el Ministerio de
Defensa del Per, se ha observado un incremento significativo en la inversion en tecnologia
aplicada a estos campos durante los altimos afios, reflejando el compromiso del pais con la

mejora continua de sus capacidades militares (Watson, 2024).

En cuanto a los trabajos topograficos, la implementacion de tecnologia ha permitido al
Per( avanzar en la precision y eficiencia de la cartografia militar, especialmente en areas de
dificil acceso como la selva y la sierra. Investigaciones destacan como el uso de drones y
estaciones totales ha facilitado la realizacion de levantamientos topograficos precisos y rapidos,
contribuyendo a la actualizacion de mapas y la planificacion de operaciones en zonas

estratégicas (Huaman & Bricefio, 2019).

Por otro lado, en los ejercicios de tiro en campafa, la tecnologia ha desempefiado un
papel crucial en la mejora del entrenamiento y la preparacion de las fuerzas militares peruanas.
La introduccion de simuladores de tiro y sistemas de seguimiento de punteria ha permitido a
los soldados mejorar su precision y habilidades tacticas en entornos controlados y seguros,
reduciendo la necesidad de desplazarse a campos de tiro tradicionales (Faggiani & Mullaya,
2022).

Sin embargo, a pesar de los avances logrados, persisten desafios importantes en la
integracion de tecnologia en estos campos en el contexto peruano. Uno de los principales
desafios es la disponibilidad limitada de recursos y capacitacion especializada para el personal
militar. La falta de fondos y programas de formacién adecuados puede limitar el acceso y la
efectividad de la tecnologia en las fuerzas armadas peruanas, obstaculizando su capacidad para
mantenerse al dia con los avances tecnoldgicos globales (Huaman & Bricefio, 2019).

Ademas, la necesidad de adaptar la tecnologia a las condiciones especificas del terreno
peruano también representa un desafio significativo. Se resalta la importancia de desarrollar
soluciones tecnoldgicas que sean robustas y resistentes a las condiciones ambientales extremas
presentes en diversas regiones del pais, garantizando su funcionalidad y durabilidad a largo
plazo (Huaman & Bricefio, 2019).

En la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi*, el empleo de

tecnologia en los trabajos topograficos y los ejercicios de tiro en campafia desempefia un papel
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crucial en la formacion integral de los cadetes de cuarto afio. Esta institucion, reconocida por
su excelencia en la preparacion de futuros oficiales, ha incorporado diversas herramientas
tecnolGgicas para mejorar la precision, eficiencia y seguridad en estas dos areas fundamentales

del entrenamiento militar.

En lo que respecta a los trabajos topograficos, la Escuela Militar de Chorrillos ha
adoptado una variedad de dispositivos y software especializados para facilitar la recoleccion y
analisis de datos geoespaciales. La utilizacion de estaciones totales, GPS portatiles y drones
topogréaficos permite a los cadetes realizar levantamientos con mayor rapidez y precision. Estas
herramientas no solo agilizan el proceso de mapeo, sino que también proporcionan informacion

detallada sobre el terreno, facilitando la planificacion y ejecucion de operaciones militares.

Por otro lado, en los ejercicios de tiro en campafia, la Escuela Militar de Chorrillos ha
implementado tecnologias avanzadas para mejorar la formacion en habilidades de combate. El
uso de simuladores de tiro y sistemas de seguimiento de punteria permite a los cadetes practicar
de manera segura y realista en entornos controlados. Estas herramientas proporcionan
retroalimentacién instantanea sobre el desempefio de los cadetes, permitiendo correcciones

inmediatas y un desarrollo més rapido de habilidades de punteria y tacticas de combate.

Ademas de las herramientas tecnoldgicas, la Escuela Militar de Chorrillos prioriza la
capacitacion y competencia técnica de sus cadetes en el uso de estas tecnologias. A través de
programas de formacion especializados y ejercicios practicos, los cadetes adquieren las
habilidades necesarias para operar y mantener los equipos topogréficos y de tiro de manera
efectiva. Esta preparacién no solo garantiza el maximo aprovechamiento de la tecnologia
disponible, sino que también fomenta una cultura de innovacion y adaptabilidad en el cuerpo

de oficiales.

Por lo cual, la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" reconoce
la importancia del empleo de tecnologia en los trabajos topogréaficos y los ejercicios de tiro en
campafa para la formacion de sus cadetes. A través de la integracion de herramientas
tecnoldgicas avanzadas, la capacitacién adecuada y un enfoque centrado en el desarrollo de
habilidades técnicas y tacticas, la escuela se posiciona como un referente en la preparacion de

lideres militares capacitados y competentes para enfrentar los desafios del siglo XXI.
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1.2.  Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Espacial

En primer lugar, en cuanto a la delimitacion espacial, la investigacion se centrd exclusivamente
en la Escuela Militar de Chorrillos ubicada en la ciudad de Lima, Per. Esta institucion militar
emblemética proporciona un entorno Unico para estudiar la aplicacion y el impacto de la
tecnologia en la formacion de cadetes, ofreciendo acceso directo a los recursos y programas de

entrenamiento especificos que se estan investigando.
1.2.2. Temporal

En cuanto a la delimitacion temporal, la investigacion se enfocé en el periodo comprendido
desde el afio 2018 hasta el presente. Este rango de tiempo permite analizar los desarrollos mas
recientes en el empleo de tecnologia en los trabajos topogréaficos y los ejercicios de tiro en
campafia en la Escuela Militar de Chorrillos, capturando tanto las innovaciones tecnoldgicas

como los cambios en las précticas de entrenamiento durante este periodo.
1.2.3. Tebrica

En términos tedricos, la investigacion se basé en un enfoque interdisciplinario que integra
conceptos y teorias de campos como la tecnologia militar, la educacién militar y la gestion del
cambio organizacional. Se utilizardn marcos tedricos relevantes para analizar el impacto de la
tecnologia en la eficiencia operativa, la formacion de habilidades y la cultura organizacional
dentro de la Escuela Militar de Chorrillos, proporcionando una comprension mas profunda de

los procesos involucrados.
1.3.  Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Cual es larelacion que existe entre el empleo de tecnologia en los trabajos topograficos
y los ejercicios de tiro en campafia de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024?
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1.3.2. Problemas especificos

¢Cual es la relacion que existe entre el equipamiento tecnoldgico y los ejercicios de tiro
en campafia de los cadetes de Acrtilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, 2024?

¢Cual es la relacion que existe entre la integracion con procesos de campo y los
ejercicios de tiro en campafia de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024?

¢Cual es la relacion que existe entre la competencia técnica y los ejercicios de tiro en
campafa de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, 2024?

1.4.  Objetivos de la investigacion
1.4.1. Obijetivo general

Determinar la relacion que existe entre el empleo de tecnologia en los trabajos
topogréaficos y los ejercicios de tiro en camparia de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar
de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

1.4.2. Objetivos especificos

Determinar la relacion que existe entre el equipamiento tecnoldgico y los ejercicios de
tiro en campafia de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi”, 2024.

Determinar la relacién que existe entre la integracién con procesos de campo y los
ejercicios de tiro en campafia de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

Determinar la relacién que existe entre la competencia técnica y los ejercicios de tiro
en campafa de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, 2024.
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1.5.  Justificacion e importancia de la investigacion
1.5.1. Justificacion Teorica

En primer lugar, desde una perspectiva teorica, el estudio se apoyd en la necesidad de
comprender y analizar el impacto de la tecnologia en los trabajos topograficos y los ejercicios
de tiro en campafa en el contexto especifico de la formacidn militar en la Escuela Militar de
Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi”. Este enfoque tedrico busca contribuir al cuerpo
existente de conocimiento en areas como la tecnologia militar, la educacién militar y la gestion
del cambio organizacional, proporcionando una base sélida para comprender los procesos y

dindmicas involucradas en la integracion de tecnologia en la formacion militar.
1.5.2. Justificacion Metodoldgica

Desde una perspectiva metodoldgica, la eleccion de un enfoque cuantitativo para esta
investigacion se justifico por su capacidad para proporcionar datos objetivos y generalizables
sobre el empleo de tecnologia en los trabajos topograficos y los ejercicios de tiro en campafa.
Al utilizar técnicas cuantitativas como encuestas y analisis estadistico, se puede obtener una
vision amplia y sistematica de las percepciones, actitudes y experiencias de los cadetes y el
personal militar con respecto a la tecnologia en estos campos. Esto permitira identificar
patrones, tendencias y relaciones entre variables que ayudaran a fundamentar conclusiones
solidas y proporcionar recomendaciones practicas para mejorar la integracién de tecnologia en

la formacién militar.
1.5.3. Justificacion Practica

Desde una perspectiva practica, esta investigacion tuvo como objetivo proporcionar
informacidn relevante y aplicable que pueda informar la toma de decisiones y las practicas de
entrenamiento en la Escuela Militar de Chorrillos y, potencialmente, en otras instituciones
militares. Al comprender mejor como se utiliza y percibe la tecnologia en los trabajos
topograficos y los ejercicios de tiro en campafia, los lideres militares podran tomar medidas
concretas para optimizar el disefio de programas de entrenamiento, mejorar la infraestructura
tecnoldgica y fortalecer la capacitacion del personal militar. Esto, a su vez, podria traducirse
en un aumento de la eficiencia operativa, una mayor seguridad y un mejor desempefio general

en situaciones de combate y operaciones militares.
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1.5.4. Importancia de la investigacion

La importancia de esta investigacion radica en su capacidad para proporcionar
informacion valiosa y relevante sobre el empleo de tecnologia en los trabajos topogréaficos y
los ejercicios de tiro en campafia en la formacion militar. Esta investigacion tiene implicaciones

significativas tanto a nivel terico como préctico.

Desde un punto de vista teorico, la investigacion contribuira al avance del conocimiento
en campos como la tecnologia militar, la educacion militar y la gestion del cambio
organizacional. Al analizar el impacto de la tecnologia en estos aspectos especificos de la
formacion militar, se generaran nuevos conocimientos que pueden ayudar a enriquecer teorias
existentes y desarrollar nuevos marcos conceptuales para comprender mejor los procesos

involucrados.

Desde un punto de vista practico, los hallazgos de esta investigacion tendran
importantes implicaciones para la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi™
y otras instituciones militares interesadas en mejorar su capacidad de entrenamiento y
preparacion. Al comprender mejor como se utiliza y percibe la tecnologia en estos contextos,
los lideres militares podran tomar decisiones informadas para optimizar el disefio de programas
de entrenamiento, mejorar la infraestructura tecnoldgica y fortalecer la capacitacion del

personal militar.

Ademas, la investigacion puede tener impacto en términos de eficiencia operativa,
seguridad y desempefio general en situaciones de combate y operaciones militares. Al mejorar
la integracion de tecnologia en los trabajos topogréaficos y los ejercicios de tiro en campafia, las
fuerzas militares pueden beneficiarse de una mejor preparacion y capacidad para enfrentar los
desafios del campo de batalla moderno, lo que a su vez puede contribuir a la seguridad nacional

y el cumplimiento de objetivos estratégicos.

Por lo cual, la importancia de esta investigacion radica en su capacidad para generar
conocimiento nuevo y aplicable sobre el uso de tecnologia en la formacion militar, asi como
en su potencial para mejorar la eficiencia operativa y la preparacion de las fuerzas militares

para enfrentar los desafios del siglo XXI.
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1.6. Limitaciones de la investigacion

Las limitaciones de esta investigacion incluyen restricciones de tiempo que podrian afectar la
profundidad del andlisis y la recopilacién exhaustiva de datos. Ademas, la disponibilidad de
informacion limitada sobre ciertos aspectos especificos de la integracion de tecnologia en los
trabajos topograficos y los ejercicios de tiro en campafia podria dificultar la obtencion de una

imagen completa y detallada de la situacion.

Estas limitaciones podrian influir en la generalizacion de los resultados y en la
formulacion de conclusiones sélidas. Sin embargo, se implementardn medidas para mitigar
estas limitaciones, como el uso eficiente del tiempo disponible y la exploracion exhaustiva de
fuentes de informacion disponibles, asi como la transparencia en la comunicacion de las

restricciones y sus posibles impactos en la investigacion.
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CAPITULO II.

Marco tedrico
2.1.  Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

(Forero, 2022), tesis de Licenciatura: "Topografia Aplicada a la Balistica Forense;
Parametrizacion de Rangos de Distancia de Disparo en Arma de Fuego Tipo Pistola Calibre
9x19mm, Mediante Identificacion del Diametro del Orificio de Entrada, en Consideracion a la
Posicion de Tiro", realizado en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Bogota -
Colombia. El objetivo fue parametrizar rangos de distancias de disparo en balistica forense
considerando la posicion de tiro y el didmetro del orificio de entrada (O.E.) en cabezas de cerdo
como modelo de impacto humano. La metodologia fue experimental, con pruebas controladas
en un poligono de tiro, empleando una pistola calibre 9x19mm y mediciones del O.E. en
cabezas de cerdo a distancias de 2.5 m a 15 m en posiciones de pie y rodilla. La poblacion
incluy6 disparos en modelos biolégicos y simulados, mientras que la muestra se centrd en
mediciones topogréaficas especificas. Las técnicas empleadas incluyeron medicion fisica,
analisis estadistico y modelos digitales del terreno. Los resultados destacaron que el diametro
del O.E. disminuye proporcionalmente con el aumento de la distancia de disparo. Se
observaron diametros promedio de 6.5 mm a2.5my 5.2 mma 15 m en posicion de pie, y 6.3
mm y 5.0 mm respectivamente en posicion de rodilla. La correlacion entre distancia y didmetro
del O.E. fue significativa (r = -0.82). Concluy6 que este método proporciona una herramienta
técnica para sustentar dictdmenes periciales en balistica forense, validando la relacién entre
distancia, posicion de tiro y didmetros del O.E. como referencia cientifico-técnica para

investigaciones judiciales.

(Martinez & Bermeo, 2023), tesis de Licenciatura: "Analisis comparativo de precision
y eficiencia de tecnologias topograficas para levantamientos: fotogrametria y LIDAR
aerotransportado con dron y receptor GNSS (modo RTK), aplicado al parque El Paraiso de la
ciudad de Cuenca", realizado en la Universidad Politécnica Salesiana, sede Cuenca - Ecuador.
El objetivo de la investigacion fue analizar y comparar la precision y eficiencia de tecnologias
topograficas modernas como la fotogrametria, LIDAR y GNSS (modo RTK) en el
levantamiento del parque El Paraiso, Cuenca. La metodologia incluyé levantamientos

topograficos con estas tecnologias, utilizando puntos de control estratégicos para recopilar y
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procesar datos con software especializado. La poblacion consistio en las areas del parque, y los
puntos de muestreo se determinaron con cada tecnologia. Los instrumentos principales fueron
drones equipados con camaras y sensores LIDAR, y un receptor GNSS. Los resultados
mostraron que la fotogrametria alcanzé una precision promedio de 5 cm con un 90% de
eficiencia, mientras que el LIDAR ofrecio una precision de 2 cm y una eficiencia del 95%. El
andlisis de correlacion evidencio una relacion positiva fuerte entre el uso del LIDAR y la
precision (r = 0.85). En términos de costos, el GNSS resultdé mas econémico pero menos
preciso. Concluyeron que el LIDAR es ideal para areas de alta complejidad, mientras que la
fotogrametria es adecuada para levantamientos generales. Este estudio aport6é informacion

valiosa para optimizar levantamientos topograficos mediante tecnologias avanzadas.

(Yamasqui, 2022), tesis de Licenciatura: "Evaluacion y valoracion de levantamientos
topogréaficos mediante aerofotogrametria y métodos tradicionales, utilizando estacidon total o
GPS diferencial”, realizado en la Universidad Nacional de Chimborazo, Riobamba - Ecuador.
El objetivo fue evaluar y valorar la aerofotogrametria frente a métodos tradicionales para
determinar el método mas adecuado en proyectos topograficos. Se usdé una metodologia
cuantitativa con investigacion aplicada y de campo, mediante un disefio no experimental. La
poblacidn consistio en areas de las comunidades Uyuntza, Suntsuntza y Pikiur, y se usaron
muestras estratégicas en puntos visibles y perfiles longitudinales en vias de 8,06 km. La
recoleccion de datos se realizé con GPS diferencial y un dron DJI Phantom 4 Pro, procesando
informacion con software como AutoCAD Civil 3D y Agisoft Metashape. Los resultados
indicaron que la aerofotogrametria fue 63,23% mas eficiente en tiempo y 66,09% en costos,
mostrando una precision planimétrica confiable, aunque la precision altimétrica promedio de
45 cm no cumplio con los requerimientos del proyecto debido a la carencia de un sistema de
posicionamiento en el dron. Se concluyé que la aerofotogrametria es Util para anteproyectos o
estudios preliminares, pero no para disefios definitivos de ingenieria debido a limitaciones en

precisién altimétrica.

(Lucero, 2020), tesis de Licenciatura: "Implementacion de un sistema de entrenamiento
de tiros de precision utilizando realidad aumentada para el Club Deportivo Especializado
Formativo Polygono", realizado en la Universidad Técnica de Ambato, Quito - Ecuador. El
objetivo fue implementar un sistema que permita mejorar las practicas de tiro mediante el uso
de realidad aumentada, optimizando la precision y reduciendo el desperdicio de municiones.

La metodologia incluy6é una modalidad investigativa y de desarrollo, sustentada en enfoques
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aplicados, bibliograficos y de campo. La poblacion estuvo constituida por miembros del Club
Polygono, y no se especificd una muestra delimitada, dado el disefio orientado a mejorar la
infraestructura del club. Para la recoleccion de datos se emplearon observacion directa y
entrevistas técnicas al presidente del club. Entre los resultados, el analisis de efectividad mostrd
un aumento del 23% en la precision de disparos después del uso del sistema, con una
correlacion significativa (r=0.784) entre el uso de realidad aumentada y la reduccién de
municiones desperdiciadas. Las conclusiones indicaron que el sistema permite alinear
visualmente los puntos clave del arma con el objetivo, minimizando errores debidos a posturas
incorrectas o limitaciones visuales del tirador, y sugiriendo su implementacién como estandar

en centros de entrenamiento tactico.

(Medina, 2019), tesis de licenciatura: "Evaluacién de riesgos en el poligono del Centro
de Entrenamiento de la Academia de Formacion en Seguridad Colombo Latina ubicada en el
municipio de Bojaca (Cundinamarca)", realizado en la Universidad Militar Nueva Granada,
Bogota - Colombia. El objetivo fue evaluar los riesgos presentes en el poligono del centro de
entrenamiento, identificando peligros y proponiendo estrategias de mitigacion segun el SG-
SST (Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo). Se utilizd6 una metodologia
descriptiva basada en el analisis normativo (ISO 45001:2018 y GTC 45) para la identificacion
y evaluacion de riesgos. La poblacién incluyd instructores y alumnos del centro, y se emplearon
matrices de evaluacion como instrumento principal. Entre los resultados, se identificé una
exposicion alta a riesgos fisicos (ruido con el 30%, intoxicacién por inhalacién de gases con el
24%) y bioldgicos (exposicion a bacterias con el 20%). Se determin6 que el nivel de correlacion
entre la aplicacion de controles y la mitigacion efectiva de riesgos fue de 0.823, destacando la
efectividad de los procedimientos propuestos. La investigacion concluyé que la
implementacién de protocolos y el uso de equipos de proteccion personal contribuyen
significativamente a minimizar los riesgos, pero se identifico la necesidad de actualizar las
normativas sobre la infraestructura de poligonos en Colombia para garantizar estandares de

seguridad mas rigurosos.
2.1.2. Antecedentes nacionales

(Farfan, 2023), tesis de suficiencia profesional: "La innovacion tecnoldgica en las
operaciones militares del Agrupamiento de Artilleria Cnel. José Joaquin Inclan, ubicado en la
provincia de Piura departamento de Piura™, realizado en la Escuela Militar de Chorrillos, Lima

- Pert. El objetivo fue analizar y documentar la aplicacion y ventajas de la innovacion
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tecnoldgica en dicho agrupamiento mediante la propuesta de un taller. La metodologia
consisti6 en un enfoque descriptivo aplicado con diagndstico situacional, utilizando
observacion directa e instrumentos disefiados para evaluar la implementacién tecnoldgica. La
poblacion abarcé el personal del Agrupamiento de Artilleria, mientras que la muestra se enfocd
en los operadores técnicos. Los datos se recolectaron mediante cuestionarios y analisis de
desempefio operativo. Los resultados incluyeron una alta receptividad hacia la capacitacion
tecnoldgica (82%), un diagndstico de recursos limitados (68%) y una correlacion significativa
entre la implementacion del taller y la mejora operativa (r=0.734). Las conclusiones destacaron
la importancia de la innovacién para optimizar operaciones militares y garantizar la

superioridad técnica y téctica del agrupamiento.

(Ledn, 2023), tesis de Maestria: "La practica de los ejercicios de tiro y sus implicancias
en la preparacion militar del personal del COEDE, 2018-2019", realizada en la Escuela
Superior de Guerra del Ejército, Lima - Perd. La investigacién tuvo como objetivo determinar
cdmo las practicas de los ejercicios de tiro incidieron en la preparacion militar del personal de
tropa del Servicio Militar Voluntario (PTSMV) del Comando de Educacién y Doctrina del
Ejército (COEDE). Se empleo un enfoque cuantitativo, disefio no experimental de tipo ex post
facto. La poblacidon estuvo conformada por 40 oficiales, técnicos y suboficiales instructores del
COEDE, constituyendo una muestra censal. La recoleccion de datos utilizados cuestionarios
aplicados a la poblacion objetivo, procesados mediante el software SPSS 25. Los resultados
indicaron que el 65% de los encuestados demostraron insuficiente la cantidad de municién para
ejercicios individuales y colectivos, lo que limitd la destreza adquirida. Asimismo, el
coeficiente de evaluacion (r=0.762) reveld una relacién significativa entre la practica de tiro y
el nivel de preparacion militar, destacandose que una mayor frecuencia de ejercicios mejora la
aptitud de los soldados para cumplir misiones. Las conclusiones resaltaron que la asignacién
limitada de municion afecta negativamente la instruccion del PTSMV, comprometiendo su

capacidad operativa y el desempefio como reservistas al término del servicio militar.

(Bustamante, 2022), tesis de Licenciatura: "Optimizacién de levantamientos
topograficos aplicados a stocks de mineral mediante uso de fotogrametria con dron Phantom 4
en una mina superficial de hierro en la costa sur del Per(", realizado en la Universidad Catélica
de Santa Maria, Arequipa-Peru. El objetivo fue optimizar el levantamiento topografico de
stocks de mineral en una mina superficial mediante fotogrametria con drones, especificamente

el modelo Phantom 4, evaluando precision, rapidez y seguridad en comparacion con métodos
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tradicionales. La metodologia incluy6 entrevistas para datos cualitativos y un cuestionario
aplicado a los trabajadores del &rea de topografia. La poblacion fue el personal de topografia
de la mina, con una muestra focalizada en los operadores. Se utilizé un disefio comparativo
entre la metodologia tradicional (estacion total) y el dron. Los resultados indicaron que el dron
permitio realizar los levantamientos en un 30% del tiempo requerido por el método tradicional,
reduciendo riesgos y costos, y mejorando el nivel de detalle de las mediciones. La evaluacion
entre el uso de drones y la mejora en eficiencia fue alta (r = 0,857). Concluyeron que el método
propuesto no solo optimiza tiempos, sino que también aumenta la seguridad y precision, siendo

viable para implementacion a gran escala.

(Buleje & Chéavez, 2022), tesis de Licenciatura: "Levantamiento topografico con
scanner LIDAR Movil IP-S2 para el mejoramiento y ampliacion de los sistemas de agua
potable y alcantarillado km 40 Antigua Panamericana Sur”, realizado en la Universidad
Ricardo Palma, Lima - Perd. Esta investigacion tuvo como objetivo analizar las ventajas del
levantamiento topografico con escaner LIDAR en comparacién con drones y satélites,
evaluando su precision y utilidad para el disefio de sistemas de agua potable y alcantarillado.
La metodologia fue cuantitativa, aplicada y de nivel descriptivo, con un disefio experimental y
retrospectivo. La poblacidn consistié en las urbanizaciones entre la cdmara de bombeo de la
playa Arica y el PTAR San Bartolo, y la muestra incluy6 levantamientos topograficos en el
area mencionada. Se usaron técnicas como datos secundarios y observacion con instrumentos
como el escaner LiDAR y drones. Los resultados indicaron que el escaner LiDAR obtuvo una
precision de 0,25 cm en una escala de 1:1000, con cobertura de 360°, superando a los métodos
de dron y satélite en exactitud y versatilidad. Las correlaciones demostraron una ventaja
significativa del LiDAR sobre los otros métodos con un indice superior a 0,85. Por lo cual, el
método LiDAR se presenta como una herramienta superior para proyectos lineales de

infraestructura, optimizando precision y tiempo en trabajos de ingenieria civil.

(Chalco & Fernandez, 2020), tesis de Licenciatura: "Influencia del uso de la tecnologia
de vehiculos aéreos no tripulados (VANT) en los resultados de la topografia tradicional, 2020",
realizada en la Universidad Privada del Norte, Lima - Per(. El objetivo fue demostrar la
influencia del uso de VANT en la precision, costos, tiempo de ejecucion y seguridad de la
topografia tradicional. Se emple6 una metodologia cuantitativa de alcance explicativo
mediante una revision sisteméatica de literatura cientifica. La poblacion incluyé 921

publicaciones, seleccionando 15 investigaciones relevantes, clasificadas como empiricas y
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teodricas, que cumplieron con los filtros de idioma y antigliedad. Se utilizd una matriz de
informacion para analizar las variables, los problemas enfrentados, resultados y conclusiones,
ademas del uso de herramientas como Pix 4D y Agisoft PhotoScan. Los resultados indican que
los VANT mejoran la precision (hasta 5 mm en promedio), reducen costos y tiempo
(diferencias de horas frente a métodos tradicionales), y aumentan la seguridad al eliminar
riesgos en zonas inaccesibles. La evaluacion entre las variables precisadas mostré un impacto
positivo (r = 0,85). Concluyeron que, si bien los VANT no sustituyen completamente la
topografia tradicional, complementan sus aplicaciones al optimizar procesos en areas extensas

y detalladas, representando un avance significativo para la ingenieria civil.
2.2.  Bases tedricas
2.2.1. Variable 1: Empleo de tecnologia en los trabajos topograficos

El empleo de tecnologia en los trabajos topograficos en el contexto militar se refiere a
la integracion de herramientas y dispositivos tecnoldgicos en las actividades de medicion y
cartografia llevadas a cabo por las fuerzas armadas para el analisis y la representacion del
terreno. En este ambito, la tecnologia desempefia un papel fundamental al mejorar la precision,

la eficiencia y la seguridad en las operaciones topogréaficas (Huaman & Bricefio, 2019).

La introduccion de tecnologias como los sistemas de posicionamiento global (GPS), los
equipos laser y los drones ha revolucionado los métodos tradicionales de levantamiento
topografico. El uso de GPS permite una geolocalizacion precisa de puntos en el terreno,
facilitando la elaboracion de mapas y la planificacion de rutas militares (Raymundo y otros,
2016). Ademas, los drones equipados con camaras de alta resolucion ofrecen la capacidad de
realizar levantamientos aéreos detallados y rapidos, proporcionando una vision panoramica del

terreno que antes era dificil de alcanzar (Wingtra, 2022).

La implementacion de software especializado también ha sido clave en la optimizacion
de los trabajos topograficos militares. Los programas de disefio asistido por computadora
(CAD) vy los sistemas de informacion geogréafica (SIG) son fundamentales en la creacion y
gestion de datos geoespaciales. Estas herramientas permiten la integracion de mdaltiples capas
de informacion, como relieve, cobertura vegetal y estructuras humanas, para una planificacion

mas completa y precisa de las operaciones militares (ESRI, 2021).
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Ademas de mejorar la precision y la eficiencia, el empleo de tecnologia en los trabajos
topogréaficos militares también ha contribuido a la seguridad de las tropas en el terreno. Los
sistemas de telemetria y los dispositivos de alerta temprana integrados en los equipos
topograficos pueden ayudar a identificar y evitar riesgos potenciales, como zonas minadas o
terrenos inestables, durante las misiones de reconocimiento y despliegue (Huaméan & Bricefio,
2019).

Por lo cual, el empleo de tecnologia en los trabajos topograficos militares representa
una evolucion significativa en la manera en que las fuerzas armadas comprenden, analizan y
navegan por el terreno. Al integrar dispositivos avanzados, software especializado y sistemas
de alerta, se mejora la capacidad de planificacion y ejecucién de operaciones militares,

aumentando asi la efectividad y la seqguridad de las fuerzas en el campo de batalla (ESRI, 2021).

En el ambito de los trabajos topogréaficos, tres teorias importantes que han influido en
la comprension y el desarrollo de esta variable son la teoria del procesamiento de imagenes, la
teoria de los sistemas de informacion geografica (SIG) y la teoria del modelado digital del
terreno (MDT).

La teoria del procesamiento de imagenes se centra en el analisis y la interpretacion de
datos provenientes de imagenes obtenidas por diferentes medios, como fotografias aéreas,
iméagenes satelitales o capturas realizadas por drones. Esta teoria permite extraer informacién
detallada del terreno, como elevaciones, cobertura vegetal y estructuras humanas, a partir de
imagenes digitales. Esta informacion es fundamental para la creacion de mapas topograficos

precisos y la planificacion de operaciones militares (Hernangu, 2022).

La teoria de los sistemas de informacion geografica (SIG) se enfoca en la captura, el
almacenamiento, el analisis y la presentacion de datos geoespaciales. Los SIG permiten
integrar maltiples capas de informacion, como relieve, hidrografia y vias de comunicacion,
para una mejor comprension del entorno geografico. Esta integracion facilita la toma de
decisiones estratégicas y tacticas en el &ambito militar, al proporcionar una visién holistica del

terreno y sus caracteristicas (ESRI, 2021).

La teoria del modelado digital del terreno (MDT) se centra en la representacion digital
tridimensional del relieve terrestre. Esta teoria utiliza datos de elevacion para crear modelos
digitales que representan con precision la superficie terrestre. Estos modelos son fundamentales

para la generacion de perfiles topograficos, la simulacién de movimientos de tropas y la
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planificacion de rutas militares. Ademas, el MDT permite identificar caracteristicas del terreno
que pueden influir en las operaciones militares, como areas de dificil acceso o zonas propensas

a deslizamientos (Universidad de Murcia, 2020).

Por lo cual, la teoria del procesamiento de imagenes, la teoria de los SIG y la teoria del
MDT son fundamentales para la comprension y el desarrollo de los trabajos topograficos en el
ambito militar. Estas teorias proporcionan herramientas y metodologias que permiten analizar
el terreno, generar informacion geoespacial y tomar decisiones informadas para la planificacion

y ejecucion de operaciones militares.
2.2.1.1.Equipamiento tecnoldgico

El equipamiento tecnoldgico en el contexto militar se refiere a la variedad de
dispositivos, herramientas y sistemas de Ultima generacion utilizados para mejorar las
capacidades operativas, la eficiencia y la seguridad de las fuerzas armadas. Este
equipamiento abarca una amplia gama de tecnologias avanzadas disefiadas
especificamente para satisfacer las necesidades y los desafios Gnicos que enfrentan los
militares en el campo de batalla.

Entre los componentes del equipamiento tecnoldgico se incluyen sistemas de
comunicacion y navegacién, armamento de alta precision, equipos de vigilancia y
reconocimiento, asi como dispositivos de proteccién personal y vehiculos
especializados. Estos sistemas son esenciales para mejorar la interoperabilidad, la
coordinacion y la efectividad de las operaciones militares, tanto en entornos
convencionales como en situaciones de conflicto asimétrico (Martos, 2022).

En el ambito de la comunicacion y la navegacion, el equipamiento tecnoldgico
incluye dispositivos como radios de banda ancha, sistemas de posicionamiento global
(GPS) y sistemas de comunicaciones por satélite. Estos sistemas permiten a las fuerzas
militares mantener la conectividad en tiempo real y la conciencia situacional en
entornos complejos y dinamicos. Estas tecnologias son fundamentales para la
coordinacion de tropas, el seguimiento de movimientos en el campo de batalla y la

transmision de informacion critica de manera segura y eficiente (Fojén, 2019).

En cuanto al armamento y la proteccién personal, el equipamiento tecnolégico

incluye sistemas de armas de alta precision, drones de combate, vehiculos blindados y
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equipos de proteccion individual avanzados. Estos sistemas estan disefiados para
aumentar la letalidad y la supervivencia de las fuerzas en el campo de batalla, al tiempo
que minimizan el riesgo para los soldados y maximizan la precision y la eficacia en el

cumplimiento de las misiones (Gomez, 2024).

Por lo cual, el equipamiento tecnoldgico en el contexto militar representa una
evolucion significativa en la manera en que las fuerzas armadas se preparan, equipan y
operan en los diversos escenarios de combate y despliegue. Al integrar tecnologias
avanzadas en areas clave como la comunicacion, la navegacion, el armamento y la
proteccion personal, se mejora la capacidad de las fuerzas militares para enfrentar los

desafios del siglo XXIy cumplir con sus misiones de manera efectiva y segura.
2.2.1.2.Integracion con procesos de campo

La integracion con procesos de campo en el contexto militar se refiere a la
combinacion estratégica de tecnologias, sistemas y procedimientos operativos para
optimizar las actividades llevadas a cabo en el terreno durante las operaciones militares.
Este enfoque busca aprovechar al maximo las capacidades tecnolégicas disponibles
para mejorar la efectividad, la eficiencia y la seguridad de las fuerzas armadas en el

desarrollo de sus misiones tacticas y estratégicas (Benitez, 2021).

La integracion con procesos de campo implica la conexién fluida entre la
planificacion y la ejecucidn de operaciones militares en entornos reales, lo que permite
una respuesta agil y coordinada ante situaciones cambiantes y desafiantes. Esto se logra
mediante el uso de sistemas de comunicacion en tiempo real, sistemas de navegacion
avanzados y tecnologias de recopilacion de datos, que facilitan la toma de decisiones

informadas y la adaptacion rapida a condiciones variables en el terreno (Gomez, 2024).

En el &mbito de la planificacion y la preparacion de misiones, la integracion con
procesos de campo implica la utilizacion de sistemas de informacion geografica (SI1G),
software de simulacion y herramientas de analisis predictivo para evaluar diferentes
escenarios y desarrollar planes de accion efectivos. Estas herramientas permiten a los
comandantes y planificadores militares visualizar el terreno, identificar puntos criticos
y optimizar la distribucién de recursos y fuerzas en funcién de los objetivos y las

condiciones del entorno (Maguifia, 2021).
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Durante la ejecucion de operaciones en el terreno, la integracion con procesos
de campo se manifiesta en la coordinacion de unidades y el monitoreo de actividades
mediante el uso de dispositivos de seguimiento y comunicacion, drones de vigilancia y
sistemas de detecciobn de amenazas. Estas tecnologias permiten mantener una
conciencia situacional constante, facilitando la coordinacion tactica, la identificacion

de objetivos y la mitigacion de riesgos en tiempo real (MSS DEFENCE, 2024).

Por lo cual, la integracion con procesos de campo en el contexto militar
representa una evolucion significativa en la manera en que las fuerzas armadas
planifican, preparan y ejecutan sus operaciones en entornos operativos diversos y
complejos. Al aprovechar las capacidades tecnologicas disponibles y combinarlas de
manera estratégica con los procedimientos operativos tradicionales, se mejora la
capacidad de las fuerzas militares para cumplir con sus misiones y enfrentar los desafios
del campo de batalla de manera efectiva y segura.

2.2.1.3.Competencia técnica

La competencia técnica en el contexto militar se refiere a la habilidad y destreza
que poseen los miembros de las fuerzas armadas para utilizar y operar eficientemente
el equipamiento, sistemas y tecnologias especificas necesarias para llevar a cabo sus
funciones y responsabilidades dentro de la organizacion militar. Esta competencia
abarca un amplio espectro de conocimientos practicos y habilidades técnicas que son
fundamentales para el desempefio efectivo de las tareas asignadas en el campo de

batalla y en entornos operativos diversos (Moyano, 2024).

La competencia técnica en el ambito militar incluye el dominio de equipos de
comunicacion y navegacion, armamento y vehiculos especializados, sistemas de
vigilancia y reconocimiento, entre otros. Los soldados y oficiales deben estar
capacitados para utilizar estos recursos de manera efectiva y segura, asi como para
realizar mantenimiento basico y solucionar problemas operativos en situaciones de
campo (SINEACE, 2020).

En el contexto de la formacion y entrenamiento militar, la competencia técnica
se desarrolla a través de programas de instruccién especializados y practicas operativas
en terreno. Estos programas se centran en proporcionar a los miembros de las fuerzas

armadas el conocimiento y las habilidades necesarias para operar de manera competente
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los equipos y sistemas asignados, asi como para adaptarse a nuevas tecnologias y
procedimientos operativos (SINEACE, 2020).

Ademas de la capacitacion técnica especifica, la competencia técnica en el
ambito militar también incluye la capacidad para trabajar en equipo, seguir
procedimientos estdndar y adaptarse a condiciones variables en el terreno. La
coordinacion y la comunicacion efectiva entre los miembros de una unidad son
fundamentales para maximizar el rendimiento operativo y la seguridad en entornos de

alta presién y riesgo (Ministerio de Defensa, 2022).

Por lo cual, la competencia técnica en el contexto militar es un elemento critico
para el éxito de las operaciones militares, ya que garantiza que los soldados y oficiales
estén debidamente preparados y capacitados para utilizar el equipamiento y tecnologia
disponibles de manera eficaz y eficiente en el cumplimiento de sus deberes y

responsabilidades.
2.2.2. Variable 2: Ejercicios de tiro en campafia

Los ejercicios de tiro en campafia, en el contexto militar, son actividades disefiadas para
entrenar y mejorar las habilidades de los soldados en el manejo de armas de fuego en
condiciones de combate simuladas o reales. Estos ejercicios son fundamentales para mantener
y desarrollar la precision, rapidez y eficacia de los soldados en el uso de armamento en entornos

operativos diversos y desafiantes (Gémez, 2024).

Los ejercicios de tiro en campafia suelen realizarse en areas designadas, como campos
de entrenamiento militar o terrenos especificamente preparados para este fin. Durante estos
ejercicios, los soldados llevan a cabo una serie de practicas que incluyen el manejo seguro de
armas, la identificacion de objetivos, la punteria precisa y la evaluacion de la efectividad del
disparo (Gomez, 2024).

La importancia de los ejercicios de tiro en camparia radica en su capacidad para preparar
a los soldados para situaciones de combate real, donde la precisién y la rapidez de reaccion
pueden ser determinantes para el éxito de una operacion. Estos ejercicios permiten a los
soldados adquirir confianza en sus habilidades y mejorar su capacidad para enfrentar

situaciones de estrés y presion en el campo de batalla (Gémez, 2024).
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Ademas de desarrollar habilidades individuales, los ejercicios de tiro en campafia
también fomentan el trabajo en equipo y la coordinacion entre los miembros de una unidad.
Estos ejercicios a menudo se llevan a cabo en grupos o equipos, donde los soldados deben
comunicarse, coordinar sus acciones y apoyarse mutuamente para alcanzar los objetivos
establecidos, lo que contribuye a fortalecer el espiritu de camaraderia y la cohesion del grupo
(Gomez, 2024).

Por lo cual, los ejercicios de tiro en camparia son una parte esencial del entrenamiento
militar, ya que proporcionan a los soldados las habilidades y la experiencia necesarias para
operar efectivamente en situaciones de combate. Estas actividades no solo mejoran la destreza
individual de los soldados en el manejo de armas, sino que también promueven la colaboracion,
la confianza y la capacidad de trabajo en equipo, aspectos fundamentales para el éxito de las

operaciones militares (Gomez, 2024).

En el &mbito militar, los ejercicios de tiro en campafia son una parte fundamental del
entrenamiento de las fuerzas armadas, y su eficacia y relevancia han sido objeto de estudio por
parte de diversos investigadores en el campo de la psicologia, la educacién y la ciencia militar.
Una teoria relevante es la "Teoria del Aprendizaje Experiencial”, propuesta por Kolb, que
sugiere que el aprendizaje efectivo ocurre a través de la experiencia directa y la reflexion sobre
esa experiencia. En el contexto de los ejercicios de tiro en campafia, esta teoria implica que los
soldados aprenden mejor cuando estan activamente involucrados en el proceso de disparo y

luego reflexionan sobre su desempefio y los resultados obtenidos (Rovira, 2017).

Otrateoria importante es la "Teoria del Aprendizaje Basado en Escenarios”, que destaca
la importancia de la préactica contextualizada y la simulacién de situaciones reales para el
desarrollo de habilidades y conocimientos. Los ejercicios de tiro en campafia proporcionan a
los soldados la oportunidad de enfrentarse a escenarios simulados de combate, donde deben
tomar decisiones rapidas y precisas bajo presion, lo que contribuye a la transferencia efectiva

de habilidades aprendidas a situaciones reales de combate.

Ademas, la "Teoria del Aprendizaje Social" de Bandura sugiere que el aprendizaje
ocurre a traveés de la observacion y la imitacion de modelos de comportamiento. En el contexto
de los ejercicios de tiro en campafia, esta teoria implica que los soldados pueden aprender y
mejorar sus habilidades observando a otros soldados mas experimentados o a instructores

expertos, y luego imitando sus técnicas y estrategias. Esto resalta la importancia de contar con
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modelos de rol efectivos y capacitados para guiar y ensefiar a los soldados durante los ejercicios

de tiro en campana (Guerri, 2023).

Por lo cual, estas teorias proporcionan un marco conceptual para comprender como se
desarrolla el aprendizaje y la adquisicion de habilidades durante los ejercicios de tiro en
campafa en el contexto militar (Triglia, 2015). Al considerar estos enfoques tedricos, los
instructores y disefiadores de entrenamiento pueden optimizar el disefio y la implementacion
de estos ejercicios para maximizar su efectividad y garantizar el desarrollo integral de las

capacidades de los soldados en el manejo de armas de fuego y en situaciones de combate.
2.2.2.1.Infraestructura y equipamiento

En el contexto militar, la infraestructura y el equipamiento son elementos
criticos que sustentan las operaciones militares y contribuyen al éxito de las misiones.
La infraestructura se refiere a las instalaciones fisicas y los sistemas de soporte
necesarios para el funcionamiento de las fuerzas armadas, mientras que el equipamiento
abarca los recursos materiales, vehiculos, armamento y tecnologia utilizados por los

militares en el cumplimiento de sus deberes y responsabilidades (Editorial Etecé, 2020).

La infraestructura militar incluye una variedad de instalaciones, como bases
militares, cuarteles, campos de entrenamiento, depdsitos de suministros y centros de
comando y control. Estas instalaciones proporcionan alojamiento, almacenamiento,
mantenimiento y apoyo logistico a las unidades militares, permitiéndoles operar de

manera efectiva y eficiente en diferentes entornos y condiciones (Gomez, 2024).

En cuanto al equipamiento militar, este abarca una amplia gama de recursos,
que van desde armas y vehiculos hasta sistemas de comunicacion, drones y equipo de
proteccién personal. Este equipamiento proporciona a los militares las herramientas
necesarias para llevar a cabo actividades de combate, reconocimiento, transporte,
comunicacion y apoyo logistico, mejorando asi su capacidad para enfrentar amenazas

y cumplir con sus objetivos operativos (Gémez, 2024).

La infraestructura y el equipamiento militar estan interrelacionados y se
complementan entre si. Por ejemplo, las bases militares requieren de un adecuado
equipamiento para proporcionar servicios de alimentacion, alojamiento, salud vy

entrenamiento a los soldados. Del mismo modo, el equipamiento militar necesita de
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infraestructura adecuada para su almacenamiento, mantenimiento y operacion eficiente
(Llorente, 2020).

Tanto la infraestructura como el equipamiento militar son componentes
fundamentales de la capacidad de disuasion y defensa de un pais, ya que garantizan la
preparacion y la capacidad de respuesta de las fuerzas armadas ante posibles amenazas
y conflictos. Por lo tanto, la inversion en la mejora y modernizacion de la infraestructura
y el equipamiento militar es esencial para mantener la seguridad y la estabilidad

nacional.

Por lo cual, la infraestructura y el equipamiento son elementos esenciales en el
contexto militar, proporcionando el soporte fisico y material necesario para el
funcionamiento y la efectividad de las fuerzas armadas en el cumplimiento de sus

misiones y responsabilidades.
2.2.2.2.Metodologia en el entrenamiento

En el contexto militar, la metodologia en el entrenamiento se refiere al enfoque
sisteméatico y estructurado utilizado para ensefiar y desarrollar las habilidades,
conocimientos y aptitudes necesarias para que los militares desempefien eficazmente
sus funciones y responsabilidades en el campo de batalla. Esta metodologia implica la
planificacién, disefio, implementacion y evaluacion de programas de entrenamiento que
se ajusten a las necesidades especificas de las fuerzas armadas y los objetivos operativos
establecidos (COED, 2021).

La metodologia en el entrenamiento militar se basa en principios pedagdgicos
y técnicas de ensefianza probadas, adaptadas a las caracteristicas Unicas del entorno
militar y las tareas que enfrentan los soldados en el campo de batalla. Esto incluye el
uso de métodos de instruccion activos y participativos, como el aprendizaje basado en

escenarios, simulaciones, ejercicios practicos y la retroalimentacion inmediata.

La metodologia en el entrenamiento militar también incorpora la tecnologia y
las herramientas de aprendizaje modernas para mejorar la efectividad y la eficiencia del
proceso de entrenamiento. El uso de simuladores de vuelo, simuladores de combate,
realidad virtual y sistemas de entrenamiento basados en computadora proporciona a los

soldados experiencias de entrenamiento realistas y seguras, asi como la posibilidad de
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repetir y practicar habilidades especificas en un entorno controlado (Bahamondes,
2015).

Ademas, la metodologia en el entrenamiento militar enfatiza la importancia de
la adaptabilidad y la flexibilidad para responder a las necesidades cambiantes del
entorno operativo y las amenazas emergentes. La capacidad de disefiar programas de
entrenamiento que puedan ajustarse rapidamente a nuevas tecnologias, tacticas y
escenarios de combate permite a los soldados adquirir y mantener las habilidades

necesarias para enfrentar cualquier situacion con éxito (COED, 2021).

Por lo cual, la metodologia en el entrenamiento militar es un elemento clave
para garantizar la preparacion y la capacidad operativa de las fuerzas armadas. Al
proporcionar un enfoque estructurado y sistematico para el desarrollo de habilidades y
conocimientos, esta metodologia ayuda a garantizar que los soldados estén
debidamente preparados y capacitados para enfrentar los desafios y cumplir con sus

responsabilidades en cualquier entorno operativo.
2.2.2.3.Desemperio en la precision

En el &mbito militar, el desempefio en la precision se refiere a la capacidad de
los soldados para realizar disparos con alta exactitud y consistencia, especialmente en
situaciones de combate donde la precisidén puede ser determinante para el éxito de la
mision y la seguridad de las tropas. Este aspecto es crucial no solo para el manejo de
armas de fuego individuales, sino también para el funcionamiento efectivo de sistemas
de armamento mas complejos, como cafiones, lanzacohetes o sistemas de artilleria
(Gomez, 2024).

El desempefio en la precision es una habilidad fundamental para los soldados
en el campo de batalla, ya que puede marcar la diferencia entre un objetivo alcanzado
y un objetivo perdido, asi como entre la supervivencia y el fracaso. Este aspecto se
relaciona estrechamente con la efectividad y la letalidad de las fuerzas militares en la
consecucién de sus objetivos operativos (Gomez, 2024). La mejora del desempefio en
la precision requiere de un entrenamiento meticuloso y continuo, asi como de la
utilizacién de técnicas y metodologias especificas que permitan a los soldados
perfeccionar sus habilidades de punteria y apuntado. Esto incluye practicas como el

entrenamiento de tiro estatico y dinamico, la aplicacion de técnicas de respiracion y



2.3.

42

control del pulso, asi como el uso de dispositivos de punteria avanzados y sistemas de

entrenamiento virtual para simular condiciones de combate realistas (Gomez, 2024).

Ademas, el desempefio en la precision esta estrechamente ligado al estado fisico
y mental de los soldados, asi como a factores externos como las condiciones climéticas
y el terreno. Es fundamental un enfoque holistico que abarque no solo la destreza
técnica en el manejo de armas de fuego, sino también aspectos como la resistencia
fisica, la concentracion mental y la adaptabilidad a diferentes escenarios y condiciones
adversas (Todonba, 2023).

Por lo cual, el desempefio en la precision es un aspecto fundamental en el
entrenamiento militar, ya que influye directamente en la efectividad y la capacidad
operativa de las fuerzas armadas en el cumplimiento de sus misiones y objetivos.
Mediante un entrenamiento adecuado y la aplicacién de técnicas especializadas, los
soldados pueden mejorar su precision y aumentar su capacidad para enfrentar con éxito

los desafios en el campo de batalla.
Marco conceptual

Apuntado: El apuntado es el proceso de alinear correctamente un arma de fuego con
un objetivo especifico antes de disparar. Incluye la postura, la alineacion de la mirada
y la respiracién adecuada para mejorar la precision del disparo (Faggiani & Mullaya,
2022).

Batimetria: La batimetria es la medicion y el mapeo de la topografia del lecho marino,
incluyendo la profundidad del agua y las caracteristicas del fondo marino. Aungue no
es especifica de la topografia terrestre, la batimetria puede ser relevante en operaciones
costeras y maritimas (Hernangu, 2022).

Blanco: El blanco es el objetivo que se utiliza durante los ejercicios de tiro para
representar a un enemigo potencial 0 un objetivo tactico. Puede ser estatico o movil, y
su tamafio y forma pueden variar segun el tipo de entrenamiento (Gomez, 2024).
Carga y descarga: La carga y descarga se refiere al proceso de preparar un arma de
fuego para disparar (carga) y asegurarla después de su uso (descarga). Este proceso es
fundamental para la seguridad y el mantenimiento adecuado de las armas durante los

ejercicios de tiro (Farfan, 2023).



43

Cartografia: La cartografia es la ciencia y el arte de crear mapas, que representan de
manera precisa y comprensible la informacion geografica del terreno. Los mapas son
herramientas fundamentales en trabajos topograficos militares para la planificacion y
el anélisis de operaciones (Buleje & Chavez, 2022).

Curva de Nivel: Una curva de nivel es una linea que une puntos del terreno que tienen
la misma elevacion sobre un dato de referencia. Las curvas de nivel se utilizan en la
representacion de relieve en mapas topogréaficos, proporcionando informacion sobre la
forma y la inclinacion del terreno (Universidad de Murcia, 2020).

Distancia de tiro: La distancia de tiro es la distancia entre el tirador y el objetivo. En
los ejercicios de tiro en campafa, se practica el disparo a diferentes distancias para
mejorar la habilidad de ajustar la mira y compensar factores como la gravedad y el
viento (Ejército de Chile, 2022).

Ejercicios de tiro: Los ejercicios de tiro son actividades de entrenamiento en las cuales
se practica el manejo y la precisién en el uso de armas de fuego. Estas actividades
pueden incluir practicas estaticas y dinamicas, asi como diferentes tipos de armas y
escenarios de combate simulados (Indra, 2022).

Entrenamiento tactico: El entrenamiento tactico se centra en la aplicacion de
habilidades militares en escenarios realistas y dinamicos. Incluye el uso de ejercicios
de tiro en campo abierto para simular situaciones de combate y mejorar la capacidad de
respuesta de las tropas (Leo6n, 2023).

Estacion Total: Una estacion total es un instrumento topografico que combina un
teodolito electrénico con un distancianciometro laser, permitiendo la medicion precisa
de angulos horizontales y verticales, asi como de distancias, facilitando el
levantamiento topografico (Chalco & Fernandez, 2020).

GPS (Sistema de Posicionamiento Global): EI GPS es un sistema de navegacion por
satélite que permite determinar la posicion geografica precisa de un receptor en
cualquier lugar del mundo. Es ampliamente utilizado en topografia militar para el
posicionamiento y la orientacion en el terreno (Wingtra, 2022).

Interpolacion: La interpolacion es un método utilizado en topografia para estimar
valores desconocidos de una variable geografica en ubicaciones intermedias a partir de
datos existentes. Es util para generar modelos continuos del terreno a partir de puntos
de control (Martinez & Bermeo, 2023).
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Levantamiento Topografico: El levantamiento topografico es el proceso de
recoleccion de datos sobre la forma y las caracteristicas del terreno utilizando técnicas
de medicion y posicionamiento. Es esencial en trabajos militares para la creacion de
mapas Yy la evaluacién del terreno (Bustamante, 2022).

Modelado Digital del Terreno (MDT): EI MDT es una representacion digital
tridimensional de la superficie terrestre que incluye informacion sobre la elevacion y
las caracteristicas del terreno. Es utilizado en topografia militar para el analisis y la
visualizacion del terreno (Buleje & Chéavez, 2022).

Observador de tiro: El observador de tiro es un soldado capacitado para evaluar y
corregir los disparos durante los ejercicios de tiro en campafia. Su funcion es
proporcionar retroalimentacion al tirador y garantizar la precision y la seguridad en el
entrenamiento (Kuong & Lavalle, 2019).

Préacticas de punteria: Las practicas de punteria son ejercicios disefiados para mejorar
la precision y la consistencia en el manejo de armas de fuego. Esto incluye la alineacion
de la mira, el seguimiento del objetivo y la correccion de errores en el apuntado
(Faggiani & Mullaya, 2022).

Precision: La precision en el contexto militar se refiere a la capacidad de un soldado o
unidad militar para alcanzar objetivos especificos con exactitud y consistencia durante
el uso de armas de fuego. Es una medida crucial de la efectividad y la letalidad en el
campo de batalla (Gomez, 2024).

Técnicas de respiracion: Las técnicas de respiracion son métodos utilizados para
controlar la respiracion durante el apuntado y el disparo. Una respiracion controlada
puede ayudar a reducir el movimiento y mejorar la precision del disparo (Todonba,
2023).

Teodolito: Un teodolito es un instrumento 6ptico utilizado en topografia para medir
angulos horizontales y verticales con alta precision. Es esencial en trabajos topograficos
militares para la determinacion de coordenadas y la orientacion (Chalco & Fernandez,
2020).

Topografia: La topografia se refiere al estudio y la representacion detallada de la
superficie terrestre, incluyendo las caracteristicas naturales y artificiales del terreno,
como colinas, valles, rios, edificios y carreteras. Es fundamental en trabajos militares
para la planificacion y ejecucién de operaciones en terreno variado (Huaman &
Bricefio, 2019).
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Tabla 1.
Operacionalizacion de las variables
DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
e GPS
Equipamiento o Estaciones totales
L . o . tecnoldgico « Drones topogréficos
Variable 1 La topografia militar implica el Variable cualitativa ordinal; esta « Software de cartografia
levantamiento y la variable fue medida a través de .
representacion  precisa  del un cuestionario con 18 preguntas g * Interfaz movil Ordinal
Empleo de o p Integracion con e Conectividad en tiempo real - I
tecnologia en los terreno, ut_lllzando tecnologia cerrqdas y rgspuestas en escala procesos de campo « Sincronizacién de datos Cuestlo_narlotlpo
trabajos como estamone§ totales y GRS de leer.t, apﬁcadas a los cadetes  Integracion GIS Likert
topograficos para mapear &reas de interés de Artilleria de la Escuela _
tactico. Militar de Chorrillos 2024. e Entrenamiento en software
Competencia técnica * Manejo .d,e dispositivos _—
¢ Resolucion de problemas técnicos
¢ Adaptabilidad a nuevas tecnologias
e Campo de tiro adecuado
Infraestructura y e Sistemas de seguridad
equipamiento e Equipos de proteccion
La precision de tiro se refiereala Variable cualitativa ordinal; esta o Balistica avanzada
Variable 2 f:apaudad dg un soldado para varlable_fue r_nedlda a través de o Instruccion tictica _
impactar objetivos especificos un cuestionario con 20 preguntas Metodologia en el « Simulacros realistas Ordinal
Ejercicios de tiro con exactitud durante los cerradas y respuestas en escala entrenamiento « Feedback inmediato Cuestionario tipo
ejercicios de tiro en condiciones de Likert, aplicadas a los cadetes Likert

en campafia

de campafia, utilizando armas de
fuego y técticas militares.

de Artilleria de la Escuela
Militar de Chorrillos 2024.

e Competencia técnica integrado

Desempefio en la
precision

e Evaluacion de resultados
e Registro de punteria

e Andlisis de errores

e Mejora continua
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2.5.  Formulacion de hipotesis
2.5.1. Hipotesis general

Existe relacion directa y significativa entre el empleo de tecnologia en los trabajos
topograficos y los ejercicios de tiro en campafa de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
2.5.2. Hipotesis especificas

Existe relacion directa y significativa entre el equipamiento tecnoldgico y los ejercicios
de tiro en campafa de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi”, 2024.

Existe relacion directa y significativa entre la integracién con procesos de campo y los
ejercicios de tiro en campafia de los cadetes de Atrtilleria de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

Existe relacion directa y significativa entre la competencia técnica y los ejercicios de
tiro en campafia de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi”, 2024.
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CAPITULO III.

Marco metodoldgico

3.1.  Enfoque de investigacion

El enfoque de investigacion adoptado en este estudio se caracteriza por su naturaleza
eminentemente cuantitativa, fundamentada en la recoleccion y el analisis meticuloso de datos
numéricos con el propdsito de abordar interrogantes de investigacion y someter a prueba
hip6tesis previamente formuladas. Este enfoque se erige sobre la premisa de recopilar datos
objetivos y mensurables, susceptibles de ser sometidos a analisis estadistico riguroso.

La metodologia de investigacion cuantitativa se vale de una variedad de técnicas y
herramientas, tales como encuestas, experimentos controlados, cuestionarios, analisis de datos
secundarios y mediciones objetivas, con el fin de recolectar datos que sean representativos y
confiables. Estos datos, una vez obtenidos, son sometidos a un escrutinio exhaustivo mediante
el empleo de técnicas estadisticas, con miras a identificar patrones, relaciones y tendencias

significativas.

De acuerdo con Naupas et al. (2018), los métodos cuantitativos en investigacion se
distinguen por su énfasis en la medicién de variables y el empleo de herramientas de
investigacion especificas. Estos métodos hacen uso tanto de estadisticas descriptivas como
inferenciales en el procesamiento y andlisis de datos, asi como en la evaluacion y validacion
de hipotesis previamente establecidas. Ademas, se destacan por su enfoque riguroso en la
formulacion de hipotesis estadisticas, asi como en el disefio formal de estudios, incluyendo
aspectos como la seleccidon de muestras y la determinacion de tipos de estudio mas apropiados

para abordar las interrogantes planteadas.
3.2.  Tipo de investigacion

El tipo de investigacion llevado a cabo en este estudio se clasifica como investigacidn basica,
también conocida como pura o fundamental, siguiendo la definicion de Palacios et al. (2016).
Este tipo de investigacion se orienta hacia la ampliacion y profundizacion del conocimiento
existente, como resultado de investigaciones previas. Su principal objetivo es de indole tedrica,

cognitiva e intelectual, sin un propdsito inmediato de aplicacion practica.
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En el ambito de la investigacion basica, los investigadores se sumergen en la
exploracion de teorias, conceptos y principios, con la intencion de generar conocimiento nuevo
y original. Su enfoque se centra en responder a preguntas tedricas y enriquecer la comprension
general en un campo especifico de estudio. A diferencia de la investigacion aplicada, donde se
busca resolver problemas practicos, en la investigacion basica el énfasis recae en la ampliacion

del horizonte del conocimiento sin necesariamente vincularlo a aplicaciones inmediatas.

Este tipo de investigacion desempefia un papel fundamental en el avance del
conocimiento en diversas disciplinas, ya que proporciona los cimientos sobre los cuales se
construyen futuras investigaciones aplicadas. Aunque los resultados de la investigacion basica
pueden no tener una aplicacion directa en el mundo real de manera inmediata, su contribucion

es invaluable para el desarrollo y la evolucion de la ciencia y la academia.
3.3.  Método de investigacion

El enfoque metodoldgico empleado en este estudio se fundamentd en el Método Hipotético-
Deductivo, definido por Uriarte (2022) como el modelo de razonamiento que subyace al
método cientifico. Este método proporciona un camino de investigacion que garantiza un alto
grado de certeza y confiabilidad en la obtencion del conocimiento cientifico, lo que lo convierte

en una herramienta fundamental en la investigacion empirica.

El Método Hipotético-Deductivo se orienta hacia la comprensién profunda de los
fendmenos estudiados y, en muchos casos, hacia la capacidad de producirlos en condiciones
controladas. Su principal objetivo radica en explicar los origenes y las causas de los fendmenos
observados, lo que implica la formulacion de hipotesis que puedan ser sometidas a rigurosas

pruebas empiricas.

Ademas de la explicacion de los fendbmenos, el Método Hipotético-Deductivo persigue
otros objetivos importantes, como la prediccion y el control. La capacidad de prever eventos
futuros basados en el conocimiento cientifico es esencial para la toma de decisiones informadas
en una amplia gama de campos. Asimismo, el aspecto del control, uno de los usos mas
significativos del método, se apoya en leyes y teorias cientificas bien establecidas, permitiendo

intervenir en los fendbmenos estudiados para influir en su desarrollo o resultado.

Por lo cual, el Método Hipotético-Deductivo no solo sirve como un marco para la

investigacién cientifica, sino que también facilita la explicacion, prediccidon y control de
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fendmenos naturales y sociales, contribuyendo asi al avance del conocimiento y al progreso de

la sociedad.
3.4.  Alcance de investigacion (nivel)

El alcance o nivel de la investigacion llevada a cabo se enmarca dentro de la categoria de
Descriptivo-Correlacional, segin lo establecido por Hernandez y Mendoza (2018). La
investigacion descriptiva, de acuerdo con estos autores, se concentra en la especificacion
detallada de las propiedades, caracteristicas y perfiles de diversos fenémenos o entidades a
analizar. En esencia, su objetivo principal radica en la medicion o recopilacién de informacion
de manera independiente o general sobre conceptos variables o las oportunidades asociadas a

ellos, sin necesariamente explorar las relaciones entre estos.

La investigacion correlacional tiene como objetivo principal descubrir la relacion entre
dos 0 mas conceptos, categorias o variables en un contexto especifico o en una muestra dada,
como sefialan Hernandez y Mendoza (2018). Aunque a veces se centra en la interaccién entre
dos variables, muchas veces revela conexiones entre tres, cuatro 0 mas variables, lo que ayuda
a entender como una variable o valor predefinido se ve afectado por otras variables
relacionadas. La investigacion correlacional busca estimar el impacto aproximado de una
variable Gnica en un grupo de personas o casos, considerando los efectos de otras variables
correlacionadas. En otras palabras, trata de comprender las complejas interrelaciones entre
multiples variables para una mejor comprensién de los fenémenos estudiados y para predecir

posibles resultados o comportamientos.

Por lo tanto, la investigacion de alcance Descriptivo-Correlacional adopta un enfoque
integral que combina la especificacion detallada de caracteristicas y perfiles con el andlisis de
las relaciones entre variables, lo que permite una comprension mas completa y matizada de los
fenomenos investigados. Este enfoque holistico facilita la identificacion de patrones,
tendencias y asociaciones entre variables, contribuyendo asi a una interpretacion mas profunda

y precisa de los resultados obtenidos.
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Figura 1.
Esquema de correlacion
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3.5. Disefio de la investigacion

El disefio del estudio se adscribi6 al enfoque no experimental y transversal, una eleccion que
se derivo de la imposibilidad de controlar el comportamiento de las variables dentro de la
muestra de estudio. Siguiendo la definicion de Hernandez y Mendoza (2018), este tipo de
disefio implica que los datos recopilados no fueron manipulados intencionalmente, sino que se
describieron de manera fiel a la realidad observada. Es decir, se observaron los fenémenos tal
como se presentaron en su entorno natural, sin intervencion o alteracion por parte de los

investigadores.

En este contexto, los estudios no experimentales se caracterizan por su enfoque en la
observacioén y la descripcion de los fendmenos tal como se presentan en su contexto natural.
Las variables independientes se mantienen constantes deliberadamente para analizar como
influyen en otras variables, permitiendo asi comprender las relaciones entre ellas sin interferir

en su curso natural.

Ademas, estos estudios pueden clasificarse como transversales o longitudinales,
dependiendo de si se recopilan datos en un solo punto en el tiempo o a lo largo de un periodo

extendido. En el caso de los estudios transversales, se observan las variables y sus
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interrelaciones en un momento especifico, mientras que en los estudios longitudinales se

analiza cdmo estas variables cambian y se relacionan a lo largo del tiempo.

Por lo cual, el disefio no experimental y transversal adoptado en este estudio permitid
una observacion detallada de los fendmenos en su entorno natural, lo que proporcioné una
comprension mas profunda de las variables y sus interacciones en un contexto especifico. Esta
aproximacion facilité el andlisis de las ocurrencias y relaciones entre las variables a lo largo

del tiempo, contribuyendo asi al avance del conocimiento en el area de estudio.
3.6.  Poblacion, muestra, unidad de estudio
3.6.1. Poblacion de estudio

Se establecen una poblacidn de 91 cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2024.

Hernandez y Mendoza (2018) definen la poblacion de un estudio como el conjunto total
de elementos o unidades que poseen caracteristicas comunes y que son objeto de investigacion.
En el contexto de la investigacion cientifica, esta poblacion puede estar conformada por

personas, objetos, eventos, o cualquier entidad que sea de interés para el estudio en cuestion.

La identificacion precisa de la poblacién es fundamental porque permite establecer los
limites y el alcance del estudio, determinando a quiénes 0 a qué se aplicaran los hallazgos
obtenidos. Hernadndez y Mendoza subrayan que una correcta definicion de la poblacion debe
especificar claramente las caracteristicas que los miembros del grupo deben tener para ser
considerados parte de dicha poblacidon. Estas caracteristicas pueden incluir aspectos
demogréficos, geograficos, temporales, o cualquier otra variable relevante segun la naturaleza

del estudio.

Ademas, los autores destacan la importancia de diferenciar entre la poblacion objetivo
y la poblacion accesible. La poblacion objetivo se refiere al grupo amplio y tedricamente
definido que cumple con los criterios de inclusion del estudio, mientras que la poblacion
accesible es el segmento de la poblacion objetivo al que el investigador puede acceder y del
cual puede obtener datos. Esta distincion es crucial porque, en muchas ocasiones, las
limitaciones practicas impiden estudiar a la totalidad de la poblacion objetivo, obligando a los

investigadores a trabajar con una poblacidn accesible.
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Para ilustrar, si se realiza un estudio sobre los habitos de lectura de los adolescentes en
un pais, la poblacién objetivo serian todos los adolescentes de ese pais. Sin embargo, la
poblacion accesible podria ser solo los adolescentes de ciertas escuelas o regiones a las que los

investigadores tienen acceso.

Por lo tanto, segin Hernandez y Mendoza (2018), la poblacién de un estudio es un
concepto esencial que abarca el conjunto total de unidades con caracteristicas comunes,
delimitadas de manera clara y precisa, y que pueden ser objeto de investigacion para responder

a las preguntas planteadas en el estudio.
3.6.2. Muestra de estudio
Es probabilistico de tipo aleatorio, tomando en cuenta la siguiente formula:

N*Zip*g
B = 2 2
d**(N-1)+Z2*p*q

= 91 Tamario de la poblacion
= 1.96 Nivel de confianza (95%)
= 0.5 Probabilidad de éxito
q= 0.5 Probabilidad de fracaso
d= 0.05 Margen de error

(91) * (1.96)2 * (0.5) * (0.5)

n - (0.05)2 * (91 — 1) + (1.96)2 * (0.5) * (0.5)
a _ 87.3964

B 1.19
n = 73.73

74 cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi”, Afio 2024, dando como resultado a la muestra.

El estudio se llevo a cabo utilizando una muestra probabilistica de tipo aleatorio, un
método que asegura que cada individuo dentro de la poblacion tiene la misma probabilidad de

ser seleccionado. Este enfoque es fundamental para garantizar la representatividad de los datos
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y, en consecuencia, la validez de los resultados del estudio. Segun Hernandez y Mendoza
(2018), la seleccion aleatoria en una muestra probabilistica es clave para evitar sesgos y permite
que los resultados puedan ser generalizados a toda la poblacién con un alto nivel de confianza.

La muestra probabilistica de tipo aleatorio se distingue por su capacidad de
proporcionar una vision imparcial y precisa del fenémeno estudiado. Este método involucra la
utilizacion de procedimientos aleatorios, tales como nimeros generados por computadoras o
sorteos, para asegurar que cada miembro de la poblacion tenga una oportunidad equitativa de
ser incluido en la muestra. Hernandez y Mendoza (2018) subrayan que esta técnica es
especialmente til en investigaciones donde es crucial obtener una muestra representativa de

la poblacion para hacer inferencias validas y fiables.

La aplicacion de un muestreo probabilistico aleatorio implica varios pasos meticulosos.
Primero, se define claramente la poblacion de interés, lo cual incluye todos los individuos que
podrian potencialmente ser sujetos del estudio. A continuacion, se determina el tamafio de la
muestra, basado en consideraciones estadisticas que aseguren que la muestra sea
suficientemente grande para representar adecuadamente a la poblacién total. Posteriormente,
se emplea un proceso aleatorio para seleccionar a los participantes. Este proceso puede incluir
el uso de tablas de nimeros aleatorios o software especializado que garantiza la aleatoriedad
de la seleccion.

La robustez del método probabilistico de tipo aleatorio radica en su capacidad para
minimizar el error de muestreo, una preocupacion central en cualquier investigacion
cuantitativa. Hernandez y Mendoza (2018) explican que, al otorgar a cada miembro de la
poblacién una probabilidad conocida y no cero de ser seleccionado, este método reduce la
posibilidad de que ciertos subgrupos de la poblacion sean sobre- o infra-representados en la
muestra final. Esto es crucial para asegurar que los hallazgos del estudio puedan ser
extrapolados con precision a toda la poblacién, incrementando asi la validez externa del

estudio.

Por lo tanto, la eleccion de una muestra probabilistica de tipo aleatorio en el estudio no
solo fortalece la validez y fiabilidad de los resultados, sino que también se alinea con las
mejores practicas recomendadas en la investigacion cientifica. Como detallan Hernandez y

Mendoza (2018), la aleatoriedad en la seleccion de la muestra es un pilar fundamental que
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sustenta la calidad y la credibilidad de los hallazgos de un estudio, asegurando que las

conclusiones derivadas puedan ser generalizadas de manera adecuada a la poblacion en general.
3.6.3. Unidad de estudio

La unidad de estudio serian los cadetes de la EMCH “CFB” que estuvieron involucrados en el

estudio.

La Unidad de Estudio, segun la perspectiva de Herndndez y Mendoza (2018), emerge como un
concepto esencial en el &mbito de la investigacion educativa y social. Este concepto refiere al
elemento fundamental sobre el cual se centra la investigacion, constituyendo el punto focal que
guia el proceso investigativo. En su definicion, Hernandez y Mendoza enfatizan la importancia
de seleccionar una unidad de estudio adecuada y relevante, que permita abordar de manera
efectiva el problema de investigacion planteado.

La eleccion de la unidad de estudio esta estrechamente ligada al disefio y alcance de la
investigacion, ya que determina el contexto y los limites dentro de los cuales se llevara a cabo
el estudio. Hernandez y Mendoza destacan que la unidad de estudio puede variar
considerablemente dependiendo del enfoque y los objetivos de la investigacion, pudiendo ser

desde individuos, grupos, instituciones, hasta comunidades enteras.

Asimismo, los autores subrayan la importancia de definir claramente los criterios para
la seleccion de la unidad de estudio, lo cual implica considerar aspectos como la relevancia, la
accesibilidad, la viabilidad y la representatividad. Esta seleccion estratégica garantiza que la
unidad de estudio sea apropiada para abordar las preguntas de investigacion planteadas, asi

como para obtener resultados significativos y generalizables.

Por lo tanto, la Unidad de Estudio, segun Hernandez y Mendoza (2018), constituye un
elemento crucial en el proceso investigativo, al servir como el punto de partida y el marco de
referencia para la indagacion cientifica en el ambito educativo y social. Su adecuada seleccion

y definicién son fundamentales para el éxito y la validez de cualquier estudio investigativo.
3.7.  Técnica e instrumento para la recoleccion de datos
3.7.1. Técnica de recoleccion de datos

En el marco de la investigacion emprendida, la eleccion de la técnica de recoleccion de datos

ha sido crucial para garantizar la obtencién de informacion precisa y relevante. Siguiendo las
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directrices metodoldgicas propuestas por Hernandez y Mendoza (2018), se opt6 por emplear
la encuesta como herramienta primordial en el proceso de recopilacion de datos. Esta eleccion
se fundamenta en la versatilidad y la capacidad de la encuesta para abordar una amplia gama
de temas, asi como en su eficacia para alcanzar muestras representativas de la poblacion de

interés.

La encuesta, como técnica de recoleccién de datos, ofrece la posibilidad de recabar
informacion directamente de los individuos involucrados en el fenémeno objeto de estudio.
Este enfoque permite obtener datos de primera mano, lo que contribuye a minimizar sesgos y
distorsiones en la informacién recopilada. Ademas, la estructura estandarizada de la encuesta
facilita la comparacion y el analisis sistematico de los datos obtenidos, lo que resulta

fundamental para alcanzar conclusiones validas y fiables.

Al seguir las pautas propuestas por Hernandez y Mendoza (2018), se disefio
cuidadosamente el cuestionario de la encuesta, asegurando la claridad y la coherencia de las
preguntas formuladas. Se tuvo en cuenta la relevancia de cada item para los objetivos de la
investigacion, asi como la adecuacién del lenguaje utilizado al perfil de los encuestados. Esta
atencion al detalle en la elaboracion del instrumento de recoleccion de datos contribuy6 a

maximizar la calidad y la fiabilidad de los datos obtenidos.

Asimismo, se implementaron estrategias para garantizar la representatividad de la
muestra, como el uso de técnicas de muestreo adecuadas y la difusion amplia de la encuesta
entre la poblacién objetivo. Este enfoque permitié obtener una muestra diversa y heterogénea,
lo que facilita la extrapolacion de los resultados a la poblacion general y aumenta la validez

externa de los hallazgos obtenidos.

Por lo tanto, la eleccion de la encuesta como técnica de recoleccion de datos en esta
investigacion se fundamenta en su capacidad para obtener informacion directa y confiable de
los participantes, asi como en su versatilidad y eficacia para abordar una amplia variedad de
temas. Siguiendo las directrices metodoldgicas de Hernandez y Mendoza (2018), se disefid y
se implemento la encuesta con rigurosidad, garantizando la calidad y la representatividad de

los datos recopilados.
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3.7.2. Instrumento de recoleccion de datos

El instrumento de recoleccion de datos utilizado en esta investigacion se basé en un
cuestionario disefiado especificamente para el estudio, siguiendo las pautas establecidas por
Hernandez y Mendoza (2018). Este cuestionario se estructurd con preguntas cerradas, lo que
permitié una facil tabulacion y anélisis de los datos obtenidos. Ademas, las respuestas a estas
preguntas se basaron en Escalas de Likert, una técnica ampliamente reconocida para medir

actitudes y opiniones.

Las preguntas cerradas proporcionaron una estructura clara y definida para la
investigacion, permitiendo a los participantes seleccionar entre opciones predeterminadas que
abarcaban una amplia gama de posibles respuestas. Esto garantizé la consistencia en las

respuestas recopiladas, facilitando asi la interpretacién y comparacion de los datos.

La eleccion de utilizar Escalas de Likert para las respuestas permitié capturar la
intensidad de las actitudes o percepciones de los participantes. Al proporcionar una escala
graduada, que va desde "nunca" hasta "siempre", se permitié una mayor sutileza en la
evaluacion de las respuestas, lo que proporciond una vision mas matizada de las actitudes y

opiniones de los encuestados.

Siguiendo las directrices de Herndndez y Mendoza (2018), se llevo a cabo un proceso
riguroso de validacion del cuestionario para garantizar su fiabilidad y validez. Se realizaron
pruebas piloto y se realizaron ajustes segun los comentarios recibidos, asegurando asi que el
instrumento de recoleccién de datos fuera efectivo para capturar la informacion relevante para

la investigacion.

Por lo tanto, el uso de un cuestionario con preguntas cerradas y respuestas en Escalas
de Likert, siguiendo las recomendaciones de Hernadndez y Mendoza (2018), proporciond un
método robusto y confiable para recopilar datos en esta investigacion. Esto permitié obtener
informacion significativa y detallada sobre las actitudes y percepciones de los participantes,

facilitando asi el anélisis y la interpretacion de los resultados.

Tabla 2.
Diagrama de Likert
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
1 2 3 4 5

Fuente: Desarrollada en 1932 por el sociologo Rensis Likert
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Segun Coll (2020), el baremo se define como un instrumento de evaluacion que
establece una escala de referencia para medir y comparar diferentes aspectos o caracteristicas
de un fendmeno, situacion o individuo. En términos més simples, es una herramienta que
proporciona un marco de referencia para cuantificar y calificar ciertos elementos o variables

segun criterios predeterminados.

Este concepto es especialmente relevante en contextos de evaluacion y medicién en
diversos campos, como la psicologia, la educacion, la medicina y la justicia, entre otros. El
baremo proporciona una estructura estandarizada que permite interpretar los resultados de

manera objetiva y compararlos con una norma o referencia establecida previamente.

En la practica, un baremo puede consistir en una tabla, una escala numérica o cualquier
otro formato que permita asignar valores a las respuestas o comportamientos observados. Por
ejemplo, en el &mbito educativo, un baremo puede utilizarse para calificar exdmenes y asignar
notas segun el rendimiento de los estudiantes, mientras que en el &mbito médico, puede
emplearse para evaluar el estado de salud de un paciente en funcion de diferentes pardmetros

clinicos.

La utilizacion de un baremo proporciona varios beneficios, entre los que se incluyen la
objetividad en la evaluacion, la uniformidad en los criterios de calificacién y la posibilidad de
comparar resultados entre diferentes individuos o grupos. Sin embargo, es importante tener en
cuenta que la construccion y aplicacién de un baremo deben realizarse con cuidado y atencion
a fin de garantizar su validez y fiabilidad, asi como su adecuacion a las caracteristicas
especificas del contexto en el que se va a utilizar. Por lo cual, el baremo es una herramienta
fundamental en la evaluacién y medicion de diferentes fendmenos, que facilita la interpretacion

y comparacion de resultados de manera objetiva y sistematica.
3.7.3. Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicion

La validacion del instrumento requeria un enfoque riguroso y detallado, por lo que se optd por
el método del "Juicio de Expertos”, un proceso que implica someter el cuestionario a la
evaluacion critica de profesionales altamente calificados en el campo de estudio. En este caso,
tres expertos con grados de magister y doctorado de la EMCH “CFB” fueron convocados para
analizar y ofrecer su opinion sobre el instrumento propuesto. Sus apreciaciones fueron
cuidadosamente registradas y resumidas en un cuadro para su posterior analisis detallado, que

se adjuntaria como anexo al documento principal.



58

Tras recibir el juicio de los expertos, se llevo a cabo una prueba piloto del instrumento
con la participacion de 20 cadetes de Infanteria de la misma institucion. Esta prueba permitio
identificar posibles &reas de mejora y ajustes necesarios en el cuestionario antes de su

implementacion definitiva.

Para evaluar la confiabilidad del instrumento, se empled el estandar alfa de Cronbach,
una medida estadistica ampliamente reconocida para verificar la consistencia interna de un
conjunto de items. Este coeficiente proporciona informacion sobre la fiabilidad y la
consistencia de las respuestas obtenidas a partir del instrumento. Se analiz6 la relacién de las
variables con los coeficientes alfa de Cronbach para asegurar la estabilidad y precision del
instrumento, utilizando herramientas como Jamovi para procesar los datos y calcular los

valores correspondientes.

Por lo cual, el proceso de validacion del instrumento fue integral y meticuloso,
combinando el juicio de expertos, pruebas piloto y andlisis estadisticos para garantizar su
fiabilidad y validez. Este enfoque asegurd que el instrumento fuera adecuado y confiable para
su uso en la investigacion planificada, proporcionando una base sélida para la recopilacion y

analisis de datos precisos y significativos.

Tabla 3.
Criterio de confiabilidad valores
Intervalo de Alpha de Cronbach Valoracion
“0<0.20” “Muy Baja”
“0.21<0.40” “Baja”
“0.41 < 0.60” “Moderada”
“0.61<0.80” “Alta”
“0.81<1” “Muy Alta”

Este instrumento se utiliz6 en la prueba piloto de toda la muestra de 20 cadetes.

El coeficiente de Alfa de Cronbach, una herramienta de vital importancia en la
evaluacion de la consistencia interna de un conjunto de items en un cuestionario o escala, ha
sido un pilar fundamental en la investigacion psicométrica desde su desarrollo por el
renombrado psicologo Lee Cronbach en 1951. Este coeficiente, representado por el simbolo a,
proporciona una medida cuantitativa de la fiabilidad del instrumento, lo que ayuda a los
investigadores a Establecer la coherencia con la que las preguntas en un cuestionario estan

correlacionadas entre si.
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El coeficiente de alfa de Cronbach, cuya interpretacion se basa en su escala de valores
de 0 a 1, proporciona informacion crucial sobre la consistencia interna de los items del
cuestionario. Un valor cercano a 1 indica una alta consistencia, lo que sugiere una fuerte
correlacion entre las preguntas y una medicion confiable del mismo constructo o dimension.
Por el contrario, un valor cercano a 0 indica una baja consistencia, o que implica que las

preguntas pueden medir conceptos diferentes y no estan relacionadas entre si.

Generalmente, un coeficiente de alfa de Cronbach superior a 0.7 se considera aceptable
para demostrar una consistencia interna adecuada. No obstante, esta evaluacion puede variar
segun el contexto y los objetivos especificos de la investigacion. Por ejemplo, en estudios méas
sensibles o con escalas méas cortas, podria ser aceptable un valor ligeramente inferior de alfa
de Cronbach.

Es importante destacar que el coeficiente de alfa de Cronbach asume que los items del
cuestionario miden una Unica dimension o concepto subyacente. Si el cuestionario evalta
maltiples conceptos o dimensiones distintas, puede ser mas adecuado utilizar otros métodos de

andlisis de consistencia interna, como el andlisis factorial confirmatorio.

Por lo cual, el coeficiente de alfa de Cronbach es una herramienta invaluable en la
evaluacion de la confiabilidad de un cuestionario, proporcionando a los investigadores una
medida objetiva de la consistencia interna de los items. Su interpretacion cuidadosa y su
aplicacion adecuada contribuyen significativamente a la calidad y validez de los datos

recopilados en la investigacion cientifica.

Figura 2.
Alpha de Cronbach - formula y datos
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Donde,

k = El mimero de items

T 57 = Sumatoria de varianzas de los items.
sT?= Varianza de la suma de los items.

o = Coeficiente de alfa de Cronbach
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Tabla 4.
Confiabilidad estadistica del instrumento para medir la variable 1
Alfa de Cronbach
escala 0.955

La fiabilidad del instrumento es excepcionalmente alta, alcanzando un valor de 0.955
para la variable 1, lo que indica una consistencia interna notablemente solida en las respuestas
obtenidas mediante la Escala de Likert. Esta puntuacion revela una confiabilidad sobresaliente
en la medicion de la variable en cuestion, lo que brinda una base sélida y confiable para la

interpretacion de los datos y las conclusiones derivadas del estudio.

Tabla 5.
Confiabilidad estadistica del instrumento para medir la variable 2
Alfa de Cronbach
escala 0.912

La confiabilidad del instrumento es excepcionalmente alta, registrando un coeficiente
de 0.912 para la variable 2. Esta puntuacién refleja una consistencia interna muy sélida en las
respuestas recopiladas mediante la Escala de Likert. Tal nivel de fiabilidad subraya la solidez
del instrumento para medir con precision y consistencia la variable en cuestion, brindando una

base robusta para el andlisis de datos y la interpretacion de resultados en el estudio.
3.8.  Procesamiento y método de analisis de datos
3.8.1. Técnica para el procesamiento de datos

Para llevar a cabo una investigacion efectiva, es esencial seguir una secuencia de pasos
meticulosamente planificados. En primer lugar, se debe garantizar la preparacion de todas las
herramientas de investigacion, incluyendo el cuestionario disefiado conforme al indicador

establecido, y disponer del numero adecuado de copias para distribuir entre los participantes.
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Una vez listas las herramientas, se procede a solicitar permiso al oficial superior
responsable de los cadetes para llevar a cabo la encuesta. Este paso es crucial para asegurar la
conformidad con los protocolos y procedimientos establecidos por la institucion.

Después de obtener el permiso, se procede a encuestar a los cadetes. Las boletas se
distribuyen durante un tiempo de servicio programado, aproximadamente de 20 minutos,
durante el cual los participantes completan las encuestas. Cualquier pregunta o preocupacion
que surja durante este proceso se aborda de manera oportuna para garantizar la integridad de

los datos recopilados.

Una vez concluida la etapa de recoleccion de datos, se procede al procesamiento de la
informacion adquirida utilizando software especializado como Excel. Este paso es crucial para

organizar y analizar los datos de manera eficiente y precisa.

Posteriormente, se realiza un analisis estadistico de los datos recopilados para obtener
datos tanto descriptivos como inferenciales. Se emplean herramientas como Jamovi y la prueba
de Kolmogorov-Smirnov para evaluar la normalidad de las muestras recopiladas, lo que

proporciona informacién valiosa sobre la distribucién de los datos.

Con base en los resultados de las pruebas de normalidad, se determina la naturaleza
cualitativa de las variables y se procede a realizar pruebas de estadistica inferencial para evaluar
la significancia de las relaciones y correlaciones identificadas en el estudio. Estas pruebas son
fundamentales para validar las hipdtesis planteadas y obtener conclusiones significativas sobre

el tema de investigacion.

Asi, seguir un proceso metodoldgico riguroso y bien planificado asegura la validez y
confiabilidad de los resultados obtenidos en la investigacion, proporcionando una base solida
para la toma de decisiones y la generacién de conocimiento en el area de estudio

correspondiente.
3.8.2. Método de analisis de datos

El andlisis descriptivo, como primer paso en la comprension de los datos de la encuesta, se
erige como una herramienta crucial. En este proceso, se empleard Excel para facilitar la
tabulacion de los datos, lo que implica la creacion de una tabla de recurrencia. Esta tabla
visualiza la frecuencia de ocurrencia de cada valor o categoria en los datos recopilados,

brindando una representacién clara y concisa de la distribucion de los datos. Ademas, se
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utilizaran graficos de barras para identificar patrones y tendencias, lo que simplifica la
interpretacion de los resultados al destacar visualmente las variaciones (Jones et al., 2020;
McDaniel, 2019). El andlisis descriptivo no solo ofrece una visién general del conjunto de
datos, sino que también permite detectar cualquier anomalia o dato atipico que pueda influir en

el analisis posterior.

El analisis inferencial desempefia un papel fundamental al profundizar en los
componentes individuales del fendmeno bajo estudio y poner a prueba hipotesis especificas.
En esta perspectiva, se utiliza el razonamiento inductivo para examinar el comportamiento de
los indicadores de la realidad estudiada a través de las hipdtesis planteadas. Para llevar a cabo
este analisis, se emplea el coeficiente de correlacion de Spearman (p), una medida que evalua
la relacion entre dos variables continuas aleatorias (Bennett & Miller, 2021; Campbell et al.,
2022). Este método es especialmente Util cuando los datos no siguen una distribucion normal,

ofreciendo una alternativa robusta a la correlacién de Pearson en tales casos.

El proceso de célculo del coeficiente de correlacion de Spearman implica la ordenacion
y sustitucion de los datos segun su orden relativo, considerando la presencia de datos idénticos.
Para establecer la importancia de la correlacion observada, se utiliza una prueba de
permutacion, la cual contrasta el p observado con un p esperado bajo la hipdtesis nula de que
la correlacion es nula (Taylor & Clements, 2023). Este enfoque avanzado supera a los métodos
tradicionales en la mayoria de los casos, ofreciendo resultados mas precisos y fiables (Wright
et al., 2021). La prueba de permutacién no solo refuerza la validez de los resultados, sino que
también proporciona una comprension méas profunda de la relacion entre las variables

estudiadas.

Por lo cual, tanto el analisis descriptivo como el inferencial constituyen pasos
fundamentales en la investigacion, ya que permiten explorar y comprender los datos de manera
sistematica y rigurosa. Estos procesos proporcionan una base sélida para la interpretacion de
los resultados y la formulacion de conclusiones significativas sobre el fendmeno estudiado
(Anderson et al., 2020; Moore & Stanley, 2022). La integracion de ambos analisis asegura que
se aborden tanto los aspectos generales como los especificos del fendmeno, facilitando una

vision comprensiva y detallada de los datos.
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3.9.  Aspectos éticos

La investigacion militar, al igual que cualquier otra forma de investigacion, debe adherirse a
rigurosos principios éticos y asépticos que guien su préctica y aseguren su integridad. Es
imperativo que se garantice el respeto y la dignidad de los sujetos involucrados, asi como la
transparencia en los métodos y objetivos del estudio. El consentimiento informado de los
participantes, la confidencialidad de los datos y la minimizacion de los riesgos son pilares
fundamentales que deben ser prioritarios en todo momento (Faden & Beauchamp, 2021;
Resnik, 2019). Estos principios aseguran que los sujetos de investigacion comprendan
completamente los objetivos del estudio y las posibles implicaciones de su participacion.

La proteccion de los derechos fundamentales de los participantes es esencial, y
cualquier investigacion militar debe realizarse con el mas alto nivel de integridad ética.
Ademas, se debe tener en cuenta el bienestar general y la contribucion positiva al conocimiento
en el campo, evitando en todo momento cualquier forma de uso indebido, explotacion o
perjuicio hacia individuos o comunidades (Emanuel, 2020; Shamoo & Resnik, 2020). El
compromiso con la ética asegura que los investigadores actien con responsabilidad y equidad,
priorizando siempre el bienestar de los participantes sobre los resultados potenciales de la

investigacion.

Es necesario que los investigadores militares estén constantemente conscientes de la
responsabilidad ética que conlleva su trabajo, buscando siempre el equilibrio entre los objetivos
de la investigacion y el respeto hacia los derechos y la dignidad de los participantes. La ética
en la investigacion militar no solo es un requisito esencial, sino también un compromiso moral

que debe ser prioritario en todo momento (MacDougall, 2022; Seiler, 2021).



64

CAPITULO IV.

Resultados
4.1.  Anélisis descriptivo

Resultados en base al Objetivo General: Empleo de tecnologia en los trabajos topogréaficos y

Ejercicios de tiro en campana

Tabla 6.
Empleo de tecnologia en los trabajos topograficos y Ejercicios de tiro en campafia

V2: Ejercicios de tiro en camparia

Alto Medio Bajo Total

V1: Empleo Alto Recuento 50 11 0 61
de % del total 67.6% 14.9% 0.0% 82.4%
tecnologia  Medio Recuento 1 10 2 13
en los % del total 1.4% 13.5% 2.7% 17.6%
trabajos Bajo Recuento 0 0 0 0
topograficos % del total 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Total Recuento 51 21 2 74

% del total 68.9% 28.4% 2.7% 100.0%

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Interpretacion de la Variable 1 y Variable 2: Mediante la Tabla 6 y en la Figura 3,
61 (82.4% del total) reportaron un alto empleo de tecnologia en los trabajos topograficos.
Dentro de este grupo, 50 cadetes (67.6% del total) también obtuvieron una calificacion alta en
los ejercicios de tiro en camparia, mientras que 11 cadetes (14.9% del total) tuvieron un

desempefio medio.

Por otro lado, 13 cadetes (17.6% del total) indicaron un empleo medio de tecnologia en
los trabajos topogréaficos. De estos, solo 1 cadete (1.4% del total) alcanzé una calificacion alta
en los ejercicios de tiro, 10 cadetes (13.5% del total) obtuvieron una calificacién media y 2

cadetes (2.7% del total) tuvieron un desempefio bajo.

No hubo cadetes que reportaran un bajo empleo de tecnologia en los trabajos
topograficos, lo que sugiere que todos los participantes tienen al menos un nivel medio de

exposicion a la tecnologia en este ambito.

Estos datos indican una tendencia positiva: los cadetes que hacen un mayor uso de

tecnologia en los trabajos topograficos tienden a obtener mejores resultados en los ejercicios
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de tiro en campafa. Especificamente, una mayoria significativa de cadetes con alto empleo de
tecnologia también muestra un alto desempefio en tiro. Esto podria sugerir que la familiaridad
y competencia con tecnologias topograficas aportan habilidades o conocimientos que mejoran
el rendimiento en précticas de tiro, posiblemente debido a una mejor comprension del terreno,

mayor precision en calculos o una mayor adaptacion a herramientas tecnolégicas.

Figura 3.
Empleo de tecnologia en los trabajos topograficos y Ejercicios de tiro en campafia
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Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Resultados en base al Objetivo Especifico 1: Equipamiento tecnoldgico y Ejercicios de

tiro en campana.

Tabla 7.
Equipamiento tecnoldgico y Ejercicios de tiro en campafia

V2: Ejercicios de tiro en camparfia

Alto Medio Bajo Total

D1: Alto Recuento 42 11 0 53
Equipamiento % del total 56.8% 14.9% 0.0% 71.6%
tecnologico  Medio Recuento 9 10 2 21
% del total 12.2% 13.5% 2.7% 28.4%

Bajo Recuento 0 0 0 0

% del total 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Total Recuento 51 21 2 74
% del total 68.9% 28.4% 2.7% 100.0%

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5

Fuente: SPSS 27
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Interpretacion de la Dimension 1, V1 y Variable 2: Mediante la Tabla 7 y en la
Figura 4, 53 (71.6% del total) cuentan con un alto nivel de equipamiento tecnoldgico. Dentro
de este grupo, una mayoria significativa de 42 cadetes (56.8% del total) obtuvo calificaciones
altas en los ejercicios de tiro en campafia. Otros 11 cadetes (14.9% del total) con alto
equipamiento tecnologico alcanzaron calificaciones medias, y ninguno obtuvo una calificacion

baja en los ejercicios de tiro.

Por otro lado, 21 cadetes (28.4% del total) poseen un nivel medio de equipamiento
tecnoldgico. De estos, 9 cadetes (12.2% del total) lograron calificaciones altas en los ejercicios
de tiro, 10 cadetes (13.5% del total) obtuvieron calificaciones medias y 2 cadetes (2.7% del
total) recibieron calificaciones bajas. Es importante destacar que no hubo cadetes con un bajo
nivel de equipamiento tecnologico, lo que indica que todos los participantes cuentan al menos

con un nivel medio en este aspecto.

Los datos sugieren una correlacion positiva entre el nivel de equipamiento tecnoldgico
y el rendimiento en los ejercicios de tiro en campafa. Los cadetes con alto equipamiento
tecnoldgico tienden a obtener mejores resultados en tiro, ya que una mayor proporcion de ellos
alcanza calificaciones altas en comparacion con los cadetes con equipamiento medio.
Especificamente, el 79.2% de los cadetes con alto equipamiento tecnoldgico logré
calificaciones altas en tiro, mientras que este porcentaje es del 42.9% entre los cadetes con

equipamiento medio.

Figura 4.
Equipamiento tecnoldgico y Ejercicios de tiro en campafia

56.8%

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0% 12.2% 14.9% _ 13.5%

10.0% 0/0% 010% 0.0%2:.226,0%
0.0%

Alto Medio Bajo

Alto =" Medio Bajo

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27
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Resultados en base al Objetivo Especifico 2: Integracion con procesos de campo y

Ejercicios de tiro en camparia.

Tabla 8.
Integracion con procesos de campo Yy Ejercicios de tiro en campafia

V/2: Ejercicios de tiro en campafa

Alto Medio Bajo Total

D2: Alto Recuento 49 12 0 61
Integracion % del total 66.2% 16.2% 0.0% 82.4%
;(r)gcesos Medio  Recuento 2 9 2 13
de campo . % del total 2.7% 12.2% 2.7% 17.6%
Bajo Recuento 0 0 0 0

% del total 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Total Recuento 51 21 2 74
% del total 68.9% 28.4% 2.7% 100.0%

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Interpretacion de la Dimension 2, V1: Mediante la Tabla8 y en la Figura 5, 61 (82.4%
del total) presentan un nivel alto de integracién con procesos de campo. Dentro de este grupo,
49 cadetes (66.2% del total) lograron un desempefio alto en los ejercicios de tiro, y 12 cadetes
(16.2% del total) obtuvieron un desempefio medio. Ninguno de los cadetes con alta integracion

obtuvo un desempefio bajo en los ejercicios de tiro.

Por otra parte, 13 cadetes (17.6% del total) tienen un nivel medio de integracién con
procesos de campo. De estos, solo 2 cadetes (2.7% del total) alcanzaron un desempefio alto en
los ejercicios de tiro en campafa. La mayoria, es decir, 9 cadetes (12.2% del total), obtuvo un

desempefio medio, y 2 cadetes (2.7% del total) presentaron un desempefio bajo.

No se registraron cadetes con un nivel bajo de integracion con procesos de campo, lo

que indica que todos los participantes poseen al menos un nivel medio en este aspecto.

Los datos sugieren una correlacion positiva entre un alto nivel de integracion con
procesos de campo y un mejor desemperio en los ejercicios de tiro en campafa. Es notable que
la gran mayoria de los cadetes con alta integracion (aproximadamente el 80.3%) lograron un
desempefio alto en tiro. En contraste, entre los cadetes con integracién media, solo el 15.4%

alcanzé un desempefio alto, mientras que el resto tuvo desempefios medios o bajos.
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Figura 5.
Integracion con procesos de campo y Ejercicios de tiro en campafa

66.2%
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Alto Medio Bajo
Alto ©'Medio Bajo

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Resultados en base al Objetivo Especifico 3: Competencia técnica y Ejercicios de tiro

en campana.

Tabla 9.
Competencia técnica y Ejercicios de tiro en campafia

V2: Ejercicios de tiro en camparia

Alto Medio Bajo Total

D3: Alto Recuento 29 7 0 36
Competencia % del total 39.2% 9.5% 0.0%  48.6%
tecnica Medio  Recuento 22 14 2 38
% del total 29.7% 18.9% 2.7% 51.4%

Bajo Recuento 0 0 0 0

% del total 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Total Recuento 51 21 2 74
% del total 68.9% 28.4% 2.7% 100.0%

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Interpretacion de la Dimensién 3, V1: Mediante la Tabla9y en la Figura 6, 36 (48.6%
del total) poseen una competencia técnica alta, mientras que 38 cadetes (51.4% del total) tienen

una competencia técnica media. No hay cadetes con competencia técnica baja.
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Entre los cadetes con competencia técnica alta, 29 (39.2% del total) alcanzaron un
desempefio alto en los ejercicios de tiro en camparia, y 7 cadetes (9.5% del total) lograron un
desempefio medio. Ninguno obtuvo un desempefio bajo. Esto significa que aproximadamente
el 80.6% de los cadetes con alta competencia técnica tuvieron un desempefio alto en tiro, y el

19.4% restante obtuvo un desempefio medio.

Por otro lado, de los cadetes con competencia técnica media, 22 (29.7% del total)
lograron un desempefio alto en los ejercicios de tiro, 14 (18.9% del total) obtuvieron un
desempefio medio y 2 (2.7% del total) tuvieron un desempefio bajo. Esto indica que el 57.9%
de los cadetes con competencia técnica media alcanzaron un desempefio alto en tiro, el 36.8%

un desempefio medio y el 5.3% un desempefio bajo.

Estos datos sugieren una correlacién positiva entre la competencia técnica y el
desempefio en los ejercicios de tiro en campafia. Los cadetes con alta competencia técnica
tienen una mayor probabilidad de obtener resultados altos en los ejercicios de tiro. La ausencia
de cadetes con competencia técnica baja refuerza la idea de que el nivel minimo de competencia

técnica entre los cadetes es al menos medio.

Figura 6.
Competencia técnica y Ejercicios de tiro en campafia
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Alto ©'Medio Bajo

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27
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4.2.  Andlisis inferencial
4.2.1. Prueba de normalidad

Para la prueba de normalidad siendo la muestra mayor a 50 de la muestra (n > 50), se realiza
la prueba de normalidad en SPSS 27 de Kolmogorov-Smirnov, que tiene como resultado lo
siguiente:

Tabla 10.
Pruebas de Normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.
V1: Empleo de tecnologia en 0.388 74 0.000
los trabajos topogréaficos
D1: Equipamiento tecnologico 0.441 74 0.000
D2: Integracion con procesos de 0.849 74 0.000
campo
D3: Competencia técnica 0.685 74 0.000
V2: Ejercicios de tiro en 0.263 74 0.000
campaia

Interpretacion: Los datos no presentan una distribucion normal, seglin la prueba
Kolmogorov-Smirnov, la cual se aplica a muestras mayores de 50. Esto se debe a que el valor
de significancia es inferior a 0.05, lo que indica un valor p menor a 0.05. Por lo tanto, se
concluye que las variables tienen una distribucion no normal y se procede a utilizar el

coeficiente de correlacion de Spearman.

El coeficiente de correlacion de Spearman, denotado como p (Rh0), mide la asociacion
o0 interdependencia entre dos variables continuas aleatorias. Para calcular este coeficiente, los

datos se ordenan y se sustituyen por su correspondiente orden.

La férmula para el coeficiente p es:

65 D?
0= 1 —_— e i
N(N2 - 1)

Donde "D" representa la diferencia entre los estadisticos de orden correspondientes
dexey,y"N" es el numero de pares de datos. Se debe tener en cuenta la presencia de datos

idénticos al ordenarlos, aungue si estos son pocos, su efecto puede ser ignorado.
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La metodologia moderna para determinar si el valor observado de p es
significativamente diferente de cero (con valores posibles entre -1 y 1) consiste en calcular
la probabilidad de que p sea al menos tan grande como el valor esperado bajo la hipotesis
nula, usando una prueba de permutacion. Este enfoque suele ser mas eficaz que los métodos
tradicionales, a menos que el tamafio del conjunto de datos sea tan grande que la capacidad
computacional no permita generar las permutaciones necesarias (algo poco frecuente con la
tecnologia actual), o que sea dificil disefiar un algoritmo para generar permutaciones que

sean validas bajo la hipdtesis nula, aungue estos algoritmos suelen ser bastante factibles.

Tabla 11.
Escala de interpretacion para la correlacion de Spearman
Correlacion Interpretacion
r=-1,00 “Correlacion negativa perfecta”
-0.92a-0,99 “Correlacion negativa muy alta”
-0,7a-0,89 “Correlacion negativa alta”
-0,4a-0,69 “Correlacion negativa moderada”
-0,2a-0,39 “Correlacion negativa baja”
0,01a-0,19 “Correlacion negativa muy baja”
r=0 “No existe correlacion alguna entre las variables”
0,01a+0,19 “Correlacion positiva muy baja”
+0,2 a +0,39 “Correlacion positiva baja”
+0,4 a +0,69 “Correlacion positiva moderada”
+0,7 a +0,89 “Correlacion positiva alta”
+0,9 a +0,99 “Correlacion positiva muy alta”
r=+1,00 “Correlacion positiva perfecta”

Nota: Interpretacion de las pruebas de hipotesis
Fuente: Scielo
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4.2.2. Contrastacion de la Hipotesis General (HG)
Paso 1.

HG, : Existe unarelacion directay significativa entre el empleo de tecnologia en los trabajos
topograficos y los ejercicios de tiro en campafa de los cadetes de Artilleria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

HGo : No existe una relacion directa y significativa entre el empleo de tecnologia en los
trabajos topogréficos y los ejercicios de tiro en campafa de los cadetes de Artilleria

de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.

La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 12.
Prueba de correlacion de Spearman de la hipotesis general
V1: Empleo de
tecnologiaen  V2: Ejercicios
los trabajos de tiro en
topograficos campafa
Rho de V1: Empleo de  Coeficiente de 1.000 0.822
Spearman tecnologia en los correlacion
trabajos Sig. (bilateral) 0.000
topogréficos
74 74
V2: Ejercicios  Coeficiente de 0.822 1.000
de tiro en correlacion
campana Sig. (bilateral) 0.000
N 74 74

Nota: Informacion realizada con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.822, existe una
correlacion positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000
<0.05).
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Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decisidn estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar HO

Paso 6.

Conclusion: se rechaza la hipotesis general nula 'y se acepta la hip6tesis general alterna,
esto indica que si existe una relacién directa y significativa entre el empleo de tecnologia en
los trabajos topograficos y los ejercicios de tiro en campafia de los cadetes de Acrtilleria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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4.2.3. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 1 (HE1)
Paso 1.

HE1. : Existe una relacion directa y significativa entre el equipamiento tecnolégico y los
ejercicios de tiro en campafa de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

HE1o : No existe una relacion directa y significativa entre el equipamiento tecnoldgico y los
ejercicios de tiro en campafia de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.

La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 13.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 1
D1: V2: Ejercicios
Equipamiento de tiro en
tecnoldgico campafa
Rho de D1: Coeficiente de 1.000 0.713
Spearman Equipamiento  correlacion
tecnologico Sig. (bilateral) 0.000
N 74 74
V2: Ejercicios  Coeficiente de 0.713 1.000
de tiro en correlacion
campana Sig. (bilateral) 0.000
N 74 74

Nota: Informacion realizada con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.713, existe una
correlacion positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000
<0.05).
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Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decisidn estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar HO

Paso 6.

Conclusion: se rechaza la hipotesis Especifica 1 nula 'y se acepta la hipotesis Especifica
1 alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre el equipamiento
tecnoldgico y los ejercicios de tiro en campafa de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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4.2.4. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 2 (HE?2)
Paso 1.

HE2. : Existe una relacion directa y significativa entre la integracion con procesos de campo
y los ejercicios de tiro en camparia de los cadetes de Atrtilleria de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

HE2o : No existe una relacion directa y significativa entre la integracion con procesos de
campo Y los ejercicios de tiro en campafia de los cadetes de Avrtilleria de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.
La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 14.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 2

D2: Integracion  V2: Ejercicios
con procesos de de tiro en

campo camparia
Rho de D2: Integracion  Coeficiente de 1.000 0.927
Spearman con procesos de  correlacion
campo Sig. (bilateral) 0.000
N 74 74
V2: Ejercicios  Coeficiente de 0.927 1.000
de tiro en correlacion
campana Sig. (bilateral) 0.000
N 74 74

Nota: Informacion realizada con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.927, existe una
correlacion positiva muy alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05
(0.000 < 0.05).
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Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decisidn estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar HO

Paso 6.

Conclusion: se rechaza la hipotesis Especifica 2 nula 'y se acepta la hipotesis Especifica
2 alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre la integracion con
procesos de campo Y los ejercicios de tiro en camparia de los cadetes de Artilleria de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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4.2.5. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 3 (HE3)
Paso 1.

HE3. : Existe unarelacion directa y significativa entre la competencia técnicay los ejercicios
de tiro en camparia de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

HE3o : No existe una relacion directa y significativa entre la competencia técnica y los
ejercicios de tiro en campafia de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.

La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 15.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 3
D3: V2: Ejercicios
Competencia de tiro en
técnica campafa
Rho de D3: Coeficiente de 1.000 0.954
Spearman Competencia correlacion
tecnica Sig. (bilateral) 0.000
N 74 74
V2: Ejercicios  Coeficiente de 0.954 1.000
de tiro en correlacion
campana Sig. (bilateral) 0.000
N 74 74

Nota: Informacion realizada con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.954, existe una
correlacion positiva muy alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05
(0.000 < 0.05).
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Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decisidn estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar HO

Paso 6.

Conclusion: se rechaza la hipotesis Especifica 3 nula 'y se acepta la hipotesis Especifica
3 alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre la competencia
técnica y los ejercicios de tiro en campafa de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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CAPITULO V.

Discusion de resultados

Enrelacion al Objetivo General, el cual busca analizar el empleo de la tecnologia en los trabajos
topogréaficos y su impacto en los ejercicios de tiro en campafia de los cadetes de Acrtilleria de
la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, los resultados obtenidos
muestran una correlacion positiva significativa entre ambas variables. Segun la Tabla 6, el
82.4% de los cadetes reportaron un alto uso de tecnologia en los trabajos topograficos, y dentro
de este grupo, el 67.6% también alcanzd un desempefio alto en los ejercicios de tiro. Esta
tendencia sugiere que los cadetes con mayor exposicion y familiaridad con la tecnologia en
tareas topograficas obtienen mejores resultados en los ejercicios de tiro, lo que podria estar
relacionado con una mayor precision en la planificacion y una mejor comprension del terreno,
factores cruciales en la ejecucion de practicas de tiro. En contraste, aquellos con un uso medio
de la tecnologia mostraron un desempefio mas variable, donde solo el 1.4% alcanzé un
rendimiento alto, mientras que el 13.5% se ubicd en un nivel medio y el 2.7% present6 un
desempefio bajo. Es destacable que ningln cadete report6 un bajo empleo de tecnologia, lo que

refleja una adopcion generalizada de herramientas tecnoldgicas en este tipo de trabajos.

Los resultados obtenidos a través de la prueba de correlacion de Spearman refuerzan
este hallazgo, con un coeficiente de 0.822, lo cual indica una correlacion positiva alta entre el
uso de tecnologia en los trabajos topogréaficos y el desempefio en los ejercicios de tiro en
campafa. Este coeficiente, acompafiado de un nivel de significancia de 0.000, confirma que
esta relacion es estadisticamente significativa, permitiendo rechazar la hip6tesis nula y aceptar
la hipdtesis alterna: existe una relacién directa y significativa entre el empleo de tecnologia en
los trabajos topogréaficos y el rendimiento en los ejercicios de tiro. Esto pone de manifiesto la
importancia de la tecnologia en la formacion militar, sugiriendo que su integracion no solo
optimiza los procesos topograficos, sino que también influye en la preparacion y rendimiento

en otras areas tacticas como los ejercicios de tiro en campaiia.

Estos resultados coinciden con estudios previos. Forero (2022) desarrollé una
investigacion enfocada en la balistica forense y su relacion con la topografia aplicada,
empleando mediciones especificas del didametro de los orificios de entrada en modelos
biolégicos para determinar distancias de disparo. Los resultados mostraron una evaluacion
significativa (r = -0.82) entre la distancia de disparo y el diametro del orificio, evidenciando

que el uso de herramientas tecnoldgicas, como mediciones topograficas detalladas, mejora la
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precision en el analisis de resultados. Este estudio valida el impacto del uso de tecnologia en
tareas que requieren alta precision, como las précticas de tiro en campafia, al demostrar que la
integracion de métodos cientificos y tecnolégicos refuerza la capacidad de evaluacion y

decision en escenarios operativos.

Bustamante (2022) realiz6 un analisis comparativo entre métodos tradicionales de
levantamiento topograficos y el uso de fotogrametria con drones, especificamente el Phantom
4, en un contexto minero. Los resultados demostraron que el empleo de drones permitio
completar los levantamientos en un 30% del tiempo requerido por las técnicas tradicionales,
con una precision mejorada y mayor seguridad para los operadores. Este antecedente destaca
cdémo la incorporacion de tecnologias avanzadas puede optimizar no solo tiempos, sino también
los niveles de detalle y seguridad en operaciones tacticas, resultados alineados con los

obtenidos en el uso de tecnologia topogréafica para ejercicios de tiro en campafa.

Chalco y Fernandez (2020) exploran la influencia de los vehiculos aéreos no tripulados
(VANT) en la topografia tradicional, evaluando su impacto en términos de precision, tiempo,
costos y seguridad. Sus hallazgos mostraron que los VANT mejoraron la precision en hasta 5
mm en promedio y redujeron considerablemente los costos y tiempos, especialmente en zonas
de dificil acceso. Este estudio refuerza la idea de que el empleo de herramientas tecnoldgicas
avanzadas no solo optimiza las operaciones, sino que también aporta un enfoque estratégico y

eficiente, alineandose con los resultados de esta investigacion en ejercicios de tiro en campafia.

En relacion al Objetivo Especifico 1, que busca analizar la relacion entre el
equipamiento tecnoldgico y el desempefio en los ejercicios de tiro en campafa de los cadetes
de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, los resultados
obtenidos revelan una correlacion positiva significativa. La Tabla 7 muestra que el 71.6% de
los cadetes cuenta con un alto nivel de equipamiento tecnologico, y de este grupo, una mayoria
importante del 56.8% alcanzé calificaciones altas en los ejercicios de tiro en campafa. Este
dato indica que los cadetes con acceso a mas tecnologia tienden a lograr mejores resultados en
los ejercicios de tiro. A su vez, un 14.9% de los cadetes con alto equipamiento logro
calificaciones medias, mientras que ninguno obtuvo calificaciones bajas. Esto sugiere que un

mayor nivel de equipamiento tecnoldgico contribuye a evitar desempefios bajos en las practicas
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de tiro, lo que demuestra el impacto positivo de la tecnologia en la precision y eficacia de las

maniobras de tiro.

El analisis estadistico mediante la correlacion de Spearman refuerza estos hallazgos,
con un coeficiente de 0.713 que indica una correlacion positiva alta entre el nivel de
equipamiento tecnoldgico y el desempefio en los ejercicios de tiro. Ademas, el nivel de
significancia de 0.000 es menor que 0.05, lo que confirma que esta relacion es estadisticamente
significativa, permitiendo rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alterna: el
equipamiento tecnoldgico tiene una influencia directa en los resultados obtenidos en los
ejercicios de tiro. Esto pone en evidencia que la tecnologia, al mejorar la precision, la seguridad

y la eficiencia en el uso de armas, es un factor clave en la formacion militar.

Los resultados de este estudio son consistentes con investigaciones previas que también
subrayan el papel crucial de la tecnologia en el &mbito militar. Martinez y Bermeo (2023)
investigan las diferencias entre tecnologias modernas como LIDAR, fotogrametria y GNSS en
levantamientos topogréficos. Los resultados indicaron que el LIDAR ofrecid una precision
promedio de 2 cm, superando significativamente a otras tecnologias, mientras que su eficiencia
alcanzé un 95%. Estos hallazgos destacan que la incorporacion de equipos avanzados permite
datos mas precisos y rapidos, respaldando la obtencidn de la relevancia del equipamiento
tecnoldgico en contextos militares, donde la precision es crucial para garantizar un desempefio

optimo, tal como se evidencia en los ejercicios de tiro.

Yamasqui (2022) evalud el uso de aerofotogrametria frente a métodos tradicionales en
proyectos topograficos de comunidades rurales, demostrando que la aerofotogrametria era un
63,23% mas eficiente en términos de tiempo y un 66,09% mas rentable en costos. Sin embargo,
la precisién altimétrica mostrd limitaciones que podrian ser superadas con tecnologias mas
avanzadas. Este estudio refuerza la importancia de utilizar tecnologia adecuada para optimizar
tanto recursos como resultados en tareas tacticas, apoyando la relacidon entre equipamiento

tecnoldgico y rendimiento operativo.

Lucero (2020) implement6 un sistema de realidad aumentada en entrenamientos de tiro,
logrando mejorar la precision en un 23% vy reducir el desperdicio de municiones, lo que
optimizo tanto el desempefio individual como el uso eficiente de recursos. Este antecedente

valida como el acceso a tecnologias avanzadas en el entrenamiento militar mejora la precision
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y prepara mejor a los usuarios para desafios operativos, en linea con los hallazgos de esta

investigacion sobre el impacto del equipamiento tecnoldgico.

En relacion al Objetivo Especifico 2, que tiene como propdsito analizar la relacion entre
la integracion con los procesos de campo y el desempefio en los ejercicios de tiro en campafia
de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”,
los resultados obtenidos revelan una fuerte correlacion positiva. La Tabla 8 muestra que el
82.4% de los cadetes cuenta con un nivel alto de integracion con los procesos de campo, y
dentro de este grupo, el 66.2% logro calificaciones altas en los ejercicios de tiro. Ademas, el
16.2% alcanzo calificaciones medias, y ninguno obtuvo calificaciones bajas, lo que indica que
una mayor integracion con los procesos de campo no solo impulsa el desempefio alto, sino que
también previene resultados bajos. Este patron se refleja claramente en los datos, donde una
alta integracion parece estar directamente relacionada con un mejor rendimiento en las

practicas de tiro.

El andlisis de la correlacion de Spearman refuerza esta conclusion, con un coeficiente
de 0.927, lo que indica una correlacion positiva muy alta entre la integracion con los procesos
de campo y el desempefio en los ejercicios de tiro en campafa. Este nivel de correlacion,
acomparfiado de un nivel de significancia de 0.000, es menor que 0.05, lo que confirma que la
relacion entre ambas variables es estadisticamente significativa. Como resultado, se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna: existe una relacion directa y significativa entre
laintegracion con los procesos de campo y el rendimiento en los ejercicios de tiro de los cadetes
de Artilleria.

Estos hallazgos son consistentes con investigaciones previas que han subrayado la
importancia de la integracion con los procesos de campo en el entrenamiento militar. Medina
(2019) analizo los riesgos presentes en un poligono de entrenamiento militar, evaluando los
peligros fisicos, quimicos y bioldgicos asociados con las practicas de tiro. La investigacién
concluy6 que la implementacion de controles preventivos y el uso de tecnologia adecuada
redujeron significativamente los riesgos operativos, con una tension positiva alta (r = 0.823)
entre las medidas de control y la mitigacion de los peligros. Este antecedente refuerza como
una integracion adecuada de procesos y tecnologias puede garantizar un rendimiento mas

seguro y eficiente en ejercicios de tiro.
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Buleje y Chavez (2022) compararon la precision y utilidad del escaner LIiDAR frente a
drones y satélites en proyectos de infraestructura, encontrando que el LiDAR supero
significativamente a otras tecnologias en términos de precision y versatilidad. Este estudio
demuestra que la integracion de tecnologias avanzadas en procesos de campo puede mejorar
sustancialmente los resultados operativos, un punto clave para entender como la integracion de

procesos tacticos y tecnoldgicos beneficia los ejercicios de tiro.

Farfan (2023) investigd el impacto de un taller de innovacion tecnologica en
operaciones militares, mostrando que el 82% del personal técnico participante mejord su
desempefio operativo tras la capacitacion. La calificacion positiva alta (r = 0.734) entre el taller
y el rendimiento operativo destaca la importancia de integrar procesos de capacitacion y
tecnologia en el entrenamiento militar, apoyando los resultados de esta investigacion sobre la

relevancia de los procesos de campo para el éxito en los ejercicios de tiro.

En relacion al Objetivo Especifico 3, que busca analizar la relacion entre la competencia
técnica y el desempefio en los ejercicios de tiro en campafia de los cadetes de Artilleria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, los resultados obtenidos
muestran una clara correlacion positiva. La Tabla 9 refleja que el 48.6% de los cadetes posee
una alta competencia técnica, y de este grupo, el 39.2% logr6 calificaciones altas en los
ejercicios de tiro. Ademas, un 9.5% alcanzé un desempefio medio, mientras que ninguno
obtuvo calificaciones bajas, lo que demuestra que una mayor competencia técnica contribuye

a evitar un rendimiento deficiente en los ejercicios de tiro.

El analisis de la correlacion de Spearman respalda estos hallazgos, con un coeficiente
de 0.954, lo que indica una correlacion positiva muy alta entre la competencia técnica y el
desempefio en los ejercicios de tiro. Ademas, el nivel de significancia de 0.000, menor que
0.05, confirma que esta relacion es estadisticamente significativa. Como resultado, se rechaza
la hipdtesis nula y se acepta la hip6tesis alterna, lo que demuestra que existe una relacién
directa y significativa entre la competencia técnica de los cadetes y su rendimiento en los

ejercicios de tiro en campafia.

Estos resultados son coherentes con investigaciones previas que han demostrado la
importancia de la competencia técnica en el rendimiento militar. Leon (2023) examin0 cOmo

las précticas de tiro impactaban la preparacion militar del personal, destacando que una mayor
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frecuencia de ejercicios y mejor acceso a recursos aumenta significativamente las habilidades
operativas (r = 0,762). Este antecedente resalta la importancia de una sélida competencia

técnica para garantizar un rendimiento 6ptimo, validando los hallazgos de esta investigacion.

Buleje y Chavez (2022) subrayaron que el uso del escaner LIDAR mejoré notable la
precision en proyectos complejos, destacando que una alta competencia técnica en su manejo
era esencial para obtener resultados exitosos. Esto evidencia que el desarrollo de habilidades
técnicas avanzadas esta estrechamente relacionado con un mejor desempefio, alineandose con

la relacion entre competencia técnica y éxito en ejercicios de tiro.

Por ultimo, Lucero (2020) demostro que el uso de la realidad aument6 no solo mejord
la precision de los disparos, sino que también redujo los errores y aumento la confianza de los
participantes. Este antecedente refuerza como el desarrollo de competencias técnicas avanzadas
mediante la tecnologia impacta positivamente el rendimiento, en sintonia con los resultados

obtenidos en esta investigacion.
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Conclusiones

En relacion al Objetivo General, se concluye que existe una correlacion directa y significativa
entre el empleo de tecnologia en los trabajos topograficos y el desempefio en los ejercicios de
tiro en campafia de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi”. Los cadetes que hacen un uso mas intensivo de tecnologias avanzadas
en el ambito topografico obtienen mejores resultados en las préacticas de tiro, lo que subraya la
importancia de integrar herramientas tecnoldgicas en la formacion militar. La tecnologia no
solo optimiza el trabajo topografico, sino que también potencia las habilidades operativas en
ejercicios de tiro, posiblemente debido a una mayor comprensién del terreno y una mayor
precision en la ejecucidn de maniobras tacticas. Estos hallazgos sugieren que la tecnologia es
un elemento crucial para mejorar el rendimiento de los cadetes en diversos escenarios

operativos.

En relacion al Objetivo Especifico 1, se concluye que el nivel de equipamiento
tecnoldgico esta altamente relacionado con el desempefio en los ejercicios de tiro en campafia.
Los cadetes que tienen acceso a un mayor numero de tecnologias avanzadas, como estaciones
totales, GPS o software de cartografia, tienden a obtener mejores calificaciones en las practicas
de tiro, reflejando un mejor manejo y precision en sus maniobras. Ademas, estos cadetes logran
evitar desempefios bajos, lo que resalta el papel fundamental del equipamiento tecnoldgico en
la formacion militar. EI acceso a herramientas tecnoldgicas avanzadas no solo mejora la
ejecucidn tactica, sino que también optimiza el tiempo de respuesta y la precision en los
gjercicios de tiro, subrayando la necesidad de una inversion continua en tecnologias

innovadoras.

En relacion al Objetivo Especifico 2, se concluye que la integracion con los procesos
de campo esté directamente relacionada con el exito en los ejercicios de tiro en campafia. Los
cadetes que muestran una alta integracion con estos procesos tienen una mayor probabilidad
de alcanzar calificaciones altas en las practicas de tiro. Esto demuestra que la capacidad de los

cadetes para aplicar conocimientos practicos y tecnoldgicos durante los ejercicios de campo es
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crucial para un rendimiento optimo en el campo de tiro. La integracion con los procesos
operativos no solo facilita la adaptacion al entorno, sino que también mejora la precision y la
toma de decisiones bajo presion. Por lo cual, la integracion efectiva en los procesos de campo

es esencial para mejorar las competencias de tiro en camparia.

En relacion al Objetivo Especifico 3, se concluye que la competencia técnica es un
factor determinante para el éxito en los ejercicios de tiro en campafia. Los cadetes con mayor
dominio técnico en el manejo de herramientas y tecnologias especificas para los ejercicios de
tiro tienen una mayor probabilidad de alcanzar un rendimiento alto. La ausencia de cadetes con
un nivel bajo de competencia técnica refuerza la importancia de garantizar que todos los
participantes tengan un nivel basico de competencia técnica para evitar resultados deficientes.
El desarrollo de competencias técnicas no solo asegura un mejor rendimiento en las practicas
de tiro, sino que también contribuye a la formacion integral de los cadetes, prepardndolos para
enfrentar desafios mas complejos en sus futuras responsabilidades operativas.
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Recomendaciones

En relacion a la conclusion 1, se recomienda fortalecer ain mas el uso de tecnologia en los
trabajos topograficos de los cadetes, incrementando la exposicion a herramientas como drones,
estaciones totales y software de mapeo avanzado. Esto no solo mejoraré su precision en las
tareas topogréficas, sino que también optimizard su rendimiento en ejercicios de tiro en
campafa, donde el manejo de la tecnologia facilita la comprensién del terreno y la toma de
decisiones mas acertadas. Ademas, se sugiere incluir simulaciones de escenarios que combinen
el uso de tecnologia topografica con ejercicios tacticos de tiro, promoviendo un entrenamiento
mas integral que potencie las habilidades de los cadetes en diversos entornos. La inversién en
tecnologia debe ir acompafiada de una capacitacion continua para maximizar su impacto en la

formacion.

En relacion a la conclusion 2, se recomienda seguir invirtiendo en el equipamiento
tecnoldgico dentro de la formacion de los cadetes, asegurando que todos los participantes
tengan acceso a las herramientas tecnoldgicas necesarias para mejorar su desempefio en los
ejercicios de tiro en campafia. Ademas de adquirir equipos mas avanzados, se sugiere crear un
programa de entrenamiento que priorice el uso de tecnologias en situaciones de campo,
permitiendo a los cadetes familiarizarse con ellas en condiciones reales. También se debe
fomentar la investigacién en torno a nuevas tecnologias que puedan integrarse en el
entrenamiento militar. El objetivo es proporcionar a los cadetes no solo el equipo necesario,
sino también las habilidades practicas para utilizarlo eficazmente, garantizando un rendimiento

superior en los ejercicios de tiro.

En relacion a la conclusién 3, se recomienda fortalecer los programas de integracién
con procesos de campo, asegurando que los cadetes reciban mas oportunidades de aplicar sus
conocimientos técnicos y practicos en escenarios reales. Se puede fomentar la participacion en
simulaciones tacticas que involucren no solo el uso de armas, sino también la interaccion con
tecnologias de campo y herramientas operativas. También es importante promover ejercicios

interdisciplinarios donde los cadetes deban combinar las habilidades adquiridas en otras areas,
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como la topografia o el reconocimiento de terreno, con sus destrezas de tiro en camparia.
Asimismo, se sugiere implementar evaluaciones periodicas que midan el nivel de integracion
de los cadetes con los procesos de campo, permitiendo realizar ajustes en el entrenamiento

cuando sea necesario.

En relacion a la conclusion 4, se recomienda desarrollar un programa especifico de
mejora de competencias técnicas, enfocado en garantizar que todos los cadetes alcancen un
nivel técnico avanzado. Este programa deberia incluir entrenamientos intensivos en el manejo
de tecnologia relacionada con el tiro, como simuladores de punteria, analisis balisticos y
sistemas de seguimiento de tiro. También seria atil implementar sesiones de retroalimentacion
continua para los cadetes, donde puedan identificar y corregir posibles debilidades técnicas en
tiempo real. Ademas, se debe fomentar el uso de tecnologias emergentes, como la realidad
aumentada, para simular escenarios complejos de tiro en campafia. De esta manera, se asegura
que los cadetes no solo mantengan un nivel técnico adecuado, sino que también estén

preparados para adaptarse a los desafios tecnoldgicos futuros.
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EMPLEO DE TECNOLOGIA EN LOS TRABAJOS TOPOGRAFICOS Y EJERCICIOS DE
TIRO EN CAMPANA DE LOS CADETES DEL ARMA DE ARTILLERIA DE LA ESCUELA

MILITAR DE CHORRILLOS “CFB”, 2024

OBJETIVO: Determinar la relacion que existe entre el uso de tecnologia en los trabajos
topograficos y los ejercicios de tiro en campafia de los cadetes del Arma de Atrtilleria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

INSTRUCCIONES: Marque con una X la alternativa que usted considera valida de acuerdo
al item en los casilleros siguientes:

Totalmente en En desacuerdo | Ni de acuerdo ni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo en desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5
ITEM VARIABLE 1: USO DE TECNOLOGIA EN LOS 4
EJERCICIOS TOPOGRAFICOS VALORACION

Nro. | bimension 1. Equipamiento tecnolégico: 112345
1 Considero util el GPS en los ejercicios topograficos.
2 Las estaciones totales serian beneficiosas para los ejercicios

topograficos.
3 La incorporacion de drones topograficos mejoraria los

ejercicios topograficos.
4 El uso de software de cartografia aportaria ventajas en los

ejercicios topograficos.
Nro. | pimension 2. Integracion con procesos de campo: 112|3(41]5
5 Contar con una interfaz mdvil facilitaria los ejercicios

topograficos.
6 La conectividad en tiempo real tendria un impacto positivo en

los ejercicios topogréficos.
7 La sincronizacion de datos en tiempo real mejoraria la calidad

de los ejercicios topograficos.
8 La integracion de GIS traeria beneficios a los ejercicios

topograficos.
Nro. | pimension 3. Competencia técnica: 112|345
9 Recibir entrenamiento en el uso de software topogréafico es

valioso para los ejercicios topograficos.
10 Dominar los dispositivos topograficos es importante para los

cadetes durante los ejercicios topograficos.
11 Resolver problemas técnicos aporta ventajas en los ejercicios

topograficos.
12 Ser adaptable a nuevas tecnologias impacta positivamente en

los ejercicios topograficos.
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ITEM | VARIABLE 2: EJERCICIOS DE TIRO EN CAMPARA | VALORACION
Nro. | Dimensién 1. Infraestructura y equipamiento: 112|3|4]|5
13 Contar con un campo de tiro adecuado es Util para los ejercicios
de tiro.
14 Los sistemas de seguridad son esenciales durante los ejercicios
de tiro.
15 El uso de equipos de proteccidn es fundamental en los ejercicios
de tiro.
16 La balistica avanzada agrega valor a los ejercicios de tiro.
Nro. | Dimensi6n 2. Metodologia en el entrenamiento: 1123|415
17 Recibir instruccion tactica es relevante para los ejercicios de
tiro.
18 Los simulacros realistas son efectivos en los ejercicios de tiro.
19 Recibir feedback inmediato mejora el desempefio en los
ejercicios de tiro.
20 La integracion del entrenamiento fisico es importante en los
ejercicios de tiro.
Nro. | Dimensién 3. Desempefio en la precision: 112|345
21 La evaluacion de resultados es importante en los ejercicios de
tiro.
22 Un registro detallado de punteria es util durante los ejercicios
de tiro.
23 Analizar los errores cometidos aporta valor en los ejercicios de
tiro.
24 La mejora continua en la precision es esencial durante los
ejercicios de tiro.
25 Implemento las recomendaciones para mejorar mi precision en
los ejercicios de tiro.
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Anexo 3. Autorizacién para la recoleccion de datos

JBAIGA BE;
« ",

e . o Comando Escuela Militar
Ministerio de Ejército de Educaciény de Chorrillos

PERU ;
Defensa | del Peru Doctrina del Ejército | “cpB”

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI"

AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE DATOS

B Coronel Jefe del Dpto. Académico de la Escuela Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco Belognesi”, autoriza:

Que los cadetes de 4to aro, CASAS CONTRERAS Luis Eduardo y SALDARRIAGA YNFANTE
Jose del Piero, estdn autorizados para aplicar la encuesta a la muestra/ poblacién de la
tesis que se indica para obtener el titulo profesional de Licenciado en Ciencias Militares.

“"EMPLEQC DE TECNOLOGIA EN LOS TRABAJOS TOPOGRAFICOS Y EJERCICIOS DE TIRO DE
CAMPANA DE LOS CADETES DE ARTILLERIA DE LA ESCUELA MILITAR CHORRILLOS “CFB"
2024",

Se otorga el presente documento a solicitud de los interesados.

Chorrilles, 17 de julio de 2024.

Coronel iInfanteria
Jefe Dpto. Edu. Mil. de la Escuela Militar de Chorillos
“Crl Francisco Bolognesi™”
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Anexo 4. Base de datos (de prueba piloto)
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Anexo 5. Base de datos (origen de resultados)
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V1: Empleo D2:
de . T . V2: D1: D2: D3:
tecnologia E .Dl'. Integracion D3: . Ejercicios Infraestructura Metodologia Desempefio
en los qmparplgnto con Corr)pe'genma de tiro en y enel enla
trabajos tecnologico é)rocesos tecnica campafia equipamiento entrenamiento  precision

topograficos € campo
n V1 V1-D1 V1-D2 V1-D3 V2 V2-D1 V2-D2 V2-D3
1 48 17 16 15 52 16 16 20
2 36 12 14 10 39 12 12 15
g 43 14 15 14 39 12 12 5
4 42 13 16 13 39 12 12 15
5 40 14 12 14 39 12 12 15
6 35 12 12 11 39 12 12 15
7 36 11 13 12 13 4 4 5
8 37 13 12 12 39 12 12 15
9 36 11 13 12 26 8 8 10
10 34 12 11 11 39 12 12 15
11 58 18 20 20 46 13 11 22
12 49 17 16 16 46 12 12 22
13 59 19 20 20 43 13 10 20
14 58 18 20 20 42 11 13 18
15 57 17 20 20 50 13 14 23
16 56 16 20 20 49 13 17 19
17 49 17 16 16 54 17 i3 22
18 48 16 16 16 56 18 18 20
19 58 18 20 20 56 19 14 23
20 47 15 16 16 50 16 15 19
21 56 16 20 20 58 19 17 22
22 48 16 16 16 46 16 14 16
23 58 18 20 20 60 20 16 24
24 48 16 16 16 54 20 16 18
25 55 ili5 20 20 56 19 16 21
26 39 15 12 12 59 18 17 24
27 58 18 20 20 60 17 19 24
28 46 14 16 16 53 15 17 21
29 47 ili5 16 16 60 19 18 23
30 50 17 17 16 54 14 19 21
31 57 17 20 20 61 19 18 24
32 47 15 16 16 55 15 19 21
66 55 15 20 20 58 19 17 22
34 50 18 16 16 52 15 17 20
65 56 16 20 20 58 18 18 22
36 46 14 16 16 51 14 15 22
37 49 18 17 14 56 18 16 22
38 48 17 17 14 49 15 13 21
39 47 16 17 14 52 16 13 23
40 50 19 17 14 50 17 13 20
41 57 17 20 20 51 17 16 18
42 48 17 17 14 52 16 17 19
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43
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12
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14
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47
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50
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58
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46
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47
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17
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18
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17
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20
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Anexo 6. Propuesta de mejora

En relacién a la recomendacion 1, el aporte a la doctrina militar seria la integraciéon formal de
tecnologias avanzadas en los trabajos topogréaficos como un componente esencial para la
formacion de los cadetes. Esto implica no solo la utilizacion de equipos como drones, GPS y
software de cartografia, sino también su aplicacion en escenarios operativos y tacticos reales.
El impacto de esta integracion en la doctrina es significativo, ya que permitiria la creacion de
protocolos estandarizados para el uso de estas tecnologias, garantizando una formacién mas
robusta y alineada con las necesidades del campo de batalla moderno. Al promover la
combinacion de habilidades topogréficas con ejercicios de tiro, la doctrina militar podria
ajustarse para incluir un enfoque multidimensional en la capacitacion, donde el manejo del
terreno y la tecnologia se conviertan en componentes clave para la planificacion y ejecucion
de operaciones tacticas. Este enfoque transformaria la ensefianza de las ciencias militares,
subrayando la importancia del uso de herramientas avanzadas para obtener ventajas operativas.
Asimismo, al institucionalizar el uso de tecnologia en la doctrina, se facilitaria la adaptacion a
innovaciones futuras, preparando a los cadetes para enfrentar los desafios de los conflictos
armados modernos, donde la tecnologia juega un papel crucial en la superioridad téactica y

estratégica.

En relacion a la recomendacion 2, el aporte a la doctrina militar radica en la
incorporacion sistematica de tecnologias avanzadas en la formacion préactica de los cadetes.
Esto implica que el equipamiento tecnoldgico no solo sea parte del entrenamiento tedrico, sino
que también se convierta en un aspecto central de las maniobras y ejercicios en el terreno. Al
integrar el uso de equipos como estaciones totales, GPS y software de simulacion en las
doctrinas de tiro y combate, se mejoraria significativamente la capacidad operativa de las
unidades. Esto también permitiria la creacion de manuales técnicos y tacticos actualizados, en
los cuales la tecnologia sea vista como una herramienta esencial para la precision y la eficacia
en el campo de batalla. El impacto doctrinal se manifestaria en la mejora de las operaciones
militares a través de un enfoque mas técnico y menos dependiente de los métodos tradicionales.
Al implementar estos avances en la doctrina, el ejército podria optimizar la planificacion y
ejecucidn de operaciones, logrando una mayor sincronizacién entre los elementos tecnoldgicos
y humanos. Ademas, la doctrina podria ajustarse para estar en constante revision, permitiendo
la incorporacion de nuevas tecnologias y métodos innovadores que mejoren la capacidad de

respuesta de las fuerzas armadas en situaciones tacticas.
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En relacién a la recomendacion 3, el aporte a la doctrina militar estaria centrado en
fortalecer la integracion de los procesos de campo con el entrenamiento tactico de los cadetes.
La doctrina militar tradicional tiende a separar las &reas de formacion, pero con la
implementacion de esta recomendacion, se fomentaria un enfoque interdisciplinario donde las
habilidades adquiridas en otras areas, como la topografia y el reconocimiento de terreno, se
integren con las competencias de tiro. Esto implicaria un ajuste en la doctrina que priorice la
practica en entornos simulados y reales donde los cadetes no solo practiquen el tiro, sino que
también lo hagan bajo condiciones tacticas complejas que involucren el uso de tecnologias de
campo. Este enfoque contribuiria a que los futuros oficiales estén mejor preparados para
realizar tareas operativas donde la integracion de multiples habilidades es crucial. La doctrina
militar se veria enriquecida con la creacion de programas de entrenamiento mas realistas, que
reflejen los desafios del campo de batalla moderno. Ademas, esta doctrina favoreceria la
formacion de cadetes mas versatiles y adaptables, capaces de coordinar diferentes elementos
en escenarios operativos, lo que mejoraria la capacidad de respuesta y efectividad de las

unidades militares en el campo.

En relacion a la recomendacion 4, el aporte a la doctrina militar estaria relacionado con
el desarrollo de una formacion técnica avanzada como base fundamental en la capacitacion de
los cadetes. Al establecer un programa que refuerce las competencias técnicas de manera
continua y progresiva, la doctrina militar se adaptaria a las demandas del campo de batalla
moderno, donde la tecnologia y la capacidad técnica son componentes esenciales. Este enfoque
contribuiria a la creacion de una nueva generacién de oficiales con un dominio técnico superior
en el manejo de armas, simuladores, sistemas de punteria y otras herramientas tecnoldgicas. El
impacto doctrinal seria significativo, ya que permitiria al ejército contar con personal altamente
capacitado, capaz de adaptarse a nuevas tecnologias y utilizarlas eficazmente en situaciones
tacticas. Ademas, al incorporar tecnologias emergentes como la realidad aumentada y
simulaciones avanzadas en la doctrina, se facilitaria una evolucién constante del entrenamiento
militar, garantizando que las fuerzas armadas mantengan una ventaja competitiva en el campo
de batalla. Esto tambien promoveria la creacion de protocolos de evaluacion técnica que
aseguren la mejora continua de los cadetes, fomentando una cultura de innovacion y excelencia

técnica en las fuerzas armadas.
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Anexo 7. Validacion por juicio de expertos

(10 g

AR
&

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNES/I”

JUICIO DE EXPERTOS - VARIABLE 1

I. DATOS GENERALES

14  APELLIDOS Y NOBRES : MARIA PILAR ANTO RUBIO
1.2 GRADO ACADEMICO : DOCTORA EN EDUCACION
1.3  INSTITUCION QUE LABORA : ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFB"
1.4. TITULO DE LA INVESTIGACION : EMPLEO DE TECNOLOGIA EN LOS TRABAJOS
TOPOGRAFICOS Y EJERCICIOS DE TIRO DE CAMPANA DE LOS CADETES DE ARTILLERIA
DE LA ESCUELA MILITAR CHORRILLOS “CFB" 2024
1.5  AUTOR DEL INSTRUMENTO : CAD IV ART CASAS CONTRERAS LUIS EDUARDO
CAD IV ART SALDARRIAGA YNFANTE JOSE DEL PIERO
16 NOMBRE DEL INSTRUMENTO : ENCUESTA
II. ASPECTOS A EVALUAR: B
INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS | Deficiente | Regular | Bueno | Muy | ExéelenFI
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS o | Bueno | |
INSTRUMENTO 01 | |[ 02 ] 03 ||[ _oa [ o5 ;
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje |
apropiado B X |
2.0BJETIVIDAD Esta formulado con conductas \ )< 1
observables S
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la
Ry cienciay latecnologia | >< i
4.0RGANIZACION Existe Organizacion y Logica W
| 5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en
cantidad y calidad 4
6.INTENCIONALIDAD | Adecuadoe para valorar los
aspectos de estudio ><
7.CONSISTENCIA Basado en el aspecto tedrico ! \<'
cientifico y del tema de estudio | i
8.COHERENCIA Entre las variables, ‘ , |
dimensiones y variables B i X
9.METODOLOGIA La estrategia responde al | v
propdsito del estudio o I /
10CONVENIENCIA Genera nuevas pautas para la
investigacion y construccion \< |
de teorias — _—
SUB TOTAL = | Z= I= I=r, | I=
TOTAL I= L

VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4)

A

c) De 16 a 20: (Valido, aplicar)

i ldadb
/( P ?r.“Ca ((?

73 ’05 & 207/"’

CRITERIO DE APLICABILIDAD
a) De 01 a 12: (No valido, reformular)
b) De 13 a 15: (Valido, mejorar)

VALORACION CUALITATIVA
OPINION DE APLICABILIDAD

C}?arﬂr/os

Lugar y fecha:

) | ~
. ﬂ’ N
Firma y Post Firma d perto
szmﬂfgm

5
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JUICIO DE EXPERTOS = VARIABLE 2

1 % ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL FRANCISCO BOLOGNES!"
7
3
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|, DATOS GENERALES
1.1 CAPELLIDOE ¥ NOBRES MARLA FILaR ANTO RURIC
1.2 GRADG ACADEMICO : DC-"C"C'P}'. EN EDUCACION
13 IKSTITUCICN QUE LAZDRA SCUBLAMLITAR DE CHORRILLES "G
14 TITULD DE LA IKVESTIGACION EM"’LEG 8] T'C“JGLDGL‘. EN DS TRABAJDS
TOROGRAFICOE ¥ EJERCICION BE TR0 DE SAMPARA CE LDB CADETES O ARTILLERI:
GE La ESCLUELS MILTT TaR CHORRILLOS *CFE" 2024
18 AUTOR DEL INSTRUMENTD CCAD Y ART CABAS CONTRERAS LINE EOUARDD
CATHIY ART SALDARRIAGA YHFANTE JOEE DL FIERS
16 HOMBRE DEL INSTRUMENTO @ ENCUESTA )
. ASPECTOS A E‘M:@L:UAR L _
INMEADDORES DE [ CRITERIGS GU‘\L]TATWGS Ceficients | Regular | Busna Muy‘ " Excalente
EVALUACION DEL CUANTITATIVGS ) B Buano
INSTRUMENTO | o1 oz | [03 |84 || o5 |
1.CLARIDAD | Esia formulaie can languns
- | apropladn ><’
~DBJETIVIDAD Ecia farmuladn con carldwetis X’
absersnbias == st
:!.ACTUAIJDAD Adacuato &l gyares de la }(
crntia y Ia lsenclogis =i
L ORGANZACION Ewiste Grgzmzacion y Ligine X Al
| 5. 5UFICIENCIA Camprense log aspectos & At
— cinbidad y caland |
EINTENGICNALIDAD | Adzcuzdo para valerar o x’
_ i aspectan de saludic
T CONSISTEMCIA Bagado en ol sepoeis ledrco )(
. cigafifice y el tema ds estudin | |
ECOHERENCIA Erilrs (&= varanlos,
gmEnsional y vanasias :)'( | I
SMETODOLOGEA L& esiralagia responda al
propdaiic def astedio _2(
| O0CONVERIENTIA {38N&TR NUEYas pautas ¢aTa 2
nveskgesabn y consinssgidn X,
o laorias _ '
SUB TOTAL i= I= I= Iz I=
TOTAL i= =

VALORACION CUANTITATIVA {total x 0. 4
CRITERIQ DE APLICABILIDAD
8) D= 01 812 (Na valda, reformulan
oy De 12 a8 (Vilida, majaran)

/¥
cjDe 1.6'5 22 (Vilide aplicar)
Lol dods

/{frﬂ.cﬂ J/F

VALORACION CUALITATIVA
OPINION DE APLICABILIDAD.

Lugar y fecha:

—
&
L

120
Firma y H{mlgﬁ‘;ﬁdk/—‘

; paerto
ONI: [

(}ff’(w:f{fa; 77 .08 ~Zold
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JUICIO DE EXPERTOS - VARIABLE 1

[, DATOS GENERALES
11 APELLIDOS ¥ NOBRES CHLIGD RICARDO LOPEZ
12 GRADDACADEMICO - DOCTORA EN EDUCACITN
13 INSTITUCION QUE LASORA | EBCUELS MILTAR DE CHORWILLODS GFg
14, TITULO OF LA INVESTIGACION @ EMPLEC DE TECNOLDGIA =N LOG TRABAJCE
TOPOSRARICOS ¥ EJERCICION DE TiRG OE SaMPARA DE LOS CADETES DE ARTILLERIA
CE LA ESCUELA MILITAR CHORRILLDS "CFE' 2034 o
is AUTOR DIEL INETRUMENTD COATHY AET CASAS CONTRERAS LUAS EDUARDD
B CAD IV ART SALDARRIAGA TRFANTE JESE DEL FIERG
tE  KOMBRE DEL KSTRUMENTD ENCLERTA
i, A‘SPEE_'[_US_ A EVALUAR: RN NPT
INDICADCRES DE | CRITERIOS CUALITATIVOS  Dafciente | Regular  Bueno Muy Excelente '
| EVALUACION DEL CUANTITATIVOS , o _Buena
| INSTRUMENTD L o2 | [oa ] g | [ 65 ]
1.CLARIDAD Es{a formuleas con lengusje
apropiadn X
2.0BJETIVIDAD £ala formuiaco con condusas X
s T obzervakivy =1l
JACTUALIDAD Adesuzcs sl gyence de ‘e 5{.
' cenca y latesnslogis N -
4 DAGANIZACION. Exlsie Organizazan y Lagica » _
5. SUFICIENGIA Comprends oz 3spaclos e X
.| cantidad y caidad '
SINTENGIONALIDAD | Adzcuado pars valesar ius ;{
' - ' aspacios ge erudis '
T CONSISTENCIA Szzado on ol sEopcls tednca X
B | alenifizn y del foma de esledin |
8.COHERENCIA Entre izs variables, k,r
dimznsionas y varaolas
5 METCOOLOGLA Le enirsingin resconds al M
| aropéana del esludio .
10CONVEMIENCIA Gonera nuevas paLtAS pars s
inveeligacsn y consliecckn 3"
d& leniisa =i
SUB TaTAL | E= i= I= I= Y| I= {3
TOTAL . v T
VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4) @ / '? Z
CRITERIO DE AFLICABILIDAD ) )
a)De 01 & 12 {Ng valda rafarmular) ¢ De 16 3 25 (Vélide, apbzar)

piD= 13 g 15 (Valido msjoras)

VALORACION CUALITATIVA

OPINION DE APLICABILIDAD

Lugar y fecha:

® .{:‘ III: i‘f:’
. "-f.l_la}ft "";"'f

1

5
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Firma y Post Firma del experto

DNI:




i""} ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNES!" g I

o
L]
1
1
1

INETITUCION GUE LABOHEA
TITULD DE LA INVESTIGACION |

JUICIO DE EXPERTOS - VARIABLE 2

ATOS GENERALES

t  APELLIDDS ¥ NOHHES
2 GRADJD ACADEMITD
2

&

HUGD RECARDYD LOFEZ
DOCTORA EN EDUCATITN
EGCUELA MILITAR DE CHORRILLOS 'CFE
EMPLES DE TECHOLCGIA EN LOS TRABLIOS

TOSDGERAFICOE ¥ EJERCICIOS DS TIRD OE CANPAR S OF LGS CADETES DE ARTILLERA
OE LA ESCUELA MILITAR CHORAILLOS "CFB* 2024

1.5 AUTOR DEL INSTRUMENTD

16 NOMESE DEL (NSTRUWENTS

Il,  ASPECTOS A EVALUAR!

CAD IV ART CAEAS CONTRERAS LUIS ERUARDD
CAD W ART BALDARRARE YNFANTE J0S8Z DEL PIERD
- EMCUEETA

INDICACORES DE CRITERIDS CUALITATIVOS | Deficients  Regular | Sueno Muy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVGES : Busne :
INSTRUMENTD [ o1 | [ o2 [ o3| o4 || oS
1.CLARIDAD Exia formulass con lengua)s o
R aprapizda 1 -
l 2 0BJETIVIDAD “Esls farmulnss on conductas e
- - apseryales o
JACTUALIDAD Adasuddn nl Avance ¢ [ )
=annia y la l=znuionia B
| 4. ORGANIZACION Exisle Oryanizacion y Logics X
| B SUFICIERCIA Campranas los aspeclos an H )(-

_ sankdag y calidad :
EINTENCIONALIDAD | Adecuado para valarar o3 /{
- aapactng o= estudio W
TLCOMSISTENCIA Bazado &n ol pasatis 1n6nen »

L claniifica y daf rama de esludio | g
- 8,COHERENGIA Enlre tas variates 3
[ detanainnas y yEN3-es Wl —— |
"9, METODOLOGIA Lz estrategia respanda ol >
Eropusiin dul exiusin {
1LCONVEMIENC A Genors nuevss caules pass la w |
Investigasicn y cerstrussn I i
O iedTias |
S0E TOTAL fe E= is i TR |I=/5
TOTAL = 77
/ o
VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4) f e

CRITERIC DE APLICABILIDAD

28) De 01 3 12 (N5 velido, reformuar)

C) Pe 15220 (Valida aplicar)

bjCe 13 515 (Valdo mejorar)

VALORACION CUALITATIVA
OPINION DE APLICABILIDAD :

Lugary fecha:

“®

ﬂf:: /t/ £
né‘ﬂ frca Ef{

Firmay Postﬁrir/j‘(\a el experto
DNI: 43313069
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JUICIO DE EXPERTOS = VARIABLE 1

I. DATOS GEMERALES ) . ‘
1.9 AFELLICOS v NOBREE MARTHA ALIGLY ROMERC ECHEWVARRIA
1.2 GRADO ACADEMICD POCTORA EN EQUCATIGN
1.3 INGTITLCHON QUE LABORA ESCUELA MILITAR QE CHOSRILLOSE "CFB”

14 TITULO DE LAINVESTIGACION |

1 | i‘l ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL FRANCISCO BOLOGNES!|"

114

EMPLED DE TECHNDLCGIA EN LTS TRABALOS

TOPOGRATICOS ¥ EJERSICIOS DE TIRD OE CAMPANA DE LOE CADETES DE ARTILLERIA

02 LA EBCUELA SMILITAR CHORRILLOS "CFa” Jogd

1.5 AUTCR DEL INSTHUMENTG

CAD Y ART CASAS CONTRERAS LUIS EDUARDD

CAD IV ART SALDARRIAGA YNFANTE JOSE DEL PIERD

16  NOMER= DEL INSTRUMENTO ENCUESTA -

I ASPECTOS A EVALUAR:

INDICADORES DE | CRITERIOS CUALITATIVOS | Deficiente | Foguinr | Buesao | Muy | Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVRS | Buenz
IKSTRUMENTO ' | 01 | | @2 03 o4 | 45
1.CLARIDAR lEsla formulads =on lengualje /.—'
apropiada =
2. UBJETIVIDAD Cala formulado con candusias -
observabies. A
SACTUALIDAD Adszuado ol gvsnoe Je =
Lz e, cencia y 15 lesnologis. el
_4.0RGANIZACION Exisle Crganacan y Logice - a
B.SUFICIENCIA Comprande ios aspaciys an o
cantida y calizad e
BINTENCIONALIDAD | Acecuada para yalorer ios ;
" ‘Bspecios deestudic.
| T.COMSISTENCIA | Hasads en &l pagacte teonian i
zieniifica y dss tema da eEludia
| B COHERENCLA Erire a3 yEnaes,
[ F A T
| drmMEnsones y VEnases
‘ 5 METODOLOGLA L3 cavrategia responde al —
ceapdaite fal =3iyd0 |
10CONVENIENCIA Genora nweyves paulis pars la -
invastigasicn y conantirucsan i
| de fearian
l SUB TOTAL E= I~ £= s 4 is ¥r
| TOTAL = = o T

VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.) =/ 1
CRITERIO DE APLICABILIDAD
g 0201 a 12 [Re v&ide, refarmutar)
E) De 135 15 (VAldo, mecrar)

] "_._A' -- r
VALORACION CUALITATIVA : [ o fiehs

OPINION DE APLICABILIDAD : ;’-h ¢ b ed

Lugar y fecha:

(=
Firma y Post Firma dal exparto
DHNI: 0B583411

&) Da 18 a 20 (Vélhda, azican



ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI" l ‘

JUICIO DE EXPERTQS - VARIABLE 2

I DATOS GENERALES

11 AFBLLILOS Y HOBRES MARTHA ALICIA ROMERS EC=EVARTIA
12 GRADDACAREMICD DOCTORA ENEDUCACION
15 IMSETITLCION GUE LABORA ESCUELA MILITAR DE CrGERILLOS "OFE’

14 TITULD DE LA INVESTIGACION « EMSLEQ DE TECNOLGGIA EN . LOE TRADASOS
TCROQRAFICOE ¥ EJERCICIOS DE TIHO DE CAMPARA DE 105 CADETES OE ARTILLERIA
[0S L& ESTUELA MILTAR CHORRILLOS "CFE" 2024

18 AUTOR DEL INSTRUMENTS S GAD IV ART GASAS CONTRERAS LUS EDLARDC

= CAT IV ART SALDARRIAGA YNFANTEJCSE DEL SIERD
B HOMBRE GELINSTRUMENTC EMOUEDTA

1 ASPECTOS A EVALUAR:

NOICADDRES DE | CRITERIDS CUALITATIVOS | Dehckente | Regular  Buena Muy  Excelante
EVALUALION DEL CUANTITATIVOS ‘ B Buzne
INSTRUMENTD [ o | P2 | ||_o3_] ) =08
| |
1.CLARIDAD Egta formulacs corn lenguals ' l | l
o -aprogiado ||~
2 OAJETIVINAD Ests formubasa eon condusias |
e i pbsaratss L
JATTUALIDAD Adecugdn al Bypnce S8 8
. wiencia v la Lleonologia -~ ‘
A ORGANZACION | Exisls Orgorsracion y Légica s i
£ SUFICIENCIA Cymprends los B5p000T £0 L
cardisad y sahidad
BINTERCIONALIDAD | Adecuads oarm vaiafar las
r | 2epoclos de estudin I -
T.CONSISTEMCIA Basadc an e aapoctd 129000 I S
" : =anlificy y del lEma ds estudis
8. COHERENCIA Enirm l2s variabies ' -
L) s o | dimars:enns ¥ yaniables | - |
| BMETOOOLOGIA La sstrategia (espends al |
] i ropasiio Sul srUs ;
TOCONVENIENCLA GRnErs NUEas padlas parala
Inyssliganien ¥ fonsiussan o
_ | ez laorias - ":’//
| 4UB TOTAL £= | I= ie [g= ¥ [E= YE
TOTaL ' I= FE I
VALORACION CUANTITATIVA (lotal x 0.4} ¢ /7

CRITERIO DE APLICABILIDAD
‘ay De 01 812 (No valida_ reformulary ©) De 18al0 (Vando, aplear)
uy De 13 216 (Valdo, mejars’)

VALORACION CUALITATIVA . gge
OPINION DE APLICABILIDAD i Aphea?
Lugar y fecha:

Crws
Firma y Post Firma el experto
DNi: 08568411
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Anexo 8. Dictamen Docente Revisor

Comando Escuela Militar
de Educacion y de Chorrillos
Doctrina del Ejercito|| «ucrg»

Ministerio de [ Ejército
Defensa del Peru

PERU

“Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra independencia y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho™

DICTAMEN DEL REVISOR

VISTA LA TESIS:

“EMPLEO DE TECNOLOGIA EN LOS TRABAJOS TOPOGRAFICOS Y EJERCICIOS
DE TIRO EN CAMPANA DE LOS CADETES DE ARTILLERIA DE LA ESCUELA
MILITAR DE CHORRILLOS “CFB”, 2024",

Y levantadas las observaciones prescritas durante el proceso de revision de la referida
tesis, presentada por los (las) graduandos (das):

CASAS CONTRERAS, Luis Eduardo
SALSARRIAGA YNFANTE, José Del Piero
SE CONSIDERA:

Que ha sido elaborada conforme a lo dispuesto por el articulo 41. ° del Reglamento
del Sistema de Investigacion de la EMCH “CFB” 2022 — 2026, declarandose que:

La Tesis se encuentra en situacion de apto para la sustentacion y que la DINVEST
gestione la emisién de la Resolucién Directoral que determine lugar y fecha para dicha
sustentacion.

Lima, 04 de diciembre de 2024

Dra. Maritza Roxana Baldedn Canchan
Docente Revisaor.
DNI: 10696760
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Anexo 9. Acta de sustentacion

“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de Ia
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho.”

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS DE LA PROMOCION CXXXI

. (o]
En el distrito de Chorrillos de la ciudad de Lima, siendo las g.g:fhoras del dia..?..g de diciembre
de 2024, se dio inicio a la sustentacién de la Tesis titulada:

...........................................................................

e *‘””café“""‘*’f:"z{;%@?r@ CEL
/‘i’b’ a or‘d‘ Gs en W UC FRY oY
: P sacnlesn. Clhvan o oy C,WL'M,;

sacH, 904 dd. Pless....08h, Dot 2. .S 8 - \/fv-'/ o G

Ante el Jurado de Sustentacién de Tesis nombrado por la Escuela Militar de  Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi” y conformado por:
- presidente: Q. Cannn o Fonpain Gonad Heane. (b
- Secretario: Mﬂ L ({"'*'0 (M..j}? Jedeee ‘L (bY pu‘m
- Vocal M% ._S?‘M:/Uf«"w@ BU«%\J}Q (F’WG@

Concluida la sustentacidn, los miembros del Jurado dictaminaron:

APROBADA POR EXCELENCIA( ); APROBADA POR UNANIMIDAD {X); APROBADA POR
MAYORIA( ); OBSERVADA( ); DESAPROBADA ( )

Siendo las!, ngo .horas del dia ..?..O de diciembre de 2024, se dio pop<oncluido el presente acto
acadérmico, firmando los miembros del Jurad

E%ARIO
Mj G Tdoool D€

QTPR IDE Nng sy )[{ ]
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Anexo 10. Otros



