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carrera profesional. A mis respetables docentes e instructores de la Institucién
gue me han formado y dotado de los conocimientos basicos para el desarrollo y

ejecucion con éxito de los trabajos que me han sido encomendados.



iv DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD

Yo, Edgar Hugo Vargas Salinas, con DNI N° 43978729, con actual residencia en
Jr. los tulipanes N° del Distrito de Lurin (playa Arica), en actual desempefio de
funciones como Ing. Civil, con més de 18 afios activo en la carrera, con
colegiatura del CIP N° 83306, presento el trabajo por la modalidad de
experiencia profesional que trata sobre la “CONSTRUCCION Y
MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA MARCAPOMACOCHA YANTAC”, con
la Unica finalidad de obtener el grado de Licenciado en Ciencias Militares, con

mencion en Ingenieria

e El presente trabajo de experiencia profesional trata sobre la construccion
de una carretera ejecutada en la provincia de Yauli, Dpto. de Junin a mas
de 4,500 msnm, su ejecucion fue de vital importancia para el suministro
del liquido elemento para el Dpto. de Lima y sus provincias..

e El trabajo que hago mencién ha sido ejecutado siguiendo las pautas y

normas del reglamento de construccion de caminos de la institucion ME

e Lacarretera que menciono, ha sido ejecutada en su totalidad por personal
militar, lAmese un Oficial a cargo de su ejecucion (el suscrito, My de Ing.),
personal operadores de equipos de Ing.: Srs. Técnicos y sub oficiales del
E.P., personal de peones que lo constituyeron personal de tropa.

e Declaro que el presente trabajo es de mi autoria y no constituye copia de

cualquier otro trabajo de carreteras.



V PRESENTACION

Segun lo normado por el Reglamento de grados y titulos de la EMCH Crl.

Francisco Bolognesi, tengo el alto honor de presentar a consideracion de la

Institucién el trabajo ejecutado por la modalidad de experiencia profesional
titulado “CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
MARCAPOMACOCHA - YANTAC”, con la finalidad de obtener el titulo de

Licenciado en Ciencias militares con mencion en INGENIERIA, organizado de la

siguiente manera:

En la Introduccion menciono datos del suscito desde su ingreso a la
EMCH, detalle someramente conforme lo indica mi foja de servicios las
obras que he ejecutado durante mi permanencia en el Ejercito del Peru

con indicacién de los lugares y puestos que he ocupado para su ejecucion

En los antecedentes explico lo relacionado a los conocimientos con los
que contabay como los he adquirido en mi etapa de formacién profesional
y como Oficial alumno de la escuela de ingenieria del Ejército. Asi también
menciono las unidades y el tipo de obras ejecutadas por el suscrito y que
me han servido de bagaje de conocimientos y experiencia profesional

para llevar a cabo la obra a que hago mencion. .

En cuanto a la situacion menciono el estado de abandono y olvido que
venian padeciendo la poblacion del Dpto. de Lima con la creacion de
cientos de Asentamientos Humanos ubicados en toda la periferia de la
capital.- Lima, con nuevos conos de desarrollo creados a consecuencia
de la migracion derivada por el terrorismo acontecido al interior del Peru,
lo que ha condicionado al gobierno de turno a tomar decisiones rapidas

con el objetivo de abastecer con agua a esta nueva poblacién emergente.



En el analisis detallo el procedimiento constructivo de la obra, los
problemas presentados, las soluciones y detalles mas importantes de lo
gue significa trabajar a mas de 4,500 msnm con personal que no es de la

no tiene experiencia y no es de la zona.

En la conclusion me refiero a lo productivo y significativo que significo la
ejecucion de la obra, la misma que facilitdé el transporte para que los
equipos y maquinarias en gran volumen pudieran desplazarse hacia la
zona de trabajo donde se ejecutaria la construccion del tanel de 10 Km

gue interconectado con otros ya existentes traerian gua hacia la capital..

Las recomendaciones van a ser el resultado de las experiencias que se
han vivido en el transcurso de la ejecucion de la obra y que van a servir
para la ejecucion de obras a futuro en altura y en condiciones de climas

extremos.
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| INTRODUCCION

El suscrito durante su permanencia como oficial del Ejército del arma de
Ingenieria, ha egresado de la EMCH el 31 Diciembre 1979, constituyendo la
promocion ENE 80 “NUESTROS HEROES DE LA GUERRA DEL PACIFICO’,
habiendo laborado en la institucién como Oficial de Ejército 29 afios con 4 Meses,
conl3 dias, incluyendo los afios de formaciéon profesional y lafio de servicio
militar, hasta mi pase al retiro por renovacion de cuadros, el 1° de enero de 1995,

con el grado de Mayor.

Durante mi permanencia en la institucion, como Oficial del Arma de Ingenieria
he participado activamente como Ing. residente o0 responsable directo de la

ejecucion en las siguientes obras:

- Enero de 1986 Obra: (meta de la pequefia PPUU -Cia. Ing. Moisés Thomas
Bueno) Mejoramiento de un tramo de la carretera Puerto Maldonado- Alegria-
Iberia, con responsabilidad plena del suscrito para el manejo de personal,
equipo-herramientas y La logistica necesaria para la culminacion de la Obra en
el plazo contractual, siendo que al término de los trabajos ejecutados en plazo
establecido se da por concluida la obra con entera aprobacion del comando y

autoridades de la localidad.

-01 Enero 1992-Bing Comb N° 10.como Jefe de la Cia. de Ing. de Const. Estuvo
a mi cargo la rehabilitacion y mejoramiento de la carretera Tacna -Collpa -La
Paz, obra en la que como jefe o residente de obra conduje la organizacion,
funcionalidad y conduccién de todo el personal, vehiculos, equipos de Ing. y
materiales para la culminacién con éxito de la mencionada Obra la misma que
se ejecutd con la intencionalidad de mostrar al Pais vecino de Bolivia, la
predisposicion del gobierno peruano para que éste pueda acceder al Océano
Pacifico por un corredor que desde la Paz los condujera a una zona en el litoral
peruano que se denominaria Bolivia Mar, ubicado entre los Departamentos de
llo Y Tacna de nuestro litoral y donde posteriormente se llevara a cabo la reunion

entre los presidentes de Peru y Bolivia del afio 1992 .



01 enero 95

Tuve la bajo mi responsabilidad de ejecutar la rehabilitaciéon, mejoramiento y
construccion de pistas y veredas en los barrios de Surquillo (casa Huertas) y en
el Rimac (Piedra lisa), de la provincia de Lima, teniendo a mi cargo personal
equipo y maquinaria del ejército militar, cumpliendo a cabalidad con los trabajos

dentro de los plazos establecidos.
01 Julio 95

Trabajando como Jefe de Cia.- SINGE (Cuartel San Martin), por disposicion del
comando del SINGE tuve la orden de ejecutar el mejoramiento, rehabilitacion y
puesta en funcionamiento el Estadio San Marcos, obra que estuvo bajo mi
entera responsabilidad. Realizandose en la obra trabajos de demoliciones, la
construccion de las losas deportivas de precalentamiento, nuevos muros de
sectorizacion perimétrica del estadio, el cambio total de la red de suministro de
agua, renovacion total de buzones y red colectora de desagtie , edificaciones
menores(construccion de cabinas, SSHH y otros) construccion de 2 playas de
estacionamiento, una superior con el levantamiento de un terraplén de 13 mt de
altura de dimensiones 80mt x30mt x13mt ,con un movimiento de tierra
aproximado de 31,200 m3, una playa de estacionamiento inferior de medidas
aproximadas de 120 mt x 60 mt x 7 mt con un movimiento de tierra de 50,000
m3, ambos acabados con superficie de rodadura de carpeta asfaltica en caliente
de 4” de espesor, con rellenos de
Ingenieria, compactados ¢/ 20 cm, con las pruebas de control de calidad que

especifican el reglamento de construccion de caminos.

Se construyeron 2 tramos de carretera, una via de 300 ml que se conecta con
la Av. Venezuela, y la otra alterna que en su continuacion va a conectarse con
la Av. Universitaria, estas 2 vias cuentan con una calzada en asfalto bituminoso
flexible de 4” (carpeta asfaltica en caliente) y se construyé conforme a lo
prescrito en nuestro reglamento de caminos), es necesario anotar que durante
la duracién del proyecto (5 meses) se ejecutd trabajando inclusive los dias no
laborables y feriados., lo que nos valié una felicitaciéon a todo el personal del

SINGE que estuvieron comprometidos directamente con la obra, el suscrito y



personal de Tcos y Sub Oficiales una felicitacion del Sr. Presidente de la

Republica, quien la inaugurara en Diciembre de ese afio
-01 Enero 1996

Jefe de obra de los trabajos de mejoramiento y rehabilitacién de carreteras en
el Dpto. de Ica a nivel carpeta asfaltica, especificamente en el poblado de Santa
Rosa, frente al Hospital Socorro y Av. Industrial., como obras anteriores el

personal a mi mando, equipos de Ing. y vehiculos fueron de propiedad del E.P.
-01 Julio 1997

Jefe de obra en la construccion y mejoramiento de la carretera
MARCAPOMACOCHA — YANTAC ubicada en la Prov. De Yauli, Dpto. de Junin
teniendo responsabilidad total del personal, equipos y maquinarias de propiedad
del Ejercito del Peru, le presente obra se ejecutd sobre un terreno variado con
presencia de roca fija y suelta , se hace con la finalidad de facilitar el transito de
vehiculos con carga pesada de una empresa que construiria el tanel para la
interconexion con otros para la traida de agua hacia la ATARJEA en lima, esta
obra se concluy6 en su totalidad, dentro de los plazos establecidos y entregada
al duefio de la Obra SEDAPAL s/n ..

O1 Enero 1998

Llevé a cabo la ejecucion de trabajos de mejoramiento y rehabilitacion de vias
en los asentamientos humanos y centros poblados menores de los Distritos de
San Juan de Miraflores, Villa Maria del triunfo, Villa el Salvador y Chorrillos.
Como Jefe de los trabajos, tuve a mi cargo y bajo mi responsabilidad personal
de Tcos y Sub Oficiales como operadores de los Eq. De Ing. y un minimo de
personal de tropa, estos trabajos se ejecutaron bajo la supervision de Oficiales
del SINGE, concluyéndose los mismos dentro de los plazos establecidos y en
condiciones Optimas para su entrega de acuerdo a lo especificado en los

documentos de la obra.
01 de Agosto de 1998

Tuve a mi cargo la Obra de mejoramiento de la carretera Churin - Picoy —
Huancahuari — Rapaz y ejecuciéon parcial de la construcciéon de los bafios

termales. Esta obra dispuesta por el Sr Presidente de la Republica, se constituia



en el centro de esparcimiento del Ing. Fujimori, a la que concurria cada quince
dias acompafnado de toda su familia y personal de seguridad. El suscrito conté
para el cumplimiento de la misién con personal militar exclusivamente para los
trabajos de la carretera y personal de tropa como ayudantes para carguio y
transporte de las piedras que iban a utilizarse para la construccion de los bafios,
el trabajo de la carretera se concluy6 a cabalidad, retirandome al término para la
continuacion de los bafios a cargo de otro Oficial. Este trabajo merecio la
felicitacion del Sr Presidente de la Republica para todos los comprometidos

directamente con el trabajo-
2000-2001

El suscrito tuvo a su cargo el mantenimiento, mejoramiento y rehabilitacion de
las estructuras Militares (cuarteles) y civiles (villa Militar) pertenecientes a la
brigada de Infanteria acantonada en el Dpto. de Moquegua, teniendo a mi
disposicion para los trabajos un tco. y para la mano de obra personal civil
calificado, es éste periodo se ejecutaron una diversidad de trabajos, desde el
pintado de las villas hasta la construccion de pequefias edificaciones ( sala de

guardia - polvorin etc. )

En la actualidad vengo desempefiandome como Ing. civil Jefe del equipo de

Supervision de una carretera que detallo a continuacion.

OBRA : “mejoramiento del camino vecinal emp.ay-103 vilcas
Huaman)- allpaspina — san José de churia— putacca — raymina — pitecc.en
los distritos de vilcas Huaméan, huambalpay accomarca de la provincia de vilcas

Huaman, departamento de Ayacucho”.

ENTIDAD : Provias Descentralizado
SUPERVISA : Consorcio Vilcas Huaman
JEFE SUPERVISION: Ing. Edgar Hugo Vargas Salinas
INICIO : 03 Abril de 2023

DURACION : 01 afio



I ANTECEDENTES

Para el desarrollo y ejecucién del trabajo que hago mencién, el suscrito cuenta
con la doctrina y conocimientos de la Ingenieria Militar que me fueron impartidos
por mis Instructores y profesores siendo alumno-cadete de la EMCH y los
conocimientos que me fueron impartidos siendo Oficial alumno del 5to afio de

Ing. en la Escuela de Ing. del Ejército.

Estando frente a la necesidad de ejecutar un trabajo de carretera en altura me
he basado en las experiencias anteriores adquiridas en la ejecucion de trabajos
similares como el mejoramiento de un tramo de la carretera Puerto Maldonado
Alegria-lberia ejecutado en el afio 1986 o cuando ejecuté el mejoramiento de la
carretera Tacna — Collpa — la Paz el afio 1992 , la experiencia adquirida en la
ejecucion de trabajos de mejoramiento de vias en Piedra Liza y casas Huerta
de Surquillo o las vias ejecutadas en el estadio de San Marcos, el mejoramiento
y mantenimiento de las vias de los asentamientos humanos de los distritos de
Chorrillos, Villa Maria del Triunfo, Villa el Salvador y en San Juan de Miraflores,
trabajos que me han permitido consolidar en la practica los conocimientos

tedricos adquiridos con anterioridad.



I SITUACION

Los gobiernos del Peru desde los afios 80 y con anterioridad ya vienen
afrontando la necesidad de proporcionar un adecuado servicio de agua y
desagile a sus pobladores, constituyéndose en un problema critico que habia
que resolver. En la década de los 90, recrudecida la guerra contra subversiva
las poblaciones alto andinas empezaron a sufrir los estragos de los ataques de
los delincuentes terroristas a nivel Nacional. Debido a esta exposicion de ataques
y secuestro de jovenes de las poblaciones donde vivian se produjo el primer
éxodo de la poblacién rural y en forma masiva hacia la capital, este
acontecimiento social de migracion ocasiondé la creacion de mdultiples
Asentamientos humanos que se asentaron en la periferia de la capital y por ende
trajeron consigo como es natural multiples necesidades que el estado tenia la
obligacion de atender, entre los cuales una de las demandas principales era dar

solucion al problema de saneamiento basico presentado (agua y desague).

Es asi que el gobierno de turno de la década de los 90, ordena al organismo
responsable (SEDAPAL) para la solucion del problema de abasteciendo de agua
para Lima. Ubicadas las cuencas hidrograficas en nuestra cordillera se procede
a la ejecucién de los estudios preliminares y definitivos para la construcciéon de
los taneles que interconectados tenian que traer el tan ansiado liquido elemento
a Lima; es ahi que se encuentran con el problema que para que las maquinarias
encargadas de ejecutar los trabajos de perforacion del tunel lleguen a su destino
tenia que construirse un acceso para su facil desplazamiento a su zona de
trabajo, lo que era imposible por la existencia de una carrozable de 15 Km por
donde debian desplazarse con suma dificultad y riesgo de volcaduras por
presentar este pendientes maximas, curvas cerradas, estreches de la via , falta
de construccion de obras de arte (pontén) y no contar con una cobertura de

seguridad para su desplazamiento.

Estos acontecimientos se venian sucediendo cuando el gobierno decide solicitar
la participacion del Ejército para la construccion del tramo de carretera de la que
hago mencion, teniéndose en cuenta la grave situacion que por la que pasaba el

Pais con la subversion, Es entonces que se designa al Bing Abasto Y Manto N°



511 para la ejecucion del proyecto de construccion y mejoramiento de la
carretera MARCAPOMACOCHA YANTAC..

IV ANALISIS

% El Presente proyecto se inicid desde la planificacién en gabinete de las
necesidades en general para la ejecucién del proyecto de obra de carretera,
personal, medios para su transporte, conformacion del convoy para el traslado
del personal y la logistica que debiera llevarse para una permanencia en obra de
6 meses. Se decidio utilizar la via que Saliendo del cuartel San Martin, llegara
hasta el distrito de CASAPALCA, para tomar un desvio a la izquierda y al cabo
de 50 Km llegar al poblado de MARCAPOMACOCHA.

En el analisis enumero las partidas involucradas y que se ejecutaron en la
ejecucion del proyecto, explicando a grandes rasgos su composicion y detalles

propios de las mismas.

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

Esta partida comprende todas las actividades ejecutadas desde la organizacion,

desplazamiento y transporte del personal, vehiculos y maquinarias necesarias



para la ejecucion de la Obra y que debieron ser trasladados desde la Ciudad de
Lima.- Cuartel San Martin hasta su llegada al poblado de Marcapomacocha a
4,400 msnm, Se llevé a cabo desplazando un Convoy motorizado desde Lima
(Cuartel San Martin) para el transporte de personal, cocina, avituallamiento,
camarotes y herramientas y equipos menores .Se realizdé en 5 uu de Cm LA 113,
la ruta tomada fue siguiendo el desarrollo de la carretera central hasta llegar al
centro minero de Cassapalca, continuando por un carrozable ubicado al lado
Este de la carretera central en una distancia de 45 Km se llegé al centro poblado
de Marcapomacocha . la desmovilizacion se ejecutdé una vez concluidos los

trabajos y se tomo la ruta Marcapomacocha — Yantac — carretera a Canta - Lima.
OBRAS PROVISIONALES

Se refiere al acondicionamiento de la estructura que nos fue entregada para
utilizarla como centro de operaciones, vivienda, comedor, cocina y guardia la
misma fue acondicionada como tal mediante la ejecucion de trabajos de

levantamiento de estructuras en adobe y techado del80 % de las instalaciones.

Trabajos de cercado de todo el perimetro de la instalaciébn con tabiqueria de

calamina.
OBRAS PRELIMINARES

En esta partida se han ejecutado los trabajos correspondientes a la
Georreferenciacion mediante la ubicacion de los BM del proyecto, se ejecutd el
replanteo del trazo del eje de la carretera con las respectivas coordenadas UTM
y en gabinete se ejecutd la compensacion para el cierre de la poligonal del
proyecto, se ejecutaron trabajos de monumentado de los BM principales y

auxiliares que se encontraban destruidos.

Esta partida también se refiere a la confeccidon del vaner con datos de la Obra,

de dimensiones de 4.80 mt x 2.40 mt..



MOVIMIENTO DE TIERRA

Esta partida ha tenido el mayor empleo de personal, maquinarias y topografia,
habiendo sido emplantillado el eje de la carretera para ejecutar los cortes a nivel
Sub rasante y corte lateral para obtener el ancho de la explanacion, se ha
procedido a emplear el Tractos Orugas Shan Tui TY 220 similar a un Cat D7g,
esta maquinaria recientemente adquirida por el gobierno, conjuntamente con una
motoniveladora, rodillo , Cargador Frontal, Cm. cisterna, todos de procedencia
China, han permitido concluir la obra en los tiempos sefialados, precisamente
por ser todas nuevas, se han ejecutado trabajos de voladuras con dinamita sobre
roca fija, corte del suelo con roca suelta utilizandose el Ripper del tractor orugas,
Se han llevado a cabo mejoramiento de sub rasante en los lugares que lo han
requerido, se han contado con canteras a disposicion, las que han proporcionado
el material granular en los diametros requeridos para las distintas capas de la
seccion transversal que especifican los planos , se ha contado con las zarandas
adecuadas para el caso, asi también las muestras representativas del material
para Sub base y base granular han sido llevadas a la ciudad de Lima para su
analisis en el laboratorio de suelos de la UNI, con estos datos proporcionados y
con la debida aprobacion dada por el laboratorio de suelos, se ha procedido a
ejecutar el ,tendido y perfilado primero la del nivel de sub rasante, la cual
debidamente compactada y con el control de calidad a la compactacién(densidad
de campo) ha recibido las capas de Sub base que especifica el expediente
Técnico, siendo compactadas con humedad 6ptima cada 20 cm hasta llegar al
nivel que indican los planos para Sub Base y Base. Se han ejecutado las
pruebas de densidad de campo in situ para todas las capas con resultados

aprobatorios. Al 95 % de su maxima densidad seca del Proctor modificado.

Se han ejecutado 35 alcantarillas de acero corrugado TMC 26", con cabezales
de concreto de entrada y salida, de las cuales 20 son de paso y 15 de alivio

conforme especificaban los planos del proyecto.

Se ha construido un pontén de concreto de 6 mt de luz y 5 mt de ancho, con la
construccion de una falsa zapata sumergida de 2.00 mt de altura, por lo que se
ha tenido que desviar el cauce del rio para su ejecucién, construccion de los
respectivos estribos, construccién de 5 vigas con una esbeltez de .80 cm vy el

empleo de aceros de 5/8 “y 3/4" por viga y vaciado del concreto 280 Kg/cm?, se



ha vaciado la losa con concreto280 Kg/cmz2., construccion de barandas laterales

de tubos de acero y guia ruedas de concreto.

Se ha construido un Badén de 30 mt de Long. X 8 mt de ancho. Con

emboquillado de piedra canto rodado y concreto.
Los taludes de corte se han ejecutado con una pendiente de len 4.

Al término del plazo contractual, la obra ha sido entregada a la comision de

recepcion de SEDAPAI sin observaciones.

V. CONCLUSIONES

-la primera conclusiéon y la mas importante es la participacién de una Unidad del
Ejército del Pera para la contribucién del mejoramiento de la calidad de vida para
la poblacion de lima y callao, representada en los mdultiples asentamientos
humanos que proliferaron su construccion en la periferia de la ciudad de Lima y
Callao, siendo la necesidad de contar con el agua vital para la supervivencia de
estas poblaciones se ha contribuido con la construccion de un tramo de
carretera, siendo importante su ejecucion para el transporte y desplazamiento de
las maquinarias de una empresa para la perforacion de un tanel que mediante el
trasvase del agua de las lagunas ahi existentes transportarian el agua a través
del Rio Rimac hacia la ATARJEA en Lima..

La segunda conclusion y no menos importante es valor, fortaleza y capacidad
del personal de tropa, Tcos y Sub Oficiales para que pese a no contar con la
experiencia necesaria y bajo las inclemencias del clima, con temperaturas de 2,4

y 5 grados bajo cero han trabajado en el proyecto hasta su conclusion.



VI RECOMENDACIONES

Para trabajos de esta naturaleza, (zona de altura), sobrepasando en algunos
casos los 5,000 msnm es necesario contar para su ejecucién con Unidades de
Ing. que se encuentren acantonadas en zona de altura o de similar altitud, que
cuenten con personal habituado a ejecutar trabajos similares o al menos que no
les sea de mucho esfuerzo el acondicionamiento a trabajos en altura y no estén
proclives a contraer enfermedades bronco pulmonares, contribuyéndose de esta
manera a la optimizacion los trabajos y la aceleracién del término del plazo

contractual, por tratarse de trabajos en un ambiente hostil.

Otra recomendaciéon es relacionada a la seleccién del personal, esta debe
llevarse a cabo rigurosamente a fin de que se lleve al menos un 50 % de personal
técnico entre operarios y oficiales., o en su defecto llevarlos a la zona de trabajo

por contrato.
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