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RESUMEN

La presente investigacion titulada: “El empleo de la tecnologia K-SPAN en la
instruccion del arma de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, 2020; considera dentro de su principal objetivo el de analizar la importancia de
la tecnologia K-SPAN en la instruccion del arma de ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2020.

La presente investigacion siguié los pasos del método cientifico, desarrollandose
bajo el enfoque cuantitativo, en un nivel y tipo descriptivo correlacional, con un disefio no
experimental transversal. Para la recoleccion de informacion se utilizd la encuesta y el
cuestionario, este Gltimo fue elaborado de acuerdo a la escala de Likert. La poblacién de
esta investigacion estuvo conformada por 93 cadetes del arma de ingenieria, por ende, la

muestra fue de 75. Los cuales fueron seleccionados bajo un muestreo aleatorio simple.

La presente tesis permitié identificar que el uso de la tecnologia K-SPAN es de gran
importancia para los cadetes, ya que amplia el margen de accién para el desarrollo de
infraestructura a lo largo del Ejército del Pera y en su participacion de apoyo al desarrollo
nacional. Ademas, fortalece las capacidades de los cadetes a recibir conocimiento moderno,
con estandares internacionales, lo cuales podrian ser utiles en el territorio nacional. A
manera de recomendacion general, es que exista un curso sobre la tecnologia K-SPAN en

los cadetes del arma de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

Finalmente se desarrolld la discusion de resultados, conclusiones, sugerencias,

referencias y los anexos respectivos.

Palabras claves: Tecnologia K-SPAN, Instruccién, ingenieria.
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ABSTRACT

The present investigation titled “The use of K-SPAN technology in the instruction of the
engineering weapon of the Military School of Chorrillos* Coronel Francisco Bolognesi
”, 2020; considers within its main objective to analyze the importance of the K-SPAN
technology in the instruction of the engineering weapon of the Military School of

Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi”

The present investigation followed the steps of the scientific method, developing under
the quantitative approach, at a descriptive level with a non-experimental cross-sectional
design. The survey and questionnaire were used to collect information, the latter was
prepared according to the Likert scale. The population of this research consisted of 93
cadets of the engineering weapon, therefore, the sample was 75. They were selected under

a simple random sampling.

This thesis allowed to identify that the use of K-SPAN technology is of greatimportance
for cadets, since it widens the margin of action for the development of infrastructure
throughout the Peruvian Army and in its participation in supporting national
development. In addition, it strengthens the capacities of cadets to receive modern
knowledge, with international standards, which could be useful in the national territory.
As a general recommendation, there is a course on K-SPAN technology in the cadets of

the engineering weapon of the Military School of Chorrillos

Keywords: K-SPAN Technology, Instruction, Engineering
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INTRODUCCION

La presente investigacion titulada “El Empleo de La Tecnologia K-SPAN en la
Instruccion del arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco
Bolognesi” — 2020, tuvo como objetivo analizar la importancia de esta nueva tecnologia
K-SPAN como parte de la instruccion del arma de ingenieria, ya que se tiene en
consideracién que la tecnologia avanza a gran velocidad en el mundo, los procesos de las
diferentes empresas y organizaciones publicas se encuentran en busca de optimizar sus
gastos y alcanzar sus objetivos institucionales. En paises como Colombia, México y
Brasil, se viene desarrollando la tecnologia K-SPAN para la construccion de
infraestructura en el &mbito militar, de tal manera que los proyectos se tornen mas
eficientes y efectivos. En ese sentido, la modernizacion del arma de ingenieria requiere
de nuevos procedimiento y doctrina, por ello que es importante la capacitacion de su
personal, desde el cadete hasta el oficial. La tecnologia K-SPAN es una forma
innovadores de desarrollar infraestructura con un ahorro en costo y tiempo, que beneficia
a la organizacion, lo cual, para efectos del presente trabajo, debe incorporarse como parte
de la instruccion de los cadetes, dado que esta promueve la modernizacion del arma de
Ingenieria.

Por ello, que en el presente trabajo se busca la implementacion de un curso de
Tecnologia K-SPAN como parte de la instruccion del arma de ingenieria, lo cual
permitiria mejorar y fortalecer las capacidades de los cadetes, ademas de ampliar su vision
de futuro sobre el desarrollo de su arma. Para lo cual, este trabajo se ha estructurado de la

siguiente manera:

El capitulo I, problema de la investigacion, muestra el planteamiento de problemas
de esta tesis, ademas que se expresa la formulacidn de los problemas y objetivos que
guiarén la realizacién de esta investigacion. Ademas, se muestra la justificacion de esta
investigacion, las limitaciones que presentaron los autores de este trabajo y la viabilidad

del mismo.

El capitulo 11, marco teérico, muestra los antecedentes de la presente investigacion.
Asimismo, se ha considerado las bases teoricas de las variables de investigacion, la
hipbtesis general y especifica. Por ultimo, se muestra la definicion conceptual y

operacional de la investigacion.



XVI

En el capitulo 111, marco metodolégico, se menciona el enfoque, tipo, nivel y disefio

de la investigacion. Luego se muestra la poblacion y muestra de esta investigacion.

En el capitulo 1V, interpretacion, descripcion y discusion de los resultados, se
muestra los resultados a los que ha llegado la presente investigacion luego de la aplicacion

del instrumento.

Por altimo, en funcion a los resultados obtenidos en la presente investigacion y el
analisis que este merecid, se han planteado conclusiones de esta tesis, las cuales
responden a los objetivos de investigacion. En concordancia con estas conclusiones, los

autores plantean sugerencias con la finalidad de mejorar el problema identificado.
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CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema
1.1.1 Situacion Problematica
El avance en la tecnologia y su afan por solucionar problemas de la
ciudadania en general, origina modernos procedimientos para diferentes
sectores, uno de ello, el cual seré protagonista en el presente trabajo, es el sector
construccion. Este sector que en los Ultimos afios se ha visto golpeado por
problemas de corrupcion, es el sector que se ha modernizado con nuevos y
mejores procedimientos para la construccion como el uso del sistema K-SPAN,
el cual es empleado a nivel mundial por caracteristicas de auto estabilidad y
rapidez para la construccion. En Latinoamerica, paises como Colombia, Brasil
y México, se vienen empleando en forma permanente, particularmente en
Colombia, sus Fuerzas Armadas son las que mas usan este sistema para el
desarrollo de infraestructura, ya que, también, es de bajo costo. Uno de los
paises que mas ha desarrollado este sistema de construccion es México, dado
que cuenta con mdltiples compafiias que han implementado el uso de
arcotecho.

Los usos mas frecuentes de este tipo de material son los almacenes,
hangares, talleres, estaciones de autobuses, bares, agencias de autos,
discotecas, escuelas, auditorios, hospitales, albergues, entre otros; y es que la
aplicacion de este sistema permite desarrollar infraestructura con ventajas
sobre la infraestructura convencional, siendo atractivo, en el caso de Colombia
para atender demandas ciudadanas.

La implementacion de un nuevo sistema de construccion implicaria

maultiples factores, como contar con los recursos economicos, la tecnologia y
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el compromiso de cambiar el paradigma sobre una construccion convencional.
Ademas, es fundamental, que se describan las ventajas y beneficios de este
nuevo sistema, dejando en claro, que no reemplazara a las construcciones
actuales, sino que suplird algunas, en donde no se cuente con un elevado
presupuesto.
Actualmente, el PerG vive un déficit cuantitativo y cualitativo de
viviendas a nivel nacional, particularmente en zonas alejadas, debido al
elevado costo del proceso de construccion, por ello, que las familias se ven en
la imperiosa necesidad de construir viviendas sin las reglas basicas de
construccion (Meli, Onnis , & Wieser, 2019). Esto muestra la necesidad de
desarrollar nueva tecnologia y sistemas para mejorar la construccion en el Peru.
El Ejército del Peru tiene desde de sus roles estratégicos el “apoyo al
desarrollo nacional”, lo cual lo materializa mediante el apoyo de la ingenieria
militar al reconstruccion, construccién y rehabilitacion de zonas afectadas por
algun desastres o zonas alejadas de la ciudad, sin embargo, es importante
sefialar se en el apoyo se evidencia limitaciones de conocimiento y econdmicos
para desarrollar viviendas y otras instalaciones, a cargo de la ingenieria militar.
Lo cual, se podria mejorar mediante la aplicacién de un nuevo sistema de
construccion alterno en zonas alejadas (Ejército del Pera, 2019).
Para ello, es importante, particularmente en el Ejército del Perd, instruir
a las personas, desde el mas alto nivel hasta los cadetes que se encuentran en
formacion. Bajo esta premisa, el presente trabajo de investigacion desarrollara
la importancia de fortalecer la instruccion de los cadetes del arma de ingenieria,
a través de la inclusion de este Sistema K-SPAN, en las futuras construcciones

de ambientes en las grandes y unidades militares, ya que no demanda un
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presupuesto elevado como las convencionales. La actual instruccion de los
cadetes del arma de ingenieria centra su atencién en modelos de construccion
convencionales, que implican un elevado presupuesto, normalmente, los
oficiales no utilizan ni desarrollan las actividades que se imparten como cursos
de instruccion, por no tener las capacidades y conocimiento necesario. Lo cual,
demuestra un area de oportunidad que requiere fortalecimiento e innovacion.
En ese sentido, es importante, fortalecer la instruccion de los cadetes, de tal
manera, que ellos cuenten con el conocimiento necesario para incentivar el
cambio, en un mediano plazo, generando una modificacion al paradigma de las

construcciones convencionales.

Justificacidn, trascendencia y relevancia de la investigacion

El presente trabajo es importante porque desarrolla un tema innovador
para la ingenieria militar, ademas de que se busca su implantacion en el Perd,
mediante el Ejército del Peru, sin embargo, para ello, se debe iniciar con la
educacién, por ende, la EMCH es el lugar apropiado para fomentar su uso, a
través de la formacion profesional de los cadetes de ingenieria. Aunado a ello,
este trabajo se constituye importante para la EMCH ya que, innovara la forma
de desarrollar infraestructura en el Ejército y en el Per(, constituyéndose de
esta como un elemento que fortalecera la instruccion de los cadetes del arma
de Ingenieria, contribuyendo con el desarrollo de sus capacidades y fortalezas
para su futuro desenvolvimiento en el Ejército como oficiales. Ademas, este
trabajo busca tiene una trascendencia en el disefio curricular de los cadetes de
Ingenieria, ya que se debera incluir un curso que muestre la Tecnologia K-

SPAN, como parte del desarrollo de infraestructura. De esta manera, el trabajo
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sera relevante para la EMCH, siendo una herramienta cientifica que justifique

la modificacion de la malla curricular, para incluir cursos de K-SPAN.

1.1.3 Limitacionesy Viabilidad

Limitaciones

El autor de la presente investigacion ha presentado las siguientes limitaciones:

Limitacion de tiempo: Las actividades de la Escuela Militar de Chorrillos
exigen a los cadetes, seguir un riguroso horario de distribucion del tiempo,
lo cual no ha permitido asignar un tiempo adecuado para el desarrollo de
esta investigacion. Aunado a ello, la Pandemia ocasionada por la COVID
19, acelerd los procesos académicos en la EMCH y acumulé algunas
actividades que se vienen desarrollando en forma paulatina, interviniendo
con el desarrollo de la investigacion.

Limitacion metodologica: El cadete autor de esta investigacion no cuenta
con la experiencia en investigacion, para el desarrollo de una tesis, por ello
se ha recurrido a la asesoria de los docentes e instructores de la EMCH, con
la finalidad de que estos guien el desarrollo del trabajo.

Limitacion bibliografica: El tema que se investigd “Tecnologia K-SPAN
para la construccion” es un tema relativamente nuevo, que aun no ha sido
implementado por completo en el Per(, sino que es usado a nivel
internacional, por ejemplo, en Colombia. Ello ha limitado encontrar

antecedentes nacionales para este trabajo.
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Viabilidad
La viabilidad del presente trabajo se manifestd de acuerdo a los siguientes

criterios:

- Viabilidad metodolégica. La EMCH asignd a un asesor de investigacion,
el cual guio y orient6 al cadete en el desarrollo del trabajo. Ademas, la
aplicacion del instrumento de investigacion tuvo lugar en la EMCH, siendo
la muestra parte de los cadetes, lo que facilitd la recoleccién de informacion
reduciendo tiempo y costo.

- Viabilidad temporal. El cadete autor aprovecho el horario designado como
horario del cadete y el horario para el estudio obligatorio. De esta manera,
conjugado con la orientacion del asesor, se logré el pleno desarrollo de este
trabajo

- Viabilidad econémica. El cadete auto de este trabajo lo desarrolld,
alineandolo con su capacidad econémica para el gasto, por ende, no incurrio

en gastos innecesarios.
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1.2. Formulacién del Problema

1.2.1 Problema General
¢Por qué es importante el empleo de la tecnologia K-Span en la instruccion del

arma de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco

Bolognesi, 2020?

1.2.2 Problemas Especificos
PE1: ;Cual es la clasificacion de la Tecnologia K-Span que se pueden utilizar
en la instruccion del arma de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, 20207

PE2: ;Cuales son las caracteristicas de la tecnologia K-Span que se pueden
utilizar en la instruccion del arma de Ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 20207

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo General
Explicar la importancia del uso de la tecnologia K-Span en la instruccion del
arma de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco
Bolognesi, 2020.
1.3.2 Objetivos Especificos
OEZ1: Determinar la clasificacion de la tecnologia K-Span que se puede utilizar
en la instruccion del arma de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”, 2020
OE2: Describir las caracteristicas de la tecnologia K-Span que se pueden

utilizar en la instruccion del arma de Ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2020.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Formulacion de Hipdtesis
2.1.1. Hipdtesis general
El uso de la tecnologia K-Span es importante para la instruccion del arma de
ingenieria en la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi,

2020.

2.1.2. Hipdtesis especificas
HE 1: HE1 La tecnologia K-Span tiene una clasificacion que se puede utilizar
en la instruccion de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi”, 2020.

HE 2: La tecnologia K-Span posee caracteristicas que se pueden utilizar en la
instruccion del arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi”, 2020.

2.2 Variables de Estudio

2.2.1 Variables Generales
Variable General 1: Tecnologia K-SPAN

Variable General 2: Instruccion del arma de ingenieria
2.2.2 Variables Especificas

Variable especifica 1.1: Clasificacion

Variable especifica 1.2: Caracteristicas

Variable especifica 2.1: Disefio curricular

Variable especifica 2.2: Arma de ingenieria



2.2.3 Definicion operacional

Tabla 1

Operacionalizacion de las variables
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VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
1. ¢Crees que este tipo de tecnologia puede ayudar al desarrollo de infraestructura en el
Arco techo semi circular Ejército?
2. ¢Consideras que pueden existir instalaciones con un Arco Techo semi circular?
o Arco techo de membrana 3. ¢Creesqueel arco t_echo de membrana puede ser utilizado en,el Ejército del Per(?
Clasificacion 4. ;Crees que el Ejército puede desarrollar este tipo de tecnologia?
5. ¢Crees que la tecnologia K-SPAN se puede utilizar en el desarrollo de vivienda para
L N . poblaciones vulnerables?
Vivienda de interés social 6. ¢Consideras que el desarrollo de infraestructura con K-SPAN puede formar parte de
un programa social?
Variable (1) 7. ¢Crees que el Ejército tiene la capacidad de aprovechar las ventajas de la Tecnologia
Tecnologia . . K-SPAN?
K-SPAI\gllI Ventajas y desventajas 8. ¢Consideras que las desventajas de la tecnologia K-SPAN pueden limitar su uso en el
Ejército?
9. (Consideras que la tecnologia K-SPAN puede favorecer el desarrollo de
Caracteristicas Uso en unidades militares i.nfraestructura.l en Ias u,nida.d.es militargs? .
10. ¢Crees que la ingenieria militar puede implementar y desarrollar la tecnologia K-
SPAN para mejorar su infraestructura?
11. ¢Consideras gque al desarrollar la tecnologia K-SPAN en el Ejército, las labores de la
Apoyo al desarrollo ingenieria militar pudieran favorecer el desarrollo nacional?
nacional 12. ¢Consideras que con la tecnologia K-SPAN la participacion del Ejército en el apoyo
al desarrollo nacional, seria mas efectiva y tendria mayor presencia?
Malla curricular 13. ¢Crees que se deberia implementar un curso sobre tecnologia K-SPAN para los

Variable (2) | Disefio curricular

cadetes del arma de Ingenieria en la EMCH?
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Instruccion 14. ;Crees que un curso de tecnologia K-SPAN aportaria en la formacién de los cadetes
del arma de del arma de ingenieria de la EMCH?
ingenieria 15. ¢Consideras que es necesario incrementar las capacidades militares de los cadetes
del arma de Ingenieria mediante un curso de tecnologia K-SPAN?
Capacidades 16. ¢Crees que el curso de tecnologia K-SPAN deberia incluir su clasificacion?

17. ¢(Consideras que es importante las caracteristicas de la tecnologia K-SPAN para el
desarrollo de un curso en los cadetes del arma de Ingenieria?

Mision 18. ¢Crees que el desarrollo del curso de tecnologia K-SPAN se encuentra dentro de la
mision del arma de Ingenieria?

19. ¢Crees que un curso de tecnologia K-SPAN podria mejorar la instruccion de los
cadetes del arma de Ingenieria?

20. ¢Crees que para la aplicacion de la tecnologia K-SPAN se deberia modificar la
organizacién de las unidades de ingenieria?

21. ¢Consideras que la instruccion de los cadetes del arma de Ingenieria debe fomentar la
innovacion organizacional del arma?

Arma de ingenieria | Organizacion

22. (Consideras que es importante impartir el curso de K-SPAN para desarrollar acciones
militares en el Per(?

23. ¢Crees que los cadetes deben de conocer el desarrollo de las acciones militares para
el arma de ingenieria con la tecnologia K-SPAN?

Acciones militares

Fuente: Elaboracion propia
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2.3 Conceptualizacién de las variables
Variables (1): Tecnologia K Span

La tecnologia K Span es un moderno sistema de construccién para infraestructuras
especificas como hangares, bodegas, almacenes, hospitales, albergues, entre otros.
Esta tecnologia la viene implementando los ingenieros militares del Ejército de
Colombia, en sus diferentes unidades militares, aprovechando las ventajas que les

genera en cuanto a espacio, tiempo y costo (Ejército Nacional de Colombia, 2018).

Variables (2): Instruccion del arma de ingenieria

La instruccion es considerada como la transmision de conocimiento, mediante el
proceso de ensefianza aprendizaje, utilizando herramientas pedagogicas, enfocadas
en el desarrollo de las capacidades y competencias de acuerdo al arma en el que se

encuentra el cadete (Ejército del Perd, 2017)

2.4. Antecedentes de la Investigacion
2.4.1. Antecedentes internacionales
Gomez, J. & Arias, Y. (2018). Estudio de la aplicacion del sistema constructivo
K-SPAN en viviendas de interés social para Colombia. Tesis bachillerato.

Universidad Militar Nueva Granada, Colombia.

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo estudiar la aplicacion
del sistema constructivo K-span en viviendas de interés social en Colombia,
para solucionar parte del déficit de viviendas. Para la realizacion del presente
trabajo de investigacion se empled la metodologia descriptiva de enfoque
cuantitativo y de disefio no experimental. La poblacion y muestra que participo

en la investigacion estuvo conformada por las familias de interés social que son



27

parte del déficit de viviendas. La técnica utilizada para la recoleccién fue la
encuesta y como herramienta se emplearon los cuestionarios. El autor de la
citada investigacion concluyo que el empleo del sistema constructivo K-span
contiene materiales de alta calidad y bajo costo, lo cual hace que ese proyecto
sea vial y economicamente efectivo. En referencia al trabajo de investigacion
se puede concluir que este trabajo es importante porque sefiala la importancia,
versatilidad econémica que trae consigo en empleo de la tecnologia K-span.

Siendo asi una base de referencia para la presente investigacion.

Vinueza, C. (2018). Viabilidad econémica y operativa del sistema constructivo
de paredes autoportantes con hormigon armado y estructura tradicional con
paredes de bloque, aplicado al disefio de viviendas de interés social en Ecuador.

Tesis bachillerato. Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, Ecuador.

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo delimitar la viabilidad
econdémica de la instalacion de viviendas de interés social con paredes
autoportantes de hormigon armado y estructura tradicional con paredes de
bloques. Para la realizacion del presente trabajo de investigacion se emple6 la
metodologia descriptiva de enfoque cuantitativo y de disefio no experimental.
La poblacidon y muestra que participo en la investigacion estuvo conformada
por las familias que son parte del déficit de viviendas con recursos econémicos
limitados. La técnica utilizada para la recoleccion fue la encuesta y como
herramienta se emplearon los cuestionarios. El autor de la citada investigacion
concluyo que se puede determinar el sistema de construccion mas econémico
y con menor tiempo de construccion. En referencia al trabajo de investigacion

se puede concluir que este trabajo es importante porque sefiala la importancia,
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de la viabilidad de tecnologias para construccion de viviendas. Siendo asi una

base de referencia para la presente investigacion

Cherrez, D. & Suarez, C. (2016). Sistema constructivo alternativo para
viviendas en las comunidades indigenas de Tungurahua. Tesis maestria.

Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, Ecuador.

El presente trabajo de investigacidn tuvo como objetivo estudiar la incidencia
de un sistema constructivo alternativo en la identidad patrimonial de las
comunidades indigenas de la Provincia de Tungurahua. Para la realizacion del
presente trabajo de investigacion se empled la metodologia descriptiva de
enfoque cuantitativo y de disefio no experimental. La poblacion y muestra que
participo en la investigacidn estuvo conformada por las familias de la Provincia
de Tungurahua. La técnica utilizada para la recoleccién fue la encuesta y como
herramienta se emplearon los cuestionarios. El autor de la citada investigacion
concluyo que gran porcentaje de las familias de las comunidades de la
Provincia de Tungurahua se ve afectada su calidad de vida al tener viviendas
en las que en su proceso constructivo no existié asesoramiento profesional. En
referencia al trabajo de investigacion se puede concluir que este trabajo es
importante porque sefiala el impacto de un estudio de la construccion de
estructuras de viviendas las cuales se pueden reemplazar por la tecnologia k-
span en construccion de viviendas méas accesibles. Siendo asi una base de

referencia para la presente investigacion.

Mosquera, D. (2015). Evaluacion de los componentes y elementos no

estructurales del Hospital Regional Militar de Guayaquil (I1-de “Libertad”)
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ante un potencial peligro sismico segun FEMA E74, FEMA 396 Y FEMA 577.

Tesis bachillerato. Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, Ecuador.

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar los
componentes y elementos no estructurales con la finalidad de reducir la
vulnerabilidad sismica en el Hospital Regional Militar de Guayaquil. Para la
realizacion del presente trabajo de investigacion se empled la metodologia
descriptiva de enfoque cuantitativo y de disefio no experimental. La poblacién
y muestra que participo en la investigacion estuvo conformada por especialistas
del &rea de ingenieria de la ESPE. La técnica utilizada para la recoleccion fue
la encuesta y como herramienta se emplearon los cuestionarios. El autor de la
citada investigacion concluyo que existen areas y complejos que pueden estas
afectadas por actividades naturales de origen sismico y por ende es importante
realizar una planificacion estructural adecuada de las instalaciones para evitar
dafos y grandes pérdidas. En referencia al trabajo de investigacion se puede
concluir que este trabajo es importante porque sefiala el impacto de las
actividades de tipo natural como sismos los cuales afectan a las estructuras de
las instalaciones, las cuales se pueden afrontar con un adecuado manejo de
empleo de tecnologia en construccion. Siendo asi una base de referencia para

la presente investigacion.
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2.4.2. Antecedentes nacionales

Salinas, F. & Maquera, J. (2018). Mejoramiento de la Asignatura de
Construcciones en Campafia y su relacion con el empleo de nuevas tecnologias
de la construccidn en las instalaciones militares, para los cadetes de ingenieria
de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2018. Tesis
licenciatura. Escuela Militar de Chorrillos, Perd.

El presente trabajo de investigacidon tuvo como objetivo delimitar la relacién
que existe entre el mejoramiento de la asignatura de construcciones en campafa
con las nuevas tecnologias de la construccion en las instalaciones militares.
Para la realizacion del presente trabajo de investigacion se empled la
metodologia descriptiva de enfoque cuantitativo y disefio no experimental. La
poblacion y muestra que participo en la investigacion estuvo conformada por
40 cadetes ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos. Para la recoleccion
de datos se emplearon las encuestas y como instrumento de investigacion se
utilizé el cuestionario. El autor de la citada investigacion concluyo que es muy
importante el mejoramiento de la asignatura de construcciones en campaiia en
relacion con las nuevas tecnologias de la construccion, como parte de la
formacion profesional de la escuela militar. En relacion a nuestra investigacion
esta investigacion es importante porque sefiala la importancia de la instruccién
de tecnologias en construccién. Siendo asi una base de referencia para la

presente investigacion.

Loli, W. (2020). Optimizacion de los puentes Bailey para la atencion de

emergencias. Tesis licenciatura. Escuela Militar de Chorrillos, Peru.
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El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo establecer la
implementacion de nuevas estructuras modernas relacionados especificamente
a los puentes que son medios de interconexion vitales para la comunicacion de
las ciudades con las nuevas tecnologias de la construccién en las instalaciones
militares. Para la realizacion del presente trabajo de investigacion se empleé la
metodologia descriptiva de enfoque cuantitativo y disefio no experimental. La
poblacion y muestra que participo en la investigacion estuvo conformada por
cadetes ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos. Para la recoleccién de
datos se emplearon las encuestas y como instrumento de investigacion se utilizo
el cuestionario. El autor de la citada investigacion concluyo que es importante
realizar inversiones econémicas de parte del Estado que estén destinados a la
recuperacion de nuevas infraestructuras en este caso los puentes de
interconexion como propuestas de innovacion. En relacion a nuestra
investigacion esta investigacion es importante porque sefiala la importancia de
la instruccion e innovacion econdmica de tecnologias en construccion. Siendo

asi una base de referencia para la presente investigacion.

Vilca, R. & Puerta, P. (2018). Implementacion de la asignatura de
Construcciones Horizontales y su relacion con la capacitacion técnica de los
cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” afio 2018. Tesis licenciatura. Escuela Militar de Chorrillos, Pert.
El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo delimitar la relacion
que existe entre la implementacion de la asignatura de construcciones
horizontales con respecto a la capacitacion técnica de los cadetes de Ingenieria

de la Escuela Militar de Chorrillos. Para la realizacion del presente trabajo de
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investigacion se empleo la metodologia descriptiva de enfoque cuantitativo y
disefio no experimental. La poblacion y muestra que participo en la
investigacion estuvo conformada por 40 cadetes ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos. Para la recoleccion de datos se emplearon las encuestas
y como instrumento de investigacion se utilizd el cuestionario. El autor de la
citada investigacion concluyo que la implementacion del curso de
construcciones horizontales en la malla curricular de la especialidad de
ingenieria militar, es imprescindible en la formacién académica de los cadetes
de la EMCH. En relacion a nuestra investigacién esta investigacion es
importante porque sefiala la importancia de la asignatura de construcciones e
instruccion de tecnologias en construccién para el cadete. Siendo asi una base

de referencia para la presente investigacion.

Ninanya, S. & Melgar, E. (2016). Empleo de nuevas tecnologias para el
desarrollo de altas resistencias iniciales en concretos prefabricados. Tesis
bachillerato. Pontificia Universidad Catdlica Del Perd.

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo contribuir con la
investigacion de la tecnologia del concreto en el Perd mediante la aplicacién
de aditivos quimicos de ultima generacion. Para la realizacion del presente
trabajo de investigacion se empled la metodologia descriptiva de enfoque
cuantitativo y disefio no experimental. La poblacién y muestra que participo en
la investigacion estuvo conformada por estudiantes y profesores del area de
ingenieria de la PUCP. Para la recoleccion de datos se emplearon las encuestas
y como instrumento de investigacion se utilizo el cuestionario. El autor de la

citada investigacion concluyo que la tecnologia de las construcciones que
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impliquen concreto hasta el dia de hoy continda en desarrollo, nuevas
soluciones aparecen ante la demanda de una construccion industrializada que
deben optimizar los materiales. En relacion a nuestra investigacion esta
investigacion es importante porque sefiala la importancia del empleo en
tecnologias para construccion. Siendo asi una base de referencia para la

presente investigacion.

2.5 Sustento tedrico de las variables.

2.5.1. Tecnologia K-SPAN

La tecnologia K-SPAN es un moderno sistema de construccion para infraestructuras
especificas como hangares, bodegas, almacenes, hospitales, albergues, entre otros.
Esta tecnologia la viene implementando los ingenieros militares del Ejército de
Colombia, en sus diferentes unidades militares, aprovechando las ventajas que les
genera en cuanto a espacio, tiempo y costo. Este sistema, también conocido como
arco techo, cuyo desarrollo se basa en cubiertas o techos, compuestos por aceros
galvanizados previamente pintados al calor, se unen para formar un conjunto
completamente hermético (Gomez Rey & Franco Arias , 2018). El sistema K-SPAN
es considerado como una cubierta que se fabrica en el mismo sitio donde se construira
la infraestructura, utilizando una maquina roladora y auto soportada, que tiene un
proceso de engargolados y asegura su hermeticidad (MABASA, 2018). La principal
bibliografia se obtiene por los avances que vienen realizando las diferentes empresas
constructoras de Colombia y México, los cuales cuentan con amplia experiencia
desarrollando este tipo de sistema. La empresa Arco Tech define al mencionado
sistema, como aquella forma de construir una infraestructura que se basa en launién

de arcos de acero, que se caracterizan por ser auto soportante por su forma curva y
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aerodindmica (ARCO TECH, 2016). El atractivo de su disefio y su gran versatilidad

para los sectores productivos, ha llevado a desarrollar los siguientes modelos:

Industrial - Fabricas Escenarios Deportivos

& . =
T —)
_ A

- s \
ll H'l'.lmgﬁ i
=] " % < |‘ " - .l‘ -

centros comerciales - locales Hangares Viviendas Habitat para animales

Figura 1 Uso y aplicaciones de la tecnologia K-SPAN
Fuente: Arco Tech

De acuerdo a lo que se puede observar en la figura precedente, existen diferentes
modelos que pueden ser empleados en varios sectores. Para efectos del presente
trabajo de investigacion se expondra una clasificacion que puede ser empleada para

fortalecer la infraestructura de las unidades militares.

Clasificacion

Arco techo semi circular

EL sistema K-SPAN semi circular o conocido como un sistema K 02, el cual se
caracteriza por desarrollar los techos como arcos, siendo estos como un muro o
cubierta, de esta manera posee entre el 35 % y el 50% del ancho total de luz, sin

necesidad de luz intermedia hasta los 25 metros (Arcus Global, 2016), estos tieneun

uso comun para los almacenes, areas recreativas, areas comerciales e industriales,
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agricolas, etc. La composicion de estos techos es igual que la de los otros tipos, acero

galvanizado, unidos entre si mismos para formar un conjunto hermético

Es un sistema constructivo basado en techos o cubiertas, compuestos de acero
galvanizados previamente pintados al calor, al unirse entre si, conformar un solo
conjunto completamente hermético. La principal caracteristicas de esta clasificacion

s que no requiere de ninguna otra estructura para su composicion.

Figura 2. Modelos del techo semi circular

Fuente: Arcus global.

En la figura precedentes se muestran ejemplos de un techo semi circular con el
sistema K-SPAN, de esta manera se puede evidenciar que este modelo de techo no
posee ninguna estructura de soporte, lo resaltante de este modelo es que el
mantenimiento es reducido.

Arco techo de membrana

En el caso de un techo tipo membrana, el techo tiene soportes a los lados mediante

bloques de monteros, tal y como se muestra a continuacion:

Figura 3. Arco techo tipo membrana
Fuente: Arcus global
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Los ingenieros militares del Ejército nacional cuentan con un reglamento para el

desarrollo de infraestructura mediante el uso de estructuras K-SPAN, las cuales son

clasificadas de la siguiente manera:

Tabla 2

K — Span para alojamiento

Tipo de Capacidad Tiempo de Caracteristicas
alojamiento construccion

K-SPAN Argén 144 m2 80 a 90 dias - Pisos de porcelanato
1-0 12 personas - Sistema de ventiladores

K-SPAN Argén 163 m2
1.0 Plus 12 cuartos para
el comandante

K-SPAN Argon 276 m2
2.0 36 personas

K-SPAN Argin 384 m2
3.0 72 personas

K-SPAN Argin 432 m2
3.0 plus

y extractores
- Bafio completo
- Dos habitaciones
80 Dias - Dos habitaciones cada
una con dos sanitarios
- Uncloset
- Sistema de aire
acondicionado
- Cielo Raso
90 dias - Huminacioén Led
- Ventiladores

90 dias - Pisos de ceramica
- Ventanas
- Sistemas extractoresy
ventiladores
90 dias

Fuente: Ejército Nacional de Colombia (2018)
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Estructuras tipo bodega

Tabla 3
K-SPAN para bodega

Tipo de sistema Extension Dias de construccion
K-SPAN Bastion 600 m2 90 dias
K-SPAN Bastion 4.0 1000 m2 90 dias

Fuente: Ejército Nacional de Colombia (2018)
La construccion de una estructura con el sistema K-SPAN va a requerir lo siguiente

(Ejército Nacional de Colombia, 2018):

- Levantamiento topografico y estudio de los suelos para identificar el lugar
en el cual se construiré la nueva edificacion.

- Laconstruccion de este sistema debe considerar la existencia de redes
eléctircas, hidraulicas y sanitarias en el sitio.

- Los ingenieros militares de Colombia  consideran que es importante
registrar todo el proceso de construccion.

- Encaso existan vientos de mas de 36 Km/h no se podria realizar la
construccion del sistema K-SPAN.

- Es importante tener con consideracion que no debe realizar alguna
perforacion a las laminas de acero.

- Se debe mantener las areas limpias.

Vivienda en apoyo social

El Perd como parte de sus politicas nacionales y sectoriales, ha establecido la
construccion de viviendas y la generacion de programas sociales, que buscan brindar

al ciudadano una vivienda digna, a través de préstamos accesibles para adquirir una
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vivienda digna, reduciendo, de esta manera factores de vulnerabilidad para la

ciudadania (Gomez Rey & Franco Arias , 2018).

Al igual que el caso de Peru, en cuando a los programas de vivienda, en Colombia,
existen multiples programas sociales que buscan mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos, por ello, se han visto en la necesidad de incorporar como parte de los
programas que otorgan vivienda, el uso del sistema K-SPAN para la construccion de
viviendas en lugares con dificil acceso, ya que las caracteristicas de los arco techo,

puede beneficiar a la ciudadania y mejorar su calidad de vida.
Caracteristicas

e No contempla ninguna filtracion y no requiere de mantenimiento frecuente.
e Pueden resistir a condiciones climaticas adversas

e Algunos modelos, como el de Arco techo semicircular, no requiere de

estructura metélica para ser el soporte.
e La instalacion del sistema de iluminacion es practico y agil.

e El techa esta compuesto por acero galvanizado que presenta gran resistencia

y una larga vida util.

e Disefio con sistema antisismico dadas sus particularidades arquitecténicas y

la forma como esta anclado.

e El tiempo relativamente bajo y trabajo sencillo para realizar la construccion

de infraestructuras con el sistema K-SPAN
Ventajas

e Elsistema K-SPAN representa un ahorro del 20% del gasto en construccion

e instalacion.
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e El sistema K-SPAN representa un ahorro del 60% en gastos de mano de

obras.

e El material que permite la construccion del sistema K-SPAN es reciclado y
convierte a los ambientes en sostenibles.

o El material del sistema K-SPAN es resistente y seguro, dado que esta
elaborado a base de acero.

e Los techos del sistema K-SPAN pueden ser de diferentes colores, siendo
agradable para la vista de los usuarios.

e Son resistentes frente a un incendio.

e Elsistema K-SPAN tiene una vida Gtil larga con mas de 8 afios de garantia.

Uso en unidades militares

El sistema K-SPAN es innovador y ahorrativo, lo que lo vuelve atractivo para la
construccion de infraestructura en diferentes sectores de la sociedad, uno de ello, el
sector de las Fuerzas Armadas, particularmente porque este se encuentra distribuido
a nivel nacional, en zonas en las que es complejo su ingreso y acercamiento. Aunado
aello, el Ejército del Per( requiere de almacenes para prendas, municion armamento,
los cuales pueden ser construidos por este nuevo sistema, ya que permite ahorrar
espacio, tiempo y costo para su construccion, ademas de su versatilidad en sus zonas
de construccién. Un antecedente de ello, se puede apreciar en el Ejército Nacional de
Colombia, en el que sus ingenieros militares han desarrollado multiples

infraestructuras para el aprovechamiento de su personal, material y equipo:
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| Ll
Figura 4. Alojamiento de personal con sistema K-SPAN

Fuente: Universidad Militar de Nueva Granada

'Figura5 Alma cén con sistema K-SPAN

Fuente: Universidad Nacional de Nueva Granada

De acuerdo las figuras precedentes, se puede apreciar que el uso del sistema de
Construccion K-SPAN puede ser aprovechas en los Ejército, en los que el
presupuesto suele ser una limitante, ademas de la complejidad en el territorio en el
que puede ser desarrollada tal infraestructura. En ese sentido, siendo Colombia un
pais de Latinoamérica que se encuentra utilizando este sistema de construccion para
su Ejército, puede constituirse como un referente para el inicio de este tipo de
construccion en el Ejército del Perd, dado que se requiere renovar la infraestructura

en diferentes unidades militares, tanto para alojamientos como para los almacenes.
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2.5.2. Instruccion del arma de ingenieria

Los cadetes de la Escuela Militar de Chorrillos se encuentran en un proceso de

formacion, en el que se encuentran aprendiendo los conceptos basicos sobre las

ciencias militares y los de su respectiva arma, desde su empleo en el méas bajo

escalon, hasta el misionamiento. De esta manera, se le otorga capacidades y

competencias de acuerdo a lo sefialado en el perfil de egreso de la EMCH. EI Peril

del egresado de la EMCH, esta compuesto de competencias genéricas o transversales

(sistémicas, instrumentales y personales) y las competencias especificas (propias de

cada especializacién), lo cual permite una formacién integral para los futuros

oficiales del Ejército, que fortaleceran su desempefio profesional y personal.

Tabla 4
Competencias transversales a desarrollar en los cadetes
Dimension Competencia Definicion
Comunicacion oral S_e expresa con claridad, (_)port_unldad y ef|C|enC|_a en
. diferentes contextos y situaciones, con todo tipo de
y escrita :
interlocutores.
Propone cursos de accion efectivos a situaciones
Pensamiento problematicas, como resultado de un anlisis concienzudo
resolutivo de las mismas, empleando sus conocimientos cientificos,
Instrumental técnicos y tacticos.
Pensamiento critico  Analiza e interpreta en contextos especificos, argumentos
creativo 0 proposiciones.
Adopta un curso de accion légico y creativo, en funcion a
Pensamiento experiencias similares, conocimientos técnicos, tacticos y
relacional de acuerdo a normas, teniendo en consideracion el entorno
particular de los hechos.
) Actla con integridad y rectitud ante cualquier situacion,
Etica — Profesional  incluso situaciones que desfavoreces sus propios
intereses.
Integra y contribuye activamente en su grupo o equipo de
Personales Trabajo en equipo trabajo o de estado mayor, colaborando y cooperandocon
otros.
- Valora y respeta la diversidad, actda en funcién a sus
Responsabilidad A
: principios, que se basan en el valor de la persona y la
social L .
preservacion de la humanidad.
: Influye en el personal subordinado logrando el
Liderazgo C D L
cumplimiento de la misién y logro de objetivos
vsigeione ST D Gs notias o xperetags o
Sistémica innovacion prop

Aprendizaje
auténomo

determinada materia
Busca, identifica, evalla, extrae y utiliza eficazmente
informacion contenida en diferentes fuentes para

satisfacer una necesidad personal de nuevo conocimiento.
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Fuente: Departamento de educacion de la EMCH.

Los cursos que se desarrollan en la EMCH, independientemente del arma a la que
pertenecen deben de desarrollar las competencias genéricas o transversales que se
muestran en las tablas precedentes.

En adicion a lo expuesto, la EMCH se plantea el desarrollo de las siguientes

competencias especificas:

Tabla 5
Competencias especificas a desarrollar en los cadetes
Rol Competencia especifica
Estratega Planifica, conduce, ejecuta, controla y evalua las

operaciones y acciones militares

Docente Domina el proceso educativo

Gerente Gestiona los recursos de las dependencias a su mando
Investigador Desarrolla la investigacion

Castrense Desarrolla la ética y liderazgo militar

Proyeccion social Gestiona la seguridad y riesgos de las personas,

organizaciones, gobierno, tecnologia o el medio

ambiente

Fuente: Departamento de educacién de la EMCH

Disefio curricular

El disefio curricular de los cadetes de la Escuela Militar de Chorrillos se elabora con
la finalidad de lograr el desarrollo de las competencias mencionadas en la Tabla 2,
para ello, se ejecutan cursos de caracter general y otros de caracter especifico para la
respectiva arma. Asimismo, es importante sefialar que los cursos se desarrollan bajo
el Paradigma Socio Cognitivo Humanista, modelo que rige la educacién en el sistema
educativo del Ejército del Peru. Este modelo educativo te permite aprender conceptos

para desarrollar capacidades, enmarcado en un contexto social y cultural para los
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cursos del arma de ingenieria. En este tipo de modelo educativo, el alumno es un
elemento activo que participa en su proceso de ensefianza aprendizaje, el profesor,
utiliza métodos y experiencias didactica que le permitan al alumno la plena
construccion de su aprendizaje (Ejército del Peru, 2019). En funcidn a este concepto,
se elabora y ejecuta la malla curricular de los cadetes de armas y servicios incluidos
el arma de ingenieria. EI modelo educativo del Ejército propone el desarrollo de
competencias durante el desarrollo de la educacién de los cadetes. La competencia
debe ser entendida como una capacidad humana, que es mas que una habilidad o
destreza y que genera mayor oportunidad para el conocimiento, exploracion,
interaccidn entre diferentes personas y culturas, mejorando las habilidades innatas de
las personas (Ejército del Pert, 2013). Con lo expuesto, se muestra que para la
incorporacion de un nuevo curso referido al desarrollo de la tecnologia K-SPAN en
el Per(, particularmente en el Ejército, su disefio debe estar enfocado en desarrollar
competencias genéricas y especificas. Ademas, de seguir un modelo educativo del
paradigma socio cognitivo humanista. Un curso de tecnologia K-SPAN, es uno
innovador, que despertard gran interés para la investigacion e implementacion,
fortaleciendo el rol de investigador que se busca obtener en la EMCH. Al igual que
para la competencia de investigacion e innovacion, ya que este nuevo curso permitira
desarrollar procesos de investigacion y puesta en marcha del uso de este sistema para
beneficio del Ejército, ademas de aprovechar los beneficios econémicos que
generaria el uso de este nuevo sistema de tecnologia K-SPAN. Por ello, bajo esta
perspectiva es importante incorporar este curso a la malla curricular de los cadetes
de ingenieria, ya que fortaleceria las capacidades geneéricas y especificas de los

cadetes, ademas de encontrarse alineado con las funciones del arma de ingenieria.
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Arma de ingenieria

El arma de ingenieria, a través de sus unidades, forman parte del Sistema de Apoyo
al Estado en el Ejército y participan en el desarrollo vial de nuestro pais, que se
encuentran dividido por la imponente Cordillera de los Andes, presentando una
variaba y dificil geografia, que es una de las causas del aislamiento de muchos
nucleos humanos. La participacion de las unidades de ingenieria, es importante
sefialar que se encuentran disponibles para ser empleadas en la construccion,
mantenimiento o rehabilitacion de la infraestructura clave para el desarrollo de la
zona mas vulnerable del territorio peruano. La participacion del personal del Ejército
en la construccion, rehabilitacion y mantenimiento de caminos, puentes y otras
infraestructuras, permiten mejorar la calidad de vida de la poblacion (Ejército del
Per(, 2019). En ese sentido, las unidades de ingenieria se encuentran en la capacidad
tanto legal, como logistica para desarrollar diferentes tipos de infraestructura en
apoyo al desarrollo social del Per(, ademas de aportar para con la construccién dela
infraestructura de Ejército. La implementacion de la nueva tecnologia K-SPAN es de
provecho para la nacién y para el Ejército, ya que se puede aprovechas las ventajas
que presente este tipo de tecnologia, para mejorar las actividades que se realizan,
tanto para las acciones militares, como para el desarrollo de infraestructura del
Ejército. Las acciones militares son aquellas que actividades que realizan las Fuerzas

Armadas enfocas en los roles estratégicos diferentes al de las operaciones militares.

La tecnologia K-SPAN en el Pera

La tecnologia K-SPAN es un sistema que puede ser implementado en el Ejército del

Per(, sin embargo, requiere de un alineamiento educativo, en primer lugar, para que
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cuente con el personal especializado que pueda dirigir el desarrollo de obras

utilizando este nuevo sistema, es por ello, que se ha desarrollado la siguiente imagen:

- _— T

TECOLOGI'A
K SPAN

SHNEARO KON LS DESARROLLA EL ROL DE
COMPETENCIAS
INVESTIGADOR EN EL
GENERALES Y CADETE
ESPECIFICAS

INCLUIR CLASIFICACION
Y CARACTERISTICAS DE
LA TECNOLOGIA K SPAN

ALINEARSE A LA
EDUCACION DEL
EJERCITO - MODELO
EDUCATIVO

RELEVANTE PARA EL
CADETE DE INGENIERIA

Figura 6. Andlisis de implementacion de la tecnologia K-SPAN
La figura precedente muestra los requisitos para una de acuerda implementacion de
un curso para los cadetes de ingenieria, teniendo en consideracion que es importante
iniciar e implementar una nueva tecnologia, con la capacitacion del personal. El
primer pasé para realizar cambios sostenibles en el tiempo, que permitan generar una
transformacion, es trabajar con las personas, particularmente referidas a su
instruccién y capacitacion, empezando desde la etapa del cadete. Es en ese sentido,
que se torna importante el desarrollo de la tecnologia K-SPAN para la instruccion de

los cadetes del arma de ingenieria, enfocado en los siguientes puntos:

- Alinearse a la educacion del Ejército (modelo educativo), el inicio de la
capacitacion y trabajo con los cadetes, en este nuevo sistema, debe contemplar un
alineamiento estratégico con el modelo educativo del Ejército, de tal manera, que

contribuya a fortalecer las capacidades del personal
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- Alineado con las competencias genéricas y especificas, esta pueden ser
desarrolladas, mediante la ejecucién de un curso que busque fortalecer las
capacidades del personal militar.

- Desarrolla el rol investigador del cadete; al ser una tecnologia relativamente nueva
en el Ejército del Per(, se debe obtener y analizar informacion con la finalidad de
mejorar la instruccion, de esta manera se despertara ese rol de investigador.

- Las caracteristicas, ventajas y clasificacion de la tecnologia K-SPAN deben de ser
incluidos como parte del contenido del posible curso de instruccion, ademas de
realizar actividades internacionales que permitan mejorar los conocimientos

nacionales.

Relevante para el cadete de ingenieria; los cadetes de esta arma se forman para ocupar
puestos en las unidades militares, que en algunas ocasiones tienen la responsabilidad
del desarrollo de infraestructura, podrian ser agentes de cambio para buscar la

implementacion de esta nueva tecnologia.

Definicion de términos

Accion militar

Una accion militar es toda actividad oficial que realiza el personal de las fuerzas
armadas, distintas a las operaciones militares, las cuales se centran en el control del
orden interno, apoyo al SINAGER, apoyo a la politica exterior y apoyo al desarrollo

nacional (Ejército del Perd, 2019)
Arma de ingenieria

El arma de ingenieria es una arma de combate que pertenece al Ejército del Perd,
teniendo una mision pre establecida para las operaciones militares, al igual que para

las acciones militares, en esta Gltima esta referida al apoyo a la gestion de riesgos y
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desastres, entre otros roles que utilice maquinaria pesada, la cual se encuentra en las

unidades de ingenieria (Ejército del Pera, 2019).
Competencias

La competencia es el nivel mas agregado de la capacidad o también denominado,
también conocido como macro capacidad. Las personas adquieren una determinada
competencia mediante la asimilacién de los conocimientos necesarios (Ejército del

Per(, 2013).
Construccion

La construccion es un proceso mediante el cual se desarrollar cualquier tipo de

infraestructura, que implica procesos técnicos y aplicativos (Aceros Arequipa, 2015)
Etapa de formacion

La etapa de formacidn es un proceso en el que se busca desarrollar capacidades y
competencias relacionadas a las ciencias militares, el empleo de operaciones del arma
a la que pertenece y al puesto que ocupara en el inmediato futuro (Ejército del Perl ,

2019).
Instruccion

La instrucciéon es una actividad en la que se le ensefia, informa y comunica
conocimientos doctrinarios, entre otros hacia los subordinados (Ejército del Peru ,

2017).
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Operacién militar

Las operaciones militares son todas las acciones que el personal militar realiza como
parte de las fuerzas armadas durante un enfrentamiento militar contra el enemigo o

grupos hostiles (Ejército del Perd, 2019)

Paradigma socio cognitivo humanista

Este es un modelo educativo que utiliza el Ejército, cuya finalidad es desarrollar
competencias, valores y actitudes, a partir de los contenidos de los cursos (Ejército

del Peru, 2013).

Perfil de egreso

El perfil de egreso es el conjunto de competencias y actitudes que poseera el cadete
al concluir con su etapa de formacion militar en la EMCH, el cual ha sido elaborado
como parte del planteamiento del Ejército a nivel estratégico (Ejército del Per( ,

2019).

Roles del Ejército

Los roles del Ejército son las funciones constitucionales que han sido asignadas al
Ejército, con la finalidad de desarrollar operaciones y acciones militares dentro del

territorio nacional e internacional (Ejército del Perd, 2019).

Sistema

Un sistema es definido como un conjunto de elementos o actividades que se
encuentran interrelacionados estrechamente y tiene un objetivo en comun (Arnold

Cathalifaud & Osorio , 1998)
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Tecnologia

La tecnologia es un conjunto de conocimientos, técnicas y habilidades que buscan
mejorar las condiciones de vida de la poblacion, optimizar procesos, entre otros, que
conforme avanza el tiempo, se incrementos los mencionados conocimiento, siendo

necesaria su aplicacion (Rubio Barrios & Esparza Parga, 2016)

Unidad militar

Son las organizaciones militares que se encuentran desplegadas a nivel nacional y
son las que ejecutan las acciones y operaciones militares de acuerdo a las

disposiciones que emita el escaldn superior (Ejército del Perd, 2019).
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CAPITULO IIl. MARCO METODOLOGICO

3.1. Método y Enfoque de la investigacion
El enfoque de la investigacion esta relacionado a la forma en la que se recolectaron
analizaron la informacidn. Por ello, para efectos del presente estudio, en vista de las
particularidades y caracteristicas en las que fue desarrollado este trabajo, se utilizé el
enfoque cuantitativo. Este enfoque permitio recolectar y analizar datos cuantitativos
en referencia a las categorias, variables especificas y variables generales (Pita
Fernandez & Pértegas Diaz, 2002). Para Herndndez Sampieri, Fernandez Collado, &
Baptista Lucio (2014), el enfoque cuantitativo es “secuencial y probatorio” (pp 4), es
decir, existe un procedimiento para alcanzar los objetivos de la investigacion, ademas
de medir a las variables dentro del hecho concreto que caracteriza a la realidad

problematica.

3.2. Tipo de Investigacion
Muntané Relat (2010) sefiala que la investigacion se puede clasificar en funcién a
diferentes criterios como su proposito, la clase de medios para obtener informacion,
el nivel de conocimiento, entre otros. EL tipo de investigacion definira las
caracteristicas que el proceso de investigacion desarrollara, por ello que, para efectos
del presente estudio, particularmente en el caso de este acapite, la clasificacion que
se utilizara segin Muntané sera la relacionada con el propdsito de la investigacion.
Bajo esta clasificacion, se centrara la atencion en el tipo de investigacion basica, ya
que esta tiene como objetivo el incrementar el conocimiento cientifico existente
referido a las variables de investigacion, al empleo de la artilleria en la proteccion del
medio ambiente. En consecuencia, los datos obtenidos y analizados en esta
investigacion, seran contrastados con el marco tedrico existente, con la finalidad de

ampliar el existente, proponiendo mejoras, respecto a un hecho en particular.
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3.3. Nivel y Disefio de la investigacion
Para Carrasco Dias (2006) un disefio de investigacién permitié estructurar un
procedimiento para recolectar y analizar informacién, ademas de establecer
estrategias para el desarrollo de la misma. Es en ese sentido, para el presenteestudio
se ha optado por seguir un disefio no experimental, es decir, establecer estrategias
para la recoleccion y andlisis de informacion que no impliquen la manipulacion de
las variables de investigacion. Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista
Lucio (2014) sefialan que en el disefio no experimental no hay lugar a una
manipulacion deliberada de las variables, por lo tanto no se busca variablar teorias
existentes ni la situacion actual de la variables, sino por el contrario, se observa un
determinado fenémeno o hecho concreto, que conjugado con el nivel de la
investigacion, permitiran exponer las caracteristicas y particularidades de un
determinao fenémeno, sin generar alguna variacion en €l, sin embargo, se propondrén

mejorar para su respecitva modificacion.

Gréaficamente la metodologia se denota:

01X

0Y

Donde:
M : Muestra de estudio
X : El empleo de la tecnologia K-SPAN
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Y  :Instruccion del arma de ingenieria O1
: Coeficiente de relacion

r : Correlacion

3.4 Técnicas e Instrumentos para la recoleccion de informacion.

Técnica de investigacion

La técnica en una investigacion es considerada como un los procedimientos
que operativizan el trabajo de campo para recolectar informacion (Pulido
Polo , 2015, pp 1143). Dentro de las técnocas que pueden utilizarse, se
encuentra la encuesta, segun Carrasco Diaz (2006) “La encuesta es una
técnica para la investigacion debido a su utilizado, versatilidad, sencillez y

objetividad de los datos que con ellla se obtiene” (pp 314)

34.1 Elaboracion de los instrumentos
El instrumento de esta investigacion ha sido el cuestionario y la técnica la
encuesta. El instrumento ha sido elaborado en base a preguntas estructuradas
y cerradas, las alternativas se disefiaron teniendo en consideracion la escala
de Likert. Cada pregunta se encuentra alineada con los indicadores y sus
dimensiones planteados para esta investigacion. La escala de Likert para
esta encuesta fue:
Tabla 6
Escala de Likert
ITEMS
Totalmente de acuerdo
De acuerdo
RESPUESTAS Neutral

En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

= N W A~ o

Fuente: Carrasco Dias 2006.
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34.2 Validez, confiabilidad y evaluacién de los instrumentos

Validez

Para validar el instrumento de esta investigacion, este fue sometido a juicio
de experto, lo cual consistié en entregar el instrumento a tres expertos con
experiencia en la tematica de la investigacion para que emitan una opinion
informada de personas con trayectoria en el tema de investigacion (Cabrero
Almenara & Llorente Cejudo, 2013). Los expertos dejaron como constancia
de su opinion la hoja resumen que se encuentra dentro de los anexos de la

presente investigacion

Confiabilidad del instrumento

Para identificar la confiabilidad del instrumento se realizé utilizé el
coeficiente del Alpha de Cronbach. Para dicho calculo se utilizaron los los
resultados de la encuesta, previo al procesamiento de datos. EL calculo de
Alpha de Cronbach, se llevo a cabo mediante el programa estadistico SPSS,
cuyo resultado fue de 0.817, siendo esto un coeficiente de fuertemente
confiable, por lo que luego de ello, se procediod con el procesamiento de dato

para la validacion de hipotesis.

Tabla 7

Estadistica de confiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,817 23

Fuente: Elaboracién propia con datos del cuestionario



54

343 Aplicacion de los instrumentos
El cuestionario se aplicara a la muestra de la presente investigacion que esta
definida por un muestreo probabilistico aleatorio simple, con el criterio de
que deberan pertenecer a los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”. El procesamiento de datos se

llevo a cabo de la siguiente manera:

- Aplicaciéon del cuestionario a la muestra seleccionada.

- Calculo del coeficiente del Alpha de Cronbach para determinar la

confiabilidad del instrumento.

- Procesamiento de informacion en el programa estadistico SPSS.

3.5 Universo, Poblaciony Muestra

Universo:

El universo de esta investigacion son los cadetes de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”.

Poblacion:

La poblacion de un estudio de investigacion debe ser entendida como “conjunto de
personas u objetos de los que se desea conocer algo en una investigacion” (Lopez,
2004, pp 70). En ese sentido, para efectos del presente trabajo de investigacion, la
poblacion de esta investigacion esta compuesta por los 93 cadetes del arma de

ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”
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Muestra

La muestra es “un subconjunto o parte de la poblacién en que se llevara a cabo la
investigacion, para calcularla se debe realizar un procedimiento matematico” (Lopez,

2004, pp 70). En este caso la muestra serd el resultado de siguiente férmula:

szprxq
O =

O02x(0-1)+02%2x0x0O

n = Muestra
N= tamafio de poblacién
Z=nivel de confianza

e = margen de error

p= Proporcion de ocurrencia del evento (Proporcién de las unidades de analisis
que tienen un mismo valor de la variable).

g= Proporcion de no ocurrencia del evento (1-p, Proporcion de las unidades de
analisis, en las cuales el valor de la variable no se presenta).

o N: 93 cadetes

o Z:1.96. Segin Veliz (2011) usualmente se “emplean dos niveles
de confianza para evaluar el tamafio de muestra de una poblacion
cualquiera: 95% 0 99%. Se utiliz6 95% con Z= 1.96 debido a que

el equipo de investigadores considero suficiente ese valor para

asegurar la validez del resultado de la encuesta.
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o p: 0.5. Segu Veliz (2011) cuando el valor de p no es conocido, se
opta por el maximo valor de este 0.5. Por ello, g =1 - p=0.5. Por
consiguiente; el producto de p x g es equivalente a 0.25.

o e:5%. Este es un parametro definido por los tesistas en funcion al

grado de precision que se quiere obtener.

Por lo anterior, se obtuvo:

1.96% x 93 x 0.25
O =
0.05 x (93 - 1) + 196~ x 0.25

3.6. Criterios de Seleccién de la muestra

La muestra serd probabilistica aleatoria simple, ya que segun Hernandez

Sampieri (2014), estas son esenciales en estudios correlacionales. Los elementos de

la muestra tienen la misma probabilidad de ser elegidos, debiendo pertenecer dichos

elementos a los cadetes de ingenieria de la EMCH.

3.7. Aspectos Eticos

La presente investigacion se ha desarrollado conforme a normas, directivas,

lineamiento establecidos por el Comando de la Escuela.

La aplicacion del instrumento fue con el consentimiento de los integrantes de la
muestra.

Los anexos muestran la veracidad del procedimiento realizado para la
investigacion: Base de datos, instrumento de recoleccion de datos, validacion del

instrumento.
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CAPITULO IV. INTERPRETACION, ANALISIS Y DISCUSION DE LOS
RESULTADOS

4.1 Descripcion

Variable 1: Tecnologia K-SPAN. Dimension 1: Clasificacion

P1: 1.;Crees que este tipo de tecnologia puede ayudar al desarrollo de infraestructura
en el Ejército?

Tabla 8

Este tipo de tecnologia puede ayudar al desarrollo de infraestructura en el Ejército

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En desacuerdo 15 20,0 20,0 20,0
Neutral 12 16,0 16,0 36,0
De acuerdo 13 17,3 17,3 53,3
Totalmente de acuerdo 35 46,7 46,7 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

iCrees que este tipo de tecnologia puede ayudar al desarrollo de infraestructura
en el Ejéercito?
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desarrollo de infraestructura en el Ejército?

Figura 7. Elaboracion tipo de tecnologia puede ayudar al desarrollo de infraestructura
en el Ejército

Fuente: Cuestionario
Interpretacion: En la figura precedente, se puede apreciar que el 46.7% se encuentra en

total acuerdo con que este tipo de tecnologia puede ayudar al desarrollo de infraestructura

en el Ejército. El 17.3% se encuentra de acuerdo y el 16% se mantiene neutral en su
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respuesta. EI 20% se encuentra en desacuerdo. La gran mayoria de los cadetes
encuestados considera que este tipo de tecnologia puede ayudar al desarrollo de

infraestructura en el Ejército.

P2: ¢Consideras que pueden existir instalaciones con un Arco Techo semi circular?

Tabla 9

Frecuencia sobre si pueden existir instalaciones con un Arco Techo semi circular

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En desacuerdo 1 1,3 1,3 1,3
Neutral 5 6,7 6,7 8,0
De acuerdo 6 8,0 8,0 16,0
Totalmente de acuerdo 63 84,0 84,0 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: cuestionario

&Consideras que pueden existir instalaciones con un Arco Techo semi circular?
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Figura 8 Pueden existir instalaciones con un Arco Techo semi circular
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: En la figura precedente se muestra que el 84% de los encuestados se
encuentra totalmente de acuerdo con que pueden existir instalaciones con un Arco Techo
semi circular. EI 8% se encuentra de acuerdo y el 6.7% se mantiene neutral en su
respuesta. Pero solo el 1.3% se encuentra en desacuerdo. La mayoria de los encuestados

esta en acuerdo con que pueden existir instalaciones con un Arco Techo semi circular.
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P3: ¢Crees que el arco techo de membrana puede ser utilizado en el Ejército del Pert?

Tabla 10

Frecuencia sobre si el arco techo de membrana puede ser utilizado en el Ejército del
Perd

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilido En desacuerdo 4 53 53 53
Neutral 8 10,7 10,7 16,0
De acuerdo 6 8,0 8,0 24,0
Totalmente de acuerdo 57 76,0 76,0 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

&Crees que el arco techo de membrana puede ser utilizado en el Ejército del
Peru?
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Figura 9 El arco techo de membrana puede ser utilizado en el Ejército del Peru
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: En la figura precedente, se puede apreciar que el 76% se encuentra en total
acuerdo con que el arco techo de membrana puede ser utilizado en el Ejército del Peru.
El 8% se encuentra de acuerdo y el 10.7% se mantiene neutral en su respuesta. Pero el
5.3% se encuentra en desacuerdo. La gran mayoria de los cadetes encuestados considera

que el arco techo de membrana puede ser utilizado en el Ejército del Peru.
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P4: ¢ Crees que el Ejército puede desarrollar este tipo de tecnologia?

Tabla 11
Frecuencia sobre si el Ejército puede desarrollar este tipo de tecnologia

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En desacuerdo 5 6,7 6,7 6,7
Neutral 3 4,0 4,0 10,7
De acuerdo 5 6,7 6,7 17,3
Totalmente de acuerdo 62 82,7 82,7 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

;. Crees que el Ejército puede desarrollar este tipo de tecnologia?
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Figura 10 El Ejército puede desarrollar este tipo de tecnologia
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: En la figura precedente, se puede apreciar que el 82.7% se encuentra en
total acuerdo con que el Ejército puede desarrollar este tipo de tecnologia. EI 6.7% se
encuentra de acuerdo y el 4% se mantiene neutral en su respuesta. Sin embargo, existe un
porcentaje de encuestados del 6.7% que se encuentran en desacuerdo. La mayoria de los

cadetes encuestados considera que el Ejército puede desarrollar este tipo de tecnologia.
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P5: ¢Crees que la tecnologia K-SPAN se puede utilizar en el desarrollo de vivienda para
poblaciones vulnerables?

Tabla 12

Frecuencia sobre si la tecnologia K-SPAN se puede utilizar en el desarrollo de vivienda
para poblaciones vulnerables

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Véalido  Totalmente en desacuerdo 7 9,3 9,3 9,3
En desacuerdo 8 10,7 10,7 20,0
Neutral 6 8,0 8,0 28,0
De acuerdo 7 9,3 9,3 37,3
Totalmente de acuerdo 47 62,7 62,7 100,0

Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

éCrees que la tecnologia K Span se puede utilizar en el desarrollo de vivienda
para poblaciones vulnerables?
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Figura 11 La tecnologia K-SPAN se puede utilizar en el desarrollo de vivienda para

poblaciones vulnerables.
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: El 62.7% de los cadetes se encuentra totalmente de acuerdo en que la
tecnologia K-SPAN se puede utilizar en el desarrollo de vivienda para poblaciones
vulnerables. EI 9.3% se encuentra de acuerdo, mientras que el 8% se mantiene neutral en
su respuesta. Se puede apreciar de la grafica que un porcentaje del 10.7% se encuentra en
desacuerdo y un 9.3% en total desacuerdo. La gran mayoria de los cadetes considera que
la tecnologia K-SPAN se puede utilizar en el desarrollo de vivienda para poblaciones

vulnerables.
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P6: ¢Consideras que el desarrollo de infraestructura con K-SPAN puede formar parte de
un programa social?

Tabla 13

Frecuencia sobre si el desarrollo de infraestructura con K-SPAN puede formar parte de
un programa social

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En desacuerdo 5 6,7 6,7 6,7
Neutral 6 8,0 8,0 14,7
De acuerdo 11 14,7 14,7 29,3
Totalmente de acuerdo 53 70,7 70,7 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

iConsideras que el desarrollo de infraestructura con K Span puede formar parte
de un programa social?
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Figura 12 El desarrollo de infraestructura con K-SPAN puede formar parte de un

programa social
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: El 70.7% de los cadetes se encuentra totalmente de acuerdo en que el
desarrollo de infraestructura con K-SPAN puede formar parte de un programa social. El
14.7% se encuentra de acuerdo, mientras que el 8% se mantiene neutral en su respuesta.
Se puede apreciar de la grafica que un porcentaje del 6.7% se encuentra en desacuerdo.
La gran mayoria de los cadetes considera que el desarrollo de infraestructura con K-SPAN

puede formar parte de un programa social.
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Dimensién 2: Caracteristicas.

P7: ¢Crees que el Ejército tiene la capacidad de aprovechar las ventajas de la Tecnologia
K-SPAN?

Tabla 14

Frecuencia sobre si el Ejército tiene la capacidad de aprovechar las ventajas de la
Tecnologia K-SPAN

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Totalmente en desacuerdo 2 2,7 2,7 2,7
En desacuerdo 4 53 53 8,0
Neutral 1 1,3 13 9,3
De acuerdo 3 4,0 4,0 13,3
Totalmente de acuerdo 65 86,7 86,7 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

iCrees que el Ejército tiene la capacidad de aprovechar las ventajas de la
Tecnologia K Span®?
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Figura 13 El Ejército tiene la capacidad de aprovechar las ventajas de la Tecnologia K-

SPAN
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: Segln la figura, el 86.7% de los encuestado se encuentra en total de
acuerdo con que el Ejército tiene la capacidad de aprovechar las ventajas de la Tecnologia
K-SPAN. EI 4% se encuentra de acuerdo mientras que el 1.3% se encuentra neutral en su
respuesta. También se observa que existe un porcentaje del 5.3% que se encuentra en
desacuerdo y un porcentaje del 2.7% que estan en total desacuerdo. La mayoria de los
cadetes considera que el Ejército tiene la capacidad de aprovechar las ventajas de la
Tecnologia K-SPAN.
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P8: ¢ Consideras que las desventajas de la tecnologia K-SPAN pueden limitar su uso
en el Ejército?

Tabla 15

Frecuencia sobre si las desventajas de la tecnologia K-SPAN pueden limitar su uso en
el Ejército

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En desacuerdo 4 53 53 53
Neutral 7 93 93 14,7
De acuerdo 8 10,7 10,7 25,3
Totalmente de acuerdo 56 74,7 74,7 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

iConsideras que las desventajas de latechologia K Span pueden limitar su uso
en el Ejército?
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Figura 14 Las desventajas de la tecnologia K-SPAN pueden limitar su uso en el

Ejército

Fuente: Cuestionario

Interpretacion: Segun la figura, el 74.7% de los cadetes encuestados se encuentro en total
de acuerdo con que las desventajas de la tecnologia K-SPAN pueden limitar su uso en el
Ejército. EI 10.7% se encuentra de acuerdo mientras que el 9.3% se mantienen neutral en

su respuesta. Pero se puede observar que también existe un porcentaje del 5.3% que se
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encuentra en desacuerdo. La mayoria de los cadetes afirma que las desventajas de la
tecnologia K-SPAN pueden limitar su uso en el Ejército.
P9: ¢(Consideras que la tecnologia K-SPAN puede favorecer el desarrollo de

infraestructura en las unidades militares?

Tabla 16

Frecuencia sobre si la tecnologia K-SPAN puede favorecer el desarrollo de
infraestructura en las unidades militares

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En desacuerdo 7 9,3 9,3 9,3
Neutral 7 9,3 9,3 18,7
De acuerdo 7 9,3 9,3 28,0
Totalmente de acuerdo 54 72,0 72,0 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

éConsideras que la tecnologia K Span puede favorecer el desarrollo de
infraestructura en las unidades militares?
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Figura 15 La tecnologia K-SPAN puede favorecer el desarrollo de infraestructura en

las unidades militares
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: Segun la figura, el 72% de los encuestado se encuentra totalmente de
acuerdo con que la tecnologia K-SPAN puede favorecer el desarrollo de infraestructura
en las unidades militares. EL 9.3% se encuentra de acuerdo mientras el 9.3% se mantiene

neutral en su respuesta. Pero también se puede observar que existe un porcentaje del 9.3%
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gue se encuentra en desacuerdo. La gran mayoria de los cadetes afirma que la tecnologia
K-SPAN puede favorecer el desarrollo de infraestructura en las unidades militares.
P10: ¢Crees que la ingenieria militar puede implementar y desarrollar la tecnologia K-

SPAN para mejorar su infraestructura?

Tabla 17

Frecuencia sobre si la ingenieria militar puede implementar y desarrollar la tecnologia
K-SPAN para mejorar su infraestructura.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Totalmente en desacuerdo 4 53 53 53
En desacuerdo 8 10,7 10,7 16,0
Neutral 6 8,0 8,0 24,0
De acuerdo 3 4,0 4,0 28,0
Totalmente de acuerdo 54 72,0 72,0 100,0

Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

£ Crees que la ingenieria militar puede implementar y desarrollar la tecnologia K
Span para mejorar su infraestructura?
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Figura 16 La ingenieria militar puede implementar y desarrollar la tecnologia K-SPAN

para mejorar su infraestructura
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: Segun la figura, el 72% de los encuestados se encuentra totalmente de
acuerdo con que la ingenieria militar puede implementar y desarrollar la tecnologia K-
SPAN para mejorar su infraestructura. EL 4% se encuentra de acuerdo mientras el 8% se
mantiene neutral en su respuesta. Pero también se puede observar que existe un porcentaje

del 10.7% que se encuentra en desacuerdo y un 5.3% que se encuentra en total
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desacuerdo. La gran mayoria de los cadetes afirma que la ingenieria militar puede
implementar y desarrollar la tecnologia K-SPAN para mejorar su infraestructura.

P11: ¢ Consideras que al desarrollar la tecnologia K-SPAN en el Ejército, las labores de
la ingenieria militar pudieran favorecer el desarrollo nacional?

Tabla 18

Frecuencia sobre si la tecnologia K-SPAN en el Ejército, las labores de la ingenieria
militar pudieran favorecer el desarrollo nacional

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Totalmente en desacuerdo 3 4,0 4,0 4,0
En desacuerdo 1 1,3 1,3 53
Neutral 3 4,0 4,0 9,3
De acuerdo 68 90,7 90,7 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

& Consideras que al desarrollar la tecnologia K Span en el Ejército, las labores de
la ingenieria militar pudieran favorecer el desarrollo nacional?
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Figura 17 Latecnologia K-SPAN en el Ejército, las labores de la ingenieria militar

pudieran favorecer el desarrollo nacional
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: De la figura anterior, se puede apreciar que el 90.7% de los cadetes se
encuentra de acuerdo con que la tecnologia K-SPAN en el Ejército, las labores de la
ingenieria militar pudieran favorecer el desarrollo nacional. El 4% se encuentra neutral
en su respuesta. Pero también se puede observar que existe un porcentaje del 1.3% que se

encuentra en desacuerdo y un 4% que se encuentra en total desacuerdo. La gran mayoria
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de los cadetes afirma que al desarrollar la tecnologia K-SPAN en el Ejército, las labores
de la ingenieria militar pudieran favorecer el desarrollo nacional.

P12: ;Consideras que con la tecnologia K-SPAN la participacion del Ejército en el apoyo

al desarrollo nacional, seria més efectiva y tendria mayor presencia?

Tabla 19

Frecuencia sobre si con la tecnologia K-SPAN la participacion del Ejército en el apoyo
al desarrollo nacional, seria més efectiva y tendria mayor presencia

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Totalmente en desacuerdo 1 1,3 1,3 1,3
En desacuerdo 1 1,3 1,3 2,7
Neutral 3 4,0 4,0 6,7
De acuerdo 6 8,0 8,0 14,7
Totalmente de acuerdo 64 85,3 85,3 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

iConsideras que con la tecnologia K Span la participaciéon del Ejército en el
apoyo al desarrollo nacional, seria mas efectiva y tendria mayor presencia?
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Figura 18 Con la tecnologia K-SPAN la participacion del Ejército en el apoyo al
desarrollo nacional, seria més efectiva y tendria mayor presencia
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: De la figura anterior, se puede apreciar que el 85.3% de los cadetes se
encuentra totalmente de acuerdo con la tecnologia K-SPAN en la participacion del
Ejército en el apoyo al desarrollo nacional, seria mas efectiva y tendria mayor presencia.
El 8% se encuentra de acuerdo mientras que el 4% se encuentra neutral en su respuesta.

Pero también se puede observar que existe un porcentaje del 1.3% que se encuentra en
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desacuerdo y un 1.3% que se encuentra en total desacuerdo. La gran mayoria de los
cadetes afirma que con la tecnologia K-SPAN en la participacion del Ejército en el apoyo

al desarrollo nacional, seria mas efectiva y tendria mayor presencia.
Variable 2: Instruccion del arma de Ingenieria; Dimension 1: Disefio curricular.

P13: ¢ Crees que se deberia implementar un curso sobre tecnologia K-SPAN para los
cadetes del arma de Ingenieria en la EMCH?

Tabla 20

Frecuencia sobre si se deberia implementar un curso sobre tecnologia K-SPAN para
los cadetes del arma de Ingenieria en la EMCH

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilido En desacuerdo 5 6,7 6,7 6,7
Neutral 3 4,0 4,0 10,7
De acuerdo 3 4,0 4,0 14,7
Totalmente de acuerdo 64 85,3 85,3 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

iCrees que se deberia implementar un curso sobre tecnologia K Span para los
cadetes del arma de Ingenieria en la EMCH?
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Figura 19 Se deberia implementar un curso sobre tecnologia K-SPAN para los cadetes

del arma de Ingenieria en la EMCH
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: De la figura anterior, se puede apreciar que el 85.3% de los cadetes se
encuentra totalmente de acuerdo con que se deberia implementar un curso sobre

tecnologia K-SPAN para los cadetes del arma de Ingenieria en la EMCH. El 4% se
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encuentra de acuerdo mientras que un 4% se encuentra neutral en su respuesta. Pero
también se puede observar que existe un porcentaje del 6.7% que se encuentra en
desacuerdo. La gran mayoria de los cadetes afirma que se deberia implementar un curso

sobre tecnologia K-SPAN para los cadetes del arma de Ingenieria en la EMCH.

P14: ;Crees que un curso de tecnologia K-SPAN aportaria en la formacion de los cadetes
del arma de ingenieria de la EMCH?
Tabla 21

Frecuencia sobre si un curso de tecnologia K-SPAN aportaria en la formacion de los
cadetes del arma de ingenieria de la EMCH.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En desacuerdo 7 9,3 9,3 9,3
Neutral 7 9,3 93 18,7
De acuerdo 6 8,0 8,0 26,7
Totalmente de acuerdo 55 73,3 73,3 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

&Crees que un curso de tecnologia K Span aportaria en la formacion de los
cadetes del arma de ingenieria de la EMCH?
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Figura 20 Un curso de tecnologia K-SPAN aportaria en la formacion de los cadetes del

arma de ingenieria de la EMCH
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: La figura precedente muestra que el 73.3% se muestra totalmente de
acuerdo con que un curso de tecnologia K-SPAN aportaria en la formacion de los cadetes

del arma de ingenieria de la EMCH. El 8% se encuentra de acuerdo mientras que el 9.3%
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se mantiene neutral en su respuesta. Pero también se puede observar que existe un
porcentaje del 9.3% que se encuentra en desacuerdo. La gran mayoria esta de acuerdo y
considera que un curso de tecnologia K-SPAN aportaria en la formacion de los cadetes

del arma de ingenieria de la EMCH.

P15: ;Consideras que es necesario incrementar las capacidades militares de los cadetes
del arma de Ingenieria mediante un curso de tecnologia K-SPAN?

Tabla 22

Frecuencia sobre si es necesario incrementar las capacidades militares de los cadetes
del arma de Ingenieria mediante un curso de tecnologia K-SPAN

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En desacuerdo 2 2,7 2,7 2,7
Neutral 2 2,7 2,7 53
De acuerdo 2 2,7 2,7 8,0
Totalmente de acuerdo 69 92,0 92,0 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

iConsideras que es necesario incrementar las capacidades militares de los
cadetes del arma de Ingenieria mediante un curso de tecnologia K Span?
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Figura 21 Es necesario incrementar las capacidades militares de los cadetes del arma

de Ingenieria mediante un curso de tecnologia K-SPAN
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: La figura precedente muestra que el 92% se muestra totalmente de acuerdo
con que es necesario incrementar las capacidades militares de los cadetes del arma de

Ingenieria mediante un curso de tecnologia K-SPAN. El 2.7% se encuentra de acuerdo
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mientras que el 2.7% se mantiene neutral en su respuesta. Pero también se puede observar
que existe un porcentaje del 2.7% que se encuentra en desacuerdo. La gran mayoria esta
de acuerdo y considera que es necesario incrementar las capacidades militares de los

cadetes del arma de Ingenieria mediante un curso de tecnologia K-SPAN.
P16: ¢ Crees que el curso de tecnologia K-SPAN deberia incluir su clasificacion?

Tabla 23

Frecuencia sobre si el curso de tecnologia K-SPAN deberia incluir clasificacion

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Neutral 7 9,3 9,3 9,3
De acuerdo 7 9,3 9,3 18,7
Totalmente de acuerdo 61 81,3 81,3 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

éCrees que el curso de tecnologia K Span deberia incluir su clasificacion?

10

=1u}

Porcentaje

T
Meutral

T T
De acuerdo Totalmente de acuerdo
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su clasificacion?

Figura 22 El curso de tecnologia K-SPAN deberia incluir su clasificacion
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: Segun la imagen anterior, el 81.3% de los cadetes se encuentra totalmente

de acuerdo con el curso de tecnologia K-SPAN deberia incluir su clasificacion. EI 9.3%
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se encuentra de acuerdo mientras que el 9.3% se mantiene neutral en su respuesta. La

mayoria considera que el curso de tecnologia K-SPAN deberia incluir su clasificacion.

P17: ;Consideras que es importante las caracteristicas de la tecnologia K-SPAN para el

desarrollo de un curso en los cadetes del arma de Ingenieria?

Tabla 24

Frecuencia sobre si es importante las caracteristicas de la tecnologia K-SPAN para el
desarrollo de un curso en los cadetes del arma de Ingenieria

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En desacuerdo 4 53 53 53
Neutral 4 53 53 10,7
De acuerdo 3 4,0 4,0 14,7
Totalmente de acuerdo 64 85,3 85,3 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

iConsideras que es importante las caracteristicas de latecnologia K Span para
el desarrollo de un curso en los cadetes del arma de Ingenieria?

100

30

&0

Porcentaje

40

20

| 533 P [sa3swe] [ 1aoo%e| |

En desacuerco Meutral De acuerdo Totalmernte cle
acuerco

cConsideras que es importante las caracteristicas de la
tecnologia K Span para el desarrollo de un curso enlo__.

Figura 23 Es importante las caracteristicas de la tecnologia K-SPAN para el

desarrollo de un curso en los cadetes del arma de Ingenieria
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: Segun la imagen anterior, el 85.3% de los cadetes se encuentra totalmente
de acuerdo con que es importante las caracteristicas de la tecnologia K-SPAN para el

desarrollo de un curso en los cadetes del arma de Ingenieria. EI 4% se encuentra de
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acuerdo mientras que el 5.3% se mantiene neutral en su respuesta. EI 5.3% se encuentra
en desacuerdo. La mayoria considera que es importante las caracteristicas de la tecnologia

K-SPAN para el desarrollo de un curso en los cadetes del arma de Ingenieria.
Dimensién 2: Arma de Ingenieria.

P18: ;Crees que el desarrollo del curso de tecnologia K-SPAN se encuentra dentro de la
misién del arma de Ingenieria?

Tabla 25

Frecuencia sobre si el desarrollo del curso de tecnologia K-SPAN se encuentra dentro
de la misién del arma de Ingenieria.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilido Totalmente en desacuerdo 5 6,7 6,7 6,7
En desacuerdo 8 10,7 10,7 17,3
Neutral 3 4,0 4,0 21,3
De acuerdo 5 6,7 6,7 28,0
Totalmente de acuerdo 54 72,0 72,0 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

éCrees que el desarrollo del curso de tecnologia K Span se encuentra dentro de
la misidon del arma de Ingenieria®?
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Figura 24 El desarrollo del curso de tecnologia K-SPAN se encuentra dentro de la

mision del arma de Ingenieria
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: De la figura anterior, se puede apreciar que el 72% de los cadetes se
encuentra totalmente de acuerdo con que el desarrollo del curso de tecnologia K-SPAN

se encuentra dentro de la mision del arma de Ingenieria. El 6.7% se encuentra de acuerdo
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mientras que el 4% se encuentra neutral en su respuesta. Pero también se puede observar
que existe un porcentaje del 10.7% que se encuentra en desacuerdo y un 6.7% que se
encuentra en total desacuerdo. La gran mayoria de los cadetes afirma que el desarrollo

del curso de tecnologia K-SPAN se encuentra dentro de la mision del arma de Ingenieria.

P19: ¢Crees que un curso de tecnologia K-SPAN podria mejorar la instruccion de los
cadetes del arma de Ingenieria?

Tabla 26

Frecuencia sobre si un curso de tecnologia K-SPAN podria mejorar la instruccion de
los cadetes del arma de Ingenieria.

¢,Crees que un curso de tecnologia K-SPAN podria mejorar lainstruccion de los cadetes del

arma de Ingenieria?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido En desacuerdo 2 2,7 2,7 2,7
Neutral 2 2,7 2,7 53
Totalmente de acuerdo 71 94,7 94,7 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

&Crees que un curso de tecnologia K Span podria mejorar la instruccién de los
cadetes del arma de Ingenieria?
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Figura 25 Un curso de tecnologia K-SPAN podria mejorar la instruccién de los cadetes

del arma de Ingenieria
Fuente: Cuestionario
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Interpretacion: De la figura anterior, se puede apreciar que el 94.7% de los cadetes se
encuentra totalmente de acuerdo con un curso de tecnologia K-SPAN podria mejorar la
instruccion de los cadetes del arma de Ingenieria. EI 2.7% se encuentra neutral en su
respuesta. Pero también se puede observar que existe un porcentaje del 2.7% que se
encuentra en desacuerdo. La gran mayoria de los cadetes afirma que un curso de
tecnologia K-SPAN podria mejorar la instruccion de los cadetes del arma de Ingenieria.

P20: ¢Crees que para la aplicacion de la tecnologia K-SPAN se deberia modificar la
organizacion de las unidades de ingenieria?

Tabla 27

Frecuencia sobre si para la aplicacion de la tecnologia K-SPAN se deberia modificar la
organizacién de las unidades de ingenieria

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido De acuerdo 1 1,3 1,3 1,3
Totalmente de acuerdo 74 98,7 98,7 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

&éCrees que para la aplicacion de la tecnologia K Span se deberia modificar la
organizacion de las unidades de ingenieria®?
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Figura 26 Para la aplicacion de la tecnologia K-SPAN se deberia modificar la

organizacion de las unidades de ingenieria
Fuente: Cuestionario
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Interpretacion: Segun la imagen anterior, el 98.7% de los cadetes se encuentra totalmente
de acuerdo con que para la aplicacion de la tecnologia K-SPAN se deberia modificar la
organizacion de las unidades de ingenieria. El 1.3% se encuentra de acuerdo. La gran
mayoria considera que para la aplicacion de la tecnologia K-SPAN se deberia modificar

la organizacién de las unidades de ingenieria.

P21: ;Consideras que la instruccién de los cadetes del arma de Ingenieria debe fomentar
la innovacion organizacional del arma?

Tabla 28
Frecuencia sobre la instruccién de los cadetes del arma de Ingenieria debe fomentar la
innovacion organizacional del arma

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje véalido acumulado
Valido En desacuerdo 6 8,0 8,0 8,0
Neutral 7 9,3 9,3 17,3
De acuerdo 2 2,7 2,7 20,0
Totalmente de acuerdo 60 80,0 80,0 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

iConsideras que la instruccion de los cadetes del arma de Ingenieria debe
fomentar la innovacion organizacional del arma?
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Figura 27 Instruccion de los cadetes del arma de Ingenieria debe fomentar la

innovacion organizacional del arma
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: De la figura anterior, se puede apreciar que el 80% de los cadetes se
encuentra totalmente de acuerdo con que la instruccion de los cadetes del arma de

Ingenieria debe fomentar la innovacion organizacional del arma. El 2.7% se encuentra de
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acuerdo mientras que el 9.3% se encuentra neutral en su respuesta. Pero también se puede
observar gque existe un porcentaje del 8% que se encuentra en desacuerdo. La gran
mayoria de los cadetes afirma que la instruccion de los cadetes del arma de Ingenieria
debe fomentar la innovacion organizacional del arma.

P22: ;Consideras que es importante impartir el curso de K-SPAN para desarrollar
acciones militares en el Perd?

Tabla 29
Frecuencia sobre si es importante impartir el curso de K-SPAN para desarrollar
acciones militares en el Peru

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Totalmente en desacuerdo 6 8,0 8,0 8,0
En desacuerdo 4 53 53 13,3
Neutral 9 12,0 12,0 25,3
De acuerdo 7 9,3 9,3 34,7
Totalmente de acuerdo 49 65,3 65,3 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

iConsideras que es importante impartir el curso de K span para desarrollar
acciones militares en el Pera?
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Figura 28 Es importante impartir el curso de K-SPAN para desarrollar acciones

militares en el Per
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: De la figura anterior, se puede apreciar que el 65.3% de los cadetes se
encuentra totalmente de acuerdo con que es importante impartir el curso de K-SPAN para
desarrollar acciones militares en el Per(. EI 9.3% se encuentra de acuerdo mientras que

el 12% se encuentra neutral en su respuesta. Pero también se puede observar que existe
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un porcentaje del 5.3% que se encuentra en desacuerdo y un 8% que se encuentra en total
desacuerdo. Aun asi gran mayoria de los cadetes afirma que es importante impartir el

curso de K-SPAN para desarrollar acciones militares en el Peru.

P23: ¢Crees que los cadetes deben de conocer el desarrollo de las acciones militarespara
el arma de ingenieria con la tecnologia K-SPAN?

Tabla 30

Frecuencia sobre si los cadetes deben de conocer el desarrollo de las acciones militares
para el arma de ingenieria con la tecnologia K-SPAN.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilido Totalmente en desacuerdo 4 53 53 53
En desacuerdo 3 4,0 4,0 9,3
Neutral 4 53 53 14,7
De acuerdo 1 1,3 1,3 16,0
Totalmente de acuerdo 63 84,0 84,0 100,0
Total 75 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario

éCrees que los cadetes deben de conocer el desarrollo de las acciones militares
para el arma de ingenieria con la tecnologia K Span?
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Figura 29 Los cadetes deben de conocer el desarrollo de las acciones militares para el

arma de ingenieria con la tecnologia K-SPAN
Fuente: Cuestionario

Interpretacion: De la figura anterior, se puede apreciar que el 84% de los cadetes se
encuentra totalmente de acuerdo con que los cadetes deben de conocer el desarrollo de
las acciones militares para el arma de ingenieria con la tecnologia K-SPAN. EI 1.3% se

encuentra de acuerdo mientras que el 5.3% se encuentra neutral en su respuesta. Pero
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también se puede observar que existe un porcentaje del 4% que se encuentra en
desacuerdo y un 5.3% que se encuentra en total desacuerdo. Aun asi, gran mayoria de los

cadetes afirma que los cadetes deben de conocer el desarrollo de las acciones militares.

4.2 Interpretacion
La tecnologia K-SPAN es un sistema moderno de construccion que viene tomando

espacio en los paises de la region, un ejemplo de ello es Colombia, que de acuerdo a
lo que se ha planteado en esta investigacion, ha usado este sistema para la
construccion de infraestructura propia de su Ejercito, e incluso de vivienda en su
apoyo social. En el caso de Peru, tendiendo en consideracion que las unidades de
ingenieria militar se encuentran comprometidas con las acciones militares, mediante
el desarrollo de la infraestructura y reconstruccion en apoyo al Sistema Nacional de
Gestion de Riesgos y Desastres (SINAGERD). Para ello, es importante la
capacitacion del personal militar, lo cual debe iniciarse desde la primera etapa de la
vida del oficial, los cadetes. Dado que, en esta etapa los cadetes despiertan sus
principales competencias genéricas y especificas, con la finalidad de generar
innovacion e investigacion. La encuesta desarrollada en el presente capitulo, recoge
el punto de vista de los cadetes del arma de ingenieria, quienes serian los beneficiarios
directos de la implementacion de un nuevo curso o capacitacion del uso de la
tecnologia K-SPAN. Los resultados muestran que es importante conocer
detalladamente las caracteristicas y particularidades de esta nueva tecnologia, ya que
esto deberia ser incluido en los cursos de capacitacion y especializacion de los
cadetes y oficiales del arma de ingenieria. Aunado a ello, los cadetes encuestados
consideran que el Ejército puede contar con las capacidades necesarias para el

desarrollo de este sistema K-SPAN y su respectiva implementacion.

Asimismo, es importante sefialar que el incluir un curso de capacitacion en tecnologia
K-SPAN, deberia llevarse a cabo, dentro del marco conceptual que implica el modelo
educativo del Ejército, el paradigma socio cognitivo humanista, el cual busca
desarrollar competencias en los cadetes. El arma de ingenieria tiene dentro de sus
responsabilidades y funciones, en el marco del SINAGERD, apoyo a la sociedad civil
y al Estado en su conjunto, utilizando sus capacidades militares, para desarrollar,

mejorar y mantener la infraestructura de determinadas comunidades.
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4.3 Discusion

Con la tecnologia K-SPAN, se podria apoyar a las mencionadas comunidades,
mediante el desarrollo de viviendas con arco techo, lo cual, seria méas barato, rapido,
innovador y sostenible en el tiempo. Sin embargo, es importante potenciar las
capacidades de los ingenieros militares, de tal manera, que se logre ser autbnomos en

este tipo de construcciones.
Prueba de hipdtesis general
Hipotesis alterna:

El uso de la tecnologia K-Span es importante para  la instruccion del arma de

ingenieria en la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi, 2020.
Hipotesis nula:

El uso de la tecnologia K-Span no es importante para la instruccion del arma de

ingenieria en la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi, 2020.

Tabla 31

Pruebas de chi-cuadrado- hipotesis general

Significacion

asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 42,2462 4 ,000
Razoén de verosimilitud 40,059 4 ,000
Asociacidn lineal por lineal 33,499 1 ,000

N de casos validos 75

a. 5 casillas (55,6%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es,21.

En la tabla 29 se puede apreciar que el valor de la Chi Cuadrado es 0.000, lo cual es
menor al valor referencial de p (0.05), lo cual implica rechazar la hipotesis nula y
aceptar la hipotesis alterna. Ello quiere decir que el uso de la tecnologia K-SPAN es

importante para la instruccion de los cadetes del arma de ingenieria.
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Prueba Hipotesis especifica 1
Hipotesis alterna

La tecnologia K-Span tiene una clasificacion que se puede utilizar en la instruccion
de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”,

2020.
Hipotesis nula

La tecnologia K-Span NO tiene una clasificacion que se puede utilizar en la
instruccion de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, 2020.

Tabla 32

Pruebas de chi-cuadrado- hipotesis especifica 1

Significacién

asintética

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 36,5617 4 ,000
Razoén de verosimilitud 37,726 4 ,000
Asociacidn lineal por lineal 27,227 1 ,000

N de casos validos 75

a. 5 casillas (55,6%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es,16.

En latabla 30, se puede observar que el valor de la Chi Cuadrado es 0.000, lo cual es
menor al valor referencial de p (0.05), lo cual implica rechazar la hip6tesis nula y
aceptar la hipdtesis alterna. Estos resultados nos permiten afirmar que la tecnologia
K-SPAN tiene una clasificacion que se puede ensefiar en la instruccién para los

cadetes del arma de ingenieria.
Prueba de Hipotesis especifica 2
Hipotesis alterna:

La tecnologia K-Span posee caracteristicas que se pueden utilizar en la instruccién
del arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi”, 2020.
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La tecnologia K-Span NO posee caracteristicas que se pueden utilizar en la

instruccion del arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi”, 2020

Tabla 33

Pruebas de chi-cuadrado-hipotesis especifica 2

Significacion
asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 33,3292 4 ,000
Razén de verosimilitud 28,847 ,000
Asociacién lineal por lineal 27,393 1 ,000
N de casos validos 75

a. 5 casillas (55,6%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es,21.

En latabla 31, se puede observar que el valor de la Chi Cuadrado es 0.000, lo cual es

menor al valor referencial de p (0.05), por ello se debe rechazar la hipétesis nula y

aceptar la hipdtesis alterna. Estos resultados nos permiten afirmar que la tecnologia

K-SPAN tiene caracteristicas que se pueden usar en la instruccion para los cadetes

del arma de ingenieria.
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CONCLUSIONES
PRIMERA:

En concordancia con lo establecido en la hipdtesis general, la cual indica que la tecnologia
K-SPAN es importante para la instruccion del arma de ingenieria en la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2020, esta investigacion, luego de los
resultados estadisticos mostrados en el capitulo precedente, se concluye que la tecnologia
K-SPAN tiene un importante rol dentro de la instruccion de los cadetes del arma de
ingenieria, dado que esta puede incluirse dentro de su malla curricular y fortalecerla de

tal manera que los cadetes adquieran mayores conocimientos.

SEGUNDA:

En concordancia con lo establecido en la hipétesis especifica 1, la cual establece que la
tecnologia K-SPAN tiene una clasificacion que se puede utilizar en la instruccion del
arma de ingenieria en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”,
2020, esta investigacion, luego de los resultados estadisticos mostrados en el capitulo
precedente, se concluye que la clasificacion de la tecnologia K-SPAN, pueden ser
utilizadas para las instruccion de los cadetes, de tal manera se pueda ampliar los
conocimientos sobre el uso que pueda tener este tipo de tecnologia para el desarrollo de

infraestructura.

TERCERA:

En concordancia con lo establecido en la hipdtesis especifica 2, la cual establece que la
tecnologia K-SPAN posee caracteristicas que se pueden utilizar en la instruccion del arma
de ingenieria en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2020,
esta investigacion, luego de los resultados estadisticos mostrados en el capitulo
precedente, se concluye que las caracteristicas de la tecnologia K-SPAN, pueden ser
utilizadas para las instruccion de los cadetes, ello le permitira a los cadetes conocer sobre

esta tecnologia y como aplicarle en contextos peruanos.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA:

EL autor de esta investigacion recomienda que, el departamento de formacién académica
de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, analice el presente
trabajo de investigacion e incluya en la malla curricular del cadete del arma de ingenieria
el uso de la tecnologia K-SPAN como parte de su formacion profesional, ya que
fortaleceria sus capacidades genéricas y especificas.

SEGUNDA:

El autor de esta investigacion recomienda que, el departamento de educacion de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, incluya como parte de un
curso de tecnologia K-SPAN la clasificacion de infraestructura que se puede desarrollar
con este innovador sistema de construccion, ademas de promover intercambios
educativos con el Ejército Nacional de Colombia, con la finalidad de adquirir

conocimiento sobre el uso de este sistema para el Ejército, ademas

TERCERA:

El autor de esta investigacion recomienda que, el departamento de educacién de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, incluya dentro del curso de
tecnologia K-SPAN el desarrollo de las caracteristicas que este sistema evidencia para el

ambito militar, mostrando sus ventajas para su construccion,
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PROPUESTA DE MEJORA

El autor de la tesis titulada: Empleo de la tecnologia K-SPAN en la instruccién de los
cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francicsco Bolognesi”
2020, propone la implementacion del curso “EMPLEO DE LA TECNOLOGIA K-
SPAN” que debera ser incluido en la malla curricular de los cadetes de ingenieria, trabajo
que deberd estar a cargo del departamento de formacion académica, este se encargara de
analizar los contenido de la tesis y planear las horas académicas, asi como también el
silabo del curso. Trabajo que sera de entero provecho para los cadetes pertenecientes al
arma de ingenieria y que marcara el hito dara inicio a una revolucién doctrinaria del
Ejército Peruano y que deberd ser objeto de estudio para una futura implementacion.
Asimismo, se requiere de mayor conocimiento en la materia, motivo por el cual es
necesario que se fortalezcan las relaciones con los paises que ya estan haciendo provecho
de las ventajas que esta tecnologia, y se materialice con viajes de estudio de oficiales que
tengan la especialidad de ingenieria, con el objetivo de adquirir la especializacion en
dicho método constructivo, para que a su retorno, sean ellos, quienes instruyan a los

cadetes que recibiran el curso.
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TITULO: EL EMPLEO DE LA TECNOLOGIA K-SPAN EN LA INSTRUCCION DEL ARMA DE INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”, 2020

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE | DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
PORBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL
: ENFOQUE

. . . . . Arco techo semi e
¢Por qué es importante el | Explicar la importancia del uso | El uso de la tecnologia K-SPAN * circular Cuantitativo
empleo de la tecnologia K- | de la tecnologia K-SPAN en la | es importante para la instruccion A

. S : s - I - L e Arcotechode TIPO DE
SPAN en la instruccion del | instruccion del arma de ingenieria | del arma de ingenieria en la Clasificacion )

- . - . . membrana INVESTIGACION
arma de ingenieria de la| de la Escuela Militar de | Escuela Militar de Chorrillos « Vivienda de interés Descriptiva Correlacional
Escuela Militar de Chorrillos | Chorrillos Coronel Francisco | Coronel Francisco Bolognesi, social Basico
Coronel Francisco Bolognesi, | Bolognesi, 2020 2020.

2020 ? Variable 1 DISENO
Tecnologia No Experimental transversal
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipdtesis Especificos K-SPAN .
* Ventajas POBLACION
PE1¢Cuél es la clasificacion de | OE: Determinar la clasificacion | HE1 La tecnologia K-SPAN o Desventajas 97 Cadetes de Ingenieria de la
la Tecnologia K-SPAN que se | de la tecnologia K-SPAN que se | tiene una clasificacion que se o Uso en unidades Escuela Militar de Chorrillos
pueden  utilizar en  la | puede utilizar en la instruccién | puede utilizar en la instruccién de Caracteristicas militares MUESTRA
instruccion del arma de | del arma de ingenieria de la | ingenieria de la Escuela Militar « Apoyo al desarrollo 75 Cadetes de ingenieria de la
ingenieria de la Escuela Militar | Escuela Militar de Chorrillos | de Chorrillos “Coronel Francisco nacional Escuela Militar de Chorrillos
de Chorrillos “Coronel | “Coronel Francisco Bolognesi”, | Bolognesi”, 2020. )
Francisco Bolognesi”, 202"~ T TECNICA
H Encuesta
Instrumento de recojo de « Malla curricular
. . ., Disefio curricular | e Capacidades INSTRUMENTO
PE;  (Cudles son informacion e _ Cuestionario
caracteristicas de la tecno tnew | pucuci wuew vt wnoa uvuIon en | Variable2
K'SPA.N gue se pueden ut Lo utilizar en la instruccion del arma | Instruccion METODOS DE ANALISIS
en la instruccion del arma de | del arma de Ingenieria de la | " 0 0o T e o | del arma de « Mision ~ DEDATOS
Ingenieriade la Escuela Militar | Escuela Militar de Chorrillos N9 ; . N o Estadistico SPSS

. « « . ., | Militar de Chorrillos “Coronel | ingenieria Arma de ¢ Organizacion

de Chorrillos Coronel | “Coronel Francisco Bolognesi”, B . e f L ° o
Tancisco Rn]ngnem 2020 ingenieria o Accionesmilitares

Francisco Bolognes1™, 20207
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EL EMPLEO DE LA TECNOLOGIA K-SPAN EN LA INSTRUCCION DEL
ARMA DE INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS

“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”, 2020

En el trabajo de investigacion titulado “El empleo de la bateria en la proteccion del medio

ambiente de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, se requiere de tu colaboracion para medir las

variables de investigacién. Tu apoyo consta de responder a estas 23 preguntas desde tu punto de

vista, considerando la siguiente escala:

1 2 3 4 5
Totalmente en En desacuerdo Neutral De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo
Escala de
Preguntas Likert
Variable 1: Tecnologia K-SPAN 112/ 3/ 4

Dimensioén 1: Clasificacion

1. ;Crees que este tipo de tecnologia puede ayudar al desarrollo de infraestructura
en el Ejército?

2. ¢Consideras que pueden existir instalaciones con un Arco Techo semi circular?

3. ¢Crees que el arco techo de membrana puede ser utilizado en el Ejército del
Peru?

4. ¢ Crees que el Ejército puede desarrollar este tipo de tecnologia?

5. ¢Crees que la tecnologia K-SPAN se puede utilizar en el desarrollo de vivienda
para poblaciones vulnerables?

6. ¢ Consideras que el desarrollo de infraestructura con K-SPAN puede formar
parte de un programa social?

Dimensién 2: Caracteristicas

7. ¢ Crees que el Ejército tiene la capacidad de aprovechar las ventajas de la
Tecnologia K-SPAN?

8. ¢Consideras que las desventajas de la tecnologia K-SPAN pueden limitar su
uso en el Ejército?

9. ¢Consideras que la tecnologia K-SPAN puede favorecer el desarrollo de
infraestructura en las unidades militares?

10. ¢ Crees que la ingenieria militar puede implementar y desarrollar la tecnologia
K-SPAN para mejorar su infraestructura?

11. ;Consideras que al desarrollar la tecnologia K-SPAN en el Ejército, las labores
de la ingenieria militar pudieran favorecer el desarrollo nacional?

12. ;Consideras que con la tecnologia K-SPAN la participacion del Ejército en el
apoyo al desarrollo nacional, seria mas efectiva y tendria mayor presencia?

Variable 2: Instruccion del arma de Ingenieria

Dimensién 1: Disefo curricular

13. ¢ Crees que se deberia implementar un curso sobre tecnologia K-SPAN para los
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cadetes del arma de Ingenieria en la EMCH?

14. ;Crees que un curso de tecnologia K-SPAN aportaria en la formacion de los
cadetes del arma de ingenieria de la EMCH?

15. ;Consideras que es necesario incrementar las capacidades militares de los
cadetes del arma de Ingenieria mediante un curso de tecnologia K-SPAN?

16. ¢ Crees que el curso de tecnologia K-SPAN deberia incluir su clasificacion?

17. ;Consideras que es importante las caracteristicas de la tecnologia K-SPAN para
el desarrollo de un curso en los cadetes del arma de Ingenieria?

Dimension 2: Arma de ingenieria

18. ¢ Crees que el desarrollo del curso de tecnologia K-SPAN se encuentra dentro
de la mision del arma de Ingenieria?

19. ¢ Crees que un curso de tecnologia K-SPAN podria mejorar la instruccion de los
cadetes del arma de Ingenieria?

20. ¢Crees que para la aplicacion de la tecnologia K-SPAN se deberia modificar la
organizacion de las unidades de ingenieria?

21. ;Consideras que la instruccion de los cadetes del arma de Ingenieria debe
fomentar la innovacién organizacional del arma?

22. ¢Consideras que es importante impartir el curso de K-SPAN para desarrollar
acciones militares en el Per(?

23. ;Crees que los cadetes deben de conocer el desarrollo de las acciones militares
para el arma de ingenieria con la tecnologia K-SPAN?
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TITULO DEL TRABAJO DE TESIS:

Empleo de la tecnologia K-SPAN en la instruccién del arma de ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” - 2020

AUTOR:

TEJADA PAREDES DIEGO ALONSO

“_n

INSTRUCCIONES: Coloque “x” en el casillero correspondiente la valoracién que su
experticia determine sobre las preguntas formuladas en el instrumento.

CRITERIOS DESCRIPCION VALOR ASIGNADO POR EL EXPERTO
10 20 |30 |40 |50 |60 |70 | 80 | 90 | 100
1.CLARIDAD Esta formado con el lenguaje
adecuado.
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas

observables

3.ACTUALIDAD

Adecuado de acuerdo al
avance de la ciencia.

4.0RGANIZACION

Existe una cohesion logica
entre sus elementos.

5. SUFICIENCIA

Comprende los aspectos
requeridos en cantidad y
calidad

6.
INTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar los
aspectos de la investigacion

7.CONSISTENCIA

Basado en bases tedricas
cientificas.

8. COHERENCIA

Hay correspondencia entre
dimensiones, indicadores e
indices.

9. METODOL OGIA

El disefio responde al
proposito de la investigaciéon

10. PERTINENCIA

Es util y adecuado para la
investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION DEL EXPERTO: ..........

OBSERVACIONES REALIZADAS POR EL EXPERTO: ....ccccoiiiiiiiiiiiire e

GRADO ACADEMICO DEL EXPERTO:




TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION /TESIS:

Empleo de la tecnologia K-SPAN en la instruccién del arma de ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” - 2020

AUTOR:

TEJADA PAREDES DIEGO ALONSO

“_n

INSTRUCCIONES: Coloque “x” en el casillero correspondiente la valoracién que su
experticia determine sobre las preguntas formuladas en el instrumento.

CRITERIOS DESCRIPCION VALOR ASIGNADO POR EL EXPERTO
10 20 |30 |40 |50 |60 |70 | 80 | 90 | 100
1.CLARIDAD Esta formado con el lenguaje
adecuado.
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas

observables

3.ACTUALIDAD

Adecuado de acuerdo al
avance de la ciencia.

4.0RGANIZACION

Existe una cohesion logica
entre sus elementos.

5. SUFICIENCIA

Comprende los aspectos
requeridos en cantidad y
calidad

6.
INTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar los
aspectos de la investigacion

7.CONSISTENCIA

Basado en bases tedricas
cientificas.

8. COHERENCIA

Hay correspondencia entre
dimensiones, indicadores e
indices.

9. METODOL OGIA

El disefio responde al
proposito de la investigaciéon

10. PERTINENCIA

Es util y adecuado para la
investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION DEL EXPERTO: ..........

OBSERVACIONES REALIZADAS POR EL EXPERTO: ....ccccoiiiiiiiiiiiire e

GRADO ACADEMICO DEL EXPERTO:
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Constancia de la entidad donde se efectud la investigacion

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

CONSTANCIA

El que suscribe Sub Director Académico de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”

HACE CONSTAR

Que el cadete que se menciona ha realizado la investigacién en esta dependencia
militar sobre el tema titulado: Empleo de la tecnologia K-SPAN en la instruccién del
arma de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” -
2020

Investigador:

Tejada Paredes Diego Alonso

Se les expide la presente Constancia a efectos de emplearla como anexo en su
investigacion.

Chorrillos,..... de e, del 2020
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Compromiso de autenticidad del instrumento

El Cadete que suscribe lineas abajo, autor del trabajo de investigacion titulado:
Empleo de la tecnologia K-SPAN en la instrucciéon del arma de ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” - 2020

HACEN CONSTAR:

Que el presente trabajo ha sido integramente elaborado por el suscrito y que no
existe plagio alguno, ni temas presentados por otra persona, grupo o institucion,
comprometiéndonos a poner a disposicion del COEDE (EMCH “CFB”) los documentos
que acrediten la autenticidad de la informacién proporcionada si esto lo fuera solicitado
por la entidad.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier
falsedad, ocultamiento u omision, tanto en los documentos como en la informacién
aportada.

Me afirmo y ratifico en lo expresado, en fe de lo cual firmo el presente documento.

Chorrillos,..... A€ e del 2020

Tejada Paredes Diego Alonso
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ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

¢ cHopanLO®

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS — PROM CXXVII

En el distrito de Chorrillos de la ciudad de Lima, siendo las ......... horas del dia .........

e del 2020, se dio inicio a la sustentacion de la tesis titulada:

“EL EMPLEO DE LA TECNOLOGIA K-SPAN EN LA INSTRUCCION DEL
ARMA DE INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI” - 2020

Presentada por:

» TEJADA PAREDES DIEGO ALONSO

Ante el Jurado de Sustentacion de Trabajo de Investigacién nombrado por la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” y conformada por:
» Presidente : TC DIAZ SANTILLAN ALEX FERNANDO

> Secretario : MY GRUNDI QUEVEDO LUIS JESUS
> Vocal : DR MACAZANA FERNANDEZ DANTE

Concluida la sustentacion, los miembros del Jurado dictaminaron:

APROBADA POR UNANIMIDAD ()  APROBADA POR MAYORIA ()
OBSERVADA () DESAPROBADA ()

Siendolas ......... horasdel dia ......... .o se dio por concluido

el presente acto académico, firmando los miembros del Jurado

VOCAL

SECRETARIO

PRESIDENTE



