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PRESENTACION

Sefiores Miembros del Jurado.

En cumplimiento de las normas del Reglamento de Elaboracién y Sustentacion
de Tesis de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” (EMCH
“CFB”) se presenta a vuestra consideracion la investigacion El Empleo de los
Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones) y la Seguridad de los Polvorines del
Ejército del Peru, 2016, con el proposito de optar al titulo de Licenciado en

Ciencias Militares.

El objetivo de la presente investigacion fue determinar la relacion entre el Empleo
de Vehiculos Aéreos No Tripulados con la Seguridad en los polvorines, con el fin
de lograr la informacion objetiva, sistematica y metédica que apuesten a
establecer relaciones que permitan mejorar la calidad educativa del Servicio de

Material de Guerra en la EMCH “CFB” a partir del resultado validado.

En tal sentido, nuestro estudio constituye una respuesta al problema mostrado,

en el enfoque, tipo y disefio utilizado, y esperamos que merezca finalmente su

aprobacion.

Los autores
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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue determinar la existencia de alguna
relacion entre el empleo de los vehiculos aéreos no tripulados (Drones) y la
seguridad en los polvorines del Ejército del Peru, 2016 , y establecer asi alguna
base tedrica que proyecte el futuro las conclusiones habidas para efectos de
brindar una mayor seguridad a los polvorines en nuestro &mbito; dado que los
avances tecnoldgicos y sus beneficios son una exigencia de andlisis respecto a
la posibilidad de utilizarlos en menesteres tan sensibles como los de la seguridad

en cuestion.

El disefio de nuestra investigacion fue no experimental transversal, de tipo
basica, correlacional y se trabajé sobre una poblacién de 100 oficiales de la
EMCH “CFB” de los cuales se constituyé una muestra de 67 oficiales, a quienes
se les aplicé el correspondiente instrumento para obtener la informacion
requerida, obteniéndose que 71.64% confirman que hay falta del empleo de los
vehiculos aéreos no tripulados (Drones), y si bien es cierto se viene presentando
diferentes casos de seguridad, por lo cual se destaca los principales problemas

sobre la Seguridad en los Polvorines.

La conclusion a la que se arrib6 en el presente estudio fue que el empleo de los
vehiculos aéreos no tripulados (Drones) esta directamente relacionados con el
apoyo a las seguridad en los polvorines del Ejército del Pert 2016, se ha podido
establecer la relacion en el Empleo de los Vehiculos Aéreos No Tripulados
(Drones) y la Seguridad en los Polvorines de los cadetes un resultado de 71.64%
y 55.22% respectivamente. Que la mayoria de los oficiales sefialan que con los
vehiculos aéreos no tripulados se podra tener apoyo y la Seguridad de los
Polvorines, se desarrollaria la mision, asi poder continuar con el desplazamiento

hacia el objetivo, y cumplir la misién.

Palabra Clave: Empleo de los Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones),
Seguridad en los Polvorines, Configuracion de Aerodinamica y

Caracteristicas Técnicas.



ABSTRACT

The objective of the present investigation was to determine the existence of some
relation between the use of unmanned aerial vehicles (Drones) and the safety of
the Army of Peru, 2016, "and thus establish some theoretical base that projects
the future Conclusions reached in order to provide greater safety to the powder
machines in our field; Given that the technological advances and their benefits
are a requirement of analysis regarding the possibility of using them in such

sensitive tasks as those of the security in question.

The design of our research was non-experimental cross-sectional, basic type,
correlational and we worked on a population of 100 officers of the EMCH "CFB"
of which a sample of 67 officers was constituted, who were given the
corresponding instrument to 71.64% confirm that there is a lack of use of
unmanned aerial vehicles (Drones), and although it is true that different safety
cases have been presented, which highlights the main problems regarding Safety

in The Polvorines.

The conclusion reached in the present study was that the use of unmanned aerial
vehicles (Drones) is directly related to the support to the security in the Army of
Peru 2016, it has been possible to establish the relation in the Use of Unmanned
Air Vehicles (Drones) and Security in the cadets of the cadets a result of 71.64%
and 55.22% respectively. That most of the officers indicate that with the
unmanned aerial vehicles it will be possible to have support and the Security of
the Polvorines, the mission would be developed, thus to be able to continue with

the displacement towards the objective, and to fulfill the mission.

Key Word: Use of Unmanned Aerial Vehicles (Drones), Safety in the Powder

pans, Configuration of Aerodynamics and Technical Characteristics.
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INTRODUCCION

En la presente investigacion se desarrolla aspectos especificos sobre los
Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones) y la Seguridad de los Polvorines, tuvo
como objetivo general “Determinar la relacién que existe entre el empleo de los
vehiculos aéreos no tripulados (Drones) y la seguridad en los polvorines del
Ejército del Pert, 2016.”. La razon por la cual se realiza la presente investigacion
fue que deseamos investigar los factores del empleo de los Vehiculos Aéreos No
Tripulados (Drones) para la Seguridad de los Polvorines. Cuya hipotesis de
trabajo fue: Existe relacidn significativa entre el empleo de los vehiculos aéreos
no tripulados (Drones) y la seguridad en los polvorines del Ejército del Perq,
2016. Se desarrolla una investigacion de tipo correlacional, debido a que tuvo
por finalidad conocer la relacion o grado de asociacion que existe entre la
relacion de los vehiculos aéreos no tripulados (Drones) y la seguridad en los
polvorines, con un disefio no experimental transeccional correlacional y el
método.

La presente tesis consta de los siguientes capitulos:

El capitulo | Problema de Investigacion, contiene el planteamiento del problema
donde el problema nace de obtener una seguridad a los polvorines mas eficiente
con el uso de los vehiculos aéreos no tripulados (Drone), formulacion del
problema, la justificacion dando como referencia sobre la globalizacion de
moderna tecnologia para optimizar el trabajo del oficial y ser mas eficiente en la
seguridad de los polvorines, las limitaciones tanto por la falta de tiempo y
econOmicamente, los antecedentes tesis de autores relacionadas con las

variables, el objetivo general y objetivos especificos.
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El capitulo Il Marco Tedrico, presenta bases tedricas de las dos variables de
estudio y las definiciones conceptuales.

El capitulo 11l Marco Metodoldgico. Desarrolla la hipotesis general y especifica,
las variables expresando en la definicidn conceptual y Operacionalizacion de las
mismas donde se clasifica las dimensiones con sus indicadores, la metodologia
utilizando el tipo de estudio descriptivo-correlacional y el disefio no experimental,
asimismo la poblacién y la muestra que representa los oficiales de la Escuela
Militar de Chorrillos “CFB”, utilizando el método de investigacion, las técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos elaborados utilizando una Cuestionario con
preguntas cerradas y el método de andlisis de datos seleccionado.

El capitulo IV Resultados, contiene la descripcion y discusién, donde se
interpretan los resultados estadisticos de cada uno de los items considerados en
los instrumentos, se adjuntan las tablas, graficos correspondientes y su
respectiva interpretacion; donde la prueba de hipétesis se realiz6 a través de la
prueba estadistica Chi cuadra o X? Cuadrada, que consiste en evaluar hipétesis

acerca de la relacion entre dos variables de tipo categoricas.
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CAPITULO I.

PROBLEMA DE INVESTIGACION



1.1. Planteamiento del Problema
En los ultimos tiempos la tecnologia hizo en la humanidad un cambio
muy atractivo para el ser humano, que lo apoyan en optimizar en la
mano de obra. Como en este caso existen vehiculos aéreos no
tripulados que son por ejemplo los drones, que pueden optimizar al
militar a tener la seguridad de los polvorines de bases muy grandes a
contrataques de amenazas enemigas es por eso que seria de gran
apoyo en emplear estos drones para maximizar la seguridad en los
polvorines, en si buscamos que estos drones para maximizar su
seguridad es tener una visibilidad mas alla que la vista del hombre,
como las céamaras FHD (Full High Definition) y sensores de
movimientos, brindando seguridad desde lo alto y tener el control del
terreno en todo su contorno permitiendo darnos una alerta para
prevenir cualquier atentado. Por otra parte a nuestro punto de vista
actualmente los polvorines, no consta de muchos personales en la
seguridad en los polvorines, como consecuencia si hay cualquier
atentado carecemos de potencia de fuego por el poco personal la
seguridad que ellos tienen ni es muy buena y puede ser vulnerable en
algunos casos. En tal sentido, la situacion descrita significa la
oportunidad de efectuar un estudio que nos permita obtener
informacion y conclusiones respecto a las variables en estudio a fin de
incrementar el corpus de conocimientos habidos sobre el tema y
efectuar las recomendaciones que puedan derivarse de las

conclusiones a las que arribemos.
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1.2. Formulacién del Problema

1.2.1. Problema General
¢ Cuél es la relacion que existe entre el empleo de los vehiculos
aéreos no tripulados (Drones) y la seguridad en los polvorines
del Ejército del Peru, 2016?
1.2.2. Problemas Especificos
PEL: ¢Cual es la relacién que existe entre la configuraciéon de
aerodinamica de los Vehiculos Aéreos No Tripulados
(Drones) y la Organizacion de los Polvorines para la
Seguridad en los Polvorines del Ejército del Peru, 20167
PE2: ¢Cudl es la relacién que existe entre las caracteristicas
técnicas de los Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones)
y el Control de Vigilancia para la Seguridad en los

Polvorines del Ejército del Peru, 20167

1.3. Justificacion
Este estudio se justifica por cuanto los resultados hallados permitiran
crear un marco teérico que justifique la utilizacion de los drones en el
cuidado y vigilancia de los polvorines, evitando la intervencion directa
del personal en servicio y evitando riesgos de pérdidas de vida, o
evitando el ingreso de personal en zonas criticas, salvaguardando la

integridad fisica del militar en accion.
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1.4. Limitaciones

La realizacidon del presente informe de investigacion ha implicado la

necesidad de superar una serie de obstaculos de diversa indole, para

asi alcanzar la posibilidad de su desarrollo y presentacion en los plazos
preestablecidos. Entre las limitaciones habidas, podremos resefiar las
siguientes:

e Limitaciones de Tiempo, ya que nuestro horario disponible para
realizar el desarrollo, resultaba escaso frente a los requerimientos
de un trabajo con exigencias y la serie de comisiones y servicios
gue, en la Escuela se presentan y que significan horas de ensayo y
hasta de obstruccion de la asistencia a las asesorias.

e Desactualizacién en el banco de informacion sobre el tema que
estamos llevando, como bien sabemos los ejércitos se actualizan
constantemente pero solamente contamos con manuales,
reglamentos u otros documentos que faltan actualizar; pese a todo
esto se pudo superar esta dificultad.

Las mencionadas dificultades y otras de caracter econdémicas se

pudieron superar por el apoyo de familiares que via electrénica nos

remitian la informacion requerida para el avance de nuestro trabajo.

17



1.5. Antecedentes
1.5.1. Internacionales
Aced E. (2003), Tesis denominada: "Drones: una nueva era de la
vigilanciay de la privacidad", seguritecnia (Titulo de Licenciatura),
Espafa.
Los drones tacticos tres mil y los 8.000 metros y pueden diferir bastante
en su autonomia de vuelo son méas pesados (entre 150 y 1.500 kilos),
vuelan a una altitud entre los. Se usan, fundamentalmente, en
seguridad en los polvorines y los de mayor autonomia (Medium Altitude
Long Endurance -MALE-) usan tecnologia mas avanzada como
conexiones via satélite y, en algunos modelos, pueden permanecer en
el aire durante cuarenta horas (pero un drone de la firma Lockheed
Martin -denominado “Stalker”, esto es, “Acosador’- se puede recargar
desde tierra usando un rayo laser, lo que abre la puerta a que, en el
futuro, tedricamente, un UAV pueda permanecer volando
indefinidamente) con un rango de actuaciéon de 3.000 kilometros v,
ademas, tienen la posibilidad de montar misiles guiados con sistemas
de precision.
Finalmente, los UAV estratégicos (High Altitude Long Endurance -
HALE-) son grandes y pesadas plataformas que pueden llegar hasta
las doce toneladas y volar a una altitud maxima de 20.000 metros.
Aunque su uso sigue siendo predominantemente militar también se
utilizan en otros entornos como realizacion de mapas y observaciones
atmosféricas y terrestres (uno de los mas conocidos es el “Helios”,

operado por la NASA y que funciona con energia solar).
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En cualquier caso, no investigamos de las aplicaciones y usos militares
de los drones y nos centraremos en su utilizacion fuera de los teatros
de guerra o de la seguridad en los polvorines.

VIGILANCIA DE INFRAESTRUCTURAS: Hay multitud de funciones
para las que ya se utilizan UAV, entre las que se pueden mencionar,
en una lista no exhaustiva, las siguientes: control fronterizo, seguridad
y vigilancia por parte de las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad;
supervision e inspeccion de infraestructuras, instalaciones industriales
y agricolas; comunicaciones y difusion de radio y television; gestion de
la calidad del aire; gestion de recursos naturales y estudios ecoldgicos
(por ejemplo, se estan utilizando para el seguimiento de los delfines
Maui, una especie en peligro de extincion); meteorologia; publicidad,
ocio y entretenimiento.

Pero también se usan en operaciones de salvamento y atencion a
personas en situaciones de emergencia en zonas aisladas o tras
catastrofes naturales o, simplemente, para actuar en entornos
peligrosos para un piloto, como, por ejemplo, entre las cenizas
provocadas por un incendio o un volcan o en las cercanias de un
accidente nuclear.

Estos usos policiales, civiles y comerciales llevan aparejado que los
UAV ya no solo vuelan en zonas de guerra o aisladas, sino que lo hacen
en lugares en los que hay presencia humana, ya sea incidental o como
objetivo directo de la accion de los drones vy, por ello, su utilizacion
plantea desde el origen la forma en que la misma puede afectar o

invadir el derecho fundamental a la proteccion de datos de las
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personas. Hasta ahora, la mayor preocupacion por parte de las
autoridades para autorizar el uso de UAV ha sido la seguridad, tanto
del espacio aéreo como de las personas sobre las que vuelan los
drones, pues hemos de tener en cuenta que en entornos policiales o
de control de la seguridad publica, estos aviones no tripulados pueden
tener la posibilidad de cargar botes de humo, lanzadores de pelotas de
goma o armas de fuego. O, en cualquier caso, simplemente, tener un
accidente que cause dafios a personas, casas, vehiculos, arboles o
mobiliario urbano.

Pero esta limitada perspectiva estd empezando a cambiar: en mayo de
2012, por primera vez se regulaba el uso de UAV en Alemania a traves
de la Ley de Aviacion (solo se autorizaban drones de menos de
veinticinco kilos y que no desaparecieran de la linea de vision del
operador), pero en la misma no se incluia ninguna previsién sobre
proteccién de datos personales o de salvaguardia de la privacidad.
Esta deficiencia se subsané al poco tiempo a través de una
modificacién legislativa introducida tras la intervencion del
Comisionado Federal de Proteccion de Datos que puso de manifiesto
las implicaciones para la privacidad del uso de drones y que consiguio
gue, al menos, se introdujera una mencion general estableciendo que
las organizaciones que utilizaran aviones no tripulados deberian de
tener en cuenta las implicaciones para la privacidad. EI Comisionado
Federal de Proteccion de Datos ya ha anunciado que supervisara de

cerca la evolucion de la aplicacion de la ley.
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Charry R. (2013), Tesis Denominada: "Drones al Servicio de las
Fuerzas Militares Colombianas"”, Universidad Nacional de
Colombia (Titulo de Licenciatura), Colombia.

Los Drones o aviones no tripulados conocidos por sus siglas en inglés
como UAYV representan actualmente uno de los mas grandes avances
cientificos y tecnoldgicos, especialmente en el campo aéreo, por el rol
gue desempenian frente a la seguridad nacional, en el caso colombiano
y los usos estratégicos que han representado para otros Estados en
tiempo de Guerra. Aunque resulta paradojico que el mayor avance sea
utilizado en acciones de ataque mas que de vigilancia, estos aviones
se han caracterizado porque son controlados desde tierra y realizan
labores de reconocimiento de objetivos, ataque a blancos teledirigidos
y vigilancia.

Inicialmente, este tipo de dispositivos eran de uso exclusivo del Ejército
estadounidense, no obstante, en la actualidad hacen parte de otras
Fuerzas Militares (FF.MM) como la colombiana, por lo que se han
convertido en fuente de andlisis del presente boletin, con el fin de
determinar la relacion entre seguridad nacional, drones y la labor de las
Fuerzas Militares.

De acuerdo con la Constitucion de Colombia (1991) la labor de las
Fuerzas Militares se enfoca hacia la defensa de la integridad territorial
y la soberania nacional.

Desde inicios de 2013 las FF. MM de Colombia incursionaron en el uso
de Drones, con el fin de optimizar los resultados operacionales que

contribuyen a la ejecucion efectiva de la estrategia de seguridad
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nacional planteada por el gobierno, frente a las amenazas internas y
externas, propias del conflicto armado interno. Las nuevas dinamicas
del contexto contemporaneo nacional, producto de la transformacion
del conflicto plantea nuevos desafios a las FF.MM frente a la labor de
garantizar la defensa nacional, por lo que los Drones se convierten en
un mecanismo para minimizar el riesgo de personal durante el
desarrollo de operaciones, ademas de la potencializar los resultados
operacionales.

Si bien, los Drones han sido considerados como potencializadores de
la seguridad nacional, el sistema internacional ha cuestionado la
legitimidad de su uso por los efectos negativos generados en la
poblacién civil como la destruccion masiva, en los casos de
bombardeos dirigidos. Sin lugar a dudas, esto se ha convertido en un
contrapeso de los Drones, sin embargo, la intencionalidad tanto de los
creadores como de los Ejércitos que hacen uso de los mismos ha
estado fundamentada en mantener la seguridad estatal, regional e
internacional, no obstante, sigue constituyéndose como desafio global
la unidad entre optimizacion de resultados y proteccion civil.

En el caso colombiano, el reto va mas alla, ya que se pretende
contrarrestar las amenazas latentes y potenciales, al mismo tiempo que
se proteja la poblacion civil y se reduzcan costos de neutralizacion, por
lo que los Drones se convierten en una herramienta vital para las
operaciones de reconocimiento y vigilancia a organizaciones al margen

de la ley.
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El uso de drones por las FF.MM de Colombia, mas alla de estar a la
vanguardia tecnolégica militar, ha implicado la optimizacion operacional
en términos de reconocimiento de las amenazas, tanto en tiempos de
paz como de guerra.

Los efectos de la globalizacion exigen la implementacion de nuevas
tecnologias capaces de responder a los retos contemporaneos, y de
igual manera representan la novedad en mecanismos que facilitan las
labores militares, mediante la creacion de nuevos y mejores artefactos
gue responden a las necesidades actuales frente a areas de seguridad
y defensa de los campos del poder.

Es imperioso replantear la importancia del manejo y uso adecuado de
este tipo de dispositivos, dado el impacto ambiental, social y
econdémico, producto del atague a objetivos, por lo cual el uso debe ser
exclusivo en el sector defensa, para dirigir maniobras que eviten la
afectacion operativa de los organismos encargados de la seguridad
nacional y disminuyan los riesgos de amenaza. Finalmente, es
necesario establecer el interés nacional de aplicar las nuevas
tecnologias, aprovechando la capacidad en cuanto a los recursos y el
poder que sobre estas se tiene, ademas de los recursos humanos del
pais, reducido a mayor desarrollo, proyeccién y seguridad a nive

nacional.
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Morales C. (2014), Tesis denominada: "Drones. Mas alla del uso
recreacional”, Universidad Central de Venezuela (Titulo de
Licenciatura), Venezuela.

La tecnologia militar sigue avanzando sostenidamente conforme se
adentra el milenio. Nuestra sociedad y por ende las conductas sociales,
ya no son las mismas de hace 40 afos. Nuestras vidas, hoy estan
marcadas por el uso de aparatos tecnolégicos que simplifican y/o
complican la humanidad, los aspectos econémicos distan mucho de lo
gue eran en los afos 20; siendo los mercados actuales mas agresivos,
potentes, agiles y penetrantes. Igualmente, los conflictos bélicos
demuestran caracteristicas muy diferentes de lo que eran en tiempos
de la guerra fria, y hoy parafraseando a Winston Churchill” La guerra
ha perdido su esencia y se ha convertido en un asunto de oficinistas
gue se dedican a apretar botones”.

El uso de Drones o aviones no tripulados “Unmanned Aerial Vehicle
(UAV) tiene aproximadamente cien afos de historia. En 1916 el
profesor universitario Archibald Low, fue contratado por el Ministerio del
Aire britanico para impulsar un proyecto de defensa contra los dirigibles
alemanes Zeppelins, creando de esta manera el primer avion por
control radial usado como torpedo aéreo para destruir estos dirigibles.
Si bien es cierto, que el proyecto resultd en un fracaso, también es
cierto que hace casi un siglo el ser humano empez6 a desarrollar
aparatos voladores no tripulados con fines militares y/o defensa
exclusivamente. En tiempos recientes, la historia es diferente.

Numerosos paises y empresas, han desarrollado estas maquinas bajo
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una armoniosa integracion mecatrénica que hace realidad y da
consistencia al proyecto iniciado en 1916.

Los UAV, son la primera linea de batalla dentro de las Fuerzas
Armadas, y la primera herramienta de servicio de varias agencias de
busqueda, rescate y seguridad publica.

Un UAV se define como un vehiculo aéreo no-tripulado, cuyo vuelo es
controlado por computadoras a bordo y por sistemas y procesos
mecatrénicas operados por humanos desde una base terrestre,
maritima u aérea, es decir o por un avion tripulado. (Fahlston &
Gleason, 2012) citado por M. Haluani. 2013.

La péagina de internet Wikipedia define un UAV como: Un vehiculo sin
tripulacion reutilizable, capaz de mantener un nivel de vuelo controlado
y sostenido, y propulsado por un motor de propulsién o reaccién. En tal
caso, independientemente de las definiciones un UAV, es un avién que
vuela sin tripulacion a bordo y que puede ser operado remotamente sin
poner en riesgo la vida de seres humanos en ambientes hostiles. La
complejidad de los escenarios que presentan los conflictos bélicos
actuales, suponen la aplicacion de una estrategia donde la mision se
cumpla con el menor nimero de bajas humanas. Igualmente, durante
operaciones de ayuda humanitaria como catastrofes naturales,
incendios, terremotos, inundaciones entre otros, los drones han
demostrado ser de gran ayuda al salvar vidas humanas y accediendo
a lugares de dificil acceso. Con un dron practicamente las opciones son

ilimitadas.
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En nuestro pais el uso de estos aparatos esta en sus inicios. El
gobierno nacional durante el 2007 estableci6 un acuerdo con la
Republica Islamica de Iran para la construccion de 15 Drones. El Arpia
una modificacion del Mohajer-2 hizo su debut en la feria aérea de la
Base “El Libertador” en noviembre de 2011. En junio de 2012, CAVIM
firmd un contrato millonario con Industria Aeroespacial de Iran para
construir una docena de drones Mohajer-2 bajo ciertas modificaciones
requeridas por el ejecutivo nacional.

Segun fuentes oficiales, el espacio aéreo venezolano es vigilado
constantemente por los drones clase Arpia. No obstante, la poca
informacion que brinda al respecto el gobierno hace presumir que este
proyecto aun no esta del todo realizado. Por otro lado, desde la
perspectiva civil, el uso de estos aparatos esta limitado a unos cuantos
aficionados y a muy pocas opciones.

Comunmente vemos algunos de estos aparatos sobrevolando el
espacio caraquefio en busca de fotografias o grabaciones desde el
aire, De hecho, el uso de estos aparatos (no tan avanzados como los
de uso militar) se hicieron famosos durante las marchas y/o protestas
de Febrero 2013. El Phantom Vision 2 o el AR Parrot de Apple son los
mas usados por los aficionados en nuestro pais.

Con un amplio margen para su uso y un sin numero de aplicaciones,
los UAV son empleados de diversas formas alrededor de todo el mundo
cumpliendo sus tareas a cabalidad. En este sentido, y mas alla del
simple uso recreacional la opcién de un “ojo en el cielo” 0” el cielo es el

limite” pueden cumplir con las siguientes misiones:
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Blusqueda y Rescate (SAR): En operaciones de busqueda y rescate
cada segundo cuenta. Los UAV ofrecen una rapida vision y evaluacion
de la situacién. La vista desde el cielo, es la forma mas precisa para
observar y tomar decisiones.

Inspecciones Industriales: Asegurar oleoductos, represas, lineas de
gas, fibras Opticas entre otros es imperativo. Los UAV ofrecen un
rendimiento mucho mayor y méas efectivo en las inspecciones visuales
que un ser humano, ademas de cubrir extensas areas en pocos
segundos o minutos relativamente.

Seguridad Ciudadana: Proteger a la sociedad civil es una importante,
ardua y dificil tarea de los gobiernos. Proteger a los ciudadanos de
amenazas como ataques terroristas, asesinatos, secuestros, robos,
ademas de identificar sospechosos y preservar la evidencia es una
gran ventaja para las autoridades publicas. Un UAV da una ventaja
significativa al bueno contra el malo.

Vigilancia y proteccién de fronteras: Vigilar amplia y detalladamente las
fronteras es una prioridad de seguridad nacional. Los UAV, aportan
mayores rendimientos y eficacia en las operaciones fronterizas de
resguardo y control. Igualmente, las masivas protestas alrededor del
mundo como las de la primavera arabe o las de nuestro pais, necesitan
de una amplia vision de la situacion para mantener el control y asegurar
el resguardo publico. Los UAV, son utiles instrumentos que permiten
mantener la situacion controlada y asegurada. Fotografia aérea: Hay
un refran que dice: Una buena imagen vale mas que mil palabras. Una

fotografia aérea supera los limites y las perspectivas de una foto.
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Ademas permite captar imagenes impresionantes con un costo mucho
menor que alquilar una avioneta o helicoptero. Investigaciones y
ciencia: Un UAV, permite romper barreras y acceder a lugares remotos.
Observar una erupcion volcanica del cielo, conducir una operacion
arqueoldgica, observar una manada de animales salvajes son una de

las tantas opciones que ofrecen estos sistemas.

1.5.2. Nacionales

No se encuentra informacion por ser clasificada en el ambito

militar.

1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo General
Determinar la relacion que existe entre el empleo de los
vehiculos aéreos no tripulados (Drones) y la seguridad en los
polvorines del Ejército del Peru, 2016.
1.6.2. Objetivos Especificos
OEL1: Determinar la relacion que existe entre la configuracion
de aerodinamica de los Vehiculos Aéreos No Tripulados
(Drones) y la Organizacion de los Polvorines para la
Seguridad en los Polvorines del Ejército del Peru, 2016.
OE2: Determinar la relacion que existe entre las caracteristicas
técnicas de los Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones)
y el Control de Vigilancia para la Seguridad en los

Polvorines del Ejército del Peru, 2016.
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CAPITULO II.

MARCO TEORICO



2.1. Base Teorica
2.1.1. Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones)

Durante los ultimos afios, los sistemas aéreos no tripulados UAS
o RPAS (Unmanned Aircraft Systems o Remotely Piloted
Aircraft Systems), han ido tomando cada vez mas auge en
diferentes campos de actuacion, constituyéndose como una
seria alternativa a la aviacion tripulada en determinado tipo de
misiones. (Sanchez, 2013)
Su aplicaciéon en el campo militar y civil, viene demostrando
grandes ventajas frente a las plataformas tripuladas en algunas
areas de accioén como aquellas misiones donde es necesaria la
permanencia en el aire por largos periodos de tiempo o la vida
de los pilotos sufre riesgos con exposicion a ambientes hostiles
(por ejemplo NBQ, contaminacion nuclear bacteriolégica y o
guimica), una aeronave no tripulada tiene beneficios
significativos por el simple hecho de eliminar el factor humanao.
Mas recientemente ha contribuido a su crecimiento la amenaza
constante de los recortes en los presupuestos de defensa por
parte de los gobiernos, dada la severidad de la crisis que
vivimos. Esta situacion va en contra de los caros desarrollos
necesarios en la industria aeronautica, lo que pone a los
sistemas no tripulados en el punto de mira, y de hecho se han
constituido como una de las pocas areas de crecimiento en el
mercado Aeroespacial y de Defensa, avanzando en sus

aplicaciones y el ambito de las mismas. (Sanchez, 2013)
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Hasta ahora dadas sus caracteristicas, la aplicacion mas comun
es para apoyo y misiones de mando, control, comunicaciones,
inteligencia, vigilancia y reconocimiento (ISR C4l), junto con el
apoyo a Instituciones del Esta- do con competencias en la
lucha contra actividades ilegales tales como la inmigracion ilegal,
el narcotrafico, la pirateria y poyo a misiones humanitarias en
todo su alcance. También se han utilizado mucho en la lucha
contra incendios, actividades cientificas o0 experimentales,
vigilancia de lineas de alta tension, en agricultura (fumigacion,
etc.). (Sanchez, 2013)

En el entorno de la Defensa, siempre el mas demandante,
especialmente la aviacion de combate, los UCAS o aviones de
combate no tripulados, se empiezan a considerar como una
alternativa o complemento de los tripulados, estas dos
posibilidades llevan a plantearse cémo serdn los futuros
sistemas de combate aéreo, que tendran que dar respuesta a
las necesidades planteadas por los nuevos escenarios de
operacion. Pero aparte de la creciente relevancia de estos
sistemas en este campo, la tendencia es siempre no perder
capacidades industriales. No hace mucho tiempo desde la
Agencia de Defensa Europea, se lanzaba un aviso sobre el
peligro de que Europa pierda su capacidad de producir aviones
de combate avanzados elaborando una hoja de ruta del

desarrollo aeronautico en el continente. (Sanchez, 2013)
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Las industrias mas potentes a uno y otro lado del Atlantico como
EADS, Dassault Aviation, Saab y Lockheed Martin, que
muestran su interés en desarrollos de aviones de combate
tripulados de 52 y 62 generacion, tienen serias dificultades para
captar cuotas aceptables de venta en un mercado sujeto a una
coyuntura econémica muy complicada. (Sanchez, 2013)

Por otra parte algunas de estas mismas empresas han estado
implicadas, junto con los gobiernos de varios paises europeos,
en diferentes programas y estudios sobre los futuros sistemas
aéreos de combate y las necesidades operativas y tecnoldgicas
qgue pudieran plantear, como es el caso del programa ETAP
(European Technology Acquisition Programme). Los resultados
de estos estudios apuntan a un sistema multiplataforma,
combinando aviones tripulados con no tripulados; cuestionando
asi si la mejor estrategia y la mas sostenible pasa, o no, por
desarrollos de aviones de combate tripulados de 5% y 62
generacion en el entorno temporal considerado (entorno 2030+).
La idea de flotas heterogéneas (tripulado + no tripulado) también
se manifiesta en la visibn del Departamento de Defensa de
EEUU en su documento “Unmanned System Integration
Roadmap FY2011-2036” del afio 2011. Se contemplan a los
RPAS operando con aviones tripulados, como parte integrante
de la fuerza que ejecutan en conjunto una misma mision
(“Manned-Unmanned Teaming”), proporcionando mejores

opciones de accién y aprovechando sus ventajas inherentes
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como son la persistencia, maniobrabilidad y reduccion de
riesgos para la vida humana. Del mismo modo prevé que esta
parte integrante de su fuerza de combate, tendra una operacion
cada vez mas autonoma del control y decision de los operadores
DUO (Designated Unmanned Operator). (Sanchez, 2013)
Independientemente de estas cuestiones, los RPAS han
demostrado su gran efecto multiplicador de la fuerza en sus
aplicaciones militares y su enorme potencial en el campo civil.
En este &mbito sigue creciendo su uso en actividades que ya se
han mencionado: cientificas o0 experimentales, “policiales”
(vigilancia, patrullaje contra trafico de drogas, contrabando),
lucha contra incendios, vigilancia de lineas de alta tension,
gaseoductos, fumigacion, etc.

Segun esta publicacion hay del orden de 50 paises fabricantes
de este tipo de sistemas RPAS en el mundo y unos 1600
tipos de plataformas referenciadas. El estado de desarrollo de
las mismas es muy heterogéneo, encontramos demostradores
tecnoldgicos y de concepto, sistemas en desarrollo y listos para
entrar en el mercado, en produccion para su entrada en servicio,
en inventario de diferentes usuarios y por tanto en servicio,
hasta sistemas ya descatalogados y sin produccion.

Los grandes paises fabricantes siguen siendo Estados Unidos,
seguido de Israel y algunos paises de la Union Europea. En
Hispano América empieza a despegar la aplicacion y desarrollo

de los RPAS, aunque todavia de una manera muy incipiente.
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Es seguro que las proporciones cambiaran en los proximos
afios, dado el tremendo potencial de los RPAS para dar
respuesta a problematicas especificas en los paises de América
del sur.

Paises como México ya estdn implementando conceptos
operativos para estos sistemas con la implicacion de sus
autoridades. Las aplicaciones son inmediatas para la vigilancia
de sus largos corredores de lineas de alta potencia y red de
transporte de gas. (Sanchez, 2013)

En la zona de la Amazonia, paises como Brasil estan
empezando a entrar en el uso de los RPAS frente a otros
sensores dentro de su sistema de vigilancia de esta zona vital
del planeta, para evitar su explotacion indebida y actividades
ilicitas dentro de la misma. Todo ello con un menor riesgo y
coste que con plataformas tripuladas.

Por otra parte varios paises estan adquiriendo sistemas del
mercado para vigilancia de fronteras como Bolivia y Colombia.
Se estan llegando a acuerdos entre varios paises para llevar a
cabo actividades de lucha contra el trafico de drogas y
contrabando, utilizando RPAS como principales medios.

A pesar de todo lo bueno dicho anteriormente, sigue
persistiendo la gran problematica de la Integracién en el
espacio aéreo No segregado de cualquier clase con un nivel de

seguridad en la operacion equivalente al de los sistemas
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tripulados y total transparencia frente a la Gestion y Control de

Tréfico Aéreo. (Sanchez, 2013)

A. Configuracion de Aerodinamica

Encontrar una plataforma de vuelo Optima para trabajar, en
ocasiones puede ser un quebradero de cabeza. En este
articulo vamos a comparar las diferentes plataformas y ver los
tres tipos de drones aéreos que existen. (Guillén, 2015)

Nos encontramos basicamente con dos tipos de plataformas:
Ala fija y Ala rotatoria. El ala fija tiene el aspecto y forma de
un avion de aeromodelismo de toda la vida y el ala rotatoria
tiene dos tipos de drones incluidos, los helicopteros y los

multirrotores. Ahora bien, ¢ para qué sirve cada una?:

1. MULTIRROTORES

Los multirrotores son la herramienta mas extendida
actualmente y la que todos al pensar en drones tenemos en
nuestra mente. Proporciona una gran versatilidad y eficacia
en las operaciones por su simpleza a la hora de ser pilotados
y por la velocidad de montaje. Es una plataforma estable por
naturaleza, debido a que los motores se encuentran a la
misma distancia del centro de gravedad de la aeronave.
Segun la cantidad de motores los clasificamos en tricopteros
(3 motores), cuadricopteros (4 motores), hexacépteros (6

motores) y octocopteros (. Y segun la configuracion de los
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brazos los clasificamos en “Y” (i griega), “Y invertida” (i griega
invertida), “X” (equis), “+” (cruz).

Por otra parte, también existen los multirrotores coaxiales, es
decir, dos motores por brazo. Esto proporciona un ahorro en
el peso del aparato por contar con la mitad de brazos, pero
por el contrario se resta eficiencia aerodinamica. (Guillén,
2015)

A la hora de elegir un multirrotor u otro, debemos de tener en
cuenta que cuantos mas brazos tendremos mas estabilidad y
mas seguridad, mientras que cuantos mas motores tengamos
mas propulsién y consumo.

Es importante destacar que pese a las muchas ventajas que
ofrece un multirrotor, nos encontramos con una desventaja
nada despreciable, la autonomia. Un multirrotor, de media no
suele superar los 15 minutos de vuelo, lo que representa un

gran impedimento para muchas operaciones.

2. HELICOPTEROS

Los helicépteros son la herramienta mas polivalente a la hora
de realizar todo tipo de operaciones. Poseen una gran
capacidad de carga de pago y autonomia. Esto es gracias a
gue solo posee un motor y una hélice de gran tamafo. Si lo
comparamos con un cuadricoptero, estamos reduciendo a %
el consumo de energia. El helicoptero es mucho mas eficiente

aerodinamicamente que un multirrotor, ya que el helicoptero
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funciona a revoluciones fijas de motor gracias al paso variable
de las hélices, mientras que el multirrotor varia las
revoluciones del motor para mantenerse estable. Otra ventaja
muy destacable es que si lo dotamos de un motor de
explosion, podemos permanecer en el aire alrededor de 1
hora, lo que es perfecto para operaciones como la
fotogrametria. (Guillén, 2015)

Sin embargo, los helicépteros son bastante complejos a nivel
mecanico, lo que nos obliga a tener que estar constantemente
ajustandolo para que nos ofrezca un vuelo 6ptimo. También
es bastante complicado a la hora de ser pilotado, y dominarlos
suele llevar bastantes afios de practica.

Actualmente, el mercado nos ofrece soluciones al tema del
control del helicéptero. Esta solucién pasa por la controladora.
Existen algunos tipos de controladoras especificas para
helicopteros, lo que nos ofreceria un vuelo bastante
semejante a un multirrotor. El inconveniente es que éstas
suelen ser bastante caras y en ocasiones dificiles de

configurar. (Guillén, 2015)

3. ALA FIJA

El ala fija es el claro ganador en lo que a autonomia se refiere.
Segun esté equipado con motor eléctrico o de explosion,
puede permanecer en el aire varias horas. Es la plataforma

perfecta para trabajos que abarquen una gran extension de
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terreno. Por otra parte, es el més eficiente
aerodinamicamente hablando, ya que con la configuracion
adecuada, puede permanecer bastante tiempo sin necesidad
de utilizar el motor gracias al planeo. Por otra parte, el hecho
de poder planear hace que sea una plataforma mucho mas
segura, ya que en un supuesto fallo de motor puede planear
hasta llegar al punto de aterrizaje. (Guillén, 2015)

Sin embargo, el ala fija, estd preparado para unos fines muy
especificos, lo que le resta versatilidad a la hora de ser
utilizado. Su principal desventaja es el tema del aterrizaje y el
despegue. El no poder aterrizar y despegar verticalmente nos
obliga a tener que acotar un extensién bastante grande de
terreno (unos 60m), y que ésta sea plana y sin obstaculos. Por
otra parte, un drone de ala fija no permite hacer un vuelo
estacionario, lo que nos impide poder realizar un sinfin de
operaciones. También posee una reducida capacidad de

carga de pago respecto a su tamafio. (Guillén, 2015)

. Caracteristicas Técnicas
Los drones fueron los grandes protagonistas de la CES 2015,
la mayor feria tecnolégica del mundo que se desarroll6 en Las
Vegas durante el 6 y el 9 de enero. Por primera vez, los
equipos contaron con una zona dedicada exclusivamente

para ellos, denominada ‘Unmanned Systems Marketplace’ o
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‘mercado de los sistemas no tripulados’, debido al crecimiento
que tuvieron durante el 2014. (Alarcén, 2015)

Cada afo, estos artefactos desempafian mas actividades
cotidianas en todas las industrias. Algunos ayudan en las
tareas del hogar, como regar las plantas, mientras que otros,
pueden servir para monitorear los lugares publicos. Lantronix
y Torquing Group presentaron a Zano, un diminuto dron que
cabe en la palma de la mano y sirve para capturar fotos y
videos. A diferencia de otros productos que son manejados a
control remoto, este se conecta a través de ‘wifi’ o Bluetooth
a los dispositivos ecelulares, desde donde se dirige a los
equipos. La empresa hace énfasis en su capacidad para
seguir al usuario con base en la localizacion que detecta del
GPS en el dispositivo que lo controla, lo que lo hace util para
capturar ‘selfies’. Y si se queda sin bateria, esta programado
para volver a su punto de partida. Nixie también se enfoca en
los ‘selfies’. (Alarcén, 2015)

Al combinar la tecnologia ‘wearable’ y la capacidad para
mantenerse en el aire, el aparato de la empresa Intel se
coloca en la mano o en el tobillo, se aleja unos metros y al
regresar a su punto de partida logra capturar la foto. Otro dron
presentado por la misma empresa, incluso, puede esquivar
automaticamente a las personas y objetos, lo que lo hace
“‘mas seguro e inteli-gente”, segun Intel. Hernan Salcedo,

miembro de la empresa Pangea y uno de los creadores del
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grupo en Facebook ‘Drones Ecuador’, explica que en el pais
el ‘boom’ de estos dispositivos empezo6 hace un ano y ahora,
incluso se ha convertido en una herramienta esencial para
hacer tomas aéreas o de estructuras mas grandes. (Alarcon,
2015)

Antes Unicamente se podia hacer un levantamiento de datos
utilizando los satélites, “ahora te paras en la esquina y haces
la toma”, explica Salcedo. Se pueden evidenciar los
movimientos migratorios, el crecimiento poblacional y
establecer limites fronterizos. Su evolucion se ha dado de una
forma acelerada, segun Salcedo, ya que los drones que hace
un afio volaban por un maximo de 4 minutos, ahora pueden
permanecer 10 minutos en el aire con mas eestabilidad y
recorrer mayores distancias. Algunos modelos ya no incluyen
control remoto, como en el caso de Zano, mientras que otros
drones vienen con dos, lo que permite controlar con uno la
camara y con el otro el dispositivo. Los precios varian
dependiendo de sus caracteristicas y de los aditivos que
necesitan para funcionar. La empresa Extreme Fliers también
presentd su microdron 2.0 en la CES 2015, que ya esta a la
venta y aseguran es uno de los mas baratos en el mercado,
con un precio de USD 100. La tercera version de este
pequefio aparato podra enviar fotos y videos al celular de
forma inalambrica. Los drones, acompafiados de las camaras

Go Pro, se han convertido en un aliado de los deportistas.
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AirDog es uno de estos aparatos que captura la intensidad de
actividades deportivas a través de un disspositivo de rastreo
en la mu-fieca del usuario. “Podriamos cambiar la forma en la
que el video es capturado en los deportes de accion”, afirmé
Agris Kipurs, confundador de AirDog, durante el evento en
Las Vegas. Pero no solamente sirven para tomar fotografias,
los drones también estan apuntando a ser un elemento de
socorro. Un grupo de estudiantes del King Low Heywood
Thomas, en Estados Unidos, desarroll6 Ryptide, un dron que,
equipado con una camara y un bote salvavidas, pueda
dirigirse hasta la zona donde la victima se esta ahogando. El
dron estaria disponible en este mes (enero) a través de la

pagina web de sus creadores. (Alarcon, 2015)

2.1.2. Seguridad de los Polvorines
A. Almacenamiento seguro
Respecto a la clasificacion para almacenar explosivos en
polvorines existen dos clases de explosivos: Altos Explosivos
y Detonadores o Fulminantes. Dentro de los Altos Explosivos
se encuentran las dinamitas, ANFO, emulsiones
encartuchadas, cordon detonante, mecha de seguridad,
pentolita (APD), TNT y PETN. Dentro de los Detonadores o
Fulminantes, se encuentran los detonadores eléctricos, no-
eléctricos y electrénicos, fulminantes y otros accesorios, como

retardos de superficie. (Delgado, 2013)
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Tanto los explosivos como los polvorines, deben estar
autorizados por la Direccion General de Movilizacion Nacional
(DGMN), institucion dependiente del Ministerio de Defensa,
gue se encarga de dirigir y controlar el cumplimiento de la
normativa legal, actuando como Autoridad Central de
coordinaciéon a nivel nacional. La supervigilancia y control
para el adecuado cumplimiento de la Ley, lo ejerce a través
de las Autoridades Fiscalizadoras. El almacenamiento de
explosivos en una propiedad minera se encuentra regulado
por el Reglamento Complementario de la Ley sobre Control
de Armas y Elementos Similares. (Delgado, 2013)

Los polvorines pueden ser de superficie permanente o de
superficie movil, subterraneos o enterrados, los cuales deben
permanecer cerrados todo el tiempo, excepto para
inspeccion, inventarios, o el movimiento de materiales
explosivos que entran y salen del polvorin. Las instalaciones
autorizadas, deben estar disefiadas para evitar que personas
no autorizadas tengan acceso a los explosivos y para proteger
los explosivos del deterioro; deberan estar cercados en un
radio de 25 metros por una malla o cerco de alambre con una
altura minima de 2,40 metros y cumplir con adecuadas
especificaciones de construccion y medidas de seguridad
establecidas para salvaguardar la integridad fisica de las
personas y prever situaciones de riesgo. Asimismo, deben ser

vigilados por personal idoneo; el encargado de polvorines
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debe contar con licencia para manipular explosivos, emitida
por la autoridad competente. Se debe mantener inventarios
(libro de existencias) exactos de todos los explosivos y las
existencias mas antiguas deben usarse primero. (Delgado,

2013)

. Ubicacion de polvorines

1. En toda actividad que se requiera el uso de explosivos se
deberad contar con las instalaciones adecuadas para su
almacenamiento, ubicadas en los lugares permitidos por la
Municipalidad correspondiente. (Seguridad Ceres, 2014)

2. Los usuarios de polvorines de superficie que almacenen
mas de 10 toneladas de explosivos deberan dar aviso a la
Autoridad Aérea mas proxima, a fin de que sea fijada la altura
minima de vuelo sobre el area que esta ubicado el polvorin.
3. Para la construccion de polvorines se elegira terrenos de
facil acceso, firmes y secos, no expuestos a inundaciones y
despejados de pastos y matorrales en un radio no inferior de
25 metros.

4. Las distancias de seguridad entre polvorines con 0 sin
parapetos y entre éstos y edificios habitados, ferrocarriles y
caminos publicos, se determinan de acuerdo a formulas
sefaladas en el Reglamento Complementario. (Seguridad

Ceres, 2014)
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C. Almacenamiento al interior de un polvorin
1. En el interior de cada Almacén, los envases que contienen
los explosivos se colocaran en pilas que no excedan de 10
cajas de altura, y respetando las separaciones de 0,60 m. del
techo. (Seguridad Ceres, 2014)
2. Se dejara un espacio de un metro de separacion entre las
pilas para permitir el facil desplazamiento.
3. Polvorin distinto a container: La distancia a considerar entre
el explosivo y las paredes de un almacén sera de 80 cm.
4. Polvorin del tipo container: La distancia a considerar entre
el explosivo y las dos paredes adyacentes de un almacén sera
de 80 cm (para circulacién) y hacia las otras dos paredes
adyacentes sera de 20 cm (para ventilacion).
5. Sobre el piso deben instalarse tarimas de madera de una
altura no inferior a 20 cm para aislar los explosivos de la

humedad. (Seguridad Ceres, 2014)

Para determinar la capacidad de explosivos a almacenar en
un polvorin se debe efectuar el calculo de la equivalencia para
cada explosivo. La Masa Neta Explosiva se determina como
el valor expresado en kilogramos, equivalente a 1 kg de
Dinamita 60%, que es el explosivo de referencia utilizado en
Chile. Hoy dia este calculo se encuentra en pleno proceso de
actualizacion, tarea que realiza el Banco de Pruebas de Chile,

como ente asesor de la DGMN.
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D. Proteccién Perimetral

Esta constituida por dos sistemas de deteccion perimetral
para exteriores, no adosables a valla, de distinto principio de
funcionamiento, que evitan falsas alarmas no
correlacionadas, ambos debidamente solapados entre si y
con correspondencia entre sus zonas.

Con objeto de minimizar las falsas alarmas (FAR), ambos
sistemas van integrados con légica «Y» y ventana de tiempo,
de forma tal que solo se producen alarmas reales cuando se
activan las dos lineas perimetrales. (Seguridad Ceres, 2014)
La primera linea de proteccion perimetral esta constituida por
detectores volumétricos de doble tecnologia, descartando las
falsas alarmas producidas por detectores convencionales.

La segunda linea de proteccién perimetral esta constituida
por barreras de infrarrojos de doble haz, descartando las
falsas alarmas producidas por barreras de haz simple.

(Seguridad Ceres, 2014)

E. Deteccion Interior
Constituida por:
e Detectores sismicos anti-deflagrantes, embutidos en la
estructura y puertas del polvorin, capaces de generar
alarma ante cualquier intento de intrusibn con

matrtillo/cincel, taladro o percusion. (ME - 9 - 205, 1999)
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e Detectores anti-deflagrantes de estado de apertura/cierre
de las puertas del polvorin.

e Detectores de infrarrojos anti- deflagrantes. Su namero
sera el necesario para detectar cualquier desplazamiento
en el interior del polvorin.

e Pulsador anti deflagrante de emergencia, SOS, atraco y

panico. (ME - 9 - 205, 1999)

F. CCTV de verificacion e intrusion
Ademas de los elementos de proteccién anteriormente
indicados, los polvorines estan dotados de camaras
dia/noche, con iluminacién artificial integrada, para poder
verificar remotamente el estado del depdsito de explosivos.

(ME - 9 - 205, 1999)

G.Comunicaciones y sefalizacion
Teniendo en cuenta que estas unidades estan emplazadas en
lugares remotos, donde normalmente no existen instalaciones
de comunicacion fijas, se han previsto distintos sistemas de
comunicaciones que permitan transmitir, supervisar y verificar
las incidencias que se produzcan en el depdsito en cualquier
caso. En concreto, se han contemplado las siguientes
posibilidades: (ME - 9 - 205, 1999)
e Existencia de linea telefonica terrestre

¢ Instalacion de lineas moviles, por no existir linea terrestre
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e Transmisores de doble via de comunicacion programable

en prevision de corte o fallo de los anteriores casos

. Situaciones especiales
Como se ha indicado anteriormente el sistema de proteccion
electronica descrito se puede adaptar para la proteccion
conjunta de polvorines desplazables y “minipoles” (ver imagen
inferior). Sin embargo teniendo en cuenta la diversidad de
estas instalaciones complementarias y la diferente orografia
de cada emplazamiento es necesario un estudio
pormenorizado en cada caso, teniendo en cuenta el nimero
y tipo de polvorines a proteger y la orografia del terreno.
La cobertura, supervision y gestion de los elementos ha de
ser siempre correcta, estar globalizada y poder ser gestionada
y protegida en cualquiera de los dispositivos. (ME - 9 - 205,
1999)
Por qué decidirnos por polvorines desplazables tipo
“transpole” con vigilancia electronica
¢ Permiten disponer en el momento preciso de la cantidad de
explosivos necesaria, para el desarrollo de los trabajos,
mientras que con “minipoles” solo se pueden almacenar
50*10 kg.
e Su abastecimiento puede hacerse desde cualquier lugar lo
gue permite conseguir las condiciones econémicas mas

favorables en la adquisicion de los explosivos.
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e Se reduce sustancialmente el numero de viajes con
explosivos, lo que redunda en la disminucién del coste del
transporte y del riesgo de esta operacion. (ME - 9 - 205,
1999)

e Los sobrantes pueden ser guardados en el polvorin, por lo
gue no es preciso proceder a su destruccion, labor
peligrosa en la que se han producido graves accidentes
con victimas mortales.

e Cuando estan dotados de proteccion electronica no
precisan vigilancia permanente humana, lo que se traduce
en una importante reduccion de los costes operativos.
Ademas su grado de proteccidn es considerablemente
superior a la vigilancia humana.

e Son recuperables, por lo que una vez terminada la obra
pueden ser trasladados a otra y empezar a funcionar con

solo conectarlos a la fuente de energia disponible.

I. Normas de Seguridad (ME - 9 - 205, 1999)

e (1) Los explosivos y la municidbn deben almacenarse en
edificios construidos para este fin especifico, las
municiones y explosivos no seran almacenados en edificios
gue se utilizan para otros fines.

e (2) Las barricadas pueden ser naturales, monticulos
artificiales de tierra con laderas naturales, o de un solo

revestimiento, que bien pueden ser de madera u hormigén
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(con un monticulo de tierra de un espesor minimo de 7.62
cm en la parte superior).

(3) Cuando no se dispone de polvorines especialmente
construidos, los edificios usados deben proporcionar buena
proteccion a los cambios excesivos de temperatura y
contar con los medios necesarios y una ventilacion
apropiada. En zona lluviosa todo polvorin o almacén debe
de disponer de un sistema para rayos. (ME - 9 - 205, 1999)
(4) Las municiones deben ser apiladas por numero de lote,
en filas arregladas de manera que no presenten obstaculos
a la libre circulacion del aire debajo de la fila y a través de
ésta.

Cuando se almacena més de un lote, todos los materiales
o envases del mismo lote deben almacenarse junto, asi
como también deben sefalarse las lineas de separacion
entre los lotes. Las partes superiores de las filas de
municion deben estar por debajo del nivel de los aleros
para evitar que los espacios que estén calentados por los
rayos solares que se encuentran directamente debajo del
techo afecten a la municion. La fila inferior debe estar por
lo menos 15 cm del suelo. El entarimado debe estar parejo,
para lo cual se usaran cufias si es necesario. Las rumas no
deben ser mas altas para evitar que los envases de las filas
inferiores sean aplastados o deformados por el peso que

soportan. (ME - 9 - 205, 1999)
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Las cajas parcialmente llenas siempre deben estar en la
parte superior.

(5) Las cajas, cajones y otros envases de municién deben
estar limpios y secos antes de estar almacenados. Los
envases no deben abrirse en un polvorin; no deben
almacenarse después de haber sido abiertos a menos que
sean cerrados con seguridad, la reparacion o cambio de
envases danados debe efectuarse a la distancia de
seguridad establecida, pero nunca menos de 30 mts.

(6) No se mantendra municion ni componentes sueltos en
un polvorin; no se debe permitir que haya envases vacios
y entarimados en exceso, ni herramientas en un polvorin.
No se dejaran trapos saturados de aceite, pintura,
trementina o materiales similares. (ME - 9 - 205, 1999)

(7) No se deben almacenar juntos, liquidos inflamables y
municion. Las municiones deben estar a distancias de
seguridad de edificios habitados y de la manipulacién y
almacenamiento de liquidos inflamables para evitar que
fuegos que se originen en una zona se propaguen a otra.
(8) La municién quimica debe almacenarse por separado y
colocarse de tal manera que cada envase pueda ser
inspeccionado en busca de escapes.

(9) Las municiones que contienen explosivos o
combustibles, tales como pdlvora negra, compuesto

trazador o mezcla pirotécnica, que estan expuestas a
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deterioros rapidos por la atmésfera hUmeda o temperaturas

altas continuas, deben almacenarse bajo la mayor

proteccion disponible; preferentemente en edificios que
ofrezcan proteccion contra la humedad y ventilacion

adecuada. (ME - 9 - 205, 1999)

(10) No deben ponerse en marcha motores de camiones o

de cualquier otro tipo de equipo mientras la puerta del

polvorin esté abierta. Sin embargo un camion podra
acercarse al polvorin sin que se cierren las puertas, si se
cumple lo siguiente:

— (a) El motor debe estar provisto de un tubo de escape y
un dispositivo eficaz, para reprimir la chispa y la llama en
la linea de escape, no debe estar expuesto a la
acumulacion de grasa, aceite, gasolina, etc.

— (b) Ningun material explosivo al descubierto esté siendo
transportado o manipulado.

— (c) No haya material explosivo, ni en la plataforma ni en
ningun otro punto situado fuera del polvorin o camion,
mientras el motor esté en marcha.

(11) Rodeando el Almacén debe existir una zona de 30 mts

de ancho, libre de vegetacion, yerba seca, basura y toda

clase de material combustible; igualmente en esta zona no

habra acequias. (ME - 9 - 205, 1999)

(12) En principio dentro del almacén solo debe encontrarse

cajon conteniendo municion y listones para levantar los
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cajones del contacto inmediato del suelo, no se admitiran
puas, cajones vacios, material de embalaje, waipe o trapos,
listones no empleados, etc.

(13) Los suelos, paredes y techos se mantendran limpios,
sin algun explosivo o integrante de municion derramada, es
necesario barrer y limpiar el suelo valiéndose para ello de
agua, jabon y una escobilla. (ME - 9 - 205, 1999)

(14) Dentro del almacén, fijo sobre la cara interior de la
puerta existirA un plano a escala del local y del area
ocupada por cada lote de municién. En dicho plano se hara
constar la categoria de la municién, tipo, lote, cantidad,
fecha de fabricacion y fecha de ingreso al almacén de cada
lote de municién. Una copia de este mismo plano existira
en la oficina, de modo que el Comando no sélo pueda
conocer la existencia de la municion, sino también el area
disponible para recibir nuevas remesas, sin necesidad de
visitar el almacén. (ME - 9 - 205, 1999)

(15) En cada almacén existira un termémetro de maximay
minima y un higrometro. Diariamente a una hora
determinada, se registraran en un sistema de coordenadas
gue faciliten el trazo de las curvas mensuales de variacion
de humedad y temperatura. Estos registros deberan
guardarse para presentarlos al inspector de municién del

SMGE. (ME - 9 - 205, 1999)
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2.2. Definiciones de términos basicos

a. Vehiculo Aéreo No Tripulado (Drone): Es un vehiculo volador no
tripulado, independiente de su tamafio o de su uso. A diferencia de
los vehiculos voladores tradicionalmente guiados a control remoto
(RC), los Drones poseen caracteristicas muy especiales como es
la auto-estabilizacion por GPS, el regreso automatico a su base, la
inclusion de sistemas de transmision de video HD en tiempo real,
aplicaciones militares de largo alcance, entre muchas otras. Puede
tener muchas formas y tamafios, dependiendo de su aplicacién se
pueden encontrar Drones muy veloces o de gran alcance, también
con extraordinaria capacidad de levantar peso o muy extensa
autonomia de vuelo. Para construir un Drone o adquirirlo a un
fabricante, es necesario definir muy bien el motivo de su uso, por
ejemplo, un Drone puede servir para simple recreacion o para
servicios de filmacion de video aéreo profesional, mensajeria,
vigilancia o competencias de velocidad o de maniobras, todas estas
aplicaciones requeriran un tipo de Drone completamente distinto y
sera muy dificil sino imposible adquirir o construir uno que cumpla
con todas estas necesidades. Acad. E. (2003)

b. Seguridad de Polvorines: Para almacenamiento de explosivos en
polvorines como Altos Explosivos y Detonadores o Fulminantes
donde se encuentran las dinamitas, ANFO, emulsiones
encartuchadas, cordon detonante, mecha de seguridad, pentolita
(APD), TNT y PETN. Dentro de los Detonadores o Fulminantes, se

encuentran los detonadores eléctricos, no-eléctricos y electronicos,
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fulminantes y otros accesorios, como retardos de superficie. Acad.
E. (2003)

. Configuracion de Aerodinamica: En modificar ciertas
caracteristicas que tiene como principal objetivo de analisis o estudio
la observacion del comportamiento del aire entorno a elementos u
objetos que entran en movimiento. De este modo, ese estudio
permite conocer informacion sobre fendmenos como por ejemplo la
velocidad, la densidad del aire, la temperatura, la presion, la
gravedad, etc. Acad. E. (2003)

. Caracteristicas Técnicas: Asimismo, se llama caracteristicas o
aspectos técnicos o naturales a aquella informacion que es propia
de un sujeto, objeto o estado y que lo define como tal. Acad. E.
(2003)

. Organizacion de los Polvorines: Entoda actividad que se requiera
el uso de explosivos se debera contar con las instalaciones
adecuadas para su almacenamiento, ubicadas en los lugares
permitidos por el tipo de peso y calibre. Acad. E. (2003)

. Control de Vigilancia: Un proceso de monitoreo, ya sea de seres
humanos, animales, objetos o procesos. La intencién es que lo
vigilado actie o se mantenga dentro de los parametros esperados.

Acad. E. (2003)
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO



3.1. Hipbtesis

3.1.1.

Hipotesis General
Existe relacion significativa entre el empleo de los vehiculos
aéreos no tripulados (Drones) y la seguridad en los polvorines

del Ejército del Peru, 2016.

3.1.2. Hipotesis Especificos
HE1: Existe relacion significativa entre la configuracion de
aerodinamica de los Vehiculos Aéreos No Tripulados
(Drones) y la Organizacion de los Polvorines para la
Seguridad en los Polvorines del Ejército del Peru, 2016.
HE2: Existe relacion significativa entre las caracteristicas
técnicas de los Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones)
y el Control de Vigilancia para la Seguridad en los
Polvorines del Ejército del Peru, 2016.
3.2. Variables
3.2.1. Definicién Conceptual

Variable 1. Los vehiculos aéreos no tripulados (Drones): Es
un vehiculo volador no tripulado, independiente de su tamafio o
de su uso. A diferencia de los vehiculos voladores
tradicionalmente guiados a control remoto (RC), los Drones
poseen caracteristicas muy especiales como es la auto-
estabilizacion por GPS. (Sanchez, 2013)

Variable 2. Seguridad en los Polvorines; el objetivo de agrupar
a los participantes ante un accidente grave 0 por causas

meteoroldgicas. (Delgado, 2013)
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3.2.2. Definicién Operacional

Tabla 1. Operacionalizacién de Variables

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

Empleo de los
Vehiculos
Aéreos No
Tripulados

(Drones)

Configuracion
de
Aerodinamica

Patrén de Vuelo

e ;/Cree usted que es necesario

que el patron de vuelo de un
drone debe ser configurado de
acuerdo a la capacidad de
almacenamiento de un polvorin?
¢Cree usted que los drones
deben de poseer un patron de
vuelo sobre un sector de
vigilancia. para su  mejor
seguridad?

Reconocimiento
de Amenaza

¢,Cree usted que es necesario
gue los drones posean un sistema
de reconocimiento de amenazas
para proteger las infraestructuras
de los polvorines para su mejor
seguridad?

¢,Cree usted que el Sistema de
reconocimiento de amenazas de
una drone ayude en el control de
un determinado sector de
vigilancia?

Caracteristicas
Técnicas

Camara FHD

¢,Considera usted que la camara
FHD de un drone ayude a
mejorar los sectores de vigilancia
con una mejor visibilidad?

¢,Cree usted que la camara FHD
del drone ayude con el control de
vigilancia para prevenir cualquier
amenaza externa?

Sensores de
Movimiento

¢, Considera usted que el Sistema
de Sensores de Movimiento de un
drone ayude a prevenir cualquier
amenaza externa?

¢,Cree usted que el Sistema de
Sensores de movimiento de un
drone sea util en los sectores de
vigilancia de un polvorin para su
mejor seguridad?
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VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

Seguridad en
los Polvorines

Organizacion de
los Polvorines

Capacidad de
Almacenamiento

e;Cree usted que en una
capacidad de almacenamiento
organizada se podra obtener
seguridad en los polvorines?
e;Considera usted que Ila
organizacion de los polvorines del
Ejército tenga una buena
capacidad de almacenamiento
segura?

Infraestructura
de los Polvorines

¢ ;Cree usted que teniendo una
buena infraestructura  habra
seguridad en los polvorines?

¢ ;Considera usted que el Ejército
consta de una infraestructura para
la seguridad de los polvorines?

Control de
Vigilancia

¢ ;Cree usted teniendo un sector
de vigilancia especializado en
Drones se podra controlar la

Sector de seguridad en los polvorines?
Vigilancia e;Considera usted que los
sectores de vigilancia del Ejército
tienen un buen control de

seguridad en los polvorines?
¢ ;Cree usted hay un buen control
de vigilancia que puede prevenir

Prevenir cualguier amenaza externa?
cualquier ¢ ; Considera usted que el Ejército

Amenaza Externa

consta de un control de vigilancia
para prevenir cualquier amenaza
externa?

Fuente: Elaboracion Propia del Grupo
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3.3. Metodologia

3.3.1.

3.3.2.

Tipo de Estudio

El tipo de investigacion utilizado es el de basico. Segun Zorrilla
(1993) La basica denominada también pura o fundamental,
busca el progreso cientifico, acrecentar los conocimientos
tedricos, sin interesarse directamente en sus posibles
aplicaciones 0 consecuencias practicas; es mas formal y
persigue las generalizaciones con vistas al desarrollo de una
teoria basada en principios y leyes.

Descriptiva-Correccional. Segun Hernandez (2003) La
investigacion descriptiva busca especificar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles importantes de personas, grupos,
comunidades o cualquier otro fendmeno que se someta a un
analisis. Y tanto en la correccional que tiene como propdsito
evaluar la relacibn que existe entre dos o mas conceptos,

categorias o variables (en un contexto en particular).

Disefio

El disefio utilizado, fue no experimental. Segun Hernandez,
Fernandez & Baptista (2003) La investigacion no experimental
es la que se realiza sin manipular deliberadamente variables; lo
gue se hace es este tipo de investigacion es observar fenbmenos
tal y como se dan en su contexto natural, para después

analizarlos.
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El enfoque es cuantitativo, ya que empleara la recoleccién y el
analisis de los datos, para contestar las preguntas de
investigacion y probar la hipotesis. Segun Calero J.L. (2002)
Investigacion cualitativa y cuantitativa. Problemas no resueltos

en los debates actuales.

3.4. Poblacién y Muestra

3.4.1.

3.4.2.

Poblacion

El universo poblacional estd conformado por los todos los
Oficiales de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, que
aproximadamente son 100. Cabe sefialar que la determinacién
de esta poblacion, es porque todos los Oficiales presentan una
misma caracteristica.

Muestra

N*ij*q
% "= 2
d**(N-1)+Z1*p*q

Para determinar la muestra se ha aplicado la formula estadistica

para poblaciones finitas, la cual se presenta a continuacion.

Donde:
e N = Total de la poblacion
o Z = 1.96 al cuadrado (si la confianza es del 95%)
e p = Proporcién esperada (en este caso 5% = 0.05)
e q = 1-p (enestecasol-0.05=0.95)
e d = Precision (en este caso 3%)

60



100
1.96
0.05

0.95
0.03

o0 T N 2
1

n = 100 * (1.96)? (0.05) (0.95)
(0.03)2 (100 — 1) + (1.96)2 (0.05) (0.95)

n= 18.2476 = 67.1915044
0.271576

La muestra estara constituida por 67 oficiales Escuela Militar de

Chorrillos “CFB”.

3.5. Método de Investigacion

Ya que su finalidad es conocer la relacion o grado de asociacion entre

las dos variables de estudio, el método de investigacién aplicado es

correlacional.

Segun Hernandez, Et Al., (2003), afirman que en esta modalidad

investigativa se “tiene como propdsito evaluar la relacion que exista

entre dos 0 mas variables o conceptos”.

Los métodos a emplear en la presente investigacién son principalmente

los siguientes:

a. Método de Observacion: A través de este método se va realizar la
observacion de los objetivos y fendmenos de la realidad sobre el
empleo de los vehiculos aéreos no tripulados (Drones) esta
directamente relacionados con el apoyo a las seguridad en los

polvorines sin realizar una medicidon ni experimentacion, solo
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3.6.

intencionado, selectivo e interpretativo de la realidad, orientado a
objetivos especificos.

b. Método Descriptivo: A través de este método se podra describir y
conocer los diversos aspectos, caracteristicas, requisitos, teorias,
principios relativos del empleo de los vehiculos aéreos no tripulados
(Drones) y el apoyo a las seguridad en los polvorines.

c. Método de Andlisis: El Método analitico que consiste en la
desmembraciéon de un todo, descomponiéndolo en sus partes o
elementos para observar, de tal manera que las situaciones relativas
al tema de investigacion seran estudiadas bajo este método.

d. Método de Sintesis: Se ira de lo concreto a lo especifico,

esforzandose de penetrar en el objetivo de investigacion.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Los Instrumentos de recoleccion de datos consistieron en la
observacion de situaciones especificas, lectura y andlisis de informes,
analisis de la hip6tesis aplicando una Cuestionario.

Para la observacion se utilizd la técnica mixta: participante y no
participante, es decir, en algunos casos se observo directamente los
hechos relacionados con las variables de estudio, y en otros, se
preguntd a una muestra representativa sobre el empleo de los
vehiculos aéreos no tripulados (Drones) y el apoyo a las seguridad en
los polvorines. Los criterios de construccion del instrumento de

recogida de datos (observacién) fueron los siguientes:
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. Se desarroll6 una observacion de campo, es decir, en la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.

. Se aplicé una observacion estructurada mediante la cual se registro
diversas reacciones y comportamientos en cada unidad de
observacion o muestra.

. Se estructuré una lista de cotejo para cuantificar: el qué se
observara, el como y a través de qué medio.

. Se desarroll6 una observaciébn colectiva participante, los
investigadores interactuaron con las actividades especificas de las
unidades de observacion, tomando como nota de las reacciones
positivas y negativas, describiéndose como estructura del escenario
todos los instrumentos tedricos.

. El tipo de observacion que se ejecuto fue directa, los observadores
actuaron independientemente, registrando diferentes aspectos
observados.

. Se tuvo en consideracion los elementos fundamentales que

comporta la observacion:
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Tabla 2. Elementos Fundamentales

El sujeto Los 04 observadores (propios
investigadores)

El sujeto — objeto Formacion académica

Los medios Los sentidos humanos; especialmente
vista y oido

Los instrumentos Cuaderno de anotaciones, lista de cotejo,
auto-reporte

El marco tedrico El cuerpo tedrico que sirva de guia

7. La validez cientifica de la técnica de observacion empleada se baso
en las normas siguientes:

a. Objetivo de la investigacion: el qué y el para qué se va a observar.

b. Se definid y delimito el area de observacién: poblacién y muestra

c. Se planificé y capacito a los observadores (investigadores).

d. Se definid6 operacionalmente las variables a ser observadas y
como serian registradas, por lo que se confecciond una guia de
observacion flexible.

e. Se previeron los instrumentos siguientes para recoger los datos:
cuadernos de anotaciones, formatos de registros, etc.

f. Todo registro de informaciones fue trabajado de inmediato, de

modo objetivo y responsable.

En cuanto al analisis documental, por un lado, los investigadores
reunieron la totalidad de los informes después del analisis sobre el tema
central de investigacion; de otro lado, se realiz6 una lectura
pormenorizada y analisis del contenido de la bibliografia para extractar

los criterios generales de su aplicacion, respecto a los indicadores de
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las variables “El empleo de los vehiculos aéreos no tripulados (Drones)
y el apoyo a las seguridad en los polvorines”, En ambos casos, se
reunio diversa informacién en un registro de contenido (analisis del
contenido y observacién), luego de lo cual se plasmaron los conceptos
mas relevantes del marco teorico (al final de cada descripcion de cada
indicador). Los criterios de construccion del instrumento recogida de
datos (andlisis del contenido) fueron los siguientes:

1. La informacién seleccionada en el marco tedrico de nuestras
variables de investigacion se analizaron de manera objetiva,
sistemética y cuantificable.

2. Su aplicacion tuvo una orientacion racional dirigida a estudiar las
ideas contenidas en citas de textos, anteriores investigaciones
relacionadas al asunto y comunicacion diversa obtenida. Asimismo,
se busco descubrir diferencias en el contenido temético encontrado.

3. Se empled con instrumento de andlisis de contenido la hoja de
calificacién, en la cual las categorias o variables de investigaciéon
fueron trabajadas debidamente codificadas.

4. En la codificacion se definié: el universo y la muestra a analizar, las
categorias referidas a las variables y las unidades de andlisis de
contenido que estuvieron constituidas por el tema los indicadores
establecidos para cada una de las variables de la investigacion.

5. La codificacibn empleada para las categorias del andlisis del
contenido fue igual que la que se utilizé en la valoraciéon de

Cuestionario.
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Para los oficiales de la EMCH “CFB”, el instrumento empleado fue el
Cuestionario, a través de la técnica de Cuestionario auto aplicado,
siendo este instrumento de recoleccion de datos semi estructurado y
constituido por 18 preguntas (cerradas), correlacionadas por cada
indicador, la que tuvo por finalidad determinar el empleo de los
vehiculos aéreos no tripulados (Drones) y el apoyo a las seguridad en
los polvorines. Los criterios de construccion del instrumento recogida
de datos (Cuestionario) fueron los siguientes:

1. La presente cuestionario solo incluye preguntas cerradas, con lo cual
se busca reducir la ambigledad de las respuestas y favorecer las
comparaciones entre las respuestas.

2. Cada indicador de la variable independiente sera medido a través de
(9) preguntas justificadas por cada variable con lo cual se le otorga
mayor consistencia a la investigacion.

3. Todas las preguntas seran pre codificadas, siendo sus opciones de

respuesta las siguientes:

SI NO

4. Todas las preguntas reflejan lo sefialado en el disefio de la
investigacion al ser descriptivas-explicativas (causales).

5. Las preguntas del Cuestionario estan agrupadas por indicadores de
la variable independiente con lo cual se logra una secuencia y orden

en la investigacion.
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6. En razén a lo sefalado en los items 1 y 8, cada pregunta ha sido
elaborada con claridad, precision y comprension por las unidades de
analisis seleccionadas.

7. No se ha sacrificado la claridad por la concisiéon, por el contrario,
dado el tema de investigacion hay preguntas largas que facilitan el
recuerdo, proporcionando al Cuestionado mas tiempo para
reflexionar y favorecer una respuesta mas articulada.

8. Las preguntas han sido formuladas con un |éxico apropiado, simple,
directo y que guardan relacion con los criterios de inclusion de la
muestra.

9. Para evitar la confusién de cualquier indole, se han referido las
preguntas a un aspecto o relacion légica enumerada como subtitulo

y vinculadas al indicador de la variable independiente.

De manera general, en la elaboracion del Cuestionario se ha previsto
evitar, entre otros aspectos: inducir las respuestas, apoyarse en las
evidencias comprobadas, negar el tema que se interroga, asi como el
desorden investigativo.

La precodificacion de las respuestas a las preguntas establecidas en el
Cuestionario se precisa en la siguiente tabla:

La utilizacion de las preguntas cerradas tuvo como base evitar o reducir
la ambigledad de las respuestas y facilitar su comparacién. Adjunto al
Cuestionario se colocé un glosario de términos especificando aquellos
aspectos técnicos presentes en las preguntas determinadas. Ademas,

las preguntas fueron formuladas respuestas directas tanto afirmativa
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3.7.

como negativa, enlazando los indicadores de la variable de causa con
cada uno de los indicadores de la variable de efecto, lo que dio la

consistencia necesaria al Cuestionario.

Métodos de Anélisis de Datos

Los métodos utilizados para el procesamiento de los resultados
obtenidos a través de los diferentes instrumentos de recoleccion de
datos, asi como para su interpretacion posterior, han sido el analisis y
la sintesis, que permiti6 una mejor definicion de los componentes
individuales del fenémeno estudiado; y, de deduccion-induccion, que
permiti6 comprobar a través de hipotesis determinadas el
comportamiento de indicadores de la realidad estudiada.

La base de datos y el analisis, recodificacion de variables y la
determinacién de la estadistica descriptiva e inferencial. Para las
Pruebas de Hipétesis hemos utilizados la Prueba de Independencia de
Chi Cuadrado (X?) con dos variables y con categorias y el Andlisis
Exploratorio que sirve para comprobar si los promedios provienen de
una distribucion normal. Utilizacion del alfa de Cronbach para validar la
confiabilidad el cuestionario de medicion de satisfaccion al emplear los
vehiculos aéreos no tripulados (drone) en la seguridad de los

polvorines.
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CAPITULO IV.

RESULTADOS



4.1. Descripcién

Variable 1: Empleo de los Vehiculos Aéreos No Tripulados
(Drones)

1. ¢Cree usted que existe relacion entre la configuracion de aerodinamica

de los Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones) y la Organizacion de los
Polvorines

Tabla 3. Configuracion de Aerodinamica, Organizacion de los Polvorines

Alternativa fi Porcentaje

Sl 48 71.64%
NO 19 28.36%

TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH

“CFB” - 2015.
SI
71.64%

Figura 1. Configuracion de Aerodinamica, Organizacion de los Polvorines
Fuente: Tabla 3
Interpretacion: En la Tabla 3 y la Figura 1 se observa que el 28.36%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 71.64% determinan “SI”
que existe relacién entre la configuracion de aerodinamica de los
Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones) y la Organizacién de los

Polvorines de la Seguridad en los Polvorines del Ejército del Peru.
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2. ¢Cree usted que es necesario que el patron de vuelo de un drone
deba ser configurado de acuerdo a la capacidad de

almacenamiento de un polvorin?

Tabla 4. Patrén de Vuelo, Configuracion de Aerodindmica

Alternativa fi Porcentaje
Sl 43 64.18%
NO 24 35.82%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

Figura 2. Patrén de Vuelo, Configuracion de Aerodinamica
Fuente: Tabla 4

Interpretacion: En la Tabla 4 y la Figura 2 se observa que el 35.82%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 64.18% determinan “SI”
gue es necesario que el patron de vuelo de un drone debe ser
configurado de acuerdo a la capacidad de almacenamiento de un

polvorin.
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3. ¢Cree usted que los drones deben de poseer un patron de vuelo
sobre un sector de vigilancia para su mejor seguridad?

Tabla 5. Patrén de Vuelo, vehiculos aéreos no tripulados (Drone)

Alternativa fi Porcentaje
SI 51 76.12%
NO 16 23.88%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

Figura 3. Patron de Vuelo, vehiculos aéreos no tripulados (Drone)
Fuente: Tabla 5

Interpretacion: En la Tabla 5 y la Figura 3 se observa que el 23.88%
determina “NQO” y que la gran mayoria con un 76.12% determinan “SI”
gue los drones deben de poseer un patrén de vuelo sobre un sector de

vigilancia para su mejor seguridad.
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4. ;Cree usted que es necesario que los drones posean un sistema
de reconocimiento de amenazas para proteger las infraestructuras
de los polvorines para su mejor seguridad?

Tabla 6. Reconocimiento de Amenaza, Configuracién de Aerodinamica

Alternativa fi Porcentaje
Sl 53 79.10%
NO 14 20.90%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

Figura 4. Reconocimiento de Amenaza, Configuracion de Aerodinamica
Fuente: Tabla 6

Interpretacion: En la Tabla 6 y la Figura 4 se observa que el 20.90%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 79.10% determinan “SI”
gue es necesario que los drones posean un sistema de reconocimiento
de amenazas para proteger las infraestructuras de los polvorines para

su mejor seguridad.
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5. ¢Cree usted que el Sistema de reconocimiento de amenazas de
un drone ayude en el control de un determinado sector de
vigilancia?

Tabla 7. Reconocimiento de Amenaza, vehiculos aéreos no tripulados (Drone)

Alternativa fi Porcentaje
Sl 46 68.66%
NO 21 31.34%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

Figura 5. Reconocimiento de Amenaza, vehiculos aéreos no tripulados (Drone)
Fuente: Tabla 7

Interpretacion: En la Tabla 7 y la Figura 5 se observa que el 31.34%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 68.66% determinan “SI”
que el Sistema de reconocimiento de amenazas de una drone ayude

en el control de un determinado sector de vigilancia.
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6. ¢Considera usted que la cAmara FHD de un drone ayude a
mejorar los sectores de vigilancia con una mejor visibilidad?

Tabla 8. Camara FHD, Caracteristicas Técnicas

Alternativa fi Porcentaje
Sl 57 85.07%
NO 10 14.93%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

Figura 6. Camara FHD, Caracteristicas Técnicas
Fuente: Tabla 8

Interpretacion: En la Tabla 8 y la Figura 6 se observa que el 14.93%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 85.07% determinan “SI”
que la camara FHD de un drone ayude a mejorar los sectores de

vigilancia con una mejor visibilidad.
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7. ¢Cree usted que la cAmara FHD del drone ayude con el control

de vigilancia para prevenir cualquier amenaza externa?

Tabla 9. Camara FHD, vehiculos aéreos no tripulados (Drone)

Alternativa fi Porcentaje
Sl 47 70.15%
NO 20 29.85%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

Figura 7. Camara FHD, vehiculos aéreos no tripulados (Drone)
Fuente: Tabla 9

Interpretacion: En la Tabla 9 y la Figura 7 se observa que el 29.85%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 70.15% determinan “SI”
gue la camara FHD del drone ayude con el control de vigilancia para

prevenir cualquier amenaza externa.
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8. ¢ Considera usted que el Sistema de Sensores de Movimiento de

un drone ayude a prevenir cualquier amenaza externa?

Tabla 10. Sensores de Movimiento, Caracteristicas Técnicas

Alternativa fi Porcentaje
Sl 52 77.61%
NO 15 22.39%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

Figura 8. Sensores de Movimiento, Caracteristicas Técnicas
Fuente: Tabla 10

Interpretacion: En la Tabla 10 y la Figura 8 se observa que el 22.39%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 77.61% determinan “SI”
que el Sistema de Sensores de Movimiento de un drone ayude a

prevenir cualquier amenaza externa.
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9. ¢(Cree usted que el Sistema de Sensores de movimiento de un
drone sea util en los sectores de vigilancia de un polvorin para su

mejor seguridad?

Tabla 11. Sensores de Movimiento, vehiculos aéreos no tripulados (Drone)

Alternativa fi Porcentaje
Sl 43 64.18%
NO 24 35.82%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

Figura 9. Sensores de Movimiento, vehiculos aéreos no tripulados (Drone)
Fuente: Tabla 11

Interpretacion: En la Tabla 11 y la Figura 9 se observa que el 35.82%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 64.18% determinan “SI”
gue el Sistema de Sensores de movimiento de un drone sea Util en los

sectores de vigilancia de un polvorin para su mejor seguridad.
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Variable 2: Seguridad en los Polvorines

1. ¢(Cree usted que existe relacion entre las caracteristicas
técnicas de los Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones) y el
Control de Vigilancia de la Seguridad en los Polvorines del Ejército

del Peru?

Tabla 12. Caracteristicas Técnicas, Control de Vigilancia

Alternativa fi Porcentaje
Sl 37 55.22%
NO 30 44.78%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

—

Figura 10. Caracteristicas Técnicas, Control de Vigilancia
Fuente: Tabla 12

Interpretacion: En la Tabla 12 y la Figura 10 se observa que el 44.78%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 55.22% determinan “SI”
gue existe relacion entre las caracteristicas técnicas de los Vehiculos
Aéreos No Tripulados (Drones) y el Control de Vigilancia de la

Seguridad en los Polvorines del Ejército del Peru.
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2. ¢Cree usted que en una capacidad de almacenamiento

organizada se podra obtener seguridad en los polvorines?

Tabla 13. Capacidad de Almacenamiento, Organizacion de los Polvorines

Alternativa fi Porcentaje
Sl 41 61.19%
NO 26 38.81%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

-

Figura 11. Capacidad de Almacenamiento, Organizacion de los Polvorines
Fuente: Tabla 13

Interpretacion: En la Tabla 13 y la Figura 11 se observa que el 38.81%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 61.19% determinan “SI”
gue en una capacidad de almacenamiento organizada se podra obtener

seguridad en los polvorines.



3. ¢Considera usted que la organizacion de los polvorines del

Ejército tenga una buena capacidad de almacenamiento segura?

Tabla 14. Capacidad de Almacenamiento, seguridad en los polvorines

Alternativa fi Porcentaje
SI 38 56.72%
NO 29 43.28%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

-

Figura 12. Capacidad de Almacenamiento, seguridad en los polvorines
Fuente: Tabla 14

Interpretacion: En la Tabla 14 y la Figura 12 se observa que el 43.28%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 56.72% determinan “SI”
qgue la organizacion de los polvorines del Ejército tenga una buena

capacidad de almacenamiento segura.



4. ¢Cree usted que teniendo una buena infraestructura habra

seguridad en los polvorines?

Tabla 15. Infraestructura de los Polvorines, Organizacion de los Polvorines

Alternativa fi Porcentaje
SI 43 64.18%
NO 24 35.82%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

—

Figura 13. Infraestructura de los Polvorines, Organizacion de los Polvorines
Fuente: Tabla 15

Interpretacion: En la Tabla 15 y la Figura 13 se observa que el 35.82%
determina “SI” y que la gran mayoria con un 64.18% determinan “NO”
gue teniendo una buena infraestructura habra seguridad en los

polvorines.



5. ¢Considera usted que el Ejército consta de una infraestructura

parala seguridad de los polvorines?

Tabla 16. Infraestructura de los Polvorines, seguridad en los polvorines

Alternativa fi Porcentaje
SI 35 52.24%
NO 32 47.76%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

Figura 14. Infraestructura de los Polvorines, seguridad en los polvorines
Fuente: Tabla 16

Interpretacion: En la Tabla 16 y la Figura 14 se observa que el 47.76%
determina “SI” y que la gran mayoria con un 52.24% determinan “NO”
gue el Ejército consta de una infraestructura para la seguridad de los

polvorines.
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6. ¢Cree usted teniendo un sector de vigilancia especializado en

Drones se podra controlar la seguridad en los polvorines?

Tabla 17. Sector de Vigilancia, Control de Vigilancia

Alternativa fi Porcentaje
SI 39 58.21%
NO 28 41.79%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

Figura 15. Sector de Vigilancia, Control de Vigilancia
Fuente: Tabla 17

Interpretacion: En la Tabla 17 y la Figura 15 se observa que el 41.79%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 58.21% determinan “SI”
gue teniendo un sector de vigilancia especializado en Drones se podra

controlar la seguridad en los polvorines.
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7. ¢Considera usted que los sectores de vigilancia del Ejército

tienen un buen control de seguridad en los polvorines?

Tabla 18. Sector de Vigilancia, seguridad en los polvorines

Alternativa fi Porcentaje
SI 46 68.66%
NO 21 31.34%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

y
-

Figura 16. Sector de Vigilancia, seguridad en los polvorines
Fuente: Tabla 18

Interpretacion: En la Tabla 18 y la Figura 16 se observa que el 31.34%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 68.66% determinan “SI”
qgue los sectores de vigilancia del Ejército tienen un buen control de

seguridad en los polvorines.



8. ¢Cree usted hay un buen control de vigilancia que puede

prevenir cualquier amenaza externa?

Tabla 19. Prevenir cualquier Amenaza Externa, Control de Vigilancia

Alternativa fi Porcentaje
SI 42 62.69%
NO 25 37.31%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

—

Figura 17. Prevenir cualquier Amenaza Externa, Control de Vigilancia
Fuente: Tabla 19

Interpretacion: En la Tabla 19 y la Figura 17 se observa que el 37.31%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 62.69% determinan “SI”
que hay un buen control de vigilancia que puede prevenir cualquier

amenaza externa.



9. ¢Considera usted que el Ejército consta de un control de

vigilancia para prevenir cualquier amenaza externa?

Tabla 20. Prevenir cualquier Amenaza Externa, seguridad en los polvorines

Alternativa fi Porcentaje
SI 38 56.72%
NO 29 43.28%
TOTAL 67 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los oficiales de la EMCH
“CFB” - 2015.

-

Figura 18. Prevenir cualquier Amenaza Externa, seguridad en los polvorines
Fuente: Tabla 20

Interpretacion: En la Tabla 20 y la Figura 18 se observa que el 43.28%
determina “NO” y que la gran mayoria con un 56.72% determinan “SI”
que el Ejército consta de un control de vigilancia para prevenir cualquier

amenaza externa.



7.1.1. Validacién del cuestionario

Segun los resultados obtenidos, producto de la contrastacion de
la hipétesis “El Empleo de los Vehiculos Aéreos No Tripulados
(Drones) y la Seguridad de los Polvorines del Ejército del Peru,
2016”; establece un grado de influencia satisfactorio cuando
estas estan intimamente relacionada con el Empleo de los
Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones), ya que de acuerdo a
la cantidad de municiones impartidos sera mas factible en

mejorar en la Seguridad de los Polvorines.

De otro lado, es conveniente sefialar que el tema investigado
representa para los fines educativos de la EMCH-COEDE, el
inicio de futuros proyectos de investigacion que permitan
incrementar y/o modificar las medidas y reglamentacion
referentes a implementacion del Empleo de los Vehiculos
Aéreos No Tripulados (Drones) con la Seguridad de los
Polvorines, segun las necesidades institucionales y/o

académicas.
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7.1.2. Tratamiento Estadistico e Interpretacion de Datos y Tablas
La base de datos y el analisis, recodificacion de variables y la
determinacion de la estadistica descriptiva e inferencial. Para las
Pruebas de Hipotesis hemos utilizados la Prueba de
Independencia de Chi Cuadrado (X?) con dos variables con
categorias y el Andlisis Exploratorio que sirve para comprobar si

los promedios provienen de una distribucion normal.

Para la determinacién de la Prueba de Hipotesis, seguimos el
criterio mas aceptado por la comunidad cientifica, empleando un
nivel de significancia a del 5 % (0,05), y también hemos fijado un

Nivel de Confianza del 95 %.

Eso quiere decir que los resultados hallados se comparan con el
nivel de significancia a 5 % (0,05). Si el p Estadistico es mayor
que a, entonces se acepta la Hipétesis Nula. Si el p Estadistico
es menor que a, entonces se rechaza la Hipétesis Nula, y se

acepta la Hipétesis Alternativa.
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A. Calculo de la CHI Cuadrada - Hipotesis General (HG)
HG - Existe relacion significativa entre el empleo de los
vehiculos aéreos no tripulados (Drones) y la seguridad en los
polvorines del Ejército del Peru, 2016.
HGo (Nula) — NO existe relacion significativa entre el empleo
de los vehiculos aéreos no tripulados (Drones) y la seguridad

en los polvorines del Ejército del Pera, 2016.

e De los Instrumentos de Medicién

— Empleo de los Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones)

Tabla 21. Instrumentos de Medicién, HG V1

Alternativa fi Porcentaje
Sl 48 71.64%
NO 19 28.36%
TOTAL 67 100.00%

Seguridad en los Polvorines

Tabla 22. Instrumentos de Medicion, HG V2

Alternativa fi Porcentaje
Sl 37 55.22%
NO 30 44.78%
TOTAL 67 100.00%
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Tabla 23. Frecuencias observadas, HG

Fo Sl NO TOTAL
Empleo de los Vehiculos
Aéreos No Tripulados 48 -al 19 -bl 67
(Drones)
Seguridad en los
Polvorines 37 -a2 30 - b2 67
TOTAL 85 49 134

e Aplicamos la formula para hallar las frecuencias

esperadas:

Fe: (total de frecuencias de la columna) (total de frecuencias de la fila)

fe - a#t =

fe - b# =

Total general de la frecuencia

85

* 67

49

134

134

e Aplicamos la férmula:

X2 =73 (fo —fe) 2
fe

42.50

24.50

fo= frecuencia observada

fe= frecuencia esperada

Tabla 24. Aplicacion de la féormula, HG

Celda fo fe fo-fe (fo-fe)? (fo-fe)?/fe
F-al= 48 42.50 5.50 30.25 0.711764706
F-bl= 19 24.50 -5.50 30.25 1.234693878
F-a2-= 37 42.50 -5.50 30.25 0.711764706
F-b2= 30 24.50 5.50 30.25 1.234693878
TOTAL X?=| 3.892917167

X?=3.893
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G = Grados de libertad

(r) = Namero de filas

(c) = Numero de columnas

G=(r-1)(c-1)

G=(2-1)(2-1)=1

Con un (1) grado de libertad entramos a la tabla y un nivel
de confianza de 95% que para el valor de alfa es 0.05.

De latabla Chi Cuadrada: 3.84

Tabla 25. Validacion de Cronbach HG

Empleo de los
. i A Seguridad en los
Chi Cuadrada Vehlcul_os Aéreos g :
No Tripulados Polvorines
(Drones)
Empleo de los Coeficiente_ ] 3.84 3.893
Vehiculos Aéreos de correlacion
No Tripulados  Sig. (bilateral) . 1.000
(Drones) n 67 67
Coeficiente 3.893 3.84
Seguridad en los de correlacion
Polvorines Sig. (bilateral) 1.000 .
n 67 67

Interpretacion: En relacion a la hipétesis general, el valor calculado para
la Chi cuadrada (3.893) es mayor que el valor que aparece en la tabla
(3.84) para un nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (1). Por
lo que se adopta la decisién de rechazar la hipotesis general nula y se
acepta la hip6tesis general alterna. Esto quiere decir que existe relaciéon
significativa entre el empleo de los vehiculos aéreos no tripulados

(Drones) y la seguridad en los polvorines del Ejército del Peru, 2016.
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B. Calculo de la CHI Cuadrada - Hipotesis Especifico 1 (HE1)
HE1 - Existe relacion significativa entre la configuracion de
aerodindmica de los Vehiculos Aéreos No Tripulados
(Drones) y la Organizacion de los Polvorines para la
Seguridad en los Polvorines del Ejército del Pert, 2016.
HE1lo (Nula) — NO existe relacion significativa entre la
configuracion de aerodinamica de los Vehiculos Aéreos No
Tripulados (Drones) y la Organizacion de los Polvorines para

la Seguridad en los Polvorines del Ejército del Pera, 2016.

e De los Instrumentos de Medicion
— V1 Dimension 1: Configuracién de Aerodinamica

Tabla 26. Instrumentos de Medicién, HE1 V1D1

fi SI NO TOTAL

43 64.18% 24 35.82% 67
51 76.12% 16 23.88% 67

Patrén de Vuelo

Reconocimiento 53 | 79.10% | 14 | 20.90% 67
de Amenaza 46 | 68.66% | 21 | 31.34% 67

— V2 Dimensién 1: Organizacion de los Polvorines

Tabla 27. Instrumentos de Medicién, HE1 V2D1

fi S NO TOTAL
Capacidad de  |41| 89.13% 26 | 38.81% | 67
Almacenamiento 38|  82.61% 29 | 43.28% | 67
Infraestructura de [43| 93.48% 24 | 35.82% 67
un Polvorin 35  76.09% 32 | 47.76% | 67

93



Tabla 28. Frecuencias observadas, HE1

Frecuencia Observada (Fo) SI NO TOTAL
43 -al 24 -bl 67
Patrén de Vuelo

Configuracion de o1 -a2 16 - b2 67
Aerodinamica Reconocimiento de 53 -ad 14 -b3 67
Amenaza 46 - a4 21 - b4 67
Capacidad de 41 -ad 26 - b5 67
Organizacién de Almacenamiento 38 - a6 29 -b6 67

los Polvori
0S FONOMINES | | fraestructura de un 43 -ar 24 - b7 67
Polvorin 35 - a8 32 - b8 67
TOTAL 350 186 536

e Aplicamos la férmula para hallar las frecuencias
esperadas:

Fe: (total de frecuencias de la columna) (total de frecuencias de la fila)
Total general de la frecuencia

350 * 67 _

Fe - a# = 53_6 = 43.8
186 * 67 _

Fe - b# = 53_6 = 233

e Aplicamos la férmula:

X?=3% (fo—fe)?2 fo=frecuencia observada
fe fe= frecuencia esperada
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Tabla 29. Aplicacion de la formula. HE1

Celda fo fe fo-fe (fo-fe)? (fo-fe)?/fe
F-al= 43 43.8 -0.75 0.56 0.012857143
F-bl= 24 23.3 0.75 0.56 0.024193548
F-a2-= 51 43.8 7.25 52.56 1.201428571
F-b2-= 16 23.3 -7.25 52.56 2.260752688
F-a3= 53 43.8 9.25 85.56 1.955714286
F-b3= 14 23.3 -9.25 85.56 3.68010753
F-a4= 46 43.8 2.25 5.06 0.115714286
F-b4= 21 23.3 -2.25 5.06 0.217741935
F-a5= 41 43.8 -2.75 7.56 0.172857143
F-b5= 26 23.3 2.75 7.56 0.325268817
F-a6= 38 43.8 -5.75 33.06 0.755714286
F-b6= 29 23.3 5.75 33.06 1.422043011
F-a7= 43 43.8 -0.75 0.56 0.012857143
F-b7= 24 23.3 0.75 0.56 0.024193548
F-a8= 35 43.8 -8.75 76.56 1.75
F-b8= 32 23.3 8.75 76.56 3.29301075
TOTAL X2 =| 17.22445469

G = Grados de libertad

(r) = Numero de filas

(c) = Numero de columnas

G=(r-1)(c-12)

G=(6-1)(2-1)=7

Con un (7) grado de libertad entramos a la tabla y un nivel

de confianza de 95% que para el valor de alfa es 0.05.

De latabla Chi Cuadrada: 14.067

Valor encontrado en el proceso: X? = 17.224




Tabla 30. Validacion de Cronbach HE1

Configuraciéon de | Organizacion de
HE1 P .
Aerodinamica los Polvorines
- Coeficiente 14.067 17.224
Configuracién de de correlacion
Aerodinamica  Sig. (bilateral) . 7.000
n 67 67
o Coeficiente 17.224 14.067
Organizacion de de correlacion
los Polvorines  Sig. (bilateral) 7.000 .
n 67 67

Interpretacion: en relacion a la primera de las hipétesis especificas, el
valor calculado para la Chi cuadrada (17.224) es mayor que el valor que
aparece en la tabla (14.067) para un nivel de confianza de 95% y un grado
de libertad (7). Por lo que se adopta la decisién de rechazar la hipétesis
especifica 1 nula y se acepta la hipétesis especifica 1 alterna. Esto quiere
decir que existe relacion significativa entre la configuracion de
aerodinamica de los Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones) y la
Organizacion de los Polvorines para la Seguridad en los Polvorines del

Ejército del Peru, 2016.
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C. Calculo de la CHI Cuadrada - Hipétesis Especifico 2 (HE2)
HE2 - Existe relacion significativa entre las caracteristicas
técnicas de los Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones) y
el Control de Vigilancia para la Seguridad en los Polvorines
del Ejército del Peru, 2016.

HE2o (Nula) — No existe relacion significativa entre las
caracteristicas técnicas de los Vehiculos Aéreos No
Tripulados (Drones) y el Control de Vigilancia para la

Seguridad en los Polvorines del Ejército del Perua, 2016.

e Delos Instrumentos de Medicién

— V1 Dimensién 2: Caracteristicas Técnicas

Tabla 31. Instrumentos de Medicién, HE1 V1D2

fi SI NO TOTAL

57 85.07% 10 14.93% 67

Camara FHD
47 70.15% 20 29.85% 67
Sensores de 52 77.61% 15 22.39% 67
Movimiento 43 64.18% 24 35.82% 67

— V2 Dimension 2: Control de Vigilancia

Tabla 32. Instrumentos de Medicién, HE1 V2D2

fi Sl NO TOTAL
39 84.78% 28 41.79% 67
Sector de Vigilancia
46 100.00% 21 31.34% 67
Prevenir cualquier |42  91.30% 25 | 37.31% 67
Amenaza Externa |3g|  82.61% 29 | 43.28% 67
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Tabla 33. Frecuencias observadas, HE2

Frecuencia Observada (Fo) SI NO TOTAL

57 -al 10 -bl 67

Cémara FHD
Caracteristicas 47 -az2 20 - b2 67
Tecnicas Sensores de 52 -a3 15 -b3 67
Movimiento 43 - a4 24 - b4 67
o . 39 -a5 28 - b5 67

Sector de Vigilancia

Control de 46 - ab 21 -b6 67

Vigilanci . .
'giancia Prevenir cualquier 42 -ar 25 - b7 67
Amenaza Externa 38 - a8 29 -Db8 67
TOTAL 364 172 536

e Aplicamos la férmula para hallar las frecuencias
esperadas:

Fe: (total de frecuencias de la columna) (total de frecuencias de la fila)
Total general de la frecuencia

364 * 67 _

Fe -a#t = 53_6 = 455
_ 172 * 67 _

Fe - b# = 53_6 = 215

e Aplicamos la formula:

X?=3 (fo—fe)? fo=frecuencia observada
fe fe= frecuencia esperada
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Tabla 34. Aplicacion de la férmula, HE2

Celda fo fe fo-fe (fo-fe)? (fo-fe)?/fe
F-al-= 57 45.5 11.5 132.25 2.906593407
F-bl= 10 21.5 -11.5 132.25 6.151162791
F-a2= 47 45.5 1.5 2.25 0.049450549
F-b2= 20 21.5 -1.5 2.25 0.104651163
F-a3= 52 45.5 6.5 42.25 0.928571429
F-b3= 15 21.5 -6.5 42.25 1.96511628
F-a4= 43 45.5 -2.5 6.25 0.137362637
F-b4= 24 215 2.5 6.25 0.290697674
F-a5= 39 45.5 -6.5 42.25 0.928571429
F-b5= 28 21.5 6.5 42.25 1.965116279
F-a6= 46 45.5 0.5 0.25 0.005494505
F-b6= 21 21.5 -0.5 0.25 0.011627907
F-a7= 42 45.5 -3.5 12.25 0.269230769
F-b7= 25 21.5 3.5 12.25 0.569767442
F-a8= 38 45.5 -7.5 56.25 1.236263736
F-b8= 29 215 7.5 56.25 2.61627907
TOTAL X? =| 20.13595707

G = Grados de libertad

(r) = Numero de filas

(c) = NUumero de columnas

G=(r-1)(c-1)

G=(8-1)(2-1)=7

Con un (7) grado de libertad entramos a la tabla y un nivel
de confianza de 95% que para el valor de alfa es 0.05.

De la tabla Chi Cuadrada: 14.067

Valor encontrado en el proceso: X? =20.136
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Tabla 35. Validacion de Cronbach HE2

Caracteristicas Control de
HE?2 L. .. .
Técnicas Vigilancia
_ Coeficiente 14.067 20.136
Caracteristicas  de correlacion
Técnicas Sig. (bilateral) . 7.000
n 67 67
Coeficiente 20.136 14.067
Control de de correlacion
Vigilancia Sig. (bilateral) 7.000 )
n 67 67

Interpretacion: en relacion a la segunda de las hipoétesis especificas, el
valor calculado para la Chi cuadrada (20.136) es mayor que el valor que
aparece en la tabla (14.067) para un nivel de confianza de 95% y un grado
de libertad (7). Por lo que se adopta la decision de rechazar la hipotesis
especifica 2 nula y se acepta la hipétesis especifica 2 alterna. Esto quiere
decir que existe relacion significativa entre las caracteristicas técnicas de
los Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones) y el Control de Vigilancia

para la Seguridad en los Polvorines del Ejército del Peru, 2016.
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7.2. Discusion
En lo relacionado a nuestras hipétesis podemos extraer lo siguiente:
En relacidn a la hipotesis general, Existe relacion significativa entre el
empleo de los vehiculos aéreos no tripulados (Drones) y la seguridad
en los polvorines del Ejército del Pera, 2016, el valor calculado para la
Chi cuadrada (3.893) es mayor que el valor que aparece en la tabla
(3.84) para un nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (1).
Validandola, en tal sentido, Aced E. (2003), quien determina que Los
drones tacticos tres mil y los 8.000 metros y pueden diferir bastante en
su autonomia de vuelo son mas pesados (entre 150 y 1.500 kilos),
vuelan a una altitud entre los. Se usan, fundamentalmente, en
seguridad en los polvorines y los de mayor autonomia (Medium Altitude
Long Endurance -MALE-) usan tecnologia mas avanzada como
conexiones via satélite y, en algunos modelos, pueden permanecer en
el aire durante cuarenta horas (pero un drone de la firma Lockheed
Martin -denominado “Stalker”, esto es, “Acosador’- se puede recargar
desde tierra usando un rayo laser, lo que abre la puerta a que, en el
futuro, tedricamente, un UAV pueda permanecer volando
indefinidamente) con un rango de actuacion de 3.000 kilometros v,
ademas, tienen la posibilidad de montar misiles guiados con sistemas

de precision.

Asimismo, en relacion a la primera de las hipétesis especificas, Existe

relacion significativa entre la configuracion de aerodinamica de los

Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones) y la Organizacion de los
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Polvorines para la Seguridad en los Polvorines del Ejército del Perd,
2016, el valor calculado para la Chi cuadrada (17.224) es mayor que el
valor que aparece en la tabla (14.067) para un nivel de confianza de
95% y un grado de libertad (7). Validandola, en tal sentido, Charry R.
(2013), quien determina que representan actualmente uno de los mas
grandes avances cientificos y tecnologicos, especialmente en el campo
aéreo, por el rol que desempefian frente a la seguridad nacional, en el
caso colombiano y los usos estratégicos que han representado para
otros Estados en tiempo de Guerra. Aungue resulta paraddjico que el
mayor avance sea utilizado en acciones de ataque mas que de
vigilancia, estos aviones se han caracterizado porque son controlados
desde tierra y realizan labores de reconocimiento de objetivos, ataque

a blancos teledirigidos y vigilancia.

Por ultimo en relacion a la segunda de las hipétesis especificas, Existe
relacion significativa entre las caracteristicas técnicas de los Vehiculos
Aéreos No Tripulados (Drones) y el Control de Vigilancia para la
Seguridad en los Polvorines del Ejército del Peru, 2016, el valor
calculado para la Chi cuadrada (20.136) es mayor que el valor que
aparece en la tabla (14.067) para un nivel de confianza de 95% y un
grado de libertad (7). Validandola, en tal sentido, Morales C. (2014),
qguien determina que ofrecen una rapida vision y evaluacion de la
situacion. La vista desde el cielo, es la forma mas precisa para observar
y tomar decisiones. Proteger a la sociedad civil es una importante,

ardua vy dificil tarea de los gobiernos. Proteger a los ciudadanos de
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amenazas como ataques terroristas, asesinatos, secuestros, robos,
ademas de identificar sospechosos y preservar la evidencia es una
gran ventaja para las autoridades publicas. Un UAV da una ventaja
significativa al bueno contra el malo. Vigilancia y proteccion de
fronteras: Vigilar amplia y detalladamente las fronteras es una prioridad

de seguridad nacional.
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CONCLUSIONES
1. Teniendo en consideracion la Hipotesis General que sefala: El empleo de los
vehiculos aéreos no tripulados (Drones) esta directamente relacionados con
el apoyo a las seguridad en los polvorines del Ejército del Peru 2016, se ha
podido establecer que influye en el Empleo de los Vehiculos Aéreos No
Tripulados (Drones) y la Seguridad en los Polvorines del Ejercito un resultado
de 71.64% y 55.22% respectivamente. Que esta acuerdo que los vehiculos
aéreos no tripulados si podra brindar apoyo y la Seguridad de los Polvorines
se desarrollaria la mision, asi poder continuar brindando seguridad con mayor

control, abarcando mayor perimetro en cuanto a su visibilidad.

2. Teniendo en consideracién la Hipotesis Especifica 1 que sefala: La
configuracion de aerodinamica de los Vehiculos Aéreos No Tripulados
(Drones) esta directamente relacionados con la Organizacion de los
Polvorines de la Seguridad en los Polvorines del Ejército del Pera 2016, el
valor calculado para la Chi cuadrada (17.224) es mayor que el valor que
aparece en la tabla (14.067) para un nivel de confianza de 95% y un grado de
libertad (7). Lo cual determina que el Dron debe poseer una configuracion de
aerodinamica, para determinar su patréon de vuelo y sobrevolar sobre un
determinado sector, es decir, una programacion de ruta de vuelo y retorno
automatico a su punto de salida cuando el estado de la bateria entre a un
estado critico, el cual permite que el operador no este manipulando
manualmente con el control, ni se preocupe por el estado de la bateria y
disponga mas tiempo en observar las pantallas de transmision en tiempo real,

para un mejor control del perimetro de los Polvorines del Ejercito.
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3. Teniendo en consideracién la Hipotesis Especifica 2 que sefiala: Las
caracteristicas técnicas de los Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones) esta
directamente relacionados con el Control de Vigilancia de la Seguridad en los
Polvorines del Ejército del Perd 2016, destacando el valor calculado para la
Chi cuadrada (20.136) es mayor que el valor que aparece en la tabla (14.067)
para un nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (7). Lo cual
determina que las caracteristicas del dron, con lo que respecta a la camara
FHD y Sensores de Movimiento, contribuye con el Control de Vigilancia de la
Seguridad en los Polvorines del Ejercito, pudiendo observar con nitidez y a
largas distancias. También puede dar una sefial de alerta en caso que un
elemento extrafio sea detectado por los de Sensores de Movimiento del Dron,

lo cual puede facilitar los trabajos de inteligencia.

105



SUGERENCIAS

1. En consideraciéon a la conclusion 1, se sugiere que se implemente los
vehiculos aéreos no tripulados (Drone), dandole una configuraciéon de
aerodinamica para que observe en todo el area y perimetro de los polvorines
para obtenga una buena organizacion, y parte de su caracteristica técnica en
proceso que pueda optimizar en controlar la vigilancia para la seguridad de

los polvorines.

2. En consideracion a la conclusion 2, en el empleo del Vehiculo Aéreo No
Tripulado (Drone) se sugiere que tenga las configuraciones aerodinamicas
como un patrén de vuelo predeterminado para una secuencia de vuelo que
pueda cubrir la capacidad de almacenamiento e infraestructura de los

polvorines, como objetivo de que pueda reconocer la amenaza.

3. En consideracion a la conclusion 3, en el empleo del Vehiculo Aéreo No
Tripulado (Drone) se sugiere que sus caracteristicas técnicas, sean con una
camara FHD con sensores de movimientos que puedan cubrir el sector de
vigilancia y asi pueda obtener la prevencién de cualquier amenaza externa;
contar con un sistema de instalacion defensiva — ofensiva que podrian ayudar
a las misiones de reconocimiento y ataque, reconocimiento de terreno,
vigilancia y tiempo atmosférico que podrian en mantener la seguridad con el
apoyo demisiones humanitarias, autoridades civiles, asalto, desastres

naturales, etc.
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Anexo 01: Matriz de Consistencia

TITULO: EL EMPLEO DE LOS VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS (DRONES) Y LA SEGURIDAD DE LOS
POLVORINES DEL EJERCITO DEL PERU, 2016.

DISENO
¢(PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGICO E
INSTRUMENTOS
Problema General Objetivo General Hipo6tesis General T'PC.’ mvesugam_on
' 3 Patrén de Vuelo Basica, _ Descriptivo-

¢ Cuél es la relacion que existe | Determinar la relacion que | Existe relacion significativa Conflgu.raf:lo'n de Reconocimiento correlacional
entre el empleo de los | existe entre el empleo de los | entre el empleo de los Variable 1 Aerodinamica de amenaza Disefio de
vehiculos aéreos no tripulados | vehiculos aéreos no tripulados | vehiculos aéreos no tripulados investigacion
(Drongs) y la segl,Jrlc_iad en los (Drongs) y la seggnqlad en los (Drones) y la seg_gnqlad en los Empleo del No experimental
polvlorlnes del Ejército del polvprmes del Ejército del polv,orlnes del Ejército del Vehiculo Aéreo
Peru, 20167 Perq, 2016. Peru, 2016.

No Tripulado c FHD Enfoque de
Problema Especifico 1 Objetivo Especifico 1 Hipodtesis Especifico 1 (Drone) Caracteristicas S:::'il)rrzzs e mvest_lga_lcmn
¢, Cudl es la relacién que existe | Determinar la relacibn que | Existe relacién significativa Técnicas Movimiento Cuantitativo
entre la configuracion de | existe entre la configuracion de | entre la configuracién de Técnica
aerodindmica de los Vehiculos | aerodindmica de los Vehiculos | aerodinamica de los Vehiculos Encuesta
Aéreos No Tripulados (Drones) | Aéreos No Tripulados (Drones) | Aéreos No Tripulados (Drones) Instrumentos
y la Organizacion de los |y la Organizacibn de los |y la Organizacion de los Capacidad de | Cuestionario
Polvorines para la Seguridad | Polvorines para la Seguridad Polvorines para la Seguridad L almacenamiento .
en los Polvorines del Ejército | en lo{s Polvorines del Ejército | en los Polvorines del Ejército Organizacion de Infraestructura de | FoPlacion
del Pert, 2016°? del Perd, 2016. del Perd, 2016. los Polvorines los Polvorines é‘;j’cﬁ 'S'(?I':GBS”de la
Problema Especifico 2 Objetivo Especifico 2 Hip6tesis Especifico 2 Variable 2
¢Cudl es la relacion que existe | Determinar la relacion  que | Existe relacion significativa Muestra
entre las caracteristicas | existe entre las caracteristicas | entre las caracteristicas | Seguridad en los Sector de 67 oftleale?, de la
técnicas de los Vehiculos | técnicas de  los Vehiculos | técnicas de los Vehiculos Polvorines Control de vigilancia EMCH'CFB
Aéreos No Tripulados (Drones) | Aéreos No Tripulados (Drones) | Aéreos No Tripulados (Drones) Vigilancia Prevenir cualquier

y el Control de Vigilancia para
la Seguridad en los Polvorines
del Ejército del Pera, 2016?

y el Control de Vigilancia para
la Seguridad en los Polvorines
del Ejército del Peru, 2016.

y el Control de Vigilancia para
la Seguridad en los Polvorines
del Ejército del Perq, 2016.

amenaza externa

Métodos de Analisis
de Datos

Estadistica (Ji o Chi
Cuadrada)
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Anexo 02: Instrumento de recoleccién de datos

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

EL EMPLEO DE LOS VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS
(DRONES) Y LA SEGURIDAD EN LOS POLVORINES DEL
EJERCITO DEL PERU, 2016

INSTRUCCIONES:

RESPONDA A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SEGUN SU CRITERIO,
MARQUE CON UNA “X” EN LA ALTERNATIVA QUE LE CORRESPONDE:

Empleo de los Vehiculos Aéreos No Tripulados
(Drones)

¢ Cree usted que existe relacion entre la configuracion de
aerodinamica de los Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones) y
la Organizacion de los Polvorines de la Seguridad en los
Polvorines del Ejército del Per(?

Sl NO

¢ Cree usted que es necesario que el patron de vuelo de un drone
2 |deba ser configurado de acuerdo a la capacidad de| Sl NO
almacenamiento de un polvorin?

¢,Cree usted que los drones deben de poseer un patrén de vuelo

sobre un sector de vigilancia para su mejor seguridad? S| NG

¢,Cree usted que es necesario que los drones posean un sistema
4 | de reconocimiento de amenazas para proteger las| SI NO
infraestructuras de los polvorines para su mejor seguridad?

¢,Cree usted que el Sistema de reconocimiento de amenazas de

5 | un drone ayude en el control de un determinado sector de | Sl NO
vigilancia?
¢ Considera usted que la camara FHD de un drone ayude a

6 ) . . R Sl NO
mejorar los sectores de vigilancia con una mejor visibilidad?

7 ¢ Cree usted que la camara FHD del drone ayude con el control S| NO
de vigilancia para prevenir cualquier amenaza externa?

8 ¢, Considera usted que el Sistema de Sensores de Movimiento de S| NO

un drone ayude a prevenir cualquier amenaza externa?

¢ Cree usted que el Sistema de Sensores de movimiento de un
9 | drone sea util en los sectores de vigilancia de un polvorin para | Sl NO
su mejor seguridad?
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Seguridad en los Polvorines

¢ Cree usted que existe relacion entre las caracteristicas técnicas
de los Vehiculos Aéreos No Tripulados (Drones) y el Control de

Vigilancia de la Seguridad en los Polvorines del Ejército del St NG
Peru?
¢,Cree usted que en una capacidad de almacenamiento
. . . : SI NO
organizada se podra obtener seguridad en los polvorines?
¢ Considera usted que la organizacion de los polvorines del
Ejército tenga una buena capacidad de almacenamiento | Sl NO
segura?
¢,Cree usted que teniendo una buena infraestructura habra S| NO
seguridad en los polvorines?
¢, Considera usted que el Ejército consta de una infraestructura
. ) Sl NO
para la seguridad de los polvorines?
¢ Cree usted teniendo un sector de vigilancia especializado en
. . . Sl NO
Drones se podra controlar la seguridad en los polvorines?
¢Considera usted que los sectores de vigilancia del Ejército
. : . Sl NO
tienen un buen control de seguridad en los polvorines?
¢ Cree usted hay un buen control de vigilancia que puede S| NO
prevenir cualquier amenaza externa?
¢, Considera usted que el Ejército consta de un control de S| NO

vigilancia para prevenir cualquier amenaza externa?
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Anexo 03: Constancia emitida por la institucion donde realizo la

Investigacion

Escuela Militar de Chorrillos
“Coranel Francisco ﬂgaeag/masw

s Pena Hdten del EFférncito del Pernd

SUBDIRECCION ACADEMICA

El que suscribe, Sub Director de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi”, deja:

CONSTANCIA

Que a los Bachilleres: BERRIOS BALTAZAR, ALMENDRA FIORELLA;
CALIZAYA CCOPA, JERSON PAUL; CAYCHO HUAPAYA, VICTOR;
GRANDEZ PEREZ, CLAUDIA ALEJANDRA, identificados con DNI N°
48425648, 75661755, 70075388, 70085908, han realizado trabajo de
investigacion con los cadetes estudiantes de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” como parte de su tesis EL EMPLEO DE LOS
VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS (DRONES) Y LA SEGURIDAD DE
LOS POLVORINES DEL EJERCITO DEL PERU, 2016 para optar el Titulo
profesional de Licenciado en Ciencias Militares.

Se expide la presente constancia a solicitud de los interesados, para los fines
convenientes.

Chorrillos, 30 de diciembre 2016

(‘

2314953066-Q+
Oscar Luis CALLE PEREZ
Crd EP

Sub Directot Académica - EMCH
“Crl. Francisco Bolognesi”
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Anexo 04: Compromiso de autenticidad del documento

Los bachilleres en Ciencias Militares, MG BERRIOS BALTAZAR, Almendra
Fiorella; MG CALIZAYA CCOPA, Jerson Paul; MG CAYCHO HUAPAYA, Victor,
MG GRANDEZ PEREZ, Claudia Alejandra, autores del trabajo de investigacion
titulado “EL EMPLEO DE LOS VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS
(DRONES) Y LA SEGURIDAD DE LOS POLVORINES DEL EJERCITO DEL

PERU, 2016"

Declaran:

Que, el presente trabajo ha sido integramente a elaborado por los suscritos y
que no existe plagio alguno, presentado por otra persona, grupo o institucion,
comprometiéndonos a poner a disposicion del COEDE (EMCH “CFB”) y RENATI
(SUNEDU) los documentos que acrediten la autenticidad de la informacion
proporcionada; si esto lo fuera solicitado por la entidad.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier
falsedad, ocultamiento u omisién, tanto en los documentos como en la
informacién aportada.

Nos afirmamos y ratificamos en lo expresado, en sefial de lo cual firmamos el
presente documento.

Chorrillos, 30 de Diciembre del 2016.

(E‘GW P.
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