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Resumen

La presente tesis responde al problema de investigacion: ¢De qué manera se relaciona
el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la primera respuesta ante desastres naturales en
la Escuela Militar de Chorrillos, 2024? El estudio se desarroll6 bajo un enfogque cuantitativo,
con un nivel descriptivo-correlacional, de tipo aplicado y disefio no experimental. La
poblacion del estudio estuvo conformada por 84 cadetes del arma de Infanteria, de los cuales
se seleccion6 una muestra representativa de 70 cadetes. Para la recoleccion de datos se emple6
un cuestionario como instrumento, cuya confiabilidad se determind mediante la férmula alfa
de Cronbach. Este instrumento fue validado previamente por tres jueces expertos. La
confiabilidad del cuestionario que mide la variable “empleo de vehiculos aéreos no tripulados”
alcanz6 un valor de 0.945, lo que se considera muy bueno segin los estandares de
interpretacion del alfa de Cronbach. Asimismo, la confiabilidad del instrumento que mide la
variable “primera respuesta ante desastres naturales” obtuvo un valor de 0.964, lo que también
refleja un nivel muy bueno de confiabilidad. Los hallazgos del estudio sugieren una relacion
directa y significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la primera respuesta
ante desastres naturales en los cadetes de cuarto afio de Infanteria de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” en el afio 2024. Este resultado se fundamenta en un
valor de p significativo (por ser menor a 0.05) y una correlacién de Spearman de 0.865, lo
cual indica una fuerte correlacion positiva entre ambas variables.

Palabras clave: vehiculos aéreos no tripulados, primera respuesta ante desastres
naturales, preparacion y planificacion, comunicacion y difusion y respuesta inmediata y

gestién de emergencias.
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Abstract

This thesis responds to the research problem: How is the use of unmanned aerial
vehicles related to the first response to natural disasters at the Chorrillos Military School,
2024? The study was developed under a quantitative approach, with a descriptive-
correlational level, of applied type and non-experimental design. The study population
consisted of 84 cadets of the Infantry arm, from which a representative sample of 70 cadets
was selected. A questionnaire was used as an instrument for data collection, whose reliability
was determined using Cronbach's alpha formula. This instrument was previously validated by
three expert judges. The reliability of the questionnaire measuring the variable "use of
unmanned aerial vehicles" reached a value of 0.945, which is considered very good according
to the interpretation standards of Cronbach's alpha. Likewise, the reliability of the instrument
that measures the variable "first response to natural disasters™ obtained a value of 0.964, which
also reflects a very good level of reliability. The findings of the study suggest a direct and
significant relationship between the use of unmanned aerial vehicles and the first response to
natural disasters in the fourth-year infantry cadets of the Chorrillos Military School "Coronel
Francisco Bolognesi" in 2024. This result is based on a significant p-value (because it is less
than 0.05) and a Spearman correlation of 0.865, which indicates a strong positive correlation
between both variables.

Keywords: unmanned aerial vehicles, first response to natural disasters, preparation
and planning, communication and dissemination and immediate response and emergency

management.
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Introduccion

La investigacion sobre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados (UAV) y la primera
respuesta ante desastres naturales por parte de los cadetes de cuarto afio de la Escuela Militar
de Chorrillos en 2024 constituye un aporte significativo al analisis de la integracion de nuevas
tecnologias en la gestion de emergencias. En un contexto global caracterizado por el
incremento en la frecuencia e intensidad de desastres naturales, el uso de UAVs se ha
consolidado como una herramienta esencial para optimizar la eficiencia en las respuestas
iniciales. Estas tecnologias permiten realizar una rapida evaluacién de dafios, localizar
victimas y gestionar de manera mas efectiva los recursos en situaciones de crisis.

El objetivo principal de este estudio es destacar la importancia de una formacion especializada
en el uso de UAVs dentro del ambito militar. Esto responde a la necesidad de que los futuros
lideres de las Fuerzas Armadas no solo desarrollen habilidades tacticas, sino que también estén
preparados para actuar de manera eficiente en emergencias que demanden una respuesta
rapida y efectiva. La Escuela Militar de Chorrillos, como institucion formadora de oficiales,
desempefia un papel fundamental en la preparacion de los cadetes para enfrentar estos
desafios. En este sentido, la instruccion en el uso de UAVs se presenta como una herramienta
estratégica para potenciar sus capacidades de liderazgo y respuesta ante desastres.

La investigacion se estructura en cuatro capitulos principales. EI primer capitulo, titulado
"Planteamiento del Problema”, expone la problematica, delimitacion, formulacion de
objetivos y justificacion, enfatizando la relevancia de la instruccion en UAVs para una
respuesta efectiva ante desastres. Este apartado también analiza los fundamentos que justifican
la incorporacion de estos conocimientos en la formacion militar y detalla las limitaciones del
estudio.

El segundo capitulo, "Marco Teorico", explora los antecedentes y teorias relacionadas con el
uso de UAVs en la gestion de emergencias, proporcionando un marco conceptual que sustenta
su aplicacion en el ambito militar. Asimismo, se definen las variables de la investigacion y se
formulan las hipétesis que orientan el analisis.

El tercer capitulo, "Marco Metodoldgico”, describe el enfoque, tipo y disefio de la
investigacion, especifica la poblacion y muestra del estudio, y detalla los instrumentos y
técnicas de recoleccion de datos. Ademas, se explican los métodos de analisis empleados y
los principios éticos que guian el desarrollo del estudio.

Finalmente, en el cuarto capitulo, "Resultados”, se presentan los hallazgos derivados del
analisis estadistico, proporcionando una interpretacion precisa de los datos obtenidos. Este
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capitulo busca demostrar como la instruccion en el uso de UAVs impacta en la capacidad de
los cadetes para participar en la primera respuesta ante desastres naturales. También se
formulan recomendaciones destinadas a perfeccionar la formacién militar en el Peru.

En suma, esta investigacion tiene como propdsito proporcionar una comprension integral de
la relevancia del uso de UAVSs en la respuesta ante desastres naturales. Asimismo, aspira a
sugerir mejoras en la capacitacion militar, fortaleciendo el rol de las Fuerzas Armadas en la

proteccion y asistencia a la poblacion en situaciones de emergencia.
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CAPITULO |

Planteamiento del Problema

11 Descripcion Problemética

A nivel mundial, el Departamento de Defensa (DoD) de los Estados Unidos ha empleado
vehiculos aéreos no tripulados (UAV) en la mayoria de sus operaciones militares desde la
década de 1950, principalmente para labores de reconocimiento, vigilancia e inteligencia
contra adversarios. Estos dispositivos, conocidos como drones, aviones robot o aeronaves sin
piloto, son aeronaves que operan sin la presencia de un piloto a bordo, ya sea de forma
autonoma o controlada remotamente. El uso de drones desde los afios 50 ha destacado las
ventajas de estas aeronaves, entre ellas, la eliminacién del riesgo humano para los pilotos y la
ampliacion de las capacidades operativas al prescindir de las limitaciones fisicas del ser
humano (Morris, 2018).

A nivel regional, Colombia ha liderado la implementacion de sistemas como los ART
(Aeronaves Remotamente Tripuladas) y SANMT (Sistemas Aéreos No Tripulados para
Maniobras Terrestres) en operaciones contrainsurgentes, antinarcoticos y antiterroristas,
logrando un éxito significativo. Inicialmente adquiridos de proveedores extranjeros, estos
sistemas motivaron la necesidad de desarrollar prototipos nacionales. En respuesta, el
Ministerio de Defensa y la Corporacion de la Industria Aeronautica Colombiana (CIAC)
emprendieron el disefio y la prueba de estos prototipos, con el objetivo de estandarizar su uso
en las Fuerzas Armadas Colombianas en el futuro (Saumeth, 2020).

A nivel nacional, en 2010, el Ejército peruano adquirio tres sistemas Orbiter 2 y dos
VANT Micro Falcon para utilizarlos en la region militar del VRAEM con el fin de detectar
elementos narcoterroristas. Sin embargo, durante los vuelos de prueba realizados por unidades
militares asignadas a la regién, ambos sistemas demostraron un desempefio inferior al
prometido por los fabricantes. Esto resulté en su inoperatividad y generé el descontento del
Ejército hacia las empresas contratantes, evidenciando la necesidad de un mayor rigor en la
adquisicion y evaluacion de estas tecnologias (Infodefensa, 2013).

A nivel local, la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi”
enfrentaba una importante deficiencia: la falta de cursos especificos sobre el empleo de
vehiculos aéreos no tripulados (VANT). Esta carencia reflejaba una brecha significativa en la
integracion de tecnologias modernas en el entrenamiento militar. La ausencia de estos cursos
se atribuia a factores como la falta de recursos especializados y la priorizacién de otros

aspectos del entrenamiento sobre la incorporacion de nuevas tecnologias.
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Esta limitacion tenia un impacto directo en la preparacion de los cadetes, quienes no adquirian
las habilidades necesarias para operar eficazmente drones y otros VANT en contextos
militares. En un entorno global donde la tecnologia desempefia un papel crucial, esta
deficiencia dejaba a los cadetes en desventaja frente a sus pares de otras instituciones militares
con formacion mas avanzada en este campo. Ademas, esta situacién afectaba la capacidad de
la Escuela Militar de mantenerse actualizada y relevante en el panorama militar
contemporaneo.

La falta de adaptacion tecnoldgica no solo comprometia la preparacion de los cadetes
para los desafios presentes, sino que también limitaba su capacidad para responder a los retos
futuros, en los que el uso de VANT serd aun mas predominante en las operaciones militares.
Ante esta realidad, se evidenciaba la necesidad urgente de que la Escuela Militar de Chorrillos
cerrara esta brecha mediante el desarrollo de cursos especificos y actualizados sobre el uso de
VANT en el ambito militar. Esto no solo permitiria a los cadetes estar mejor preparados para
los desafios actuales, sino también posicionarse a la vanguardia en tecnologia militar y

adaptarse exitosamente a los avances futuros en este campo estratégico.

1.2 Delimitacion de la Investigacion
1.2.1  Delimitacion Espacial
El presente estudio se realizd en la Escuela Militar de Chorrillos del Ejército Peruano "Coronel
Francisco Bolognesi"”, ubicada en el distrito de Chorrillos, provincia y departamento de Lima.
Especificamente, la investigacion se enfoco en el arma de infanteria.
1.2.2  Delimitacion Temporal

La investigacion tuvo lugar en el afio 2024, durante el desarrollo de las actividades
académicas de la Escuela Militar de Chorrillos.
1.2.3  Delimitacion Social

La investigacion se centra en los cadetes pertenecientes al arma de Infanteria de la Escuela
Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi”, cuyas edades oscilan entre los 18 y 25
afios. Esta poblacion fue seleccionada debido a su futura responsabilidad como oficiales, que
implica la tarea crucial de guiar a los comandantes en el uso adecuado de la fuerza, facilitando
asi la toma de decisiones acertadas.

1.3 Formulacion del Problema
1.3.1 Problema General
¢De qué manera se relaciona el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la primera

respuesta ante desastres naturales en la Escuela Militar de Chorrillos, 20247
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1.3.2  Problemas Especificos

¢De qué manera se relaciona el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la preparacion y
planificacion en la primera respuesta ante desastre naturales en la Escuela Militar de
Chorrillos, 2024?

¢De qué manera se relaciona el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la comunicacién
y difusién en la primera respuesta ante desastre naturales en la Escuela Militar de Chorrillos,
20247

¢De qué manera se relaciona el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la respuesta
inmediata y gestion de emergencias en la primera respuesta ante desastre naturales en la
Escuela Militar de Chorrillos, 2024?

1.4 Objetivos de la Investigacion

1.41  Objetivo General

Determinar la relacion entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la primera respuesta
ante desastres naturales en la Escuela Militar de Chorrillos, 2024.

1.4.2  Objetivos Especificos

Determinar la relacion entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la preparacion y
planificacion en la primera respuesta ante desastre naturales en la Escuela Militar de
Chorrillos, 2024.

Determinar la relacion entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la comunicacion y
difusion en la primera respuesta ante desastre naturales en la Escuela Militar de Chorrillos,
2024.

Determinar la relacion el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la comunicacion y
difusion en la primera respuesta ante desastre naturales en la Escuela Militar de Chorrillos,
2024.

15 Justificacion e Importancia de la Investigacion

1.5.1 Justificacion

El objetivo de esta investigacion fue fomentar la reflexion entre los miembros del Ejército
Peruano sobre la formacidn militar impartida a los cadetes del arma de Infanteria en relacion
con el uso de vehiculos aéreos no tripulados y su papel en la primera respuesta ante desastres
naturales en la Escuela Militar de Chorrillos. Asimismo, se buscé abrir un espacio para el
debate académico y la posibilidad de que futuros investigadores amplien o profundicen en el
estudio. Esta investigacion contribuye a abordar la problemética existente en la integracion de
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los vehiculos aéreos no tripulados en la formacién de los cadetes del arma de Infanteria,
destacando su importancia en situaciones de emergencia.

Los resultados obtenidos han demostrado ser Gtiles para fortalecer la formacién de los futuros
oficiales del Ejército Peruano, ofreciendo nuevas perspectivas sobre el uso de tecnologias en
el ambito militar. Ademas, durante el desarrollo del estudio se disefié un cuestionario que
genero datos validos y confiables, los cuales podran servir como base para investigaciones
posteriores en este campo.

1.5.2 Importancia

La importancia de este trabajo radica en su contribucion al analisis y resolucion de la
problematica relacionada con la primera respuesta ante desastres naturales y la incorporacién
de vehiculos aéreos no tripulados en la formacion de los cadetes del arma de Infanteria del
Ejército del Per. Este estudio busca fortalecer la preparacion de los futuros oficiales mediante

la integracion de tecnologias innovadoras en su formacion académica y operativa.

1.6 Limitaciones de la investigacion

La investigacion enfrento ciertas limitaciones, entre las cuales destaca el acceso restringido a
internet, debido al tiempo limitado que los cadetes disponen tras finalizar sus actividades
diarias en la Escuela. Ademas, la disponibilidad de referencias bibliograficas especificas sobre
el tema fue reducida, lo que limito la posibilidad de consultar una mayor cantidad de fuentes

durante el periodo asignado para el estudio.
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CAPITULO 11

Marco Teodrico

2.1 Antecedentes de la Investigacion

De la revisidn de los antecedentes relevantes se busca contextualizar el problema estudiado y
establecer una conexion solida entre los estudios previos y el enfoque de este trabajo. El
analisis de investigaciones nacionales e internacionales permite identificar avances
significativos en el uso de drones para la gestion de emergencias y desastres naturales, al
tiempo que resalta areas poco exploradas que requieren mayor atencién. Asimismo, estos
antecedentes evidencian la importancia de integrar tecnologias innovadoras en entornos
militares y civiles con el propdésito de optimizar la respuesta ante desastres. A partir de esta
revision, se destacan las brechas existentes y se justifica la pertinencia de la presente
investigacion, orientada a contribuir al desarrollo de soluciones efectivas para la gestion de
emergencias mediante el empleo de drones en la Escuela Militar de Chorrillos.

2.1.1  Antecedentes Internacionales

Alonso Gomez (2021), en su tesis titulada Uso de drones y sensores remotos para el
monitoreo de laderas, analizé como los drones y los sensores remotos pueden ser empleados
para monitorear zonas propensas a deslizamientos en contextos de desastres naturales. A
través de una metodologia cualitativa basada en la revision bibliografica de 45 estudios
previos, encontro que el 85% de los casos analizados mostraron una mejora significativa en
la precision del monitoreo de laderas gracias al uso de drones. Ademas, los tiempos de
respuesta se redujeron en un 50% en comparacion con los métodos tradicionales. Estos
hallazgos permitieron concluir que los drones son una herramienta eficaz para la prevencion
de desastres en zonas montafiosas. Por tanto, este antecedente es valioso para nuestra
investigacion, ya que evidencia el impacto positivo de los drones en la gestion de riesgos
naturales y su utilidad en escenarios de desastres.

Cérdenas (2023), en su estudio Analisis bibliométrico acerca del uso de drones para
andlisis y prediccion de inundaciones, evalué como los drones han sido utilizados para prever
inundaciones tanto en zonas urbanas como rurales. La investigacion empled un analisis
bibliométrico de 60 publicaciones cientificas, cuyos resultados revelaron que el 75% de los
estudios identificaron una disminucién significativa en los costos y tiempos de recoleccion de
datos gracias al uso de drones. Ademas, se demostrd que estas herramientas permiten
optimizar la prediccion de inundaciones mediante la generacion de datos precisos y en tiempo

real. En consecuencia, este antecedente resulta relevante para nuestra investigacion, ya que
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subraya el papel clave de los drones en la gestidn de desastres relacionados con inundaciones.
Merkle et al. (2023), en su investigacion titulada Drones4Good: Supporting Disaster Relief
Through Remote Sensing and Al, exploraron como los drones, en combinacion con
inteligencia artificial (1A), pueden apoyar las operaciones de rescate durante desastres
naturales. Para ello, llevaron a cabo una metodologia experimental que consistio en simular
desastres y analizar 100 misiones realizadas por drones en situaciones de busqueda y rescate.
Los resultados indicaron que la integracién de drones con IA aumentd la eficiencia de las
operaciones en un 60% y permitié identificar sobrevivientes en un 40% menos de tiempo
comparado con equipos sin estas tecnologias. A partir de estos datos, se concluy6 que esta
combinacidn tecnoldgica mejora notablemente las capacidades de respuesta en emergencias.
Este antecedente es de gran importancia para nuestra investigacion, ya que propone nuevas
posibilidades para la implementacién de drones en la gestion de desastres.

Rajapakshe et al. (2023), en su estudio titulado Collaborative Ground-Aerial Multi-
Robot System for Disaster Response Missions with a Low-Cost Drone Add-On for Off-the-
Shelf Drones, investigaron como los sistemas colaborativos tierra-aire pueden mejorar la
respuesta ante desastres naturales. La metodologia incluyo6 pruebas experimentales con drones
de bajo costo y vehiculos terrestres en simulaciones de rescate en &reas afectadas por
terremotos. Los resultados mostraron que la combinacion de robots terrestres y drones
permiti6 mejorar en un 45% la cobertura de areas devastadas, ademas de reducir
significativamente los tiempos de respuesta. En este sentido, los autores concluyeron que los
sistemas colaborativos ofrecen un enfoque innovador y accesible para optimizar las
intervenciones en emergencias. Este antecedente es Util para nuestra investigacion, ya que
presenta una solucion practica y eficiente para mejorar las operaciones de rescate.

Manzini et al. (2023), en su tesis titulada Quantitative Data Analysis: CRASAR Small
Unmanned Aerial Systems at Hurricane lan, analizaron el desempefio de drones pequefios en
misiones de respuesta durante el huracan lan. A través de la evaluacion de 50 vuelos realizados
en areas afectadas, recopilaron datos sobre el terreno y la infraestructura dafiada. Los
resultados demostraron que los drones lograron mapear el 70% de las zonas afectadas en
menos de 24 horas, reduciendo los tiempos de planificacion de rescates en un 30%. En
consecuencia, se concluy6 que los drones pequefios son altamente efectivos para obtener
informacion rapida y precisa en situaciones de desastre. Este antecedente es relevante para
nuestra investigacion, ya que evidencia como los drones pueden ser empleados de manera

eficiente para gestionar desastres naturales.
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2.2.2 Antecedentes Nacionales

Avalos, J. (2022), en su tesis titulada Disefio de un drone para mapeo de zonas vulnerables
a desastres naturales mediante uso de sensor LiDAR, tuvo como objetivo disefiar un dron
equipado con un sensor LiDAR para escanear areas de dificil acceso y generar nubes de puntos
que permitan realizar simulaciones de desastres naturales, cuantificar posibles dafios e
identificar rutas y zonas seguras. La metodologia consistié en el disefio del dron y la
integracion del sensor LiDAR, centrandose en la capacidad de carga y la autonomia de vuelo.
Los resultados demostraron que el dron disefiado es capaz de transportar eficientemente el
sensor y generar datos precisos para el mapeo de zonas vulnerables. Este antecedente es
relevante para la investigacion, ya que proporciona una solucion tecnolégica efectiva para la
evaluacion y prevencion de desastres naturales en areas de dificil acceso.

Mera, J. (2024), en su investigacion titulada Optimizacion de los procesos de
preparacion y respuesta mediante la integracion de drones en el marco de la Politica
Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres al 2050: Caso 1ra Brigada Multipropésito, tuvo
como objetivo proponer el uso de drones en los procesos de preparacion y respuesta ante
desastres, alineado con la politica nacional de gestion del riesgo de desastres. Utilizando un
enfoque cualitativo y un estudio de caso, evalud la eficacia de los drones en tareas de
inteligencia, vigilancia y reconocimiento en areas de alto riesgo. Los resultados mostraron que
la integracion de drones mejora significativamente la capacidad de respuesta ante desastres,
subrayando la importancia de la capacitacion del personal y la interoperabilidad con otros
recursos militares. Este antecedente es Util para la investigacion, ya que ofrece un marco
practico para la implementacion de drones en la gestién de desastres dentro de instituciones
militares.

Maquera, A. y Espinoza, R. (2023), en su estudio titulado Instruccion en empleo de
drones y la gestion del riesgo de desastres de origen natural de los cadetes de ingenieria,
buscé determinar la relacion entre la instruccion en el uso de drones y la gestion del riesgo de
desastres naturales entre los cadetes de ingenieria. A través de un enfoque cuantitativo con
disefio no experimental y transversal, aplicd encuestas a 72 cadetes, cuyos resultados
revelaron una correlacién positiva alta (coeficiente de Spearman RhO de 0.705) entre la
capacitacion en drones y la gestion del riesgo de desastres. Este antecedente es pertinente para
la investigacion, ya que evidencia la relevancia de la formacién en el uso de drones para
mejorar la respuesta ante desastres en entornos militares.

Vela, M. (2018), en su investigacion titulada Implementacion de drones en la gestion

de emergencias y desastres en zonas altoandinas del Peru, tuvo como objetivo evaluar la
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efectividad del empleo de drones en la identificacién y monitoreo de areas afectadas por
desastres naturales en zonas altoandinas, buscando mejorar los tiempos de respuesta y la
precision en la toma de decisiones. Para ello, se utilizd un enfoque mixto con disefio no
experimental de tipo descriptivo, realizando estudios de caso en tres comunidades afectadas
por deslizamientos de tierra y aluviones. La investigacion implementd drones equipados con
camaras térmicas y multiespectrales, y los datos fueron analizados mediante técnicas
estadisticas y comparativas. Los resultados indicaron una reduccién del 40% en los tiempos
de evaluacion inicial de dafios en comparacion con los métodos tradicionales, y un aumento
del 35% en la precision en la identificacion de areas de riesgo, facilitando la implementacion
de medidas preventivas y de respuesta. Estos hallazgos demostraron que los drones son
herramientas clave para mejorar la eficiencia en la gestion de desastres en terrenos de dificil
acceso, proporcionando informacion mas precisa y en menor tiempo. Este antecedente es
altamente relevante para nuestra investigacion, ya que evidencia la aplicabilidad de estas
tecnologias en contextos geograficos desafiantes como los del Per(, y los hallazgos pueden
guiar la incorporacion de drones en la formacion y operatividad de los cadetes de la Escuela
Militar de Chorrillos para gestionar emergencias y desastres naturales.

Ramirez, F. (2016), en su tesis titulada Disefio de un sistema de telecomunicaciones
con redes ad hoc de drones para la gestion de desastres naturales, tuvo como objetivo disefiar
un sistema de telecomunicaciones utilizando redes ad hoc de drones para mejorar la
comunicacion en situaciones de desastres naturales. La metodologia incluyo la investigacion
sobre redes ad hoc y la implementacion de un prototipo en una zona especifica, demostrando
que el sistema propuesto mejora significativamente la comunicacién en areas afectadas por
desastres, facilitando las labores de rescate y coordinacién. Este antecedente es til para la
investigacion, ya que propone una solucion innovadora para superar las limitaciones de
comunicacion durante emergencias.

Tras la revision de los antecedentes, se identifican vacios significativos en la literatura
existente que justifican la necesidad de esta investigacion. Aunque los estudios previos
destacan el impacto positivo del uso de drones en la gestion de desastres naturales y
emergencias, muchos se centran en contextos especificos, como zonas urbanas o altoandinas,
dejando poco explorado su potencial en entornos militares de formacién, como la Escuela
Militar de Chorrillos. Ademas, si bien se han abordado aspectos técnicos como el disefio de
drones o la integracidn de sensores avanzados, hay una carencia evidente de investigaciones
que analicen su implementacion desde una perspectiva educativa y operativa en la formacion

de futuros oficiales.
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La presente investigacion busca llenar estas lagunas al examinar como la instruccion
en el uso de drones puede mejorar las capacidades de respuesta ante desastres naturales entre
los cadetes del arma de Infanteria. Este enfoque no solo es relevante, sino necesario, ya que
introduce una dimension formativa que prepara a los futuros oficiales para utilizar tecnologias
innovadoras en escenarios de emergencia. Al proponer un modelo educativo orientado al uso
practico de drones, este estudio contribuye tanto al fortalecimiento de la formacion militar
como a la optimizacion de las respuestas ante desastres en contextos nacionales.

Los antecedentes revisados establecen un contexto sélido al destacar los avances en el
uso de drones para la gestion de desastres y al evidenciar las areas que aun requieren mayor
exploracién. Los estudios nacionales e internacionales han demostrado la eficacia de estas
tecnologias, pero también han revelado brechas en su aplicacion educativa y en la formacion
de personal militar para escenarios de emergencia. La presente investigacion se posiciona
como una contribucién clave para abordar estas limitaciones, al desarrollar un enfoque
formativo que busca integrar el uso de drones en la preparacion de los cadetes de la Escuela
Militar de Chorrillos, fortaleciendo su capacidad de respuesta ante desastres naturales y

contribuyendo al progreso en la gestion de emergencias en el Perd.

2.2  Bases Teoricas
En las bases tedricas se abordan las teorias y conceptos fundamentales que sustentan la
investigacion, estableciendo un marco conceptual sélido que vincula el planteamiento del
problema con los objetivos propuestos. Esta seccidn permite comprender y analizar de manera
integral los fendmenos relacionados con el empleo de drones y su impacto en la primera
respuesta ante desastres naturales, particularmente en el contexto de la formacién militar. Las
teorias presentadas no solo ofrecen el soporte necesario para interpretar los resultados, sino
que también orientan el desarrollo de la investigacién al conectar las variables estudiadas con
enfoques y postulados previamente establecidos. De esta forma, las bases tedricas
proporcionan el sustento académico que respalda la relevancia del estudio, relacionando los
conceptos abordados con los objetivos especificos de evaluar y fortalecer la capacitacion de
los cadetes en el uso de tecnologias innovadoras para la gestion de emergencias.
2.2.1 Base Tedrica de la Variable de Estudio: Empleo de vehiculos aéreos no tripulados
Los vehiculos aéreos no tripulados (VANT), cominmente conocidos como drones,
representan una innovacion tecnoldgica clave en los ultimos afios, permitiendo realizar tareas
que antes requerian considerable esfuerzo humano o grandes inversiones econémicas. Segun

Austin (2011), los VANT son aeronaves que operan sin la necesidad de un piloto a bordo,
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controlandose de manera remota 0 autbnoma mediante sistemas preprogramados. Estos
dispositivos son utilizados en diversas areas, desde la vigilancia y exploracion hasta tareas
comerciales y recreativas, gracias a su capacidad para acceder a lugares de dificil acceso y
realizar operaciones con alta precision.

El empleo de los vehiculos aéreos no tripulados ha demostrado ser crucial en sectores
como la gestién de emergencias, la seguridad y la logistica. En el ambito militar, por ejemplo,
Singer (2009) sefiala que los drones son herramientas eficaces para operaciones de
reconocimiento, vigilancia y ataques estratégicos, reduciendo significativamente el riesgo
para los operadores humanos. En el &mbito civil, estos dispositivos se utilizan en agricultura
de precision, monitoreo ambiental y entrega de productos, transformando la forma en que las
empresas Yy los gobiernos abordan sus tareas.

La versatilidad de los VANT se debe a su capacidad para equiparse con diferentes
tipos de sensores, camaras y tecnologias de comunicacién, lo que les permite adaptarse a las
necesidades especificas de cada mision. De acuerdo con Gertler (2012), su integracién en
sistemas de gestion y control ha hecho que los drones sean indispensables en misiones criticas,
como la evaluacion de dafios tras desastres naturales o la vigilancia de infraestructuras criticas.
Esta adaptabilidad ha posicionado a los VANT como una herramienta esencial tanto para el
desarrollo econémico como para la seguridad global.

2.2.1.1 Control de forma remota.

Los vehiculos aéreos no tripulados (VANT), cominmente conocidos como drones, son
aeronaves que operan sin un piloto a bordo, controladas de forma remota o mediante sistemas
autonomos. Segun Contreras et al. (2020), el control de estos vehiculos puede realizarse a
través de interfaces tactiles inalambricas o mediante reconocimiento de voz, lo que permite
una comunicacion mas natural entre el operador y el dron. Esta flexibilidad en los métodos de
control ha ampliado las aplicaciones de los VANT en diversos sectores, facilitando su
integracion en actividades cotidianas y profesionales.

La implementacion de sistemas de control remoto en los VANT ha revolucionado
sectores como la agricultura, la vigilancia y la gestion de desastres. Floreano y Wood (2015)
destacan que los avances en la tecnologia de drones han permitido su uso en tareas que van
desde la entrega de paquetes hasta la inspeccion de infraestructuras, gracias a su capacidad
para acceder a areas de dificil alcance y operar en condiciones peligrosas sin poner en riesgo
vidas humanas. Esta versatilidad ha posicionado a los drones como herramientas esenciales
en la modernizacion de diversas industrias.

El desarrollo de algoritmos de control avanzados ha mejorado la autonomia y precision
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de los VANT. Kim et al. (2020) sefialan que la evolucion de estrategias de control para
cuadricopteros ha permitido una mayor estabilidad y maniobrabilidad en entornos complejos,
lo que amplia su aplicabilidad en misiones criticas y reduce la dependencia de la intervencién
humana directa. Estos avances tecnoldgicos contintan impulsando la innovacion en el disefio
y uso de drones en multiples disciplinas.

2.2.1.2 Control de forma semiautonomo.

El control semiautomatico de los vehiculos aéreos no tripulados (VANT) combina la
operacién manual del piloto remoto con capacidades auténomas del sistema, optimizando la
interaccion entre el operador y el vehiculo. Segun Castillo y Ramirez (2021), este modelo de
control permite al operador supervisar y realizar ajustes en tiempo real mientras el sistema
autonomo maneja tareas especificas, como la estabilizacion del vuelo o la navegacion por
rutas predefinidas. Esto resulta especialmente Gtil en entornos complejos donde se requiere un
equilibrio entre la autonomia tecnoldgica y la intervencién humana.

El control semiautomatico mejora la eficiencia en misiones criticas al reducir la carga
cognitiva del operador sin comprometer la capacidad de respuesta. Floreano y Wood (2015)
afirman que este enfoque permite a los VANT ejecutar maniobras precisas, como el
seguimiento de objetivos mdviles, mientras el operador se centra en decisiones estratégicas.
Este equilibrio no solo incrementa la eficacia operativa, sino que también minimiza los errores
humanos, consolidando su utilidad en sectores como la vigilancia y el rescate.

La implementacion de sistemas semiautomaticos en VANT depende de sensores
avanzados y algoritmos de aprendizaje, que permiten adaptarse dindmicamente al entorno.
Segun Zhou et al. (2020), los sistemas de control semiautomatico integran tecnologias de
vision por computadora y aprendizaje automatico para identificar obstaculos y ajustar rutas
en tiempo real, manteniendo la seguridad de la operacion. Estas capacidades refuerzan el papel
de los VANT en aplicaciones donde la precision y la adaptabilidad son criticas, como en la
agricultura de precision o la inspeccion de infraestructuras.

2.2.1.3 Control de forma auténomo.

El control autonomo de vehiculos aéreos no tripulados (VANT) representa un avance
significativo en la tecnologia de navegacion y toma de decisiones, permitiendo que estas
aeronaves ejecuten tareas sin intervencion humana directa. Segun Floreano y Wood (2015),
el control autdnomo se basa en algoritmos avanzados de inteligencia artificial y sistemas de
percepcion para que los VANT realicen misiones como la navegacién, la evasion de
obstaculos y el aterrizaje con precision. Este nivel de autonomia resulta crucial en operaciones

de alto riesgo o en entornos donde la comunicacién en tiempo real con un operador no es
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viable.

La implementacion de control autonomo mejora considerablemente la eficiencia
operativa y amplia las aplicaciones de los VANT en sectores criticos. Segln Xu et al. (2020),
estos sistemas integran sensores avanzados como camaras, radares y LIDAR, junto con
algoritmos de aprendizaje profundo, lo que les permite recopilar y analizar datos del entorno
en tiempo real. Gracias a estas capacidades, los VANT pueden operar en misiones de
reconocimiento, agricultura de precision y monitoreo ambiental, donde la autonomia reduce
la dependencia de la supervision constante y aumenta la precision en la ejecucion.

El desarrollo de control autonomo también plantea desafios técnicos y éticos,
especialmente en relacion con la seguridad y la responsabilidad. Segun Thrun (2018), es
fundamental garantizar que los algoritmos de decision autbnoma sean transparentes y seguros,
ya que un fallo en el sistema podria causar dafios significativos. Ademas, la regulacion
internacional debe evolucionar para abordar las implicaciones legales de las operaciones
autonomas, asegurando que se utilicen de manera ética y responsable en aplicaciones civiles
y comerciales.

2.2.2 Base Tedrica de la Variable de Estudio: Primera respuesta ante desastres naturales

La primera respuesta ante desastres naturales se refiere a las acciones inmediatas
llevadas a cabo por equipos especializados para mitigar los efectos del desastre, salvaguardar
vidas y reducir dafios materiales. Segun Alexander (2015), esta etapa es crucial, ya que
determina el éxito de las operaciones de emergencia al proporcionar atencion medica inicial,
realizar evacuaciones y coordinar recursos esenciales. La rapidez y efectividad de la primera
respuesta pueden marcar la diferencia entre salvar vidas y enfrentar consecuencias
catastréficas, lo que subraya su importancia en el manejo de desastres.

La relevancia de la primera respuesta radica en su capacidad para estabilizar
situaciones criticas y crear condiciones para la recuperacion a largo plazo. Wisner et al. (2021)
sefialan que las acciones iniciales no solo abordan necesidades inmediatas, como el rescate de
victimas y la provisién de refugios temporales, sino que también establecen una base para el
esfuerzo colaborativo entre agencias gubernamentales, organizaciones no gubernamentales y
comunidades afectadas. Este enfoque coordinado permite optimizar recursos y minimizar el
impacto social y econdmico del desastre.

Ademas, la primera respuesta es esencial para evaluar rapidamente la magnitud del
dafo y priorizar las areas de intervencion. Segun Tierney (2019), los equipos de primera
respuesta recopilan datos criticos en el lugar del desastre, que son fundamentales para

planificar estrategias de recuperacion y movilizar asistencia internacional si es necesario. Este
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proceso no solo asegura una respuesta mas eficiente, sino que también promueve la resiliencia
comunitaria al involucrar a las personas afectadas en las primeras etapas del manejo del
desastre.

2.2.2.1 Preparacion y planificacion.

La preparacién y planificacion para la primera respuesta ante desastres naturales son
fundamentales para garantizar una intervencion eficaz en escenarios de emergencia. Perry y
Lindell (2003) destacan que la preparacién incluye el desarrollo de capacidades humanas y
materiales para enfrentar desastres, lo que implica la formacién de equipos especializados, la
provision de equipos adecuados y el establecimiento de protocolos claros de accién. Este
proceso no solo asegura una respuesta mas rapida, sino que también minimiza los riesgos para
los primeros intervinientes y las comunidades afectadas.

El disefio de planes de accidn coordinados es otro elemento esencial en la planificacion
de la respuesta ante desastres. Segun Cutter (2016), un plan de accion eficaz debe integrar a
diversas entidades, como gobiernos locales, agencias internacionales y organizaciones no
gubernamentales, para garantizar una respuesta sinérgica. Este enfoque colaborativo incluye
la identificacion de posibles riesgos, la asignacion de responsabilidades especificas y la
simulacion de escenarios de desastre para evaluar la eficacia de los planes disefiados. Estas
practicas fortalecen la resiliencia de las comunidades y la capacidad de respuesta de las
autoridades.

La planificacion también debe considerar la inclusion de las comunidades locales en
las estrategias de preparacion. Tierney (2019) sostiene que involucrar a las poblaciones
vulnerables en el disefio y ejecucion de los planes de emergencia mejora significativamente
su efectividad, ya que estas comunidades poseen un conocimiento Unico de su entorno y de
los riesgos asociados. Ademas, este enfoque participativo fomenta la confianza entre los
actores involucrados y promueve una cultura de prevencion, aumentando la probabilidad de
éxito en las intervenciones iniciales.

2.2.2.2 Comunicacion y difusién.

La comunicacién efectiva es crucial durante la primera respuesta a desastres naturales,
ya que permite coordinar esfuerzos y transmitir informacion vital a las comunidades afectadas.
Alexander (2014) sefiala que las herramientas de comunicacion deben ser rapidas, precisas y
accesibles para garantizar que los mensajes lleguen de manera clara tanto a los equipos de
emergencia como a la poblacidn. Esto incluye el uso de tecnologias avanzadas, como sistemas
de alerta temprana y plataformas de comunicacion en tiempo real, que facilitan la toma de
decisiones y reducen el impacto del desastre.
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La difusion de informacion confiable también desempefia un papel fundamental en la
gestion de desastres. Segun Houston et al. (2015), las redes sociales y los medios digitales han
transformado la forma en que se difunden los mensajes de emergencia. Estas plataformas
permiten la transmision masiva y en tiempo real de informacion critica, pero también pueden
ser una fuente de desinformacion si no se gestionan adecuadamente. Por ello, es esencial que
las instituciones responsables trabajen en conjunto con los medios para garantizar la precision
y coherencia de los mensajes.

La comunicacion inclusiva es otro aspecto esencial en la primera respuesta ante
desastres. Palttala et al. (2012) destacan la importancia de adaptar los mensajes a las
necesidades linguisticas y culturales de las comunidades afectadas, asegurando que todos los
grupos, incluidos los mas vulnerables, puedan acceder a informacion relevante. Ademas,
recomiendan incluir a lideres comunitarios en las estrategias de difusion, ya que su influencia
puede aumentar la confianza y la eficacia en la diseminacion de los mensajes de emergencia.

2.2.2.3 Respuesta inmediata y gestion de emergencias.

La respuesta inmediata ante desastres naturales se centra en la rapida movilizacion de
recursos y personal para minimizar el impacto del evento y salvar vidas. Segun Haddow et al.
(2021), este proceso implica la activacion de planes de emergencia previamente establecidos,
el despliegue de equipos de busqueda y rescate, y la provision de servicios esenciales como
atencion médica y refugio. La rapidez en estas acciones es crucial, ya que las primeras 72
horas posteriores a un desastre suelen ser las mas criticas para la supervivencia de las victimas
y la contencion de dafios.

La gestion de emergencias durante la primera respuesta requiere una coordinacion
efectiva entre multiples actores, incluyendo gobiernos, organizaciones no gubernamentales y
comunidades locales. Alexander (2013) destaca la importancia de establecer un sistema de
comando unificado para integrar los esfuerzos de todos los involucrados. Este enfoque asegura
que los recursos se distribuyan eficientemente, se eviten duplicidades en las acciones y se
prioricen las necesidades mas urgentes, como el acceso a agua potable, alimentos y servicios
de salud.

Ademas, la capacidad de adaptacion y flexibilidad en la gestion de emergencias es
esencial para enfrentar situaciones dinamicas y complejas. Tierney (2019) enfatiza que los
equipos de respuesta deben estar preparados para tomar decisiones en tiempo real, basandose
en informacion que puede cambiar rapidamente. La incorporacion de tecnologia, como
sistemas de informacion geografica (SIG) y drones, puede mejorar la recopilacion de datos y
la toma de decisiones, optimizando asi la respuesta y reduciendo el impacto del desastre.



31

2.3 Marco conceptual
2.3.1 Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANTS):

Los vehiculos aéreos no tripulados (VANTS) son aeronaves que operan sin la
necesidad de una tripulacion humana a bordo, y pueden ser controlados de manera remota o
autonoma mediante un sistema de control a distancia (Shin, 2018). Estos dispositivos han
ganado popularidad en diversos campos, como la observacion aérea, la recoleccion de datos
y la supervision de areas de dificil acceso. Los VANTS estan disefiados para ofrecer un alto
grado de precisién en sus maniobras y pueden ser utilizados en condiciones extremas, lo que
los convierte en herramientas Utiles en situaciones de emergencia (Shin, 2018).

2.3.2 Desastres naturales:

Un desastre natural es un evento o fendmeno que ocurre de forma repentina y que tiene
un impacto negativo significativo en el medio ambiente y en las comunidades humanas. Segun
Ferndndez (2019), los desastres naturales incluyen eventos como terremotos, inundaciones,
tormentas y deslizamientos de tierra. Estos eventos suelen superar la capacidad de respuesta
inmediata de las comunidades afectadas y, en muchos casos, requieren la intervencion de
fuerzas especializadas para asistir en la recuperacion y rehabilitacion (Fernandez, 2019).
2.3.3 Planificacion de la respuesta:

La planificacion de la respuesta ante desastres es el proceso mediante el cual se disefian
y preparan las estrategias y acciones que se ejecutaran en caso de emergencia. Segun Martinez
(2016), una planificacion adecuada permite a las instituciones y equipos de respuesta estar
preparados para actuar de manera eficiente y ordenada, minimizando los dafios y optimizando
los recursos disponibles. La planificacion es un componente esencial para garantizar que los
recursos sean desplegados adecuadamente y que las intervenciones sean efectivas (Martinez,
2016).

2.3.4 Gestion de recursos:

La gestion de recursos se refiere a la asignacion, organizacion y supervision de los
recursos materiales, humanos y financieros durante una emergencia. Segun Gémez (2017), la
gestion eficaz de los recursos es crucial para el éxito de cualquier operacion de respuesta ante
desastres, ya que permite maximizar el impacto de las intervenciones y evitar la escasez o el
mal uso de los recursos disponibles (Gomez, 2017).

2.3.5 Respuesta rapida:

La respuesta rapida se refiere a la capacidad de actuar inmediatamente después de un

desastre para mitigar los dafios y salvar vidas. Segun Sanchez (2018), esta rapidez en la

actuacion es esencial para limitar las consecuencias de los desastres y permitir que las
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comunidades afectadas comiencen el proceso de recuperacion lo antes posible. La respuesta
rapida puede incluir la movilizacion de equipos de rescate, el uso de tecnologias como los
VANTSs y la evaluacion inmediata de los dafios (Sanchez, 2018).

2.3.6 Evaluacion de dafios:

La evaluacion de dafios es el proceso mediante el cual se analizan los impactos de un
desastre natural para determinar la extension de los dafios a la infraestructura, el medio
ambiente y las personas. Segun Lopez (2019), esta evaluacion es fundamental para planificar
la respuesta de manera adecuada y priorizar las areas mas afectadas. La recopilacion de
informacion precisa y rapida es esencial para la toma de decisiones en la primera fase de
respuesta (L6pez, 2019).

2.3.7 Tecnologia en emergencias:

La tecnologia en emergencias incluye el uso de herramientas y sistemas avanzados
que permiten mejorar la eficiencia de la respuesta ante desastres naturales. Segun Diaz (2017),
la tecnologia ha transformado la manera en que se gestionan las emergencias, permitiendo el
uso de dispositivos como drones, cAmaras térmicas y otros equipos que facilitan la evaluacion
de la situacion en tiempo real (Diaz, 2017).

2.3.8  Monitoreo aéreo:

El monitoreo aéreo se refiere a la observacion de areas de dificil acceso o de alto riesgo
mediante el uso de aeronaves no tripuladas. Segun Silva (2016), el monitoreo aéreo permite
obtener informacion visual y geoespacial de manera precisa y en tiempo real, lo que facilita
la toma de decisiones rapidas en situaciones de emergencia. El uso de VANTS para este fin ha
sido clave para la supervisién de grandes areas afectadas por desastres naturales (Silva, 2016).
2.3.9 Capacitacion técnica:

La capacitacion técnica es el proceso mediante el cual los individuos adquieren las
habilidades necesarias para operar equipos y sistemas tecnoldgicos. Segin Martinez (2017),
la capacitacion técnica es un componente crucial en la preparacién de los cadetes, ya que les
permite manejar herramientas avanzadas como los VANTSs con eficacia y seguridad. La
instruccion adecuada en el uso de estas tecnologias puede mejorar significativamente la
eficiencia en la respuesta a emergencias (Martinez, 2017).

2.3.10 Seguridad en operaciones de emergencia:

La seguridad en operaciones de emergencia se refiere a las medidas adoptadas para
proteger tanto a los equipos de respuesta como a la poblacion civil durante la intervencién en
desastres naturales. Segun Hernandez (2018), la seguridad es un aspecto esencial en cualquier
operacién de rescate, ya que la falta de medidas adecuadas puede generar mas riesgos y
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complicar la respuesta. La capacitacion de los cadetes debe incluir procedimientos de
seguridad en el manejo de equipos como los VANTSs (Hernandez, 2018).
2.3.11 Evaluacion de la efectividad de la respuesta:

La evaluacion de la efectividad de la respuesta es el proceso mediante el cual se mide
el éxito de las acciones llevadas a cabo durante un desastre. Segun Torres (2019), este tipo de
evaluacion permite identificar areas de mejora y ajustar las estrategias de intervencion para
futuras emergencias. La efectividad de la respuesta puede depender de multiples factores,
como la rapidez en la actuacién, la coordinacion entre equipos y el uso de tecnologias
avanzadas (Torres, 2019).

2.3.12 Respuesta de los primeros respondedores:

Los primeros respondedores son aquellos individuos o equipos que llegan a la escena
de un desastre en las primeras horas, con el objetivo de asistir a las victimas y evaluar la
situacion. Segun Rodriguez (2017), estos actores son fundamentales en la respuesta inicial, ya
que su capacidad para actuar rapidamente y con precisién puede marcar la diferencia entre la
vida y la muerte. La capacitacion en el uso de tecnologias avanzadas como los VANTS es vital
para estos primeros respondedores (Rodriguez, 2017).

2.3.13 Tecnologias emergentes en el &mbito militar:

Las tecnologias emergentes en el ambito militar incluyen una variedad de herramientas
y dispositivos que han sido desarrollados recientemente para mejorar las capacidades
operativas. Segun Sanchez (2019), los VANTSs son un ejemplo claro de esta tendencia, ya que
permiten la recoleccion de datos aéreos y la vigilancia en areas de conflicto o desastre. Estas
tecnologias son cada vez méas importantes en el contexto militar, ya que permiten realizar
operaciones de forma mas eficiente y con mayor seguridad (Sanchez, 2019).

2.3.14 Drones en operaciones de rescate:

El uso de drones en operaciones de rescate se ha convertido en una herramienta clave
para la recoleccion de informacién en areas afectadas por desastres naturales. Segun Torres
(2017), los drones permiten realizar sobrevuelos en zonas peligrosas o de dificil acceso, lo
que facilita la localizacion de victimas y la evaluacion de los dafios. Este tipo de tecnologia
también ha demostrado ser eficaz en la coordinacion de los esfuerzos de rescate y la asignacion
de recursos en situaciones de emergencia (Torres, 2017).

2.3.15 Impacto de los VANTS en la mejora de operaciones de rescate:

El impacto de los VANTS en la mejora de las operaciones de rescate es significativo,

ya que proporcionan una capacidad de observacion aérea que permite realizar evaluaciones

precisas y detalladas. Segun Silva (2017), el uso de estos dispositivos mejora la toma de
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decisiones al ofrecer una vista panoramica de las areas afectadas, lo que optimiza la
distribucion de los recursos y la planificacion de las intervenciones (Silva, 2017).
2.3.16 Iniciativas de capacitacion en el uso de VANTS:

Las iniciativas de capacitacion en el uso de VANTS se estan convirtiendo en una parte
esencial de la formacidn de los cadetes militares, ya que estos dispositivos estan demostrando
ser una herramienta invaluable en situaciones de emergencia. Segun Gémez (2018), la
capacitacion adecuada en el uso de VANTS garantiza que los cadetes puedan operar los drones
con eficiencia, mejorando la respuesta ante desastres naturales y optimizando la gestion de los

recursos en el terreno (Gémez, 2018).
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2.4 Operacionalizacién de las Variables
Tabla 1
Operacionalizacion de variables
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
OPERACIONAL MEDICION
Vehiculos Ojeda — Bustamante, et al (2017) indican que un vehiculo Aéreo No La variable 1 (vehiculos Control de forma - Flexibilidad
aéreos no Tripulado (VANT) es una aeronave reutilizable, controlada de aéreos no tripulados) se remota (Contreras et - Seguridad
tripulados manera remota, semiauténoma o auténoma, disefiada para medird mediante las al., 2020) - Versatilidad
transportar equipos auxiliares para tareas de monitoreo o control. dimensiones de remota, Ordinal
También conocido como drone, dron, UAV o RPA (Remotely semiauténomo, — Cuestionario
Piloted Aircraft). Los VANT ofrecen varias ventajas en auténomo, ademas se Control de forma - Supervision tipo Likert
comparacion con los vehiculos tripulados o los satélites, incluido el ~ elaborara un cuestionario ~ Sémiautonomo - Autonomia
acceso a éreas de dificil acceso a baja altitud y la captura de de 18 items. (Castillo y Ramirez, - Eficacia
imagenes de alta resolucién en tiempo real a un costo muy bajo. 2021)
Ademas, al ser en su mayoria eléctricos, se consideran respetuosos
con el medio ambiente. Control de forma - Evaluacion
auténomo (Floreano y - Precision
Wood, 2015) - Utilidad
Primera Gobierno peruano (2011) sefiala que las Fuerzas Armadas y la La variable 2 (Primera Preparaciony - Preparacion ante
respuesta ante  Policia Nacional del Per( participan en la preparacion y respuesta respuesta ante desastres) planificacion (Perry y desastres
desastres ante desastres, bajo la direccion del Ministerio de Defensa y en se medira mediante las Lindell, 2003) - Roles y capacitacion
naturales coordinacion con las autoridades competentes segln las normas del dimensiones preparacién - Coordinacién
SINAGERD”; y que el inicio del proceso implica la evaluacion del y planificacion, interinstitucional Ordinal
riesgo, que comprende varios subprocesos, como la normativa y los  comunicacion y difusion  Comunicacion y - Comunicacién efectiva Cuestionario
lineamientos aplicables, la participacion de la comunidad, la y respuesta inmediata y difusion (Alexander, - Colaboracion tipo Likert

identificacion de peligros 0 amenazas, el analisis de vulnerabilidad,
la valoracién de riesgos y la creacion de escenarios, asi como la
comunicacion y difusion de esta informacion.”.

gestién de emergencias;
ademas se elaborarda un
cuestionario de 18 items.

2014) (Houston et al.,
2015)

comunitaria
- Transparencia y
accesibilidad

Respuesta inmediata y
gestion de emergencias
(Haddow et al.,
2021)(Alexander,
2013)

- Respuesta inmediata
- Atencién a afectados
- Coordinacién de rescate
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2.5 Formulacion de hipotesis

2.5.1  Hipdtesis General

Existe relacién significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la primera
respuesta ante desastres naturales de los cadetes de 4to afio de infanteria de la Escuela Militar
de Chorrillos, 2024.

2.5.2  Hipétesis Especificos

Existe relacién significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y
preparacion y planificacion en la primera respuesta ante desastre naturales de los cadetes de
4to afo de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos, 2024.

Existe relacién significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la
comunicacion y difusion en la primera respuesta ante desastre naturales de los cadetes de 4to
afio de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos, 2024.

Existe relacién significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la
comunicacion y difusion en la primera respuesta ante desastre naturales de los cadetes de 4to

afo de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos, 2024.
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CAPITULO IlI

Marco Metodoldgico

3.1 Enfoque de investigacion

El enfoque de la investigacion fue cuantitativo, ya que se planted una recoleccién y
analisis de datos numeéricos para explorar el empleo de vehiculos aéreos no tripulados (VANT)
en la primera respuesta ante desastres naturales. La metodologia cuantitativa permite la
medicion objetiva y estructurada de variables, lo cual es fundamental para la obtencion de
informacion precisay la aplicacion de técnicas estadisticas. Segin Méndez y Rodriguez (2019),
esta metodologia es adecuada cuando se busca cuantificar el comportamiento o las opiniones
de los sujetos, a través de la medicion de variables especificas y su analisis estadistico para
obtener resultados generalizables (pag. 82).

3.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue aplicada, ya que el propdsito fue investigar una realidad
concreta con el fin de mejorar el conocimiento practico y técnico sobre el uso de VANT en la
respuesta ante desastres. Este tipo de investigacion busca solucionar problemas especificos
mediante la aplicacion directa de resultados en contextos reales. De acuerdo con Ochoa y Diaz
(2017), la investigacion aplicada se enfoca en resolver cuestiones practicas y generar
soluciones inmediatas, permitiendo una intervencion directa en la situacion de estudio (pag.
56).

3.3. Método de investigacion

El método adoptado para esta investigacion fue el hipotético-deductivo, que permitié
formular hipotesis sobre la relacion entre el uso de VANT vy la eficiencia de la primera
respuesta ante desastres naturales, y luego validar estas hipotesis a través de la recoleccion y
andlisis de datos. Segun Cano (2018), este método es fundamental para validar teorias o
modelos propuestos mediante la deduccion de consecuencias que pueden ser contrastadas con
la realidad observada, garantizando asi la solidez de los resultados obtenidos (pag. 101).

3.4. Alcance de investigacion (nivel)

La investigacion fue de nivel correlacional, ya que se buscé identificar las relaciones
entre las variables de interés, como la instruccion en el uso de VANT vy la efectividad de los
cadetes en la respuesta ante desastres. La investigacion correlacional permite observar y medir
la relacion entre dos o mas variables sin manipularlas directamente. Segun Guzman y Vargas
(2017), este tipo de investigacion es crucial para explorar y entender como las variables
interactdan entre si, estableciendo patrones y asociaciones (pag. 134).
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Figura 1.

Esquema de correlacion

V1
M r
V2
Donde:
M = Muestra

V1 = Empleo de vehiculos aéreos no tripulados
V2 = Primera respuesta ante desastres naturales
R = Correlacion entre dichas variables

3.5. Disefio de la investigacion

El disefio del estudio fue no experimental y transversal, ya que no se manipuld el
comportamiento de las variables en la muestra de estudio. Los datos obtenidos se describieron
tal como se presentaban en la realidad. Segun Hernandez y Mendoza (2018), un estudio no
experimental se caracteriza por no realizar una manipulacion deliberada de las variables,
manteniéndolas constantes para observar sus efectos en otras variables (pag. 174). En este tipo
de investigacion, se observan los fendmenos en su entorno natural para analizarlos. Ademas,
se clasifica en transversales cuando se recolectan datos en un solo momento, con el fin de
describir variables y analizar su ocurrencia e interrelaciones en un punto del tiempo
(Hernandez & Mendoza, 2018, pag. 176).
3.6. Poblacion, muestra, unidad de estudio
3.6.1. Poblacion de estudio

La poblacién estuvo compuesta por los 84 cadetes de 4to afio de la Escuela Militar de
Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi”, ya que son los sujetos de interés en la
investigacion. Segun Martinez y Ortega (2019), la poblacion se define como el conjunto
completo de elementos que cumplen con ciertos criterios especificos y sobre los cuales se
desea obtener informacion (pag. 142).
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3.6.2. Muestra de estudio

La muestra fue probabilistica y aleatoria, seleccionada utilizando la formula para el
calculo del tamafio muestral en poblaciones finitas. La muestra calculada fue de 70 cadetes,
lo cual represent6 un 80% de la poblacion total. Segin Garcia (2018), el muestreo aleatorio
es esencial para garantizar la representatividad de los resultados, asegurando que todos los

miembros de la poblacion tengan la misma probabilidad de ser seleccionados (pag. 156).

N*Zp*q
® = 2 2
a4 * (W =1)+ 23 * p*y

= 84 Tamafio de la poblacion
= 1.96 Nivel de confianza (95%)
p= 0.5 Probabilidad de éxito
q= 0.5 Probabilidad de fracaso
= 0.05 Margen de error

n = (84) * (1.96)2 * (0.5) * (0.5)
(0.05)2* (84— 1) + (1.96)2 * (0.5) * (0.5)

80.6736/1.1679
n = 70

3.6.3.  Unidad de estudio

La unidad de estudio estuvo conformada por los cadetes participantes en la
investigacion. Segun Hernandez y Mendoza (2018), la unidad de estudio es el elemento o
entidad especifica de la poblacion que se va a analizar para obtener informacion detallada y
relevante (pag. 198).
3.7. Técnica e instrumento para la recoleccion de datos
3.7.1. Técnica de recoleccion de datos

La técnica principal para la recoleccion de datos fue la encuesta, debido a su

capacidad para obtener informacion estructurada y cuantificable sobre las percepciones y
conocimientos de los cadetes sobre los VANT. Segun Machuca (2022), la encuesta es una de
las técnicas mas utilizadas en la investigacion cuantitativa, ya que permite obtener una gran

cantidad de datos de manera eficiente y rapida (pag. 7).



40

3.7.2.  Instrumento de recoleccion de datos

El instrumento de recoleccion de datos seleccionado para esta investigacion fue el
cuestionario, el cual se define como un conjunto de preguntas que buscan obtener informacion
sobre una o varias variables medibles (Hernandez & Mendoza, 2018, p. 251). Los
cuestionarios son comdnmente utilizados en investigaciones cuantitativas, ya que permiten la
recopilacion de datos de manera estandarizada y objetiva, lo que facilita la comparacion entre
respuestas. Sin embargo, también pueden ser adaptados para investigaciones cualitativas,
modificando el tipo de preguntas para obtener respuestas mas detalladas y descriptivas.

El cuestionario utilizado en esta investigacion se estructurd con preguntas cerradas, lo
que implica que se ofrecen opciones de respuesta predefinidas, y los participantes deben
seleccionar la que mejor se ajuste a su situacion o preferencia. Como sefialan Hernandez y
Mendoza (2018, p. 251), las preguntas cerradas “contienen opciones de respuesta previamente
delimitadas”, lo cual facilita la codificacién y el analisis de los datos obtenidos.

Para medir las actitudes, opiniones y percepciones de los cadetes con respecto al uso
de vehiculos aéreos no tripulados en la respuesta a desastres naturales, se empleo la escala de
Likert. Esta escala permite evaluar el grado de acuerdo o desacuerdo de los participantes con
diversas afirmaciones o declaraciones.

Para disefiar el instrumento de investigacion sobre el empleo de vehiculos aéreos no
tripulados (VANT), se partié de las bases tedricas sobre la definicion, clasificacion y modos
de operacion de estos dispositivos. Segin Austin (2010), los VANT son herramientas
tecnoldgicas versatiles que permiten realizar tareas de monitoreo, reconocimiento y respuesta
en diversos entornos. Este fundamento permitié identificar dimensiones clave para evaluar su
empleo: autonomia de vuelo (control remoto, semiautonomo y auténomo), adaptabilidad
tecnologica, y utilidad en escenarios especificos como la gestion de desastres.

El instrumento fue de elaboracion propia y se fundamentdé tedricamente en la
necesidad de medir tanto las capacidades técnicas como los beneficios practicos de los VANT
en la gestion de emergencias. Segun Gonzalez (2020), la incorporacion de drones en
operaciones de respuesta se debe analizar en términos de eficiencia operativa y su impacto en
la reduccion de tiempos de respuesta. De este modo, las preguntas del instrumento se
disefiaron para evaluar factores como el tipo de control utilizado, la cobertura geogréfica, y la
percepcion de los operadores sobre su efectividad en el cumplimiento de tareas especificas.

La construccion del instrumento se basé también en los planteamientos de Zhang et
al. (2018), quienes identifican que el éxito del empleo de drones depende de variables como

la capacitacion del personal, la infraestructura tecnoldgica y el marco normativo aplicable.
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Esto guid la inclusion de indicadores relacionados con el nivel de entrenamiento del personal
y la adecuacion de los sistemas de comunicacion con los VANT.

Para disefiar el instrumento relacionado con la primera respuesta ante desastres
naturales, se tomaron como base los principios fundamentales de la gestion de emergencias,
que incluyen preparacion, respuesta inmediata y coordinacion interinstitucional. Alexander
(2013) propone que una respuesta efectiva debe medirse en términos de velocidad, cobertura
y capacidad de mitigar riesgos en las primeras 72 horas posteriores al desastre. Este
fundamento permitié estructurar dimensiones para evaluar preparacion, ejecucion y
evaluacion de las acciones de primera respuesta.

El instrumento fue de elaboracion propia y se fundament6 en la necesidad de evaluar
tanto los recursos disponibles como la eficacia de las acciones ejecutadas. Segun Haddow et
al. (2021), la preparacion previa y la coordinacion entre actores son determinantes para el
éxito en la primera respuesta. A partir de esta teoria, se disefiaron preguntas que evallan el
nivel de preparacion, los tiempos de movilizacién y la calidad de la respuesta en términos de
atencion a las necesidades mas urgentes.

Ademas, Tierney (2019) resalta la importancia de la comunicacion y la toma de
decisiones en tiempo real durante la gestion de emergencias. Esto influy6 en el disefio de
indicadores para medir la efectividad de los sistemas de comunicacién, la coordinacion
interinstitucional y la percepcion de los actores involucrados sobre la eficiencia de las acciones
ejecutadas. Estos fundamentos aseguraron que el instrumento no solo mida resultados, sino
también los procesos que determinan el éxito de la primera respuesta.

Tabla 2.

Diagrama de Likert

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

1 2 3 4 5

La escala de Likert se utiliz6 para capturar el grado de aceptacion o rechazo sobre
diferentes afirmaciones relacionadas con el uso de VANTS en situaciones de emergencia. El
baremo utilizado en el cuestionario fue una escala de intervalo, lo que significa que las
respuestas se cuantificaron mediante un sistema que permite realizar célculos para evaluar los
niveles de acuerdo o desacuerdo. En este caso, se utilizé una regla de tres simple para
interpretar los resultados y determinar el nivel de consenso o variabilidad entre los cadetes.

Un baremo es un sistema de medida que ayuda a evaluar o clasificar segun criterios

establecidos. En este estudio, el baremo permitié asignar puntuaciones en funcién de las
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respuestas, con el fin de interpretar y analizar los resultados de manera mas precisa. Segun

Coll (2020), "un baremo es una tabla para realizar calculos que describen un conjunto de

criterios para medir o evaluar" (p. 145). En contextos educativos o de investigacién, un baremo

bien definido y objetivo es esencial para garantizar una evaluacion justa y confiable, ya que

refleja las competencias, actitudes o conocimientos de los sujetos de estudio.

Tabla 3.

Baremo

Variable / Dimensién

Escala de calificacion Puntaje

(Nivel)

V1: Empleo de vehiculos quereos Bajo 38 < 49
no tripulados Medio 50 < 62
Alto 63 < 75
Bajo 16 < 19
D1: Control de forma remota Medio 20 < 24
Alto 25 < 30
D2: Control de forma Bajo 14 < 18
semiautonomo Medio 19 < 24
Alto 25 < 30

D3: Control de forma autbnomo Bajo 6 < 8
Medio 9 < 12
Alto 13 < 15
V2: Primera respuesta ante Bajo 34 < 46
desastres naturales Medio 47 < 60
Alto 61 < 75
D4: Preparacion y planificacion Bajo 15 < 19
Medio 20 < 25
Alto 26 < 30
D5: Comunicacion y difusion Bajo 12 < 17
Medio 18 < 24
Alto 25 < 30

Bajo 6 < 8
D6: Respuesta inmediata y gestion Medio 9 < 12
de emergencias Alto 13 < 15

3.7.3.  Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicién

Para la validacion del instrumento se utilizé el Juicio de Expertos, en el que el
cuestionario fue sometido a un analisis detallado por parte de tres profesionales de la
Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi*, quienes poseen grados de

magister y doctorado. La evaluacion de estos expertos permitio asegurar que el instrumento

es adecuado para el estudio y los resultados se resumen en la siguiente tabla:
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Tabla 4.
Resultados de la Validacion segun Expertos
N° EXPERTOS VALORACION
CUANTITATIVA
01 Dra. Anto Rubio, Maria Del Pilar 18
02 Dr. Vega Figueroa, Enver 16
03 Mg. Palacios Jimenez, Jose Manfredo 17.6
Promedio 17.2

El cuestionario fue considerado “Aplicable” tras ser sometido a una prueba piloto
realizada con 20 cadetes de Artilleria de la misma escuela. Este procedimiento permitio
realizar ajustes necesarios y verificar la pertinencia y claridad del instrumento antes de su
aplicacion definitiva.

En cuanto a la confiabilidad del instrumento, se utilizé el coeficiente alfa de Cronbach,
un estandar para evaluar la consistencia interna de los items del cuestionario. Este coeficiente
mide la fiabilidad de un conjunto de preguntas en relacion con la variable que se desea medir,
mostrando la correlacion media entre los items. Los valores de alfa de Cronbach son

interpretados de la siguiente manera:

Tabla 5.

Criterio de confiabilidad valores

Intervalo al que pertenece el coeficiente  Valoracion de la fiabilidad de lositems

de Alpha de Cronbach analizados
“0<0.20” Muy Baja
“0.21 < 0.40” Baja
“0.41 < 0.60” Moderada
“0.61 <0.80” Alta
“0.81<1” Muy Alta

Nota: Este instrumento se utiliz6 en la prueba piloto de toda la muestra de 20 cadetes

El coeficiente de alfa de Cronbach, desarrollado por Lee Cronbach en 1951, es una
medida estadistica que evalua la fiabilidad de un conjunto de items. El valor de este coeficiente
varia entre 0y 1, donde: Un valor cercano a 1 indica una alta consistencia interna, sugiriendo
que las preguntas estan correlacionadas de manera fuerte y positiva; y, un valor cercano a 0
indica una baja consistencia interna, sugiriendo que las preguntas no estan correlacionadas de
manera fuerte. Para este estudio, el coeficiente alfa de Cronbach fue calculado para ambas

variables, obteniendo los siguientes resultados:
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Figura 2.

Formula y datos del coeficiente de Alpha de Cronbach

. k 1_i
7 ki ST

Donde,

k = El nimero de items

T 5? = Sumatoria de varianzas de los items.
sT#= Varianza de la suma de los items.

o = Coeficiente de alfa de Cronbach

Tabla 6.
Estadisticas de fiabilidad del instrumento de la variable Empleo de vehiculos aéreos no
tripulados
Alfa de Cronbach
Escala 0.945

El instrumento obtuvo un valor de 0.945 para la primera variable, lo que indica una
muy alta fiabilidad y una excelente consistencia interna en las respuestas obtenidas mediante

la escala de Likert.

Tabla 7.
Estadisticas de fiabilidad del instrumento de la variable Primera respuesta ante desastres
Alfa de Cronbach
Escala 0.964

El coeficiente para la segunda variable fue 0.964, también indicando una muy alta
fiabilidad en las respuestas proporcionadas por los cadetes, lo que refuerza la consistencia
interna del instrumento en ambas variables evaluadas. Con estos resultados, se confirma que el
instrumento tiene una alta validez y una muy alta confiabilidad, lo que lo hace adecuado para
medir los constructos de interés en la investigacion.

3.8. Procesamiento y método de analisis de datos
3.8.1. Técnica para el procesamiento de datos
El procesamiento de los datos se llevo a cabo siguiendo una serie de pasos predefinidos.

Primero, se prepararon las herramientas de recoleccion necesarias, especificamente el
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cuestionario, ajustado a los indicadores definidos en la investigacion. Una vez listos, se
gestiond el permiso con el oficial superior encargado de los cadetes para proceder con la
aplicacion del cuestionario. A continuacion, se distribuyeron las boletas entre los cadetes en un
tiempo de servicio de aproximadamente 20 minutos. Durante ese periodo, los participantes
completaron el cuestionario, y cualquier pregunta incompleta fue eliminada y corregida para
garantizar la integridad de los datos.

Después de la recoleccion, los datos fueron procesados utilizando el software Excel, lo
que permitié organizar y tabular la informacion de manera adecuada. Posteriormente, se realizo
un analisis estadistico, que incluyd tanto andlisis descriptivos como inferenciales. Para verificar
la normalidad de las muestras, se utilizo la prueba de Kolmogorov-Smirnov en el software
SPSS 29, dada la cantidad de menos de 50 muestras. A partir de los resultados de esta prueba,
se determind que ambas variables eran cualitativas. Las pruebas de estadistica inferencial
realizadas confirmaron que los resultados eran estadisticamente significativos,
independientemente de que las pruebas fueran paramétricas o no, y se verificd la correlacién
entre las variables mediante pruebas hipotéticas.

3.8.2.  Método de analisis de datos

El analisis de los datos se dividio en dos partes principales: el analisis descriptivo y el
analisis inferencial. Para el analisis descriptivo, se empled Excel para tabular los datos y
generar graficos que representaran visualmente los resultados obtenidos en la encuesta. Se
crearon tablas de recurrencia y graficos de barras que permitieron una mejor interpretacion de
los datos y la identificacion de patrones relevantes. Estos resultados fueron interpretados con
el fin de extraer conclusiones significativas sobre la relacion entre las variables.

En el analisis inferencial, se utilizo el coeficiente de correlacion de Spearman (p) para
evaluar la relacion entre las variables continuas. Este coeficiente se calculé ordenando los
datos y reemplazéndolos en el orden correspondiente. También se tuvo en cuenta la presencia
de datos idénticos, aunque este aspecto fue irrelevante en la mayoria de los casos. Para
determinar si el valor observado de p se desviaba significativamente de cero, se utilizd una
prueba de permutacion, que mostré ser mas precisa que los métodos tradicionales en la
mayoria de los casos. Esta prueba permiti6 evaluar la correlacion entre las variables con un
nivel de certeza adecuado, superando las limitaciones de otros métodos estadisticos en
conjuntos de datos mas pequefios 0 no normales.

3.9. Aspectos éticos
La investigacion cientifica, al buscar la comprension y el conocimiento de fenémenos,

debe estar fundamentada en principios éticos y asépticos que aseguren la integridad tanto de
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los sujetos de estudio como de los resultados obtenidos. Entre los aspectos mas relevantes se
encuentran la confidencialidad, el consentimiento informado, la imparcialidad, la
transparencia y el respeto a la dignidad humana.

La confidencialidad es un principio clave para salvaguardar la privacidad de los
participantes, ya que garantiza que la informacidn recolectada se maneje de manera segura y
que no se revele de forma que se pueda identificar a individuos especificos. El consentimiento
informado es otro aspecto crucial, pues implica que los participantes deben tener un
conocimiento claro de los objetivos de la investigacion, los procedimientos a los que seran
sometidos y los posibles riesgos. Esta comprension debe llevar a una aprobacion voluntaria
de su participacion.

La imparcialidad es indispensable para evitar sesgos en la recopilacion y el andlisis de
los datos. Asi, se garantiza que los resultados reflejen de manera precisa la realidad observada,
sin influencias externas que puedan alterar su interpretacion. La transparencia, por su parte,
requiere que los métodos, resultados y conclusiones sean presentados de forma claray abierta,
permitiendo la replicabilidad de los estudios y una evaluacion critica por parte de la
comunidad cientifica.

El respeto a la dignidad humana es el principio fundamental, que asegura que los
participantes sean tratados con consideracién y sin ser sometidos a tratos inhumanos o
degradantes. Este respeto incluye la valoracion de la diversidad cultural y la reflexion sobre
posibles impactos negativos en las comunidades involucradas.

Por lo tanto, una investigacion que respete estos principios éticos y asépticos es
esencial para mantener la integridad del proceso cientifico, proteger a los participantes y

garantizar que los resultados contribuyan al avance del conocimiento de manera significativa.
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CAPITULO IV

Resultados

4.1.  Andlisis descriptivo
Resultados en base al Objetivo General: Determinar la relacidn entre el empleo de vehiculos
aéreos no tripulados y la primera respuesta ante desastres naturales en la Escuela Militar de
Chorrillos, 2024.

Tabla 8.

Empleo de vehiculos aéreos no tripulados y primera respuesta ante desastres naturales
V1. Empleo de vehiculos aéreos no tripulados

V2. Primera respuesta ante desastre Bajo Medio Alto Total
naturales
Bajo Observado 2 0 0 2
% del total 29% 0.0% 00% 29%
Medio Observado 0 6 1 7
% del total 00% 86% 14% 100%
Alto Observado 1 6 54 61
% del total 14% 8.6% 771% 87.%
Total Observado 3 12 55 70
% del total 43% 17.1% 786% 100.0%
Figura 3.
Empleo de vehiculos aéreos no tripulados y primera respuesta ante desastres naturales
100.0% 771%
50.0%
2.9% 0.0% 0.0% 0.0% 5% 14y 14% 86%
0.0% —
Bajo Medio Alto

B Bajo M Medio ®Alto

Interpretacion: EI 77.1% de los cadetes de 4to afio de infanteria de la Escuela Militar
de Chorrillos considera que existe relacion alta entre el empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y la primera respuesta ante desastres naturales, mientras que el 2.9% de los cadetes
de 4to afio de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos considera que existe relacion baja
entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la primera respuesta ante desastres

naturales.
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Resultados en base al Objetivo Especifico 1: Determinar la relacion entre el empleo de
vehiculos aéreos no tripulados y la preparacion y planificacion en la primera respuesta ante

desastre naturales en la Escuela Militar de Chorrillos, 2024.

Tabla 9.
Empleo de vehiculos aéreos no tripulados y preparacion y planificacion en la primera
respuesta ante desastre naturales

V1. Empleo de vehiculos aéreos no tripulados
D4. Preparacion y planificacion en Bajo Medio Alto Total
la primera respuesta ante
desastre naturales
Bajo Observado 2 1 0 3
% del total 29% 14% 00% 43%
Medio Observado 1 8 5 14
% del total 14% 114% 71% 200%
Alto Observado 0 3 50 53
% del total 0.0% 4.3 % 714% 75.7%
Total Observado 3 12 55 70
% del total 43% 171% 786 % 100.0%
Figura 4.

Empleo de vehiculos aéreos no tripulados y preparacion y planificacion en la primera
respuesta ante desastre naturales

100.00%
° 71.40%

50.00%

11.40% 7.10%

2.90% 1.40% 0.00% 1.40% 0.00% 4-30%

0.00% —

Bajo Medio Alto

B Bajo M Medio ®Alto

Interpretacion: El 71.4% de los cadetes de 4to afio de infanteria de la Escuela Militar de
Chorrillos considera que existe relacion alta entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados
y la preparacion y planificacion en la primera respuesta ante desastres naturales, mientras que
el 2.9% de los cadetes de 4to afo de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos considera
que existe relacion baja entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la preparacion y

planificacion en la primera respuesta ante desastres naturales.
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Resultados en base al Objetivo Especifico 2: Determinar la relacion entre el empleo de
vehiculos aéreos no tripulados y la comunicacion y difusién en la primera respuesta ante
desastre naturales de los cadetes de 4to afio de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos,
2024.

Tabla 10.
Empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la comunicaciény difusion en la primera respuesta
ante desastre naturales

V1. Empleo de vehiculos aéreos no tripulados
D5. Comunicacion y difusion en la Bajo Medio Alto Total
primera respuesta ante
desastre naturales
Bajo Observado 2 0 0 2
% del total 29% 00% 00% 29%
Medio Observado 0 9 2 11
% del total 00% 129% 29% 15.7%
Alto Observado 1 3 53 57
% del total 14% 43% 75.7% 81.4.%
Total Observado 3 12 55 70
% del total 43% 17.1% 786 % 100.0 %
Figura5.

Empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la comunicaciény difusion en la primera respuesta
ante desastre naturales

100.0% 75.7%

50.0%

0,
29% 0.0% 0.0% 0.0% 12.5% 5 9% 1.4% 4.3%

0.0% —

Bajo Medio Alto

B Bajo M Medio M Alto

Interpretacion: El 75.7% de los cadetes de 4to afio de infanteria de la Escuela Militar de
Chorrillos considera que existe relacion alta entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados
y la comunicacion y difusion en la primera respuesta ante desastres naturales, mientras que el
2.9% de los cadetes de 4to afio de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos considera que
existe relacion baja entre la importancia el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la

comunicacion y difusion en la primera respuesta ante desastres naturales.
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Resultados en base al Objetivo Especifico 3: Determinar la relacion el empleo de
vehiculos aéreos no tripulados y la respuesta inmediata y la gestion de emergencias en la
primera respuesta ante desastre naturales de los cadetes de 4to afio de infanteria de la Escuela
Militar de Chorrillos, 2024.

Tabla 11.
Empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la respuesta inmediata y gestion de emergencias
en la primera respuesta ante desastre naturales

V1. Empleo de vehiculos aéreos no tripulados
D6. Respuesta inmediata y gestién Bajo Medio Alto Total
de emergencias en la primera
respuesta ante desastre
naturales

Bajo Observado 1 0 0 1
% del total 14% 0.0% 00% 14%
Medio Observado 2 12 3 17
% del total 29% 171% 43% 24.3%
Alto Observado 0 0 52 52
% del total 00% 0.0% 74.3% 74.3%
Total Observado 3 12 55 70
% del total 43% 171% 786 % 100.0 %

Figura 6.
Empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la respuesta inmediata y gestion de emergencias
en la primera respuesta ante desastre naturales

100.00% 74.30%

50.00%

0,

. (]
1.40% 0.00% 0.00% 2.90% 4.30% 0.00% 0.00%

0.00%
Bajo Medio Alto

B Bajo M Medio M Alto

Interpretacion: El 74.3% de los cadetes de 4to afio de infanteria de la Escuela Militar de
Chorrillos considera que existe relacion alta entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados
y la respuesta inmediata y gestion de emergencias en la primera respuesta ante desastres
naturales, mientras que el 2.9% de los cadetes de 4to afio de infanteria de la Escuela Militar
de Chorrillos considera que existe relacion baja entre el empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y la respuesta inmediata y gestion de emergencias en la primera respuesta ante

desastres naturales.



51

4.2. Andlisis inferencial

4.2.1 Prueba de normalidad

Para la prueba de normalidad siendo la muestra mayor a 50 (n > 50), se realiza la prueba de
normalidad en SPSS 29 de Kolmogdrov-Smirnov, que tiene como resultado lo siguiente:

Tabla 12.
Pruebas de Normalidad

W p
V1. El empleo de vehiculos aéreos no 0.801 <.001
tripulados
V2. Primera respuesta ante desastres 0.760 <.001
naturales

Interpretacion: La Tabla 12 indica que todas las variables analizadas presentan una
violacion significativa del supuesto de normalidad. Por lo tanto, para asegurar la validez de
los analisis estadisticos posteriores, es aconsejable utilizar métodos que no dependan de este
supuesto o transformar los datos para aproximarlos a una distribucién normal.

El coeficiente de correlacion de Spearman, conocido como p (Rho), es una herramienta
utilizada para evaluar la relacion o asociacion entre dos variables aleatorias continuas. A
diferencia de la correlacién de Pearson, que asume una relacion lineal, el coeficiente de
Spearman se basa en la clasificacion de los datos, lo que lo hace apropiado para situaciones
donde las relaciones no son necesariamente lineales. Para calcular este coeficiente, los datos
se ordenan en funcién de sus valores y se reemplazan por su posicion dentro de dicho orden.
La formula de Spearman tiene en cuenta la diferencia entre los rangos de cada par de valores
de las dos variables, representado por "D", y el nimero total de observaciones o pares de datos,
"N". La diferencia entre los rangos se eleva al cuadrado para evitar cancelaciones entre
diferencias positivas y negativas, y la suma de estas diferencias cuadraticas permite determinar
el grado de asociacion entre las variables.

Es importante tener en cuenta la presencia de datos idénticos al ordenar las variables.
Si bien estos empates pueden ser ignorados si son pocos, en general, se deben ajustar los
calculos para reflejar con precision las relaciones entre los datos.

Una forma moderna y eficaz de evaluar si un valor observado de p es
significativamente diferente de cero, lo que indicaria la existencia de una correlacion, es
mediante el uso de una prueba de permutacién. Bajo la hipotesis nula, que asume que no hay

correlacion entre las variables, se calcula la probabilidad de obtener un coeficiente igual o
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mayor al observado. Este enfoque es superior a los métodos tradicionales en la mayoria de los
casos, a menos gue el conjunto de datos sea extremadamente grande y supere la capacidad
informética disponible para generar permutaciones. Sin embargo, con la tecnologia actual,

estas limitaciones son raras, y los algoritmos para generar permutaciones suelen ser

manejables.
Tabla 13.
Escala de interprefacion para la correlacion de Spearman
Correlacion Interpretacion
=-1,00 “Correlacion negativa perfecta™
0.52-0.93 “Correlacion negativa muy alta”™
-0.7a-0.89 “Correlacion negativa alta™
-0.42-0.63 “Correlacion negativa moderada™
-0.2a-0,39 “Correlacion negativa baja”
001a-0,19 “Correlacion negativa muy baja™
r=10 “No existe correlacion alguna entre las variables™
0.01a+0.19 “Correlacién positiva muy baja™
+0,2 a +0,39 “Correlacion positiva baja™
+0.4 a +0.69 “Correlacion positiva moderada™
+0,7 a +0,89 “Correlacion positiva alta™
+0.9a+099 “Correlacion positiva muy alta™
r=+1.00 “Correlacion positiva perfecta™

4.2.2. Contrastacion de la Hipotesis General (HG)

Paso 1.

HGa: Existe relacion significativa entre la el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la
primera respuesta ante desastres naturales en la Escuela Militar de Chorrillos, 2024.

HGO: No Existe relacidn significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la
primera respuesta ante desastres naturales en la Escuela Militar de Chorrillos, 2024.

Paso 2: El nivel de significancia

En este paso se establece el nivel de significancia, representado como a, que se ha fijado en
0.05. Esto significa que se acepta un riesgo del 5% de cometer un error tipo I, que ocurre
cuando se rechaza incorrectamente la hipotesis nula. En términos préacticos, un nivel de
significancia de 0.05 indica que hay una probabilidad del 5% de observar resultados que son
estadisticamente significativos simplemente debido al azar, incluso si no existe una relacion
real entre las variables en estudio.

Este nivel de significancia es ampliamente utilizado en la investigacion cientifica y en el
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analisis estadistico, ya que proporciona un equilibrio adecuado entre la rigurosidad del anélisis
y la capacidad de detectar efectos reales. Sin embargo, es importante sefialar que el nivel de
significancia puede ajustarse dependiendo del contexto del estudio y la importancia de
minimizar errores, especialmente en situaciones donde las consecuencias de un error tipo |
son criticas.

Paso 3: La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman

En este paso se utiliza la prueba estadistica de correlacion de Spearman para evaluar el nivel
de relacion entre dos variables. Esta prueba no paramétrica es ideal cuando los datos no siguen
una distribucion normal o cuando se trabaja con datos ordinales. El coeficiente de correlacidn
de Spearman, representado por p (Rho), mide la fuerza y la direccion de la asociacion entre
las variables, siendo una herramienta util para detectar relaciones monoténicas (cuando una

variable aumenta o disminuye constantemente al hacerlo la otra).

Tabla 14.
Prueba de correlacion de Spearman de hipétesis general
Empleo de Primera respuesta
vehiculos aéreos ante desastre
no tripulados naturales
Rho de Empleo de vehiculos Coeficiente de 1,000 872"
Spearman  aéreos no tripulados correlacion
Sig. (bilateral) : ,000
N 70 70
Primera respuesta ante  Coeficiente de 872" 1,000
desastres naturales correlacion
Sig. (bilateral) ,000 .
N 70 70

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Interpretacion: Dado que el coeficiente de correlacion de Spearman (p) es 0.872, se puede

afirmar que existe una correlacion positiva alta entre las variables analizadas. Este valor indica
que, a medida que una variable aumenta, la otra también tiende a aumentar de manera
consistente. Ademas, el nivel de significancia obtenido es 0.001, lo cual es menor que el umbral
establecido de 0.05 (0.001 < 0.05). Esto sugiere que la correlacion observada es
estadisticamente significativa.

Paso 4.

La regla de decision para evaluar la hipétesis nula (HO) es la siguiente: Rechazar HO si el valor
de significancia (p-valor) es menor que 0.05. Aceptar HO si el valor de significancia (p-valor)
es mayor que 0.05.

Paso 5.

En este caso, dado que el p-valor es 0.000, que es menor que 0.05, se procede a rechazar la

hipétesis nula (HO). Esto implica que existe evidencia suficiente para concluir que hay una
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correlacion significativa entre las variables analizadas.

Paso 6.

Conclusion: se rechaza la hipdtesis general nula y se acepta la hipotesis general alterna, esto
indica que si existe una correlacién directa y significativa entre el empleo de vehiculos aéreos
no tripulados y la primera respuesta ante desastres naturales por los cadetes de cuarto afio del

arma de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.

4.2.2. Contrastacion de la Hipdtesis Especifica 1

Paso 1.

HE1la: Existe relacion significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la
preparacion y planificacion en la primera respuesta ante desastre naturales en la Escuela
Militar de Chorrillos, 2024.

HE10: No Existe relacion significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la
preparacion y planificacién en la primera respuesta ante desastre naturales en la Escuela
Militar de Chorrillos, 2024.

Paso 2: El nivel de significancia

En este paso se establece el nivel de significancia, representado como a, que se ha fijado en
0.05. Esto significa que se acepta un riesgo del 5% de cometer un error tipo I, que ocurre
cuando se rechaza incorrectamente la hipétesis nula. En términos practicos, un nivel de
significancia de 0.05 indica que hay una probabilidad del 5% de observar resultados que son
estadisticamente significativos simplemente debido al azar, incluso si no existe una relacion
real entre las variables en estudio.

Este nivel de significancia es ampliamente utilizado en la investigacion cientifica y en el
analisis estadistico, ya que proporciona un equilibrio adecuado entre la rigurosidad del anélisis
y la capacidad de detectar efectos reales. Sin embargo, es importante sefialar que el nivel de
significancia puede ajustarse dependiendo del contexto del estudio y la importancia de
minimizar errores, especialmente en situaciones donde las consecuencias de un error tipo |
son criticas.

Paso 3: La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman

En este paso se utiliza la prueba estadistica de correlacion de Spearman para evaluar el nivel
de relacidn entre dos variables. Esta prueba no paramétrica es ideal cuando los datos no siguen
una distribucion normal o cuando se trabaja con datos ordinales. El coeficiente de correlacion
de Spearman, representado por p (Rho), mide la fuerza y la direccion de la asociacion entre

las variables, siendo una herramienta Util para detectar relaciones monoténicas (cuando una
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variable aumenta o disminuye constantemente al hacerlo la otra).

Tabla 15.
Prueba de correlacion de Spearman de hipétesis especifica 1
Empleo de Preparacion y
vehiculos planificacion en la
aéreos no primera respuesta ante
tripulados desastres naturales
Rho de Coeficiente de 1,000 ,868™
Spearman correlacion
Empleo de vehiculos aéreos Sig. (bilateral) . ,000
no tripulados N 70 70
Preparacion y planificacion  Coeficiente de ,868" 1,000
en la primera respuesta ante correlacion
desastres naturales Sig. (bilateral) ,000 .
N 70 70

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.868, existe una correlacion

positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.001 es menor que 0.05 (0.001 < 0.05).
Paso 4.

La regla de decision para evaluar la hipétesis nula (HO) es la siguiente: Rechazar HO si el valor
de significancia (p-valor) es menor que 0.05. Aceptar HO si el valor de significancia (p-valor)
es mayor que 0.05.

Paso 5.

En este caso, dado que el p-valor es 0.000, que es menor que 0.05, se procede a rechazar la
hipétesis nula (HO). Esto implica que existe evidencia suficiente para concluir que hay una
correlacion significativa entre las variables analizadas.

Paso 6.

Conclusion: se rechaza la hipdtesis general nula y se acepta la hipotesis general alterna, esto
indica que si existe una correlacion directa y significativa entre el empleo de vehiculos aéreos
no tripulados y la preparacion y planificacion en la primera respuesta en la Escuela Militar de

Chorrillos.

4.2.2. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 2

Paso 1.

HE2a: Existe relacion significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la
comunicacion y difusion en la primera respuesta ante desastre naturales en la Escuela Militar
de Chorrillos, 2024.

HH20: No Existe relacion significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la

comunicacion y difusion en la primera respuesta ante desastre en la Escuela Militar de
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Chorrillos, 2024.

Paso 2: El nivel de significancia

En este paso se establece el nivel de significancia, representado como a, que se ha fijado en
0.05. Esto significa que se acepta un riesgo del 5% de cometer un error tipo I, que ocurre
cuando se rechaza incorrectamente la hipétesis nula. En términos practicos, un nivel de
significancia de 0.05 indica que hay una probabilidad del 5% de observar resultados que son
estadisticamente significativos simplemente debido al azar, incluso si no existe una relacion
real entre las variables en estudio.

Este nivel de significancia es ampliamente utilizado en la investigacion cientifica y en el
analisis estadistico, ya que proporciona un equilibrio adecuado entre la rigurosidad del anélisis
y la capacidad de detectar efectos reales. Sin embargo, es importante sefialar que el nivel de
significancia puede ajustarse dependiendo del contexto del estudio y la importancia de
minimizar errores, especialmente en situaciones donde las consecuencias de un error tipo |
son criticas.

Paso 3: La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman

En este paso se utiliza la prueba estadistica de correlacion de Spearman para evaluar el nivel
de relacion entre dos variables. Esta prueba no paramétrica es ideal cuando los datos no siguen
una distribucion normal o cuando se trabaja con datos ordinales. El coeficiente de correlacion
de Spearman, representado por p (Rho), mide la fuerza y la direccion de la asociacion entre
las variables, siendo una herramienta util para detectar relaciones monoténicas (cuando una

variable aumenta o disminuye constantemente al hacerlo la otra).
Tabla 16.
Prueba de correlacion de Spearman de hipétesis especifica 2

Empleo de Comunicacion y difusion

vehiculos en la primera respuesta
aereos no ante desastres naturales
tripulados
Rho de Coeficiente de 1,000 ,819™
Spearman correlacion
Empleo de vehiculos Sig. (bilateral) . ,000
aéreos no tripulados N 70 70
Comunicacion y difusion Coeficiente de ,819" 1,000
en la primera respuesta correlacion
ante desastres naturales Sig. (bilateral) ,000 :
N 70 70

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.819, existe una correlacion

positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.001 es menor que 0.05 (0.001 < 0.05).
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Paso 4.

La regla de decision para evaluar la hipétesis nula (HO) es la siguiente: Rechazar HO si el valor
de significancia (p-valor) es menor que 0.05. Aceptar HO si el valor de significancia (p-valor)
es mayor que 0.05.

Paso 5.

En este caso, dado que el p-valor es 0.000, que es menor que 0.05, se procede a rechazar la
hipotesis nula (H0). Esto implica que existe evidencia suficiente para concluir que hay una
correlacion significativa entre las variables analizadas.

Paso 6.

Conclusion: se rechaza la hipotesis general nula y se acepta la hipotesis general alterna, esto
indica que si existe una correlacion directa y significativa entre el empleo de vehiculos aéreos
no tripulados y la comunicacion y difusion en la primera respuesta en la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.

4.2.2. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 3

Paso 1.

HE3a: Existe relacion significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la
comunicacion y difusion en la primera respuesta ante desastre naturales en la Escuela Militar
de Chorrillos, 2024.

HE30: No Existe relacion significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la
comunicacion y difusion en la primera respuesta ante desastre naturales en la Escuela Militar
de Chorrillos, 2024.

Paso 2: El nivel de significancia

En este paso se establece el nivel de significancia, representado como a, que se ha fijado en
0.05. Esto significa que se acepta un riesgo del 5% de cometer un error tipo I, que ocurre
cuando se rechaza incorrectamente la hipoétesis nula. En términos précticos, un nivel de
significancia de 0.05 indica que hay una probabilidad del 5% de observar resultados que son
estadisticamente significativos simplemente debido al azar, incluso si no existe una relacion
real entre las variables en estudio.

Este nivel de significancia es ampliamente utilizado en la investigacion cientifica y en el
analisis estadistico, ya que proporciona un equilibrio adecuado entre la rigurosidad del anélisis
y la capacidad de detectar efectos reales. Sin embargo, es importante sefialar que el nivel de
significancia puede ajustarse dependiendo del contexto del estudio y la importancia de

minimizar errores, especialmente en situaciones donde las consecuencias de un error tipo |
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son criticas.

Paso 3: La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman

En este paso se utiliza la prueba estadistica de correlacion de Spearman para evaluar el nivel
de relacion entre dos variables. Esta prueba no paramétrica es ideal cuando los datos no siguen
una distribucion normal o cuando se trabaja con datos ordinales. El coeficiente de correlacién
de Spearman, representado por p (Rho), mide la fuerza y la direccion de la asociacion entre
las variables, siendo una herramienta Util para detectar relaciones monotonicas (cuando una
variable aumenta o disminuye constantemente al hacerlo la otra).

Tabla 17.

Prueba de correlacion de Spearman de hipétesis general 3

Empleo de Respuesta inmediata y
vehiculos gestion de emergencias
aereos no en la primera respuesta
tripulados ante desastres naturales

Rho de Coeficiente de 1,000 ,823™
Spearman correlacion
Empleo de vehiculos Sig. (bilateral) . ,000
aéreos no tripulados N 70 70
Respuesta inmediata y Coeficiente de ,823 1,000
gestion de emergencias en correlacién
la primera respuesta ante Sig. (bilateral) ,000 :
desastres naturales N 70 70

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.823, existe una correlacion

positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.001 es menor que 0.05 (0.001 < 0.05).
Paso 4.

La regla de decision para evaluar la hipdtesis nula (HO) es la siguiente: Rechazar HO si el valor
de significancia (p-valor) es menor que 0.05. Aceptar HO si el valor de significancia (p-valor)
es mayor que 0.05.

Paso 5.

En este caso, dado que el p-valor es 0.000, que es menor que 0.05, se procede a rechazar la
hipétesis nula (HO). Esto implica que existe evidencia suficiente para concluir que hay una
correlacion significativa entre las variables analizadas.

Paso 6.

Conclusion: se rechaza la hipotesis general nula y se acepta la hipotesis general alterna, esto
indica que si existe una correlacion directa alta y significativa entre el empleo de vehiculos
aéreos no tripulados y la comunicacién y difusion en la primera respuesta ante desastre

naturales en la Escuela Militar de Chorrillos
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CAPITULO V

Discusion de Resultados

Primera: A partir de los hallazgos encontrados, aceptamos la Hipdtesis General alternativa,
que establece que existe una correlaciéon directa alta y significativa entre el empleo de
vehiculos aéreos no tripulados y la primera respuesta ante desastres naturales en la Escuela
Militar de Chorrillos, 2024. Estos resultados guardan relacién con lo sefialado por Manzini et
al. (2023), quienes en su estudio analizaron como los drones pequefios optimizan la respuesta
en emergencias al mapear rapidamente areas afectadas y reducir los tiempos de planificacion.
En linea con estos hallazgos, se observa que los cadetes que recibieron instruccion adecuada
mostraron una mayor capacidad de respuesta y una mejor toma de decisiones en las fases
iniciales de la emergencia. Por lo tanto, se adopta la decision de rechazar la hipotesis general
nulay se acepta la hipotesis general alterna, lo cual es consistente con los resultados obtenidos

en este estudio.

Segunda: A partir de los hallazgos encontrados, aceptamos la Hipotesis Especifica 1
alternativa, que establece que existe una correlacion alta y significativa entre el empleo de
vehiculos aéreos no tripulados y la preparacion y planificacion en la primera respuesta en la
Escuela Militar de Chorrillos, 2024. Estos resultados guardan relacién con lo sostenido por
Mera (2024), quien en su investigacion destaco que la integracion de drones en los procesos
de preparacion y respuesta ante desastres mejora significativamente la capacidad estratégica
de planificacién y asignacion de recursos en escenarios de alto riesgo. En su estudio, Mera
enfatizé la importancia de la capacitacion del personal militar en el manejo de drones como
un factor determinante para optimizar las fases iniciales de respuesta. En consonancia con este
antecedente, los hallazgos de nuestro estudio confirman que la instruccion en el manejo de
drones es crucial para mejorar la eficiencia en la preparacion y planificacion de los cadetes.
Por lo tanto, se rechaza la hipétesis especifica nula y se acepta la hip6tesis especifica alterna,

lo cual es coherente con los resultados obtenidos.

Tercera: A partir de los hallazgos encontrados, aceptamos la Hipotesis Especifica 2
alternativa, que establece que existe una correlacion directa alta y significativa entre el empleo
de vehiculos aéreos no tripulados y la comunicacion y difusion en la primera respuesta en la
Escuela Militar de Chorrillos, 2024. Estos resultados coinciden con lo sefialado por Ramirez

(2016), quien disefid un sistema de telecomunicaciones basado en redes ad hoc de drones,
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demostrando que estos dispositivos mejoran significativamente la comunicacion en areas
afectadas por desastres naturales. Ramirez destaco que el uso de drones permite establecer
canales de comunicacion inmediatos, esenciales para coordinar equipos de rescate y asegurar
una difusion rapida y precisa de informacion en situaciones de emergencia. En linea con estos
hallazgos, los resultados de nuestro estudio sugieren que los cadetes que recibieron instruccién
en el manejo de drones demostraron una capacidad mejorada para difundir informacién y
coordinar acciones en situaciones de emergencia. Por lo tanto, se rechaza la hipotesis
especifica nula y se acepta la hipdtesis especifica alterna, lo que estd alineado con los

resultados obtenidos.

Cuarta: A partir de los hallazgos encontrados, aceptamos la Hipdtesis Especifica 3
alternativa, que establece que existe una correlacion directa alta y significativa entre el empleo
de vehiculos aéreos no tripulados y la respuesta inmediata y gestion de emergencias en la
primera respuesta ante desastres naturales en la Escuela Militar de Chorrillos, 2024. Estos
resultados estan en linea con lo que sostuvo Manzini et al. (2023), quienes analizaron el uso
de drones en operaciones de respuesta durante el huracan lan, destacando su eficacia en la
recopilacion de datos y reduccién de tiempos en la planificacion de rescates. Manzini et al.
demostraron que los drones pequefios lograron mapear el 70% de las areas afectadas en menos
de 24 horas, optimizando las decisiones criticas en escenarios de emergencia. Los hallazgos
de nuestro estudio también sugieren que los cadetes que fueron capacitados en el uso de drones
pudieron intervenir de manera mas agil y efectiva en la gestion de emergencias, lo que refuerza
la idea de que la capacitacidn en esta tecnologia es crucial para una respuesta rapida y bien
organizada. Por lo tanto, se rechaza la hipotesis especifica nula y se acepta la hipotesis

especifica alterna, en consonancia con los resultados obtenidos.
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Conclusiones

Primera: Se ha determinado que existe una relacion significativa entre el uso de vehiculos
aéreos no tripulados y la primera respuesta ante desastres naturales, obteniendo un coeficiente
Rho de Spearman de 0.872, lo que indica una correlacion positiva alta. Este hallazgo subraya
la relevancia de la capacitacion adecuada en el manejo de estas tecnologias para optimizar su
eficacia en situaciones de emergencia. La fuerte asociacion entre estas variables resalta la
necesidad de implementar programas de formacion que permitan maximizar el potencial de
los vehiculos aéreos no tripulados en la gestion y respuesta temprana ante desastres,

mejorando asi los resultados de las intervenciones y salvaguardando vidas y recursos.

Segunda: Se ha determinado que existe una relacion significativa entre la instruccion en el
uso de vehiculos aéreos no tripulados y la preparacion y planificacion en la primera respuesta
ante desastres naturales, con un coeficiente Rho de Spearman de 0.868, lo que indica una
correlacion positiva alta. Este hallazgo subraya la importancia de la formacion adecuada en
estas tecnologias para mejorar la eficacia en la gestion de emergencias y desastres. La fuerte
relacion entre la capacitacion y la planificacion resalta la necesidad de implementar programas
de instruccion que permitan optimizar la respuesta ante situaciones de crisis, mejorando asi la

capacidad de intervencion temprana y la efectividad en la mitigacion de los dafios.

Tercera: Se ha determinado que existe una relacién significativa entre la instruccion en el uso
de vehiculos aéreos no tripulados y la efectividad en la comunicacion y difusion durante la
primera respuesta ante desastres naturales, con un coeficiente Rho de Spearman de 0.819, lo
que indica una correlacion positiva moderada. Este hallazgo sugiere que, aungue la formacién
en estas tecnologias contribuye a mejorar la comunicacion y la difusion de informacién en
situaciones de emergencia, la relacion no es tan fuerte como en otros aspectos evaluados. Sin
embargo, esta conexién destaca la importancia de continuar fortaleciendo las capacidades de
los operadores para maximizar el potencial de los vehiculos aéreos no tripulados en la gestion
de informacion critica durante las respuestas a desastres, optimizando asi la coordinacion y el

flujo de datos en momentos cruciales.

Cuarta: Se ha determinado que existe una relacion significativa entre la instruccion en el uso
de vehiculos aéreos no tripulados y la respuesta inmediata y gestion de emergencias en la

primera respuesta ante desastres naturales, obteniendo un coeficiente Rho de Spearman de
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0.823, lo que indica una correlacion positiva alta. Este resultado resalta que, aunque la
capacitacion en el empleo de estas tecnologias mejora la capacidad de respuesta en situaciones
de emergencia, aun existen areas de mejora para fortalecer esta relacion. La instruccion
adecuada en el uso de vehiculos aéreos no tripulados es esencial para optimizar la rapidez y
eficiencia en la gestion de emergencias, facilitando la toma de decisiones informadas y la

intervencion efectiva en momentos criticos.
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Recomendaciones

Primera: Dado que se ha encontrado una correlacion alta entre la capacitacion en el uso de
vehiculos aéreos no tripulados y su participacion efectiva en la primera respuesta ante
desastres, es crucial desarrollar programas de formacién continuos para el personal de
emergencias. Estos programas deben enfocarse en la simulacién de escenarios reales de
desastres, permitiendo a los operadores mejorar sus habilidades en el manejo de UAV.
Ademas, se recomienda la creacién de protocolos de respuesta que incluyan el uso de estas
tecnologias para optimizar la evaluacion y el monitoreo de areas afectadas, contribuyendo a

salvar vidas y minimizar dafios.

Segunda: Considerando la alta correlacidn entre la instruccion en el uso de UAV y la mejora
en la preparacion y planificacion ante desastres, se sugiere incorporar estos dispositivos en 10s
planes nacionales y regionales de gestion de emergencias. Los operadores deben recibir una
capacitacion avanzada que abarque tanto la planificacion tactica como la coordinacion
interinstitucional, asegurando una intervencién temprana y eficaz en situaciones de crisis. ES
recomendable también realizar simulacros periddicos con UAV para integrar estas

herramientas dentro de las estrategias de respuesta y mitigar los efectos de futuros desastres.

Tercera: Dado que existe una correlacion moderada entre la capacitacion en UAV vy la
comunicacion y difusion de informacion en emergencias, es fundamental mejorar los
programas de entrenamiento enfocados en la gestion de la informacion y la coordinacion de
datos. Se recomienda capacitar a los operadores no solo en el manejo técnico, sino también en
la transmision rapida y precisa de informacion critica a los equipos de respuesta. Esto
permitira una mejor integracion de los UAV en los flujos de comunicacion durante desastres,
optimizando la toma de decisiones y la eficiencia en la respuesta.

Cuarta: Ante la alta correlacion entre la instruccion en el uso de UAV y la respuesta inmediata
y gestion de emergencias, se sugiere intensificar la capacitacion de los operadores en técnicas
avanzadas de despliegue rapido y toma de decisiones. Es necesario también fortalecer la
colaboracion entre los equipos de UAV vy las entidades de respuesta para garantizar una
intervencion mas coordinada y eficiente. Finalmente, se recomienda evaluar constantemente
la efectividad de los UAV en situaciones reales de desastre para identificar areas de mejora en

los programas de formacién y garantizar una respuesta mas agil y efectiva en el futuro.
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PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS -
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODO
¢De qué manera se relaciona el empleo Determinar la relacion entre el Existe relacion significativa entre el - Control de forma Flexibilidad Enfoque:
de vehiculos aéreos no tripulados y la empleo de vehiculos aéreos no empleo de vehiculos aéreos no remota Seguridad Cuantitativo
primera respuesta ante desastres tripulados y la primera respuesta tripulados y la primera respuesta ante V1: Versatilidad
naturales en la Escuela Militar de ante desastres naturales en la desastres naturales en la Escuela EMPLEO DE Tipo:
Chorrillos, 2024? Escuela Militar de Chorrillos, 2024. Militar de Chorrillos, 2024. VEHICULOS AEREOS - Control de forma Supervisién Investigacion basica
NO TRIPULADOS semiauténomo Autonomia
Eficacia Método:
- Control de forma Hipotético - deductivo
auténomo Evaluacion
Precision Alcance:
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS Utilidad Correlacional

¢De qué manera se relaciona el empleo
de vehiculos aéreos no tripulados y la
preparacion y planificacion en la
primera respuesta ante desastre naturales
en la Escuela Militar de Chorrillos,
2024?

Determinar la relacion entre el
empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y la preparacion y
planificacion en la primera
respuesta ante desastre naturales en
la Escuela Militar de Chorrillos,
2024.

Existe relacion significativa entre el
empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y la preparacion y
planificacion en la primera respuesta
ante desastre naturales en la Escuela
Militar de Chorrillos, 2024.

¢De qué manera se relaciona el empleo
de vehiculos aéreos no tripulados y la
comunicacion y difusion en la primera
respuesta ante desastre naturales en la
Escuela Militar de Chorrillos, 2024?

Determinar la relacion entre el
empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y la comunicacion y
difusion en la primera respuesta
ante desastre naturales en la Escuela
Militar de Chorrillos, 2024.

Existe relacion significativa entre el
empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y la comunicacién y
difusién en la primera respuesta ante
desastre naturales en la Escuela
Militar de Chorrillos, 2024.

¢De qué manera se relaciona el empleo
de vehiculos aéreos no tripulados y la
respuesta inmediata y gestion de
emergencias en la primera respuesta ante
desastre naturales en la Escuela Militar
de Chorrillos, 2024?

Determinar la relacion el empleo de
vehiculos aéreos no tripulados y la
comunicacion y difusion en la
primera respuesta ante desastre
naturales en la Escuela Militar de
Chorrillos, 2024.

Existe relacion significativa entre el
empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y la respuesta inmediata y
gestion de emergencias en la primera
respuesta ante desastre naturales en la
Escuela Militar de Chorrillos, 2024.

V2:
PRIMERA
RESPUESTA ANTE
DESASTRES
NATURALES

Preparacion y
planificacion

Comunicacion y
difusién

Respuesta
inmediata y
gestion de
emergencias

Preparacion ante desastres
Roles y capacitacion
Coordinacion
interinstitucional

Comunicacion efectiva
Colaboracién comunitaria
Transparencia y
accesibilidad

Respuesta inmediata
Atencion a afectados
Coordinacion de rescate

Disefio:
No experimental

Poblacion de Estudio:
100 cadetes del arma de
infanteria de la Escuela
Militar de Chorrillos

Muestra:

60 cadetes del arma de
infanteria de la Escuela
Militar de Chorrillos

Unidad de Estudio:
Cadetes del arma de
infanteria de la Escuela
Militar de Chorrillos

Técnica e instrumento
para recoleccion de datos:
Encuesta - cuestionario

Forma de analisis de datos:
Andlisis descriptivo y
andlisis inferencial
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Anexo 2. Instrumento de recoleccién de datos

EMPLEO DE VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS Y LA PRIMERA RESPUESTA
ANTE DESASTRES NATURALES EN LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”, 2024
OBJETIVO: Determinar la relacion entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la primera

respuesta ante desastres naturales en la Escuela Militar de Chorrillos, 2024.
INSTRUCCIONES: Marque con una X la alternativa que usted considera valida, considerando
la siguiente escala:

NUNCA CASI NUNCA A VECES CASI SIEMPRE | SIEMPRE
1 2 3 4 5

Variable 1: EMPLEO DE VEHICULOS AEREOSNO | VALORACION

TRIPULADOS 1/2]3]4]5

Dimension 1: Control de forma remota
Indicador: Flexibilidad
1 Con qué frecuencia cree usted que el control remoto de
vehiculos aéreos no tripulados proporciona flexibilidad en la
ejecucion de diversas tareas
2 Con qué frecuencia evalua usted la eficiencia del control
remoto de vehiculos aéreos no tripulados en comparacién con
otros métodos de control
Indicador: Seguridad
3 Con qué frecuencia considera usted que el control remoto de
vehiculos aéreos no tripulados proporciona seguridad al
operador al mantenerlo alejado del lugar de la operacién
4 Con qué frecuencia percibe usted que el control remoto de
drones (utilizando dispositivos de control como joysticks o
paneles tactiles) es preciso
Indicador: Versatilidad

5 Con qué frecuencia experimenta usted comodidad al dirigir y
supervisar las operaciones de un dron desde una ubicacion
externa al vehiculo mediante control remoto
6 Con qué frecuencia percibe usted la versatilidad del control
remoto de vehiculos aéreos no tripulados para la ejecucion de
diferentes tipos de misiones, como vigilancia, reconocimiento
y entrega

ITEM

Dimension 2: Control de forma semiautbnomo
Indicador: Supervision




Con qué frecuencia considera que el control semiautonomo de
vehiculos aéreos no tripulados proporciona una combinacién
efectiva de autonomia y supervision humana

Con que frecuencia confia en la capacidad de los drones para
gjecutar acciones preprogramadas o seguir rutas
predeterminadas en un sistema de control semiautonomo

Indicador: Autonomia

Con qué frecuencia considera que el control semiauténomo de
vehiculos aéreos no tripulados mejora la toma de decisiones
complejas durante la operacion

10

Con qué frecuencia percibe usted un nivel de seguridad en el
control semiauténomo de drones para evitar obstaculos y
mantener una trayectoria segura

Indicador: Eficacia

11

Con qué frecuencia considera usted que el control
semiautonomo de drones mejora la eficiencia y la precision en
la ejecucion de tareas especificas durante una operacion

12

Con qué frecuencia considera usted que el control
semiautonomo de drones es util para resolver problemas que
puedan surgir durante la operacién

Dimensién 3: Control de forma auténomo

Indicador: Evaluacioén

13

Con qué frecuencia confia usted en la capacidad de los drones
para tomar decisiones y ejecutar acciones de manera
independiente durante una mision

Indicador: Presicién

14

Con queé frecuencia considera usted que el control auténomo de
vehiculos aéreos no tripulados optimiza la eficiencia en la
realizacién de tareas durante una operacion

Indicador: Utilidad

15

Con qué frecuencia considera usted que el control auténomo de
drones mejora la seguridad en la ejecucién de operaciones al
eliminar la intervencion directa de un operador humano

ITEM

Variable 2: PRIMERA RESPUESTA ANTE DESASTRES
NATURALES

VALORACION

1]2]3]4]5

Dimensién 1: Preparacion y planificacion

Indicador: Preparacién ante desastres

Con qué frecuencia considera usted que la preparaciéon y
planificacion de primera respuesta ante desastres naturales es
fundamental para reducir el impacto de eventos catastroficos
como terremotos, huracanes, inundaciones o incendios
forestales
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Con que frecuencia evalua usted la efectividad de la
elaboracion de mapas de riesgo en la preparacion y
planificacion de primera respuesta ante desastres naturales

Indicador: Roles y capacitacion

Con qué frecuencia considera usted que la definicion de roles 'y
responsabilidades contribuye a una respuesta eficiente y
coordinada durante situaciones de emergencia causadas por
fendmenos naturales

Con qué frecuencia considera usted que la formacién y
capacitacion de equipos de respuesta son importantes en la
preparacion y planificacion de primera respuesta ante desastres
naturales

Indicador: Coordinacion interinstitucional

Con qué frecuencia considera usted que la coordinacién
interinstitucional y comunitaria fortalece la capacidad de
respuesta ante eventos catastroficos

Con qué frecuencia evalUa usted la eficacia de la evaluacion y
actualizacion periddica de los protocolos de actuacion en la
preparacion y planificacion de primera respuesta ante desastres
naturales

Dimensién 2: Comunicacion y diffusion

Indicador: Comunicacién efectiva

Con qué frecuencia considera usted que la comunicacion y
difusion de primera respuesta ante desastres naturales es crucial
para informar a la poblacion afectada sobre la situacion de
emergencia

Con qué frecuencia evalua usted la efectividad de los diversos
canales de comunicacion utilizados, como medios de
comunicacion tradicionales, redes sociales y sistemas de alerta,
para difundir informacién durante situaciones de emergencia

Indicador: Colaboraciéon comunitaria

Con qué frecuencia cree usted que la colaboracién entre
autoridades locales, agencias de respuesta a emergencias y
medios de comunicacion contribuye a una comunicacion
efectiva durante desastres naturales

10

Con qué frecuencia considera usted que difundir informacion
precisa y comprensible durante un desastre natural ayuda a
reducir el panico, la confusion y el caos en la comunidad
afectada

Indicador: Transparencia y accesibilidad

11

Con qué frecuencia considera usted que la transparencia y la
accesibilidad de la informacion contribuyen a una respuesta
rapida, eficaz y coordinada ante desastres naturales

12

Con qué frecuencia evalUa usted la relevancia de la
comunicacion sobre los recursos disponibles y los protocolos
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de actuacion durante situaciones de emergencia para facilitar la
recuperacion a largo plazo de la comunidad afectada

Dimension 3: Respuesta inmediata y gestién de emergencias

Indicador: Respuesta inmediata

13

Con qué frecuencia considera usted que la respuesta inmediata
y gestion de emergencias de primera respuesta ante desastres
naturales es crucial para mitigar los efectos adversos de un
evento catastrofico

Indicador: Atencion a afectados

14

Con qué frecuencia considera usted que la organizacion de
refugios temporales es importante como parte de la gestion de
emergencias de primera respuesta ante desastres naturales

Indicador: Coordinacion de rescate

15

Con qué frecuencia considera usted importante la distribucion
de suministros de emergencia como parte de la gestion de
emergencias de primera respuesta ante desastres naturales
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Anexo 3. Autorizacion para la recoleccion de datos

T AT Comando Escuela Militar
Ministerio de | Ejército de Educacion y de Chorrillos

PERU v
Defensa del Bert' "poctrina del Ejército | “crp?

9 ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
W ¢¥  “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI"

AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE DATOS

El Coronel Jefe del Dpto. Académico de la Escuela Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco Bolognesi", autoriza:

Que los cadetes de 4to ailo, GALLARDO AGUIRRE Oscar Heli y ELESCANO VARGAS
Salomdn Brando, estdn autorizados para aplicar la encuesta a la muestra/ poblacién
de la tesis que se indica para obtener el titulo profesional de Licenciado en Ciencias

Militares.

“IMPORTANCIA DE LA INSTRUCCION DEL EMPLEO DE VEHICULOS NO TRIPULADOS Y SU
PARTICIPACION EN LA PRIMERA RESPUESTA ANTE DESASTRES NATURALES EN LOS CADETES
DE INFANTERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CFB"l 2024".

Se otorga el presente documento a solicitud de los interesados.

Chorrillos, 17 de julio de 2024.

0-2245317760 +
// ALEJANDRO CESAR DELGADO RIVERO

4 Coronel Infanteria

/lete Dpto. Edu. MiL. de lo Escuela Militar de Chormilos

“Cs Francisco Bolognes™
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Anexo 4. Base de datos (de prueba piloto)
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Anexo 6. Propuesta de Mejora
APORTE DE DOCTRINA

Introduccion

El empleo de vehiculos aéreos no tripulados (VANT) ha demostrado ser una herramienta
tecnoldgica eficiente en situaciones de emergencia y desastres naturales. La formacion de los
cadetes de infanteria en el uso y operacion de estos dispositivos no solo fortalece sus competencias
técnicas, sino que también mejora su capacidad de respuesta inmediata ante situaciones criticas.
Esta propuesta de mejora busca consolidar el empleo de VANT como parte integral de la
instruccion de los cadetes de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”
(EMCH-CFB), subrayando su relevancia en la primera respuesta ante desastres naturales. El
objetivo es optimizar los procesos de intervencion y fortalecer la preparacion de los futuros

oficiales para enfrentar escenarios de crisis con eficacia y responsabilidad.
Antecedentes

A nivel internacional, academias militares de paises como Estados Unidos, Israel y Alemania han
integrado con éxito la instruccién en vehiculos no tripulados dentro de sus programas de
formacién. Estas instituciones han evidenciado que la implementacién de VANT no solo mejora
las capacidades operativas de los cadetes, sino que también incrementa la eficiencia en misiones
de bulsqueda, rescate y asistencia humanitaria en situaciones de desastres. En el contexto
latinoamericano, naciones como Colombia y Brasil han comenzado a aplicar programas piloto para
capacitar a sus fuerzas armadas en el uso de VANT con fines de respuesta rapida. En el Peru, la
inclusion de estos dispositivos en la Escuela Tecnica del Ejército ha mostrado avances
prometedores, aunque todavia es necesario un mayor desarrollo en términos de recursos,

infraestructura y formacion especializada para su aplicacion eficaz en desastres naturales.
Desarrollo de la Propuesta de Mejora

El presente estudio reafirma la necesidad de optimizar la instruccion en el empleo de vehiculos no
tripulados en los cadetes de infanteria de la EMCH-CFB. Se plantea que esta formacion debe ser
parte fundamental del curriculo militar, enfocada especificamente en su participacion durante las

primeras respuestas ante desastres naturales. Los resultados obtenidos en la investigacion
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evidencian una correlacion significativa entre la formacién en VANT vy la eficacia operativa de los
cadetes en situaciones de emergencia, sugiriendo que una capacitacion mas estructurada y

constante puede potenciar sus capacidades de liderazgo y respuesta oportuna.

En este sentido, se proponen las siguientes acciones de mejora: la incorporacion de maédulos
especificos, integrando la capacitacion sobre el manejo de vehiculos no tripulados dentro del
curriculo de los cadetes de infanteria, con un enfoque en misiones de blsqueda, rescate y asistencia
ante desastres naturales; la realizacién de simulacros y ejercicios practicos, implementando
simulacros periodicos que reproduzcan escenarios reales de desastres naturales, donde los cadetes
puedan aplicar los conocimientos adquiridos en la operacion de VANT, fortaleciendo asi sus
habilidades practicas y toma de decisiones bajo presion; la capacitacion con expertos,
estableciendo convenios con entidades nacionales e internacionales especializadas en el uso de
VANT para garantizar una formacién actualizada y de alta calidad; una evaluacién continua,
desarrollando un sistema que permita medir las competencias de los cadetes en el uso de VANT y
su desempefio en escenarios simulados de emergencia, identificando areas de mejora y asegurando
su preparacion optima; y finalmente, la implementacion de tecnologia avanzada, dotando a la
Escuela Militar con equipos de ultima generacion en vehiculos no tripulados y software de analisis

de datos para mejorar las capacidades operativas y de respuesta.
Conclusion

Esta propuesta de mejora busca fortalecer la capacidad de respuesta de los cadetes de infanteria de
la Escuela Militar de Chorrillos frente a desastres naturales mediante una instruccion mas integral
y estructurada en el empleo de vehiculos no tripulados. Al implementar estos cambios, se lograra
no solo una mayor eficiencia operativa, sino también el desarrollo de lideres militares preparados
para actuar con rapidez, responsabilidad y eficacia en situaciones de emergencia. La formacion en
VANT no solo es una necesidad tecnoldgica, sino una responsabilidad estratégica para el
fortalecimiento de las capacidades de respuesta del Ejército Peruano y la proteccién de la poblacién

civil.



Anexo 7. Validacién por juicio de expertos

i. DATOS GENERALES
1.1 APELLIDOS Y NOBRES : César Augusto Moreno Inofian
1.2 GRADO ACADEMICO . Doctor
1.3 INSTITUCION QUE LABORA : Escuela Militar de Chorrilios

1.4 TITULO DE LA INVESTIGACION : IMPORTANCIA DE LA INSTRUCCION DEL EMPLEO DE VEHICULOS

AEREOS NO TRIPULADOS Y SU PARTICIPACION EN LA PRIMERA
RESPUESTA ANTE DESASTRES NATURALES DE LOS CADETES DE
4TO ANO DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL
FRANCISCO BOLOGNESI", 2024

1.5 AUTOR DEL INSTRUMENTC : Cad IV Inf Elescanc Vargas Salomon

Cad IV Inf Gallardo Aguirre Oscar

1.8 NOMBRE DEL INSTRUMENTO

Il. ASPECTOS A EVALUAR:
INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS Deficiente | Regular | Bueno Muy Exceiente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS Bueno
INSTRUMENTO | o1 Ji[o02]i[0o3]|[ o4 |l 05 ]

1.CLARIDAD Esta formulado con ienguaje

apropiado ><
2.0BJETIVIDAD Esta formulado con conductas ]

observables 4
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la

ciencia y la tecnologia X
4.0RGANIZACION Existe Organizacién y Légica .
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en

cantidad y calidad X
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar los

aspectos de estudio X
7.CONSISTENCIA Basado en el aspecto tedrico

» | cientifico y del tema de estudio X N

8.COHERENCIA Entre 1as variables,

dimensiones y variables 5(
9.METODOLOGIA La estrategia responde al

propasito del estudio X
10CONVENIENCIA Genera nuevas pautas para la

investigacion y construccion ><
e | de teorias e e s ——— i

SUB TOTAL i= = 3= i= /6 | I= 20
TOTAL = (73
VALORACION CAUNTITATIVA (total x 0.4) : / 8

CRITERIO DE APLICABILIDAD
a) De 01 a 12: (No valido, reformular) ¢) De 16 a 20: (Valido. aplicar)
by De 13 a 15: (Vaiido, mejorar)

VALORACION CUALITATIVA : Valido

OPINION DE APLICABILIDAD : Aplicar
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I. DATOS GENERALES

LI APELLIDOS Y NOMBRES : ROMERO ECHEVARRIA MARTA ALICIA
1.2 GRADO ACADEMICO : DOCTORA
L3 INSTITUCION QUE LABORA : UNMSM

1.4

TiTULO DE LA INVESTIGACION
VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS
DESASTRES NATURALES

CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNES!”, 2024

1.5 AUTOR DEL INSTRUMENTO

Cad IV Inf Gallardo Aguirre Oscar

¢ Cad IV Inf Elescano Vargas Salomon

IMPORTANCIA DE LA INSTRUCCION DEL EMPLEC DE
Y SU PARTICIPACION EN LA PRIMERA RESPUESTA ANTE
DE LOS CADETES DE 4TO ANO DE LA ESCUELA MILITAR DE

1.6 NOMBRE DEL INSTRUMENTO  : CUESTIONARIO
II. ASPECTOS A EVALUAR:
INDICADORES DE | CRITERIOS CUALITATIVOS | Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente |
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS c Bueno
INSTRUMENTO | o (o2 [0 ][ o [ o5 |
1L.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje /
apropiado
2.0BJETIVIDAD Esta formulado con conductas P
observables
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia 7
v la tecnologia i
4.ORGANIZACION Existe Organizacion y Logica | pd
S.SUFICIENCIA Comprende los aspectos cn s
cantidad y calidad
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar los A
aspectos de estudio
7.CONSISTENCIA Basado en ef aspecto teérico g
cientifico y del tema de cstudio
8. COHERENCIA Entre las variables, dimensiones y s
variables
9.METODOLOGIA La estrategia responde al o
e proposito del estudio
10CONVENIENCIA Genera nuevas pautas para la e
investigacion y construccion de
, teorias {
SUB TOTAL p | X= I= | X= [ 2= €D
TOTAL = = il

VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4)
CRITERIO DE APLICABILIDAD

a) De 01 a 12: (No valido, reformular)

b) De 13 a 15: (Vélido, mejorar)

VALORACION CUALITATIVA

OPINION DE APLICABILIDAD

..............

¢) De 16 a 20: (Valido, aplicar)
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Lugar y fecha: Chorrillos, 15 de Mayo del 2024
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ROMERO ECHEVARRIA MARTA ALICIA
08569411




I. DATOS GENERALES
1.1 APELLIDOS Y NOBRES
1.2 GRADO ACADEMICO
1.3 INSTITUCION QUE LABORA
1.4 TITULO DE LA INVESTIGACION

: Maria Del Pilar Anco Rubio
: Doctora
: Escuela Militar de Chorrilios
: IMPORTANCIA DE LA INSTRUCCION DEL EMPLEO DE VEHICULOS

AEREOS NO TRIPULADOS Y SU PARTICIPACION EN LA PRIMERA
RESPUESTA ANTE DESASTRES NATURALES DE LOS CADETES DE
4TO ANO DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL
FRANCISCO BOLOGNESI”, 2024

1.5 AUTOR DEL INSTRUMENTO

Cad {V Inf Gallardo Aguirre Oscar

1.8 NOMBRE DEL INSTRUMENTO

: Cad IV Inf Elescano Vargas Salomon

.  ASPECTOS A EVALUAR:
INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS | Deficiente Regular | Bueno Muy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS Bueno
INSTRUMENTO o1 | i[o L 03 ]I[ 04 JI[ 05 ]
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje k
apropiado
2.0BJETIVIDAD Esta formulado con conductas
observables X
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la S
ciencia y la tecnologia g
4.0RGANIZACION Existe Organizacion y Légica 2
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en
cantidad y calidad X
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar los S
aspectos de estudio
7.CONSISTENCIA Basado en el aspecto tedrico 3¢
cientifico y del tema de estudio - ?
8.COHERENCIA Entre las variables, —><
dimensiones y variables :
9.METODOLOGIA La estrategia responde al ><
propdsito del estudio
10CONVENIENCIA Genera nuevas pautas para la
investigacién y construccién g
de teorias
8UB TOTAL = I= i= (&= 2R E= {5
TOTAL = 3
VALORACION CAUNTITATIVA (total x0.4) : | ] 4

CRITERIO DE APLICABILIDAD
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b} De 13 a 15: (Valido, mejorar)
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VALORACION CUALITATIVA : Vélido
OPINION DE APLICABILIDAD : Aplicar
Lugar y fecha: CMOW\\DS: ..... 32522024, ...

Whulo

Maria Del Pil

ar Apgo Rubio
DNI: 08882366-
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Anexo 8 Dictamen Docente Revisor

GUICADEL
& "%,

Comando - Escuela Militar
de Educacién y de Chorrillos
Doctrina del Ejército «cFB”

Ministerio de | Ejército

PERU  pefensa del Perti

“Ano del Bicentenario, de la consolidaciéon de nuestra independencia y de la
conmemoracién de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho™

DICTAMEN DEL REVISOR

VISTA LA TESIS:

“IMPORTANCIA DE LA INSTRUCCION DEL EMPLEO DE VEHICULOS NO
TRIPULADOS Y SU PARTICIPACION EN LA PRIMERA RESPUESTA ANTE
DESASTRES NATURALES EN LOS CADETES DE INFANTERIA DE LA ESCUELA
MILITAR DE CHORRILLOS “CFB”, 2024”,

Y levantadas las observaciones prescritas durante el proceso de revision de la referida
tesis, presentada por los (las) graduandos (das):

ELESCANO VARGAS, Salomén Brando
GALLARDO AGUIRRE, Oscar Heli
SE CONSIDERA:

Que ha sido elaborada conforme a lo dispuesto por el articulo 41. ° del Reglamento
del Sistema de Investigacién de la EMCH “CFB” 2022 — 2026, declarandose que:

La Tesis se encuentra en situacién de apto para la sustentacion y que la DINVEST
gestione la emision de la Resolucion Directoral que determine lugar y fecha para dicha
sustentacion.

Lima, 04 de diciembre de 2024

Mg. Artur iA HUAMANTUMBA
Dogénte Revisor.
DNI 10530731:
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Anexo 9 Acta de sustentacion

“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la
conmemoracién de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho.”

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

Ante el Jurado de Sustentacion de Tesis nombrado por la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi” y conformado por:

ey AL Bucysto Moevb | Pog s

- Secretario: Sohyofem Johnn \oge Sty
 Foldo Jopee Moo KRt -

Concluida la sustentacién, los miembros del Jurado dictaminaron:

Presidente:

- Vocal

APROBADA POR

APROBADA POR EXCELENCIA( ); APROBADA POR UNANIMIDAD ( );
MAYORIA ( %¥); OBSERVADA( ): DESAPROBADA ( )

académico, firmando los miembros del Jurado.

y / SECRETARIO
MNTE




