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Dando cumplimento a las normas establecidas en el reglamento de grados vy titulos de
la Escuela Militar de Chorrillos para optar la licenciatura en Ciencias Militares, presentamos
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Resumen

La presente investigacion se desarroll6 con la finalidad de determinar si el empleo de
simuladores de tiro mejora la eficiencia del disparo de los cadetes del arma de infanteria de la
Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi. Basandose en una investigacion
cuantitativa, este trabajo descriptivo y no experimental, utiliz6 una muestra de 85 cadetes del
arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel “Francisco Bolognesi”. Se
concluy6 que el uso de simuladores de tiro influye positivamente en la eficiencia del disparo
de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi”.

Palabras Clave: Simuladores, Eficiencia, Escuela Militar

Abstract

The present investigation refers to the shooting exercises in the cadets of the infantry
branch of the Military School of Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi. Based on a
quantitative research, this descriptive and non-experimental work, a sample of 85 cadets of
the infantry branch of the Military School of Chorrillos Coronel "Francisco Bolognesi™. It
was concluded that the use of shot simulators has a positive influence on the efficiency of
shooting exercises in the cadets of the infantry branch of the Military School of Chorrillos
"Coronel Francisco Bolognesi".

Keywords: simulator, Efficiency, Military School



INTRODUCCION

Se ha hablado mucho sobre las distintas técnicas de tiro o posiciones de tiro, que han
ido apareciendo y evolucionando segin el momento, la situacién o la necesidad, a lo
largo de esta era de armas de fuego. Las ventajas tanto para el instruido como para el
instructor son principalmente la motivacion, el interés en el adiestramiento, la
interactividad y la cooperacion entre los miembros del equipo.

La finalidad de esta investigacion es determinar si el empleo de simuladores de
tiro mejora la eficiencia del disparo de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela
Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi y, qué tipos de caracteristicas
particulares son las que presentan mayores mejoras.

El presente trabajo de investigacion se ha estructurado en cuatro capitulos que
desarrollados metodoldgicamente nos lleva hacia conclusiones y sugerencias importantes.
En el Capitulo I denominado Problema de Investigacion se desarrollo el Planteamiento y
Formulacion del Problema, Justificacion, Limitaciones, y Objetivos de la investigacion.

En el Capitulo II, titulado Marco Tedrico, se recopildé valiosa informacion para
sustentar la investigacion respecto de las variables de Eficiencia en los disparos, asi como
otros temas relacionados con las dimensiones planteadas en la matriz de consistencia.

El Capitulo 111 comprende el Marco Metodologico, se establecio que el disefio de la
presente investigacion serd descriptivo explicativo simple, con disefio no experimental.
Ademas, se determino el tamafio de la muestra, las técnicas de recoleccion y andlisis de
datos asi mismo se realizé la operacionalizacion de las variables.

Por ultimo, en el Capitulo IV Resultados, se interpretaron los resultados estadisticos
de cada uno de los items considerados en los instrumentos, adjuntandose los cuadros y

gréficos correspondientes, Conclusiones y Sugerencias.
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CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 Planteamiento del problema

Los ejercicios de tiros militares son importantes para el rendimiento de tiro; sin
embargo, dependiendo de la coyuntura y de la seguridad pueden resultar peligrosos.
Segun el diario el Guardian, en el afio 2016 fallecié un soldado durante ejercicitos de tiro
en vivo en Northumbernad; lo mismo sucedié en el 2018 con un soldado en
Pembrokeshire, ambos casos del Reino Unido.

Por otro lado, los ejercicios de tiro, los ejercicios militares, generan tensiones
politicas: en junio del 2019 Qatar realizo ejercicios de tiro de la marina en la ciudad de
Messaeed, en un momento de tension entre los Estados Unidos e Iran (Reuters, 2019). Y,
en setiembre, Rusia realiz0 ejercicios militares de larga escala con China, India y
Pakistan, generando tensiones con la parte occidental del mundo (CNBC, 2019).

En América Latina, en mayo del 2017 se realizaron ejercicios militares entre Perq,
Brasil y Colombia, con participacion de Estados Unidos, en la frontera triple amazonica,
para compartir conocimientos y experiencias (BBC, 2017). Mientras tanto, en Argentina,
en el mismo pueblo de Santa Catalina, miembros del ejército desplegaron tropas y
realizaron ejercicios de tiro al blanco (Jujuydice, 2019).

Los militares destinan anualmente gran cantidad de municiones para que cada uno de
los tripulantes de la institucion puedan tener una excelente precision que permita un
correcto uso del arma asignada, con el objeto de ser mas competentes dentro de cada
unidad o equipo de combate y poder maniobrar correctamente para contrarrestar cualquier
tipo de acciones de las organizaciones terroristas y delincuenciales, lo cual se logra por
medio del constante entrenamiento en los ejercicios de poligonos que se desarrollan en las
unidades tacticas y escuelas de formacion a lo largo y ancho de la geografia nacional.

Sin embargo, durante estos ejercicios, el tiempo que se emplea en la recoleccién de los
cartuchos, los cuales son expulsados por los fusiles en los disparos, oscila por cada diez
cartuchos un promedio un minuto en verano y podria triplicarse en época de invierno, los
cuales deben ser recogidos y devueltos en su totalidad para controlar la municion asignada,
sin importar el tiempo que se demore mencionada actividad en el poligono, incurriendo en
ciertas ocasiones en pérdidas de mencionados cartuchos por factores climaticos y del terreno,
del mismo modo, durante los disparos los cartuchos son expulsados a alta temperatura y sin

control en su trayectoria, lo cuales cominmente entran en contacto con
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otros tiradores, generando desconcentracion y riesgo de accidentes, convirtiéndose en una
de las principales fuentes de alteracion de las matrices de riesgo de mencionados
ejercicios, pudiendo ocasionar accidentes laborales.

Un medio de apoyo eficiente a la instruccion, que esta en permanente evolucion, tanto
a nivel individual, como de equipo, sistema de armas, unidades o estructuras de mando y
control, es el simulador de realidad virtual para tiro. Su evolucion permanente al compas
de los avances tecnoldgicos permite incorporar realismo y fidelidad, lo que lo vuelve cada
vez mas imprescindibles a la hora de formar personal especializado, reducir los costos de
municiones y evitar accidentes.

La Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi, como un centro de
Formacion Militar debe implementar este sistema ya que hoy en dia, la simulacion
constituye una herramienta fundamental en la preparacion para el combate de los
miembros de las Fuerzas Armadas y en la planificacion y conduccion de las operaciones.

De alli que los investigadores del presente estudio han visto por conveniente determinar si
el empleo de simuladores de tiro mejora la eficiencia del disparo de los cadetes del arma de

infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢El empleo de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR
mejora la eficiencia del disparo de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela
Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi?
1.2.2 Problemas especificos
1.2.2.1 Problema especifico 1

¢El empleo de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR
mejora en el control y manipulacién del armamento de los cadetes del arma de
infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi?
1.2.2.2 Problema especifico 2

¢El empleo de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR
mejora la eficacia del disparo de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela

Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi?
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1.2.2.3 Problema especifico 3

¢El empleo de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR
mejora los tiempos de movimiento de disparo de los cadetes del arma de infanteria de
la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi?
1.2.2.4 Problema Especifico 4

¢El empleo de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR
mejora la orientacion del cuerpo/cabeza de los cadetes del arma de infanteria de la
Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi?
1.2.2.5 Problema Especifico 5

¢El empleo de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR
mejora el comportamiento del parpadeo al momento del disparo de los cadetes del
arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi?

1.3 Objetivo de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar la influencia del empleo de simuladores de tiro VICTRIX con los
fusiles GALIL y SCAR en la eficiencia del disparo de los cadetes del arma de
infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi
1.3.2 Objetivos especificos
1.3.2.1 Objetivo Especifico 1

Determinar la influencia del empleo de simuladores de tiro VICTRIX con los
fusiles GALIL y SCAR en el control y manipulacion del armamento de los cadetes del
arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.
1.3.2.2 Objetivo Especifico 2

Determinar la influencia del empleo de simuladores de tiro VICTRIX con los
fusiles GALIL y SCAR en la eficacia del disparo de los cadetes del arma de infanteria
de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.
1.3.2.3 Objetivo Especifico 3

Determinar la influencia del empleo de simuladores de tiro VICTRIX con los
fusiles GALIL y SCAR en los tiempos de movimiento de disparo de los cadetes del
arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.
1.3.2.4 Objetivo Especifico 4

Determinar la influencia del empleo de simuladores de tiro VICTRIX con los
fusiles GALIL y SCAR en la orientacion del cuerpo/cabeza del disparo de los cadetes del

arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.
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1.3.2.5 Objetivo Especifico 5
Determinar la influencia del empleo de simuladores de tiro VICTRIX con los
fusiles GALIL y SCAR en el comportamiento del parpadeo del disparo de los cadetes del
arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.
1.4 Justificacion

Justificacion teérica. - Se podrd comprobar la existencia de una relacion
significativa entre el empleo de simuladores de Tiro y mejoras en la capacitacion de
fusileros motorizados y de vehiculos de apoyo de combate.

Justificacion metodoldgica. - El estudio permitira mejorar los procedimientos y
técnicas de tiro de los cadetes.

Justificacion practica. - Este trabajo proporcionara resultados de las mejoras que
se pueden lograr en la capacitacion y adiestramiento de fusileros motorizados y de
vehiculos de apoyo de combate.

Justificacion por conveniencia. - los resultados se podrian tomar como referencia
para efectuar estudios similares y contar con conocimiento sobre temas militares.

Relevancia Social. - De los resultados obtenidos se vera beneficiada todo el
personal militar, policial y de seguridad que se encuentre dentro del territorio peruano, ya
que incrementaran su destreza en el tiro sin mayores costos necesarios para la defensa y la
seguridad nacional, lo cual genera desarrollo social.

1.5. Limitaciones del estudio
Entre los obstaculos para realizar la presente investigacion se puede precisar los
siguientes:

» Eldisefio aplicado no es experimental es una limitante para establecer causa — efecto
y solo establecera una relacién entre las variables.

+ Dificultades para reunir informacion relacionada con la investigacion en vista que, de
tener limitaciones para salir al exterior, problema fue superado mediante el empleo de
internet y el apoyo de profesores civiles e instructores militares.

» Labiblioteca de la Escuela Militar no cuenta con bibliografia especializada respecto
del tema de investigacion, debilidad que se superd buscando libros via internet.

» Las responsabilidades de diversas materias de ciencias, humanidades y asignaturas
militares de son limitantes para realizar la investigacion, lo que fue superado haciendo

una redistribucion de los trabajos con los integrantes del grupo de investigacion.
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* No se cuenta con el servicio de internet para acopiar informacién, habiéndose
superédndose el problema adquiriendo de manera particular este servicio con una
operadora de telefonia.
1.6 Viabilidad

Este estudio es viable en ya que se cuentan con los recursos econémicos, materiales,
humanos, de tiempo e informacion necesarios para un adecuando desarrollo del trabajo de
investigacion. Ademas, los cadetes que conforman la muestra no tienen inconvenientes en
colaborar con el desarrollo del tema. Asimismo, los autores de esta investigacion tenemos
interés y voluntad para realizar el estudio en el tiempo sefialado, lo que posibilita la

culminacion del trabajo sin inconvenientes.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales
Vicente (2015). Gerencia de tecnologias de simuladores de poligonos de tiro.

En el &mbito militar existen distintos modelos de simuladores de tiro utilizados
para el entrenamiento de disparo en tanques blindados, sistemas antiaéreos,
lanzagranadas, artilleria, etc.; donde, los simuladores de entrenamiento individual
(con fusil y pistola) han sido los de mayor desarrollo y evolucion en la industria
militar de la simulacion de tiro.

El trabajo de Vicente tiene como objetivo el dar soporte a definiciones como
“sistema, modelo de un sistema, la simulacion misma, y los sistemas de simulacién
con los principales tipos que existen (...) los simuladores de tiro de fusil y pistola con
los principales accesorios que existen en el mercado.” Es un estudio descriptivo que
utiliza datos referenciales sobre la informacidn sensible y de caracter reservado. Los
resultados del estudio dejan importantes hallazgos y reflexiones sobre la eficiencia.

Es por medio de los simuladores de tiro para fusil y pistola o simuladores de
poligonos de tiro, que se puede entrenar al personal militar, para que los mismos
utilicen de manera efectiva el armamento individual de dotacién de combate que les
ha asignado. De esta manera no solo se incrementa el nivel de efectividad del disparo,
sino que puedan mejora la toma de decisiones en situaciones de alto riesgo; esto a
través del entrenamiento en técnicas Yy tacticas de tiro que los simuladores hacen cada
vez mas realistas. Asimismo, gracias a los simuladores, se reduce el coste del
presupuesto asignado al entrenamiento de cada combatiente individual, ya que los
mismos proporcionan una cantidad ilimitada de disparos, que permiten mejorar el
entrenamiento y perfeccionamiento en la técnica de tiro de los soldados quienes la
emplean.

El documento de Vicente sirve como fuente de informacion para los términos
basicos empleados en el presente documento, asi como para entender mas como los

ejercicios de tiro pueden mejorar la efectividad de los disparos.
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Villalba (2015). Gerencia de tecnologia de simuladores de poligonos de tiro.

La instruccion y el entrenamiento de las Fuerzas Armadas, estd orientada al
cumplimiento de la misién conferida en la Constitucion de la Republica del Ecuador
expedida en el afio 2008, y que en su Art. 158, entre otros aspectos textualmente
indica que “Las Fuerzas Armadas tienen como mision fundamental la defensa de la
soberania y la integridad territorial”.

El objetivo de la instruccion de tiro es el de entrenar al personal militar a fin de
usar efectivamente el armamento individual de dotacion en combate que les ha sido
asignado, y asi incrementar su nivel de efectividad a través del entrenamiento en
técnicas y tacticas de tiro. Las instrucciones se realizan tanto en condiciones diurnas,
como nocturnas, y en los escenarios necesarios. Es asi que anualmente se planifica,
ejecuta y evaltua programas de instruccion y entrenamiento al personal militar; los
mismos que se encuentran plasmados en documentos que indican las disposiciones
para la ejecucion del entrenamiento de tiro con armamento menor, es decir, a traves de
ellos se emiten las normas de seguridad para el entrenamiento, el ndmero de
entrenamientos que se llevaran a cabo al afio, la cantidad de municiones que deben
utilizarse para el entrenamiento individual, las distancias de tiro y las posiciones que
debe adoptar los alumnos.

El trabajo de Villalba brinda informacion de los diversos programas de
instruccion que existen de los simuladores de tiro, asi como explicar como se usa
efectivamente el armamento individual.

Ejercito Espafia (2008)

A través de la multinacional de consultoria y tecnologia INDRA, juntamente
con el Centro de Excelencia en Sistemas de Seguridad (CES), Espafia ha adquirido un
total de 22 simuladores de tiro Victrix15, instalados en distintos acuartelamientos y
bases del Ejército de Tierra, los cuales permiten reforzar la preparacion de sus
soldados. Este sistema contiene un entorno tactico inteligente recreando de manera
virtual en sus grandes pantallas, distintas situaciones que pueden presentarse a los
soldados que participan en misiones internacionales (OTAN16, ONUL17), en la que
deben desarrollar habilidades para reaccionar de la manera mas adecuada,
distinguiendo las situaciones de peligro de los que no lo son.

El sistema brinda el mayor realismo posible, permitiendo a los soldados utilizar su
propio armamento para el entrenamiento, adaptandolo con un laser para que simule el
tiro, y un sistema de aire comprimido que simule el retroceso del arma, consiguiendo
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asi que se pueda entrenar al personal como en operaciones reales, mejorando
sensiblemente la habilidad del soldado al permitirle un mayor nimero de horas para
su entrenamiento. Permite ser administrado por un instructor, que personaliza el
entrenamiento, los entornos tacticos con mapas detallados de todos los escenarios,
seleccionando la ubicacion del campo de tiro, los efectos especiales de fuego hostil,
efectos atmosféricos y de iluminacion que tendra el ejercicio de entrenamiento.

Este informe permite vislumbrar el realismo que puede obtenerse mediante el
uso de los simuladores de tiro, donde puede emplearse el equipamiento real en los
ejercicios.

Armada de México (2009)

INIDETAM se ha encargado de desarrollar el Campo de Tiro Virtual
(CATVIR), un sistema de entrenamiento de tiro de armamento portatil personalizado
a las necesidades de entrenamiento de su personal militar, principalmente para el
combate al narcotrafico.

El batallon de fusileros paracaidistas de México cuenta con el Campo de Tiro
Virtual (CATVIR) que es un sistema de entrenamiento de tiro de armamento portétil
basado en escenarios simulados por realidad virtual, que viene funcionando desde el
afio 2009, y periddicamente se ha actualizado acorde a las necesidades presentadas.
Hoy en dia el sistema cuenta con cinco pantallas, cada uno con 3,5 metros de ancho
por 2,22 de alto que forman parte de un hexagono de 300 grados, ademas de tener un
sistema de audio envolvente, haciendo mucho mas real el entrenamiento.

Este documento brinda informacion de la eficiencia que se genera con el uso
de tiros de campos virtuales, y sus particularidades.

Armada Argentina (2013)

El Ejército de Argentina cuenta con salones de simulacion de tiro con fusil
denominados SIMRA 11, tanto en el Regimiento de Infanteria Mecanizado 6 asentado
en la provincia de la Pampa desde el afio 2012, y desde el 2013 en las instalaciones
del Regimiento de Infanteria de Monte 29, ubicado en la ciudad de Fomosa.

Estos salones de simulacion fueron desarrollados integramente en Argentina por
el CITEFA; poseen un ambiente de entrenamiento virtual para tiro de reaccion, precision,
y conciencia situacional en diversos escenarios; sirven para corregir las distintas técnicas
de disparo, asi cémo proceder con las interrupciones del arma y como utilizar
correctamente las municiones sin malgastarlas. Ademas, en estos simuladores se pueden

utilizar diversos tipos de fusiles de asalto y otras armas menores, como
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también se pueden introducir distintas variantes sean estas consideradas en la cantidad
de enemigos a combatir o en lugares de ubicacion para la practica.

Este documento da informacién de como se corrigen las distintas técnicas de
disparo, asi como el uso eficiente de las municiones.

Efectos de la ansiedad en el tiro con pistola. Comportamiento de los policias: un
estudio piloto.

El estudio de Nieuwenhuys, A., Oudejans, R. (2010) tuvo como objetivo
proporcionar una evaluacion inicial de como la ansiedad influye en el comportamiento
de tiro de los oficiales de policia. Participaron siete policias. y en ejercicios de tiro
idénticos bajo dos condiciones experimentales: baja ansiedad, contra un oponente no
amenazante, y alta ansiedad (HA), contra un oponente amenazador que
ocasionalmente dispard usando cartuchos de jabdn de colores.

Se midio la precision del disparo, los tiempos de movimiento, la orientacion de
la cabeza / cuerpo y el comportamiento de parpadeo. Los resultados mostraron que,
bajo HA, la precision de tiro disminuye Subyacente a esta degradacion del
rendimiento, los participantes actuaron mas rapido y se hicieron mas pequefios para
reducir la posibilidad de ser golpeados. Ademas, el aumento de parpadeos lleva a
aumentos en la cantidad de tiempo que los participantes tuvieron sus ojos cerrados
Los hallazgos proporcionan apoyo para la teoria del control atencional, aqui también
sefialando posibles intervenciones para mejorar los disparos de los agentes de policia.

La investigacion de Nieuwenhuys et al. (2010) aporta el modelo de estudio que
se ha desarrollado en esta investigacion: como influyen precisién del disparo, los
tiempos de movimiento, la orientacion de la cabeza / cuerpo y el comportamiento de
parpadeo en la eficiencia de los disparos.

2.1.2 Antecedentes nacionales
Simulacion, otra manera de formar lideres

"Un Ejército para el combate; eficaz y eficiente en la disuasion, la seguridad y
la cooperacion internacionales, y el conflicto; polivalente, interpretativo, actualizado y
sustentable; con una adecuada capacidad de gestion, con un actuar funcional y
valorado por la sociedad a la cual sirve". Para cumplir con esta vision, el Ejército ha
implementado diferentes tecnologias para el cumplimiento de sus tareas. Por ejemplo,
la Escuela Militar incorporé estos simuladores y avances en los procesos pedagdgicos

que realiza, para entregar oficiales preparados.
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Paulatinamente, el instituto ha introducido diversas mejoras en su malla
curricular y ha implementado diversos sistemas tecnolégicos y de educacion que se
han convertido en herramientas fundamentales para que los cadetes estudien y logren,
de una manera mas completa e interactiva su titulo de oficial de Ejército y su
licenciatura en Ciencias Militares.

Estas herramientas metodoldgicas permiten que los alumnos se desenvuelvan
en ambientes de aprendizaje en donde pueden ejercitar destrezas vinculadas al mando
y conduccion de tropas en situaciones simuladas, teniendo permanentemente al
alcance de la mano toda la informacion necesaria para aprovechar al maximo el
reducido tiempo con que se cuenta.

Este documento brinda informacion de las diferentes tecnologias que existen
para el cumplimiento de las tareas y las mejoras que pueden realizarse en la malla
curricular.

La simulacion es un area avanzada en la formacion que se entrega en la Escuela
Militar.

Esta posee un sofisticado sistema denominado Steel Beasts Professional,
significativa contribucion al proceso de formacidn, ya que permite poner en ejecucion
un determinado plan de combate; los estudiantes analizan, discuten e internalizan
experiencias sobre la base de la calidad de las resoluciones empleadas.

Como recurso tecnolégico para el aula se incorpord, hace unos afios, la utilizacion
de pizarras interactivas. Este recurso permite sobrescribir en las presentaciones de aula,
grabar lo escrito sobre la pizarra para remitirlo en formato digital o abrir sitios
educacionales de internet. Ademas, cada uno de los estudiantes recibe una clickera de
radiofrecuencia con la cual interactian con el profesor para responder preguntas online vy,
de esta forma, reforzar o asignar énfasis a los contenidos entregados de acuerdo con el
nivel de aprendizaje alcanzado durante la sesion.

Siempre en el dmbito de las tecnologias aplicadas, éstas también pueden ser
comprobadas en terreno. Para ello existe el Centro de Entrenamiento de Combate de
Infanteria (CECOMBI), en la localidad de Peldehue, perteneciente a la Escuela de
Infanteria, terreno de 18 hectareas, en donde se instruye, capacita y entrena al personal de
las unidades del Ejército -entre ellos los cadetes de la Escuela Militar- en técnicas de
combate ofensivas, defensivas, combate cuerpo a cuerpo y combate urbano. En este lugar,
los alumnos desarrollan ejercicios de doble accién con sistema lasérico, el que esta

asociado a los sistemas de simulacién en vivo, permitiendo el enfrentamiento entre
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unidades y la obtencion, mediante computadores, de datos exactos y relevantes en
cuanto a la eficiencia de la unidad y su poder de combate en tiempo real, obteniéndose
como resultado profesionales de las armas que, en tiempo de paz, son altamente
disuasivos y, con certeza, capaces de cumplir su mision en la guerra.

La investigacion permite conocer los accesorios adicionales que permitirdn un
mejor desarrollo de los escenarios simulados.

2.2 Bases tedricas
2.2.1 Armas de fuego

Segun la Real Academia de la Lengua (2019) es el instrumento, medio o
maquina destinados a atacar o a defenderse”. Es aquella arma portétil que tiene cafidon
y que lanza perdigones, balas o proyectiles por accion de un combustible propulsor
(RAE, 2019), quedan por tanto excluidos los dispositivos que arrojan proyectiles por
medio de gas comprimido (Real Decreto 976/2011).

“Es aquella arma que aprovecha la fuerza de la expansion de los gases de la
polvora al momento de su combustion violenta, para lanzar proyectiles a través del
cafon”. (ESFOCAR, 2016)

Existen armas de fuego que estan especificamente disefiadas para ser no letales,
causando la incapacitacion transitoria del objetivo. Este seria el caso de algunas armas

utilizadas por Unidades antidisturbios.

2.2.1.1 Clasificacién segun sus caracteristicas
Las armas de fuego, segun sus caracteristicas pueden ser:

Tabla N.° 1: Clasificacidn de las armas de fuego segun sus caracteristicas

Caracteristica Clasificacion

Por el método de carga: De avancarga: Aquellas armas de fuego en las que los
elementos que van a producir el disparo se introducen en
un hueco al fondo del cafién mediante golpes de baqueta.

Por la boca de fuego se introducia la pdlvora, seguida de

un taco de papel, corcho u otro material semejante que
taponara los gases, y por ultimo el proyectil.

* De retrocarga: Son aquellas que se cargan por la recamara
ubicada en la parte media trasera del arma y que
responden a la totalidad de las armas de disefio moderno.

* Arma de carga simple o Unica: No cuenta con un depdsito
de municiones y/o cartuchos, pudiendo contener uno solo
en su recamara y efectuar un solo tiro por vez.

« Arma de carga multiple: Es aquella arma de fuego
provista de un almacén o dep6sito u otro dispositivo para
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alojar cierto nimero de municiones o cartuchos. Por
movimiento manual del cerrojo; carga, extrae, expulsa la
vaina y prepara el mecanismo de percusion.

Arma semiautomatica: Necesita que el disparador sea

presionado cada vez que se quiera realizar un disparo.

Arma de carga automatica: “después del primer disparo”,

extrae la vaina, la expulsa, coloca una nueva municion y/o
cartucho en la recamara, la obtura y arma el mecanismo
de percusion, sin la intervencidon del tirador.

Armas de accion simple: Para funcionar requiere la
intervencion previa del tirador para armar su mecanismo
de disparo.

Armas de accion doble: Requiere de la activacion de su

mecanismo de disparo por medio de la intervencién del
tirador en el instante que se efectua el disparo.

Por el sistema de

encendido:

Las de ante carga 0 avancarga pueden ser: de mecha, de
chispa y de pistén o percusion.

Las de Retrocarga: de Fuego de espiga o Lefaucheux; de

Fuego anular o Flobert y de Fuego central o de percusion
central.

Por el sistema de disparo:

De un solo disparo: Efecttan un solo disparo por cafion,
cada vez que son cargadas.

De repeticion: Aquellas en las que la municion se
almacena en un cargador, pero para las que es necesario
accionar un mecanismo manual a fin de introducir la
municion en la recamara y realizar el disparo.
Semiautomaticas: En este sistema la municion se
almacena en un cargador, pero se carga de forma
automatica después de cada disparo, debiéndose apretar el
gatillo cada vez que quiera realizar un nuevo disparo.

Automaticas: Son aquellas que, manteniendo presionado

el disparador producen una sucesion continua de disparos.

Por el tipo de cafion:

De cafion de anima Lisa: El interior del cafidn del arma es
liso, sin estrias. Generalmente se trata de armas antiguas.

De cafion de anima rayada o estriada: Son armas en las

que en el anima se han grabado estrias 0 surcos
helicoidales, lo que al disparar provoca un movimiento de
rotacion al proyectil a lo largo de su eje longitudinal.

Por su longitud:

Armas de cafion corto o cortas: Son armas pueden ser
empufiadas con una sola mano. Su cafién no ha de exceder
de 30 cm o su longitud total no debe ser superior a 60 cm.

Armas largas: Toda aquella arma de fuego que no se

considere corta.

Por su uso

Individuales: Las que para su uso es suficiente el empleo
de una sola persona (Fusil, escopeta, revolver,). De uso
personal e intransferible durante el tiempo que
permanezcan en servicio activo.
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» Colectivas: Son aquellas que para su utilizacion se hace
necesario el auxilio de otra persona o un medio
mecanico o animal (mortero, cafién, ametralladora).

2.2.1.2 Modalidades de uso
Tabla N.° 2: Modalidades de uso de las armas de fuego

Modalidad Definicion Requisito

Modalidad de < Son consideradas armas de fuego < Para armas de calibre mayor que
defensa para la modalidad de defensa 9x17mm corto (con excepcidn
personal personal las establecidas en el del Calibre .380 y 38 SP):

articulo 14 de la Ley. El uso de
carabinas y escopetas, siempre y
cuando presenten las
caracteristicas establecidas por el
presente Reglamento, puede ser
autorizado para la modalidad de
defensa personal Unicamente para
usuarios que habiten en zonas
rurales. Se prohibe el uso en la
modalidad de defensa personal de
dichas armas en zonas urbanas.

- Ser titular de una licencia y
propietario de uso de arma de
fuego por un tiempo no menor
de seis (6) afios.
- No registrar sanciones vigentes
durante dicho periodo.

Modalidad de <« Son las siguientes:

servicio de < Todas las establecidas para las
seguridad armas de fuego bajo la modalidad
privada de defensa personal.

b) Escopetas con sistema de
abastecimiento de bombeo, hasta
el maximo de doce (12) Gauge y
carabinas semiautomaticas, para
uso fuera del radio urbano, con
excepcion de los calibres con
caracteristicas militares segun lo
establecido en la Ley.

Licencias de armas de fuego
Para el caso de las armas de
calibre mayor que 9x17mm corto
(con excepcion del Calibre

.380 y 38 SP) son autorizadas
Unicamente para personal que
realice servicios de seguridad
privada bajo las modalidades de
agentes de vigilancia para el
sistema financiero, servicio de
proteccion personal, servicio de
transporte y custodia de dinero y
valores, servicio de custodia de
bienes controlados y servicios de
seguridad personal, de
conformidad al Capitulo 11 del
Decreto Legislativo N° 1213.

Modalidad * Son consideradas armas de fuego
para deporte y para la modalidad de deporte y tiro
tiro recreativo recreativo, aquellas autorizadas por

la SUCAMEC para la practica,
entrenamiento,  participacion o
competencia en eventos dentro del
territorio nacional 0
internacionales de tiro al blanco
fijo, en movimiento o al vuelo
organizadosporclubes,

Licencia inicial de uso de armas
de fuego bajo la modalidad de
deporte y tiro recreativo
Constancia de acreditacion que
emita el club de tiro, Ila
asociacién deportiva u otra
organizacion deportiva de tiro
reconocida por la Federacion
DeportivaNacional,con
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asociaciones, que forman parte de
la Federacion Deportiva Nacional

excepcion del personal de las

Fuerzas Armadas y Policia

de Tiro Peruana y registradas en el « Nacional del Perden actividad o

Instituto Peruano del Deporte o
autorizadas por la SUCAMEC.

» Las armas de fuego autorizadas
bajo esta modalidad  deben
trasladarse descargadas,
desabastecidas y con el embalaje
adecuado. El uso de estas armas se
encuentra prohibido durante su
traslado.

situacion de retiro.

Modalidad
para caza

* Son las armas de fuego cortas o
largas que tengan caracteristicas
para actividades de caza deportiva.
Dichas actividades se encuentran
reguladas por el Servicio Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre —
SERFOR, el Servicio Nacional de
Areas Naturales protegidas por el
Estado — SERNANP vy los
Gobiernos  Regionales  donde
MINAGRI haya efectuado la
transferencia de competencias en
materia forestal y de fauna
silvestre.

Las armas de fuego autorizadas
bajo esta modalidad deben
trasladarse descargadas y
desabastecidas con el embalaje
adecuado. El uso de estas armas
se encuentra prohibido durante su
traslado.

El uso de las armas de fuego
autorizadas bajo la modalidad de
caza se encuentra permitido en las
galerias de tiro, en areas rurales y
eriazas para efectos de calibracién
0 entrenamiento y en areas
rurales, eriazas, ambitos o zonas
de caceria, determinados por la
autoridad competente.

* Licencia de caza

Modalidad
para coleccion

* Las armas de fuego de coleccién Licencia de uso de arma de fuego

son aquellas que por su  valor
histérico,  antiguedad, disefio y
otras peculiaridades son
registradas como tales ante la
SUCAMEC. Dichas armas deben
permanecer descargadas y
desabastecidas, asimismo  debe

para coleccién,
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desmontarse el mecanismo de
disparo si sus caracteristicas lo
permiten, salvo para fines
didacticos o de exhibicion, en
museos 0 ambientes privados
adecuados autorizados por la
SUCAMEC.

* El porte de las armas de coleccion
se encuentra prohibido.

Fuente: El Peruano

2.2.1.3 Evaluaciones

» Certificado de Salud Psicopético: Documento médico legal donde se registra el estado
de salud psicopatica del usuario en el momento del examen en una institucion
Prestadora de Servicios de Salud. No es licencia de uso de armas de fuego.

 Instituciones prestadoras de servicios de salud: Establecimientos de salud y servicios
médicos de apoyo, publicos o privados, que realizan atencion de salud con fines de
prevencion, diagndstico, tratamiento y/o rehabilitacion.

» Evaluacion psicologica: Procedimiento técnico realizado por un psicélogo clinico a
través de la entrevista y aplicacion de pruebas psicologicas, para valorar el
funcionamiento psicologico del evaluado al momento de la misma.

» Evaluacion psiquiatrica: Procedimiento técnico realizado por un médico psiquiatra
que realiza el examen mental a través de la entrevista psicopatologica para valorar el
funcionamiento mental del evaluado al momento de la misma.

» Evaluacion psicopética: Procedimiento técnico realizado por psicélogo clinico y médico
psiquiatra para determinar el estado de salud mental y detectar algiin problema de salud

mental que impide un desempefio adecuado para el uso de armas de fuego.

* Licencia de uso de armas de fuego: Documento oficial expedido por la
Superintendencia Nacional de Control de Servicios de Seguridad, Armas, Municiones
y Explosivos de Uso Civil (SUCAMEC) donde consta la autorizacion al interesado
para el ejercicio del derecho al uso de armas de fuego.
2.2.1.4 Examen de Salud Psicosomatico:

» Para obtener la licencia de uso de armas de fuego contiene la evaluacién psicologica
realizada por un psicologo clinico y la evaluacion psiquiatrica realizada por un

médico psiquiatrica, ambos de la misma Institucion Prestadora de Servicios de Salud.
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El médico psiquiatra, con los datos personales completos del solicitante en su historia
clinica, comienza el procedimiento de evaluacion con una entrevista inicial
debidamente registrada en esta, luego de lo cual se procede a realizar la evaluacion
psicoldgica para finalmente, el médico psiquiatra con el informe de esta evaluacion,
culmina la evaluacion mental y, con los informes pertinentes procede a certificar la
condicion de APTO o INAPTO del evaluado para la obtencién de licencia de uso de
armas de fuego y emitir el Certificado de Salud Psicosomatico.

El psicélogo clinico del establecimiento de salud, realiza la evaluacion psicologica
suscribiendo y emitiendo el informe respectivo, debiendo evaluar como minimo las
siguientes areas: Inteligencia, Pensamiento y juicio, Estado de animo, Personalidad,
Organicidad cerebral.

El médico psiquiatra de la Institucion Prestadora de Servicios de Salud, luego de
recibir el informe expedido por el psicologo clinico, realiza la evaluacion psiquiatrica,
debiendo evaluar todas las areas de funcionamiento psiquico del solicitante a través

de la entrevista psicopatologica.

2.2.1.5 Licencias y autorizaciones
» Condiciones para la obtencion y renovacidon de licencias y autorizaciones

o No contar con antecedente penal por delito doloso.

o No contar con antecedentes judiciales ante el Sistema Nacional Penitenciario,
por cumplimiento de pena privativa de libertad, cumplimiento de penas
limitativas de derechos o estar sujeto a régimen de beneficio penitenciario por
delito doloso.

o Siluego de emitida la licencia o autorizacion se detecta el incumplimiento de
alguno de los requisitos para el otorgamiento de la mismas, la SUCAMEC
procede a la cancelacion o revocatoria segun corresponda.

o Paraacreditar la inexistencia de incapacidad psicosomatica de acuerdo al literal
i) del articulo 7 de la Ley, como condicion para obtener o renovar la licencia
de uso de armas de fuego, el solicitante debe presentar un Certificado de salud
psicosomatica para la obtencion de licencia de uso de armas de fuego, emitido
por una Institucion Prestadora de Servicios de Salud (IPRESS) registrada en la
Superintendencia Nacional de Salud (SUSALUD) y en el caso del personal de

las Fuerzas Armadas y Policia Nacional del Perd, de sus centros de salud.
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o EI Ministerio de Salud mediante Resolucion Ministerial aprueba la normativa
especifica que establece el procedimiento y requisitos para la emision del
Certificado Psicosomatico, las pruebas, metodologia y contenido de los
certificados, asicomo el nivel resolutivo requerido a las Instituciones Prestadora
de Servicios de Salud (IPRESS) registradas en la Superintendencia Nacional
de Salud (SUSALUD), autorizadas para tal efecto.

o Las personas que requieran obtener una licencia de uso de armas de fuego en
la modalidad de defensa personal, deben expresar los motivos de su solicitud.
La informacion proporcionada por el solicitante seraverificada por SUCAMEC
como parte del proceso de evaluacion correspondiente.

» Licencias de uso de armas de fuego
El plazo de vigencia de la licencia de uso de armas de fuego es de tres (3)
afios renovables. La licencia es intransferible. El tramite para la obtencion y
renovacion de licencia de uso de arma de fuego se realiza de manera personal.
2.2.2 Simuladores de tiro

Segun Koskossidis y Brennan, la simulacion “es la técnica de construir y poner
en funcionamiento el modelo de un sistema real con la intencion de estudiar su
comportamiento sin irrumpir en el entorno del sistema real” (UBA, Universidad de
Buenos Aires, s.f., pag. 8). Es decir, mediante la construccion de modelos, busca
averiguar lo que pasaria con el sistema real si acontecieran determinadas situaciones.

La principal razén de la existencia de los simuladores es permitir que los
cadetes desarrollen practicas diversas sin correr algin riesgo; ya sean aterrizajes
forzosos, disparos con fusiles, conduccion, entre otros. De esta manera, los poligonos
de tiro virtual son una herramienta de entrenamiento que apoya a los agentes de
seguridad, policia y militares, y que a corto plazo posiblemente permita evitar
cuantiosos gastos de implementar un poligono convencional.

El simulador permite reproducir (simular) un campo de tiro o galeria de tiro
con las caracteristicas, configuracion y condiciones que se desee: 25, 50, 100, hasta
500 metros, blancos de cualquier tipo, de dia, de noche, con lluvia, con niebla, etc. Las
opciones son casi ilimitadas y los técnicos pueden integrar en el sistema aquellas
opciones que desee el usuario que no estén ya disponibles. Existen distintos tipos de
simuladores de tiro, los cuales son utilizados para entrenamiento de disparo en tanques

blindados, sistemas antiaéreos, lanzagranadas, artilleria, etc.; sin embargo, los de
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entrenamiento individual con fusil y pistola han sido los que mas rapidamente se han
desarrollado y evolucionado en la industria militar de la simulacién de tiro.

En cuanto a la funcién de simulador de combates con armas de fuego el
abanico de situaciones tacticas resulta tremendamente amplio y no se restringe a unas
pocas preestablecidas de fabrica, sino que puede ajustarse a las necesidades e intereses
de cada usuario gracias a la polivalencia del sistema que permite crear sin demasiada
dificultad todo tipo de escenarios y supuestos.

Es por medio de los simuladores de tiro para fusil y pistola o simuladores de
poligonos de tiro, que se puede entrenar al personal militar, para que los mismos
utilicen de manera efectiva el armamento individual de dotacion de combate que les
ha asignado, y asi no solamente puedan incrementar el nivel de efectividad que
realizan en el disparo, sino que puedan tomar mejor las decisiones en situaciones de
vida 0 muerte; esto a través del entrenamiento en técnicas y tacticas de tiro que estos
simuladores los han hecho cada vez mas realistas. Asimismo, gracias a estos
simuladores, se reduce los presupuestos que son asignados para el entrenamiento de
cada combatiente individual, ya que los mismos proporcionan una cantidad ilimitada
de disparos, que permiten mejorar el entrenamiento y perfeccionamiento en la
punteria de los soldados quienes las utilizan.

La implementacion y uso de simuladores de tiro en la escuela militar permitira
realizar experimentos y manipulacion de situaciones tacticas en diversos escenarios,
fomenta el trabajo en grupo, la curiosidad, mejora la curva de aprendizaje en la
técnica de los cadetes. Permitird controlar eficientemente los puntajes obtenidos
durante la sesion de tiro y por ende las evaluaciones. Ademas, evitara los riesgos que
un poligono convencional conlleva: desde lesiones hasta accidentes graves.

El simulador de tiro en estudio es el denominado VICTRIX, un simulador de
fusil de asalto que ha sido disefiado para apoyar a los instructores del ejército en el tiro
de instruccion y entrenamiento tactico. El armamento de los ejercicios esta vinculado
con los fusiles GALIL y SCAR.
2.2.2.1 Ventajas del uso de la simulacion:

El utilizar simuladores de tiro implica tener la posibilidad de experimentar de
forma econdmica con cualquier tipo de sistema. (Indra, 2012), sobre todo cuando no
se puede cuenta con un sistema real.

Ademas, permite controlar las condiciones experimentales a fin de lograr la mayor

similitud respecto al sistema real, permite explorar infinidad de alternativas para
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un determinado problema sin modificar el funcionamiento del mismo, se puede repetir
el experimento las veces que sean necesario sin costes adicionales, permite hacer
“training”, adquirir destrezas fisicas 0 mentales con los resultados simulados, todo ello
excluyendo el riesgo que implica el ejercicio. (Indra, 2012).
2.2.2.2 Desventajas de la Simulacion

Sin embargo, existen inconvenientes que juegan en contra de la implementacion
de simuladores de tiro. Por ejemplo, la simulacion en si es imprecisa, y no se puede medir
con exactitud el grado de imprecision del ejercicio; se requieren buenos conocimientos de
probabilidad y estadistica para la recopilacion, analisis e interpretacion de los resultados;
se puede fallar cuando los objetivos no han sido claros
ni han sido bien definidos; muchas veces se puede requerir un gran namero de corridas
computacionales para encontrar la solucién 6ptima. Ademas, puede ser cara en términos
de mano de obra y tiempo del uso de computacion.
2.2.2.3 Descripcion de accesorios de los simuladores de poligonos de tiro

Los componentes y accesorios mas utilizados en los simuladores de tiro son:

Tabla N.° 3: Accesorios de los simuladores de poligonos de tiro

Componente Definicion

Rack de equipos Es el soporte metalico en donde se encuentran todos los
equipos fisicos que hacen funcionar al simulador, es
decir aqui estéa el servidor principal donde esta instalado
el software de simulacion de tiro, equipos de conexion
de red, y ups.

Posicién del instructor Es un espacio fisico en donde se ubica el equipo de
personas que administra el simulador; aqui se puede
configurar el escenario: desde mapas detallados, nimero
de participantes hasta la gestion de efectos. Es el lugar
donde se monitorea en todo momento el ejercicio. (Indra,
2012).

Sistema de proyeccion Los proyectores de alta resolucidn, intercalados entre si,
proyectan un escenario de entrenamiento muy parecido
al del mundo real. Adicionalmente, este sistema cuenta
con las pantallas de proyeccidn que permiten efectos en
3D, sobre los cuales se proyectan los escenarios y el laser
de las armas que simulan los disparos. (Indra, 2012).

Sistema de audio El sonido es de audio posicional de 500 W, envolvente
(100W x 5), de frecuencias de 96 KHz, Dolby Pro
Ldgica, muy similares a los sonidos producidos en un
escenario de combate. (Indra, 2012).
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Sistema de deteccién de
disparos

Son cdmaras de video de alta resolucion que detectan los
impactos del laser (tiros simulados) ejecutados sobre las
pantallas de proyeccidn; se encuentran ubicadas al frente
de las pantallas de proyeccion. (Indra, 2012).

Sistema  de rellenado de
cargadores

Bombona de CO2 (di6xido de carbono), que recarga las
alimentadoras de las armas, tiene un peso promedio de
36 gramos y permite simular mas de 100 disparos.
(Indra, 2012).

Sistema de montado
sobre el arma

Aqui se encuentran los componentes fisicos que se
montan sobre el armamento que se va a utilizar para el
entrenamiento. Estos componentes principalmente son
dos, el primero es el cafion simulado el cual proyecta un
haz de laser al ser activado; y el segundo componente es
la alimentadora con el mecanismo de retroceso del arma,
el cual se lo carga con CO2 para simular la regresion que
tiene el arma al realizar un tiro.

Chaleco tactico

Este equipo sirve como identificador del tirador,
especialmente cuando se encuentra conectado al
dispositivo de fuego hostil, emite una descarga eléctrica
en el lugar donde impacta la bala enemiga.

Sistema de
grabacién/reproduccion

Son camaras de video que en todo momento hacen
seguimiento al ejercicio y que almacenan en el disco
duro todos los eventos transcurridos. Estas camaras
también son manejadas por el instructor desde el puesto
de mando.

Dispositivo de fuego
hostil

Es un equipo manejado por el instructor, que contiene un
apuntador laser, una camara de seguimiento y tiene como
finalidad de simular los disparos enemigos. Este
dispositivo puede ser fijo 0 movil; ademas de manera
automatica puede descontar puntos de los alumnos o
estar conectado al chaleco y provocar una descarga que
simule el impacto de la bala sobre el cuerpo. (Indra,
2012).

Sistema de apuntamiento
manual

Es un dispositivo como puntero laser, que permite al jefe
del pelotdn fijar el punto de vista de la escena en la que
se encuentran, ademas proporciona entrenamiento a dos
equipos simultaneamente, con dos puntos de vista
distintos, dentro del mismo escenario.

Paneles mdviles

Son paneles modulares que recrean cualquier tipo de
edificacion acorde a las necesidades de entrenamiento.

Maquinas de humo

Son equipos programables, transportables,
administrados por el instructor desde el puesto de mando
via Wireless.
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! Sistema de simulacién para arma real.

Lentes visores

micréfonos

y Estos lentes le permiten al alumno ver en 3D la pantalla,
lo que hace mas real su entrenamiento; gracias a los
microfonos se realiza ~ una mejor interaccion entre los
alumnos del mismo equipo.

2.2.2.4 Componentes de VICTRIX

e o
S8
T
®
o o

O Posicidn del Instructor. Ondenador

7 Sistema de Grabacion. Monioriza o

Sin coneiones exteenas comercial con interfaz personalizable y de s Aumnos sealizando 105 epeeCicios
15 manejo, Sispone de un jJoystick con {Opcional)
Sisterna de deteccion de disparos. ol gue & Instrucior puede Girgir of

Detecta los mpactos que se producen

Sistema de proyeccidn Proyeciores de
UM generadidn

£ Audio, Sonido envolvente digital con
ofecto 30

L Pantalla de proyeccion. Pantalia plana de
gran formato

Fuente: INDRA Company

2.2.3 Ejercicios de tiro

1 0 Gladius. dspositive de fuego hostil
maneiado por of iInstrector {Opcional)

PUMD e vista Oe 105 tradores A traves
del ewcerat

/ Sistema de recarga. Cargador de 0,

WMUItineo paca cuato cargadones

I Ratén 30. Sutema de desplazamiento

nAvidual por los escenarios (Opoenal)

Las armas son tan antiguas como los hombres; ya en sus albores, los primeros

pobladores de la tierra se procuraron de utensilios y armas, que destinaban para cazar,
defenderse o atacar a sus congéneres. Aquellos hombres prehistéricos y sus
modalidades de caza constituyeron sin saberlo las primeras técnicas en el uso de las
armas, ya gque segun para qué determinado animal utilizaban una técnica u otra.

Desde los primeros hombres hasta nuestros dias las técnicas en el manejo de
las armas han variado: estando presentes en las tribus celtas, los barbaros, etc. Todos
ellos se servian de las armas para imponerse a sus rivales en sus asedios y batallas. En
el Japdn mas antiguo, de la mano de los Samurais, se creaban las primeras técnicas de
lucha como disciplina; técnicas bien definidas, con sus posiciones, sus ataques, sus
defensas, todo ello versado en el manejo de la espada (Catana). Las legiones romanas
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fueron otro gran ejemplo de la imposicion de técnicas de lucha o combate, tanto a
nivel personal como en grupo. Famosas por sus conquistas, estas legiones romanas
constituyeron sin darse cuenta la primera profesionalizacion del ejército y con ello el
estudio de las técnicas de combate, asegurando asi la evolucién de las mismas.

Las técnicas o ejercicios de tiro han aparecido y evolucionado segun el
momento, la situacion o la necesidad, teniendo muy en cuenta las innovaciones
tecnoldgicas que han vivido a lo largo de esta era las armas de fuego, las fundas
pistoleras, los cinturones de servicio, etc. La evolucion de las técnicas de tiro ha
estado presente desde su propia creacion, pues cada tirador emplea la técnica de tiro
segun sus habilidades y las acomoda segun su uso, haciendo evolucionar la técnica y
aportando nuevos enfoques sobre la misma. Podemos hablar de evoluciones, o mejor
dicho adaptaciones, pero con la aportacion personal de cada tirador, la técnica se
modifica hasta alcanzar una simbiosis con el tirador. Asi, podemos entender que las
técnicas se adaptan al tirador, siendo éste el que introduce las modificaciones
pertinentes en la técnica desarrollada (Carrasco, 2010)

La eficiencia en el tiro se evalta por la cantidad de puntos que se alcanzan el
objetivo (Kayihan, et al., 2013). Para Nieuwenhuys et al. (2010) la eficiencia en el
rendimiento de los tiradores en la precision de tiro depende de elementos como la
velocidad de movimiento, orientacion de la cabeza y cuerpo, y del comportamiento
del parpadeo; cabe sefialar que la eficiencia se reduce cuando existen cambios en la

atencion visual y cuando se presentan situaciones de ansiedad.

2.2.3.1 Ventajas de las técnicas de tiro

A continuacidn, nos centraremos en cuales son las ventajas que poseen tanto el

instruido como el instructor luego de la aplicacion de estas técnicas:

Motivacién. Utilizar el simulador de tiro motivara al alumno/a, puesto que le permite
aprender la materia de forma mas atractiva e investigar de una forma sencilla. Esta
ventaja (motivacion) es importante porque el instructor puede ser un excelente
comunicador, pero sin la motivacion del grupo sera dificil que consiga sus objetivos.

Interés. El interés por ser instruido es algo que puede costar mucho; las Técnicas de
Tiro aumentan el interés del alumnado indiferentemente de la materia. Los recursos
de animaciones, videos, audio, gréaficos, textos y ejercicios interactivos refuerzan la
comprension multimedia presentes en Internet y aumentan el interés del alumnado

complementando la oferta de contenidos tradicionales.
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Interactividad. El cadete puede interactuar, comunicarse, puede intercambiar
experiencias con otros comparfieros del aula, del Centro o bien de otros Centros
educativos enriqueciendo en gran medida su aprendizaje. Los estudios revelan que la
interactividad favorece un proceso de ensefianza, hace el aprendizaje mas dinamico y
didactico. La actitud del usuario frente a la interactividad estimula la reflexion, el
calculo de consecuencias y provoca una mayor actividad cognitiva.
Cooperacion. Los simuladores de tiro posibilitan la realizacion de experiencias,
trabajos o proyectos en comun. Facilita los trabajos grupales, el aprendizaje y la
ensefianza. La cooperacion y colaboracion también puede dares entre docentes, lo que
genera un mayor comparierismo.
2.2.3.2 Desventajas de las técnicas de tiro
Algunas de las herramientas tienen un precio elevado e impiden su generalizacion.
Se requiere de aulas con caracteristicas especiales, puede haber falta de luminosidad
en la proyeccion si es hay luz en el aula o si no esta no es el suficientemente potente.
Pueden proyectarse las sombras de alumnos y profesores sobre los simuladores.
Pueden acontecer diversos problemas técnicos: como la falta de acceso a internet,
fallas en los ordenadores o el software, por ejemplo.
Supone una mayor inversion de tiempo inicial en la preparacion de las actividades en
los instructores.
Se necesita de cierto grado de conocimiento para la elaboracion de actividades
propias, por lo que si el instructor no esté instruido no podrd manejar adecuadamente
la simulacién y eso seria un gran problema.
Puede existir un exceso de informacidn para los alumnos en el uso de estos
dispositivos.
2.2.4 Eficiencia del tiro

Segun. Nieuwenhuys, A., Oudejans, R. (2010, 2011), la eficiencia del disparo
puede ser determinada por los siguientes elementos:
Manejo de control
Para verificar la mejora en el manejo de las situaciones, se evallan la ansiedad, la
frecuencia cardiaca y el esfuerzo mental. Para verificar si nuestra manipulacion de
presién fue exitosa, el estado de los participantes. (Nieuwenhuys et al., 2010)
Rendimiento de tiro

Cuenta el namero de golpes en los objetivos designados (Nieuwenhuys et al., 2010)
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Tiempos de movimiento

Son medidos por temporizadores el tiempo de respuesta (entre el inicio de la
prueba y el primer disparo), el total de los tiempos de rendimiento (el tiempo entre el
inicio de cada prueba y el ultimo disparo) y, el tiempo entre el inicio de cada prueba y los
tiempos de recarga (tiempo entre el segundo y el tercer disparo del participante),
calculados en base al Grabaciones de la videocAmara digital. (Nieuwenhuys et al., 2010)
Orientacion cabeza / cuerpo

La orientacién de la cabeza o del cuerpo se puede medir de dos maneras: al
apuntar y disparar se mide que parte del oponente era visible; y, durante Kkl recarga, el
namero de intentos en los que el oponente no estaba visible porque los participantes se
alejaron del oponente para recargar su arma. (Nieuwenhuys et al., 2010)
Comportamiento de parpadeo

Con la camara ocular, se mide la tasa de parpadeo y el namero de veces que
los participantes cerraron los 0jos en cada prueba. Ademas, la cantidad promedio de

tiempo que los participantes tenian los ojos cerrados (Nieuwenhuys et al., 2010)

2.3 Definicion de Términos Basicos

Ansiedad: Estado de agitacion, inquietud o zozobra del animo. Angustio que suele
acompafiar a muchas enfermedades, en particular a ciertas neurosis, y que no permite
sosiego a los enfermos. (RAE, 2019)

Canal: Medio por el que se envia el mensaje. Conducto independiente a través del
que puedan transmitirse sefiales. (RAE, 2019).

Codificacion: Signos y reglas que se emplean para enviar un mensaje. Acufian y
efecto de codificar. (RAE, 2019).

Consistencia: En el caso de no eliminar la redundancia, serd necesario vigilar que la
informacion repetida se actualice de forma coherente, es decir, que todos los datos
repetidos se actualicen de forma simultanea. Se define como la duracidn, estabilidad y
solidez. Asi como la coherencia entre las particulas de una masa o los elementos de
un conjunto. (RAE, 2019).

Decodificacion: Acto de descifrar un mensaje. Aplicar inversamente las reglas de su
cddigo a un mensaje codificado para obtener la forma primitiva de este. (RAE, 2019).

Emisor: En un acto de comunicacion, persona que enuncia el mensaje. (RAE, 2019).
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Esfuerzo mental: Por esfuerzo se entiende empleo enérgico de la fuerza fisica contra
algun impulso o resistencia. Por otro lado, mental se refiere a lo relativo a la mente.
(RAE, 2019).

Frecuencia de parpadeo: La cantidad de veces en el que se cierra y abren rapidamente
los parpados debido a la adrenalina del ejercicio (Nieuwenhuys et al., 2010)

Manejo de transacciones: Es el manejo de errores luego de la ejecucion de una
transaccion, que resulta en la no contabilizacion de la operacion, como si el programa
no se hubiera ejecutado (Nieuwenhuys et al., 2010)

Ojos cerrados: Cuando una situacion de estrés afecta la vision en el ejercicio de tiro
(Nieuwenhuys et al., 2010)

Orientacion vertical: Implica estar de pie sobre cualquier superficie de manera
vertical (Nieuwenhuys et al., 2010)

Orientacion horizontal: Implica estar acostado sobre cualquier superficie de manera
horizontal (Nieuwenhuys et al., 2010)

Precision de disparo: Es la concentracion en el manejo de un arma de fuego o de aire
comprimido (Nieuwenhuys et al., 2010)

Receptor: En un acto de comunicacion, persona que recibe el mensaje. (RAE, 2019).
Retroalimentacion: Retorno de parte de la energia o de la informacion de salida de
un circuito o un sistema a su entrada. Efecto retroactivo de un proceso sobre la fuente
que lo origina. (RAE, 2019)

Ritmo cardiaco: Por “ritmo” se entiende por orden acompafiado en la sucesion o
acaecimiento de las cosas. Cardiaco se refiere a lo relativo al corazon. (RAE, 2019).
Ruido: Impedimento para trasmitir el mensaje. Sonido de baja intensidad,
generalmente uniforme y continuo, que subyace en un cierto entorno y que puede
resultar perturbador. (RAE, 2019).

Seguridad: Los sistemas de base de datos deben garantizar que la informacién
recabada se encuentra segura, deben controlarse y categorizarse los permisos a los
usuarios y a los grupos de usuarios. Es la fianza u obligacién de indemnidad a favor
de alguien. (RAE, 2019).

Simulador de tiro: Se utiliza para el entrenamiento de las fuerzas de seguridad;
utiliza blancos de diferentes tipos y movimientos. Aparato que reproduce el
comportamiento de un sistema en determinadas condiciones, aplicado generalmente

para el entrenamiento de quienes deben manejar dicho sistema. (RAE, 2019).
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* Suministro: Hace referencia al acto y consecuencia de suministrar. EIl término
menciona la provisidbn de viveres, utensilios o diversos objetos que se han
suministrado. (Pérez & Merino, Suministro, 2010; RAE, 2019)

« Tiempo de ejecucion total: Es el tiempo que se designe para realizar cada serie
designada (Nieuwenhuys et al., 2010)

* Tiempo de respuesta: Cantidad de tiempo que transcurre desde que percibimos algo
hasta que damos una respuesta en consecuencia (Nieuwenhuys et al., 2010)

» Tiro: Disparo hecho con un arma de fuego (Nieuwenhuys et al., 2010)

» Transaccioén: Es la ejecucién de un programa como una sola operacion. Acciony
efecto de transigir. Trato, convenio y negocio. (RAE, 2019).

» Tiempo de recarga: Es el tiempo que se designa para descartar y reponer las
municiones de las armas de fuego (Nieuwenhuys et al., 2010)

2.4 Hipotesis

2.4.1 Hipotesis general

El uso de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR
influye en la eficiencia del disparo de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela
Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.
2.4.2 Hipotesis especificas
2.4.2.1 Hipotesis especifica 1

El uso de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR
influye en el control y manipulacion del armamento de los cadetes del arma de
infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.
2.4.2.2 Hipotesis especifica 2

El uso de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR
influye en la eficacia de disparo de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela
Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.
2.4.2.3 Hipotesis especifica 3

El uso de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR
influye en los tiempos de movimiento de disparo de los cadetes del arma de infanteria

de la Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.
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2.4.2.4 Hipotesis especifica 4

El uso de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR
influye en la orientacion del cuerpo/cabeza de los cadetes del arma de infanteria de la
Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.
2.4.2.5 Hipotesis especifica 5

El uso de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR
influye en el comportamiento del parpadeo al momento del disparo de los cadetes del
arma de infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.

2.5 Variables

2.5.1 Definicién Conceptual
2.5.1.1 Simuladores de tiro

Un simulador es un instrumento, una herramienta que permite recrear distintos
escenarios bajo condiciones especificas para entrenar a las personas, a fin de evaluar y
mejorar su desempefio.
2.5.1.2 Eficiencia en los disparos

La eficiencia del disparo es aquello que permite mejorar la cantidad de veces
que se ha acertado en el blanco; es reducir la cantidad de fallos, maximizando los tiros

acertados y su precision respecto al blanco.

2.5.2 Definicion de operacionalizacion

Tabla N.° 4: Matriz de Operacionalizacion

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Simuladores de Tiro o Equipo Indicadores de la dimension
Simuladores:

- Mejora del puntaje
- Eficiencia en los disparos
- Mejora del tiro

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Eficiencia en los o Controles de Indicadores del control y manipulacion
disparos manipulacion de los simuladores:
o Eficacia de tiro - Reduccion de la Ansiedad
o Tiempos de - Menor esfuerzo mental
movimiento - Ritmo cardiaco sosegado
o Orientacion
cabeza/cuerpo Indicadores de eficacia de tiro:
o Comportamiento de - Mejor precision de disparo
Parpadeo
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Indicadores del tiempo de movimiento
- Mejor tiempo de respuesta

- Mejor tiempo de ejecucidn total

- Mejor tiempo de recarga

Indicadores de la  orientacién
cabezal/cuerpo

- Mejora de la orientacion vertical

- Mejora de la orientacién horizontal
Indicadores del comportamiento de
parpadeo

- Mejora de la frecuencia de parpadeo

- Menos ojos cerrados
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CAPITULO III: METODOLOGIA
3.1 Enfoque
Es de caracter cuantitativo, porque la realidad no ha cambiado por las observaciones y
mediciones realizadas, se tiene una estructura predeterminada, se cuentan con datos
numéricos y con analisis multiples de realidades subjetivas. (Hernandez, Fernandez &
Baptista, 2010; Ander — Egg, 2003).
3.2 Tipo
Este trabajo es de tipo descriptivo explicativo simple, dado que especifica las
caracteristicas y rasgos de las personas, describiendo la tendencia de la muestra de estudio
(Hernandez, Fernandez y Baptista - 2007)
3.3 Disefio
Este documento es no experimental, ya que no se han manipulado las variables;
ademas, es transversal, puesto que se contemplan los resultados en un solo momento, el afio
2018. (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2010).
3.4 Método
Se utiliz6 el Método por indices para construir el marco teorico, es una manera rapida
y eficaz de desarrollar un marco teorico (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2010).
3.5 Poblacién y muestra
3.5.1 Poblacién
Este documento considera como poblacion a los 85 cadetes de arma de
infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel “Francisco Bolognesi”.
3.5.2 Muestra
- El método de muestreo es por conglomerados, ya que las personas de estudio
pertenecen a un determinado ambiente o contexto y tienen la misma
posibilidad de ser elegidos. (Hernandez, et al., 2006).
- Método de muestreo
El método de muestreo es por conveniencia, ya que, si bien las personas de
estudio pertenecen a un determinado ambiente, no tienen la misma posibilidad de
ser elegidos. (Hernandez, et al., 2006).

- Tamafo de la muestra
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La muestra la conforman 85 cadetes de arma de infanteria de la EMCH
“Coronel Francisco Bolognesi”. Para determinar el tamafio de la muestra se empled la

formula de poblacién finita:

. NxZ'xpxq
d*x(N-1)+2}xpxq

Tabla N° X
Tamafio de la muestra
BUSCAR N = Total de poblacion

1.96 Z:°= 1.96 al cuadrado

0.05 p = Proporcion esperada ( 5% = 0.05)
0.95 q=1-p

0.05 d = Precision (5%)

Fuente: Elaboracion propia
3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1 Técnica

Se aplicaron las siguientes técnicas:

- Coeficiente Alpha de Cronbach

- Andlisis de factores

- Regresiones lineales simples

- Regresiones lineales maltiples
3.6.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se ha empleado un cuestionario conformado por
14 preguntas, redactadas de manera clara. Se ha utilizado un escalamiento tipo Likert,
que presenta al grupo de items en forma de afirmaciones para expresar la respuesta del

encuestado en 5 categorias con descriptores, donde:

en nada en casi nada muy poco solo en parte totalmente

1 2 3 4 5

3.6.3 Simuladores de tiro
El simulador de tiro en estudio es el denominado VICTRIX, un simulador de
fusil de asalto que ha sido disefiado para apoyar a los instructores del ejército en el tiro

de instruccion y entrenamiento tactico.
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3.7 Validacion y confiabilidad del instrumento
Las encuestas son instrumentos que gozan de confiabilidad, validez y

objetividad (Herndndez et al., 2007). En esta investigacion, para garantizar la

confiabilidad del instrumento se calculd el Alpha de Cronbach y se realizo la

validacion con los expertos en la materia:
3.8 Procedimientos para el tratamiento de datos

Para analizar la informacion recogida, se utilizd el programa estadistico SPSS 22. Con
él se procesaron los datos de la siguiente manera:

- Se aplico el anélisis de factores con rotacion varimax para determinar la utilidad de
los items y la forma en la que los datos estan agrupados.

- Se calculo el Alpha de Cronbach para garantizar la confiabilidad del instrumento.

Se realizaron regresiones lineales simples y multiples para determinar la relacion e
influencia de las variables independientes sobre las variables dependientes.
3.9 Aspectos éticos

La presente investigacion se ha desarrollado teniendo en cuenta el profesionalismo,
honradez, claridad, transparencia y responsabilidad de los investigadores para lo cual adjunto
al presente estudio se cuenta con el compromiso de autenticidad, consentimiento informado
para participantes de investigacion y evaluacion por juicio de expertos de calificados

profesionales en la materia.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

Se evaluaron 14 items, 11 corresponden a los elementos de las 5 variables de
eficiencia (controles de manipulacion, rendimiento de tiro, tiempos de movimiento,
orientacion cabeza/cuerpo, comportamiento de parpadeo), y 3 corresponden a la variable
empleo de simuladores.

Esta investigacion, para el levantamiento de informacion, aplicd 85 encuestas a los
cadetes del arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco
Bolognesi. La data recopilada fue introducida al programa SPSS, para su analisis.

La primera prueba realizada fue el analisis de factores, para comprobar si existian
preguntas irrelevantes y si la agrupacion de las preguntas era correcta. Con una varianza

acumulada de 69.435%, se afirma que existen cinco componentes

Tabla N.° 5: Varianza total explicada
Varianza total explicada

Sumas de extraccién de cargas Sumas de rotacion de cargas al
Autovalores iniciales al cuadrado cuadrado
% de % % de % % de %
Componente Total varianza acumulado Total  varianza acumulado Total  varianza acumulado

1 2,993 27,212 27,212 2,993 27,212 27,212 1,994 18,125 18,125
2 1,345 12,225 39,437 1,345 12,225 39,437 1,755 15,958 34,083
3 1,173 10,664 50,102 1,173 10,664 50,102 1,487 13,523 47,605
4 1,119 10,170 60,272 1,119 10,170 60,272 1,311 11,915 59,520
5 1,008 9,163 69,435 1,008 9,163 69,435 1,091 9,915 69,435
6 , 764 6,949 76,384
7 721 6,553 82,938
8 ,651 5,919 88,857
9 ,545 4,951 93,808
10 ,367 3,338 97,146

11 314 2,854 100,000
Método de extraccion: analisis de componentes principales.

42



Los cinco componentes que conforman el modelo estdn conformados por los items
de la siguiente manera:

Tabla N.° 6: Matriz de componente rotado

Matriz de componente rotado®

Componente
1 2 3 4 5
VAR00001 ,851 -,115 -,015 -,008 -,035
VVAR00003 771 ,223 ,215 ,094 ,065
VAR00002 ,749 ,342 ,150 ,151 ,049
VAR00007 111 ,785 -,052 -,180 -,087
VVAR00005 ,154 767 ,140 ,219 ,055
VVAR00006 ,026 ,506 ,389 ,168 -,077
VVAR00008 ,152 -,065 ,835 -,060 ,028
VVAR00009 ,081 ,239 ,736 ,103 ,009
VVAR00010 ,000 -,067 ,075 ,780 -,323
VAR00011 ,216 ,202 -,005 ,738 ,312
VVAR00004 ,026 -,084 ,022 -,044 ,930

Método de extraccidn: andlisis de componentes principales.
Método de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser.

a. La rotacion ha convergido en 6 iteraciones.

Luego, para comprobar la fiabilidad del cuestionario se aplico el Alfa de Cronbach a
todos los items de las variables independientes. Se obtuvo un coeficiente de 74.8%, por lo
que se comprueba la fiabilidad del instrumento.

Tabla N.° 7: Resumen de procesamiento de casos

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 85 100,0
Excluido® 0 0
Total 85 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las
variables del procedimiento.

43



Tabla N.° 8: Estadisticas de fiabilidad
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos
,748 14

Tabla N.° 9: Estadisticas de total de elemento
Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
Media de escala escala si el Correlacién total  Cronbach si el

si el elementose  elemento se ha de elementos elemento se ha

ha suprimido suprimido corregida suprimido
VAR00001 51,10588 27,382 ,284 743
VAR00002 50,62353 26,285 ,612 711
VAR00003 50,49412 26,610 ,596 714
VAR00004 50,94118 30,627 -,034 778
VAR00005 50,17647 27,647 ,495 ,725
VAR00006 50,49412 27,539 ,438 ,728
VAR00007 50,47059 27,419 ,275 ,745
VAR00008 50,74118 27,099 ,321 ,739
VARO00009 50,35294 27,636 410 ,730
VAR00010 51,48235 28,705 ,135 ,762
VAR00011 50,85882 27,361 ,381 ,732
VAR00012 50,60000 26,457 ,497 ,720
VAR00013 50,57647 26,128 ,541 ,715
VAR00014 50,72941 26,414 ,451 724

Adicionalmente se hallé un segundo alfa de Cronbach con las variables ya agrupadas,
incluyendo la variable dependiente, y se obtuvo un coeficiente de 53.1%, con lo que se puede
afirmar que el instrumento es bueno; sin embargo, de retirarse la variable rendimiento, la
fiabilidad del instrumento aumentaria a 68.2%, lo que es un incremento considerable, por lo
que la variable queda en observacion.

Tabla N.° 10: Estadisticas de fiabilidad

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,531 6
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Tabla N.° 11: Estadisticas de total de elemento

Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de

Media de escala escala si el Correlacién total Cronbach si el

si el elementose  elemento se ha de elementos elemento se ha

ha suprimido suprimido corregida suprimido
Control 19,2667 3,759 ,425 ,418
Rendimiento 19,4667 4,462 -,033 ,682
Tiempo 18,9059 4,059 ,370 ,452
Orientacion 19,0725 3,812 ,348 ,451
Parpadeo 19,6961 4,074 ,218 ,515
Simuladores 19,1608 3,554 ,590 ,350

Se realizaron regresiones lineales simples para medir la influencia del uso de

simuladores en el control y manipulacion del armamento, rendimiento de tiro, tiempos de

movimiento, orientacion cabeza/cuerpo, comportamiento de parpadeo.

» Controles de manipulacion vs empleo de simuladores de tiro

Se realiz6 una regresion lineal simple con la variable simulador como variable
independiente y control como variable dependiente. Se obtuvo un R2 de 24.0%, lo que
es considerable para ser una variable Unica. Ademas, la significancia es 0.00%, menor
al 0.05%, por lo que se afirma que la variable simulador de tiro afecta el control de
manipulacion.

Tabla N.° 12: resumen del modelo - manipulacion vs simuladores

Resumen del modelo

R cuadrado Error estandar
Modelo R R cuadrado ajustado de la estimacién
1 ,489° 240 230 ,55547
a. Predictores: (Constante), Simuladores

Tabla N.° 13: ANOVA - manipulacién vs simuladores

ANOVA®
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadrética F Sig.
1 Regresion 8,069 1 8,069 26,153 ,000°
Residuo 25,609 83 ,309
Total 33,678 84

a. Variable dependiente: Control

b. Predictores: (Constante), Simuladores
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Tabla N.° 14: Coeficientes -manipulacion vs simuladores

Coeficientes?

Coeficientes
Coeficientes no estandarizados  estandarizados

Modelo B Error estandar Beta t Sig.
1 (Constante) 1,759 413 4,262 ,000
Simuladores ,528 ,103 ,489 5,114 ,000

a. Variable dependiente: Control

« Rendimiento de tiro vs empleo de simuladores de tiro
La regresion lineal simple de la variable simulador como variable
independiente y rendimiento de tiro como variable dependiente. Se obtuvo un R2 de
0.04%, lo que implica que los simuladores no afectan en nada el rendimiento de tiro.
Lo que también se comprueba con el nivel de significancia obtenido, 58.8%, superior
al 0.05% del P Value, por lo que se afirma que la variable simulador de tiro no influye

en el rendimiento de tiro.

Tabla N.° 15: resumen del modelo — rendimiento vs simuladores

Resumen del modelo
R cuadrado Error estandar
Modelo R R cuadrado ajustado de la estimacién
1 ,060° ,004 -,008 ,93880

a. Predictores: (Constante), Simuladores

Tabla N.° 16: ANOVA- rendimiento vs simuladores

ANOVA?
Suma de Media
Modelo cuadrados ol cuadratica F Sig.
1 Regresion 261 1 261 296 588"
Residuo 73,151 83 ,881
Total 73,412 84

a. Variable dependiente: Rendimiento

b. Predictores: (Constante), Simuladores
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Tabla N.° 17: coeficientes — rendimiento vs simuladores

Coeficientes?

Coeficientes
Coeficientes no estandarizados  estandarizados

Modelo B Error estandar Beta t Sig.
1 (Constante) 4,022 ,698 5,767 ,000
Simuladores -,095 ,175 -,060 -,544 ,588

a. Variable dependiente: Rendimiento

» Tiempos de movimiento vs empleo de simuladores de tiro
La tercera regresion lineal simple corresponde a las variables tiempos de
movimiento como variable dependiente y empleo de simuladores de tiro como
variable independiente. EI R2 obtenido fue de 33.1%, y el nivel de significancia de
simuladores es de 0.00%, inferior al 0.05 del P Value, por lo que se concluye que la
variable simuladores mejora en la variable tiempos.

Tabla N.° 18: resumen del modelo — tiempo vs simuladores

Resumen del modelo
R cuadrado Error estandar

Modelo R R cuadrado ajustado de la estimacién
1 575° 331 322 45985

a. Predictores: (Constante), Simuladores

Tabla N.° 19: ANOVA — tiempo vs simuladores

ANOVA®
Suma de Media
Modelo cuadrados ol cuadratica F Sig.
1 Regresion 8,666 1 8,666 40,979 ,000°
Residuo 17,551 83 211
Total 26,217 84

a. Variable dependiente: Tiempo

b. Predictores: (Constante), Simuladores

Tabla N.° 20: coeficientes — tiempo vs simuladores
Coeficientes?

Coeficientes
Coeficientes no estandarizados  estandarizados

Modelo B Error estandar Beta t Sig.
1 (Constante) 2,044 ,342 5,983 ,000
Simuladores 547 ,086 ,575 6,401 ,000

a. Variable dependiente: Tiempo
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» Orientacion cabeza/cuerpo Vs Empleo de Simuladores de Tiro

La regresion lineal simple entre las variables orientacion cabeza/cuerpo como variable

dependiente y empleo de simuladores de tiro como variable independiente dieron como resultado

un r2 de 20.8%; y, ademas, el nivel de significancia es inferior al 0.05% del P Value, por tanto, se

puede afirmar que los simuladores influyen en la orientacién cabeza/cuerpo.

Tabla N.° 21: resumen del modelo — orientacién vs simuladores

Resumen del modelo

Modelo

R cuadrado Error estandar
R R cuadrado ajustado de la estimacién

1

,456° 208 198 61094

a. Predictores: (Constante), Simuladores

Tabla N.° 22: ANOVA — orientacién vs simuladores

ANOVA?
Suma de Media
Modelo cuadrados o] cuadratica F Sig.
1 Regresion 8,127 1 8127 21,774  ,000°
Residuo 30,979 83 ,373
Total 39,106 84
a. Variable dependiente: Orientacion
b. Predictores: (Constante), Simuladores
Tabla N.° 23: coeficientes — orientacion vs simuladores
Coeficientes?
Coeficientes
Coeficientes no estandarizados estandarizados
Modelo B Error estandar Beta t Sig.
1 (Constante) 1,946 ,454 4,287 ,000
Simuladores ,530 ,114 ,456 4,666 ,000

a. Variable dependiente: Orientacion
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« Comportamiento de parpadeo vs empleo de simuladores de tiro
La ultima regresion lineal simple se efectud entre las variables parpadeo como
dependiente y empleo de simuladores de tiro como independiente. Se obtuvo un R2
bajo, de 10.2%, sin embargo, se comprueba la aceptacion de la variable con el nivel
de significancia, que es menor al 0.05 del P Value.
Tabla N.° 24: resumen del modelo — parpadeo vs simuladores

Resumen del modelo

R cuadrado Error estandar
Modelo R R cuadrado ajustado de la estimacion
1 319° 102 ,001 67760

a. Predictores: (Constante), Simuladores

Tabla N.° 25: ANOVA — parpadeo vs simuladores

ANOVA®
Suma de Media
Modelo cuadrados ol cuadratica F Sig.
1 Regresion 4,314 1 4,314 9,396 ,003b
Residuo 38,109 83 ,459
Total 42,424 84

a. Variable dependiente: Parpadeo

b. Predictores: (Constante), Simuladores

Tabla N.° 26: coeficientes — parpadeo vs Simuladores

Coeficientes?

Coeficientes
Coeficientes no estandarizados estandarizados

Modelo B Error estandar Beta t Sig.
1 (Constante) 1,891 ,503 3,756 ,000
Simuladores ,386 ,126 ,319 3,065 ,003

a. Variable dependiente: Parpadeo

» Eficiencia vs empleo de simuladores de tiro
Por Gltimo, se formo la variable eficiencia promediando los valores de las variables que
resultaron ser explicadas por el uso de simuladores de tiro: controles de manipulacion,
tiempos de movimiento, orientacion cabeza/cuerpo, comportamiento de parpadeo.
Se obtuvo un R2 de 49.8%, y un nivel de significancia inferior al 0.05% del P Value,

lo que quiere decir que los simuladores de tiro influyen en la eficiencia en los disparos.
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Tabla N.° 27: Resumen del modelo — Eficiencia vs Simuladores

Resumen del modelob
R cuadrado Error estandar

Modelo R R cuadrado ajustado de la estimacion
1 705 498 492 ,29538
a. Predictores: (Constante), Simuladores

b. Variable dependiente: Eficiencia

Tabla N.° 28: ANOVA — eficiencia vs simuladores

ANOVA?
Suma de Media
Modelo cuadrados o] cuadratica F Sig.
1 Regresion 7,172 1 7172 82,199 ,000°
Residuo 7,242 83 ,087
Total 14,414 84

a. Variable dependiente: Eficiencia
b. Predictores: (Constante), Simuladores

Tabla N.° 29: coeficientes — eficiencia vs simuladores

Coeficientes®

Coeficientes
Coeficientes no estandarizados  estandarizados

Modelo B Error estandar Beta t Sig.
1 (Constante) 1,910 ,219 8,703 ,000
Simuladores ,498 ,055 ,705 9,066 ,000

a. Variable dependiente: Eficiencia

50



DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Discusién (Contrastacion de las hipotesis)

Los resultados obtenidos de la regresion lineal entre controles de manipulacion y
empleo de simuladores de tiro fue un r2 de 24% y un nivel de significancia adecuado.
por tanto, se acepta la hipotesis especifica 2: El uso de simuladores de tiro influye en
los tiempos de movimiento del disparo de los cadetes del arma de infanteria de la
Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.

Tabla N.° 12: Resumen del modelo — Manipulacion vs Simuladores (pg. 44)

Resumen del modelo

R cuadrado Error estandar
Modelo R R cuadrado ajustado de la estimacion
1 ,489° 240 230 55547
a. Predictores: (Constante), Simuladores
Sobre la regresion lineal entre rendimiento de tiro y empleo de simuladores de tiro,

con el nivel de significancia mas bajo, de 0.4%, y con un nivel de significancia
superior al 0.05% del P Value no se puede aceptar que el rendimiento de tiro influye
del disparo de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos
Coronel Francisco Bolognesi.

Tabla N.° 15: Resumen del modelo — Rendimiento vs Simuladores (pg. 45)

Resumen del modelo

R cuadrado Error estandar
Modelo R R cuadrado ajustado de la estimacién
1 ,060° ,004 -,008 ,93880
a. Predictores: (Constante), Simuladores

Asimismo, los resultados de la regresion lineal entre tiempos de movimientos y
empleo de simuladores de tiro fue de 33.1% vy, también poseia un nivel de
significancia adecuado. Por tanto, se acepta la hipotesis especifica 2: El uso de
simuladores de tiro influye en el control y manipulacién del armamento en los
tiempos de movimiento del disparo de los cadetes del arma de infanteria de la

Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.
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Tabla N.° 18: Resumen del modelo — Tiempo vs Simuladores (pg. 46)

Resumen del modelo

R cuadrado Error estandar
Modelo R R cuadrado ajustado de la estimacion
1 575 331 322 ,45985
a. Predictores: (Constante), Simuladores

Sobre la regresidn lineal entre orientacion cabeza/cuerpo y empleo de simuladores de
tiro, con un r2 de 20.8% y con nivel de significancia adecuado se puede aceptar que el
uso de simuladores de tiro influye en la orientacion cabeza/cuerpo del disparo de los
cadetes del arma de infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco
Bolognesi.

Tabla N.° 21: Resumen del modelo — Orientacion vs Simuladores (pg. 46)

Resumen del modelo

R cuadrado Error estandar
Modelo R R cuadrado ajustado de la estimacién
1 4567 ,208 ,198 ,61094
a. Predictores: (Constante), Simuladores

De la misma manera, considerando que la regresion lineal entre comportamiento de
parpadeo y empleo de simuladores de tiro dio como resultado un R2 de 10.2% y un
nivel de significancia adecuado, se puede aceptar que el comportamiento de parpadeo
influye en la orientacion cabeza/cuerpo del disparo de los cadetes del arma de
infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.

Tabla N.° 24: Resumen del modelo — Parpadeo vs Simuladores (pg. 47)

Resumen del modelo

R cuadrado Error estandar
Modelo R R cuadrado ajustado de la estimacién
1 319° ,102 ,091 ,67760
a. Predictores: (Constante), Simuladores
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Finalmente, segun los resultados obtenidos de la regresion lineal entre eficiencia y
empleo de simuladores de tiro, con un R2 de 49.8%, se puede afirmar que los
simuladores son una variable explicativa de la eficiencia en los disparos. por tanto, se
acepta la hipotesis general: El uso de simuladores de tiro influye en la eficiencia del
disparo de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos
Coronel Francisco Bolognesi.

Tabla N.° 27: Resumen del modelo — Eficiencia vs Simuladores (pg. 48)

Resumen del modelob
R cuadrado Error estandar

Modelo R R cuadrado ajustado de la estimacion
1 ,705% 498 492 ,29538

a. Predictores: (Constante), Simuladores

b. Variable dependiente: Eficiencia
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Conclusiones

- Considerando los resultados que corresponden a la eficiencia del tiro, se puede
inferir y, tal como se comprobd, que el uso de uso de simuladores de tiro VICTRIX
con los fusiles GALIL y SCAR influye en la eficiencia del tiro de los cadetes del arma
de infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.
Ademas, se comprob6 que el uso de simuladores de tiro de los cadetes del arma de
infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi influye en
los elementos: tiempo de movimientos, controles de manipulacion, orientacion cabeza

y cuerpo, y el comportamiento de parpadeo.

-Se concluyd que el uso de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y
SCAR de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos

Coronel Francisco Bolognesi influye en la variable manipulacién de control.

-Sin embargo, respecto al rendimiento de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y
SCAR, se concluyo que la variable no influye del disparo de los cadetes del arma de

infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.

-Los resultados de la tercera hipotesis especifica corroboran la significancia del uso
de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR de los cadetes del
arma de infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi

en los tiempos de movimiento.

-Ademas, se evidencio que el uso de simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles
GALIL y SCAR de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela Militar De
Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi ejerce influencia en la Orientacion

cabeza/cuerpo.

-También es incuestionable que el uso con los fusiles GALIL y SCAR de los cadetes
del arma de infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco

Bolognesi mejora el comportamiento de parpadeo.
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Recomendaciones

-Implementar simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR para la
instruccion de los disparos de fusil de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela
Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi con la finalidad de mejorar la
eficiencia de los disparos.

-Implementar simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR para la
instruccion de los disparos de fusiles de los cadetes del arma de infanteria de la
Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi a fin de mejorar la

manipulacion de los controles de los fusiles.

-Realizar un segundo estudio para determinar que pruebas o ejercicios con los
simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR pueden mejorar el
rendimiento de tiro de los fusiles de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela

Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.

-Implementar simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR para la
instruccion de disparo de fusil de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela
Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi a fin de mejorar los tiempos de

movimiento los disparos.

-Implementar simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR para la
instruccion de disparo de fusil de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela
Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi a fin de mejorar la orientacion

cabeza/cuerpo en los disparos.

-Implementar simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR para la
instruccion de disparos de fusil de los cadetes del arma de infanteria de la Escuela
Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi para mejorar el comportamiento

de parpadeo durante los disparos.
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ANEXOS

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

Variables

Dimensiones

Indicadores

DISENO METODOLOGICO
E INSTRUMENTOS

Problema general

¢El empleo de simuladores de tiro VICTRIX
con los fusiles GALIL y SCAR mejora la

eficiencia del disparo de los cadetes del arma
de infanteria de la Escuela Militar De

Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi?

Objetivo General

Determinar la influencia del empleo de
simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles
GALIL y SCAR en la eficiencia del disparo
de los cadetes del arma de infanteria de la
Escuela Militar De Chorrillos Coronel
Francisco Bolognesi

Hipdtesis General
El uso de simuladores de tiro VICTRIX con
los fusiles GALIL y SCAR influye en la
eficiencia del disparo de los cadetes del arma
de infanteria de la Escuela Militar De
Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.

Problema especifico 1

¢El empleo de simuladores de tiro VICTRIX

con los fusiles GALIL y SCAR mejora en el

control y manipulacién del armamento de los
cadetes del arma de infanteria de la Escuela
Militar De Chorrillos Coronel Francisco

Bolognesi?

Objetivo especifico 1

Determinar la influencia del empleo de
simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles
GALIL y SCAR en el control y manipulacion
del armamento de los cadetes del arma de
infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos
Coronel Francisco Bolognesi.

Hipdtesis especifica 1
El uso de simuladores de tiro VICTRIX con
los fusiles GALIL y SCAR influye en el
control y manipulacién del armamento de los
cadetes del arma de infanteria de la Escuela
Militar De Chorrillos Coronel Francisco
Bolognesi.

Problema especifico 2

¢El empleo de simuladores de tiro VICTRIX
con los fusiles GALIL y SCAR mejora la

eficacia del disparo de los cadetes del arma de

infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos

Coronel Francisco Bolognesi?

Objetivo especifico 2

Determinar la influencia del empleo de
simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles
GALIL y SCAR en la eficacia del disparo de
los cadetes del arma de infanteria de la
Escuela Militar De Chorrillos Coronel
Francisco Bolognesi.

Hipdtesis especifica 2

El uso de simuladores de tiro VICTRIX con
los fusiles GALIL y SCAR influye en la
eficacia de disparo de los cadetes del arma de
infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos
Coronel Francisco Bolognesi.

Problema especifico 3

¢El empleo de simuladores de tiro VICTRIX
con los fusiles GALIL y SCAR mejora los

tiempos de movimiento de disparo de los
cadetes del arma de infanteria de la Escuela
Militar De Chorrillos Coronel Francisco

Bolognesi?

Objetivo especifico 3

Determinar la influencia del empleo de
simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles
GALIL y SCAR en los tiempos de
movimiento de disparo de los cadetes del arma
de infanteria de la Escuela Militar De
Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.

Hipotesis especifica 3
El uso de simuladores de tiro VICTRIX con
los fusiles GALIL y SCAR influye en los
tiempos de movimiento de disparo de los
cadetes del arma de infanteria de la Escuela
Militar De Chorrillos Coronel Francisco

Bolognesi.

Problema especifico 4

¢El empleo de simuladores de tiro VICTRIX
con los fusiles GALIL y SCAR mejora la

orientacion del cuerpo/cabeza de los cadetes

del arma de infanteria de la Escuela Militar De

Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi?

Objetivo especifico 4

Determinar la influencia del empleo de
simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles
GALIL y SCAR en la orientacién del
cuerpo/cabeza del disparo de los cadetes del
arma de infanteria de la Escuela Militar De
Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi

Hipdtesis especifica 4

El uso de simuladores de tiro VICTRIX con
los fusiles GALIL y SCAR influye en la
orientacion del cuerpo/cabeza de los cadetes
del arma de infanteria de la Escuela Militar De
Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi

Problema especifico 5

¢El empleo de simuladores de tiro VICTRIX
con los fusiles GALIL y SCAR mejora el

comportamiento del parpadeo al momento del

disparo de los cadetes del arma de infanteria

de la Escuela Militar De Chorrillos Coronel

Francisco Bolognesi?

Objetivo especifico 5

Determinar la influencia del empleo de
simuladores de tiro VICTRIX con los fusiles
GALIL y SCAR en el comportamiento del
parpadeo del disparo de los cadetes del arma
de infanteria de la Escuela Militar De
Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi.

Hipétesis especifica 5
El uso de simuladores de tiro VICTRIX con
los fusiles GALIL y SCAR influye en el
comportamiento del parpadeo al momento del
disparo de los cadetes del arma de infanteria
de la Escuela Militar De Chorrillos Coronel
Francisco Bolognesi.

Variable 1
Simuladores
de Tiro

Variable 2
Eficiencia

Simuladores de
Tiro

Controles de
manipulacion:

Rendimiento de
tiro:

Tiempo de
movimiento

Orientacion
cabeza/cuerpo

Comportamiento
de parpadeo

* Indicadores del control y
manipulacion de los
simuladores:

- Reduccién de la Ansiedad

- Menor esfuerzo mental

- Ritmo cardiaco sosegado

* Indicadores del
rendimiento de tiro:

- Mejor precision de
disparo

* Indicadores del tiempo
de movimiento

- Mejor tiempo de respuesta

- Mejor tiempo de
ejecucion total

- Mejor tiempo de recarga

* Indicadores de la
orientacion
cabeza/cuerpo

- Mejora de la orientacion
vertical

- Mejora de la orientacion
horizontal

* Indicadores del
comportamiento de
parpadeo

- Mejora de la frecuencia
de parpadeo

- Menos ojos cerrados

« TIPO
INVESTIGACION:

Descriptivo explicativo

simple

+ DISENO DE
INVESTIGACION:

No experimental &

transversal

+  ENFOQUE DE
INVESTIGACION:

Cuantitativo
« INSTRUMENTO:

Encuestas
*+ POBLACION:

Cadetes del arma de
infanteria de la Escuela
Militar de Chorrillos
Coronel Francisco
Bolognesi

. MUESTRA:

85 cadetes del arma de
Infanteria

. METODO DE
ANALISIS DE

DATOS:

Programa Estadistico SPSS
22
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Anexo 3: Instrumento de Recoleccién de Datos

Anexo 1: Encuesta

Buenos dias/ tardes. somos Cadetes de Cuarto afio de La Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” y me encuentro realizando una encuesta para el trabajo de
tesis. Por ello, me gustaria contar con su apoyo, su participacion seré de gran ayuda para esta
investigacion y proporcionaré informacion que permitird conocer la relacion entre el empleo
de simuladores de tiro y la eficiencia del disparo de los cadetes del arma de infanteria de la
Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi. Las respuestas seran tratadas con
la mayor confidencialidad. No existe respuesta adecuada o inadecuada, solo la opinion.
Agradecemos de antemano la sinceridad y disposicion para completar todas las preguntas.

MARCAR CON UN ASPA(X) EN EL NUMERO DE OPCION

CORRESPONDIENTE Colocar un nimero del 1 al 5 para cada item, donde:

Totalmente Ni de Acuerdo Totalmente de
en En Desacuerdo Ni en De acuerdo Acuerdo
Desacuerdo Desacuerdo
1 2 3 4 5
No | items (Pregunta) del Factor o Dimension 1 3| 4| 5

Indicadores del control y manipulacion de los
simuladores

¢Considera usted que el uso de los Simuladores de Tiro
VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR contribuira a la
reduccion de la ansiedad de los cadetes del arma de
infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel
Francisco Bolognesi en los ejercicios de tiro?

¢Cree usted que el uso de los Simuladores de Tiro
VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR contribuira a un
menor esfuerzo mental de los cadetes del arma de

infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel
Francisco Bolognesi en los ejercicios de tiro?

A su parecer, (el uso de los Simuladores de Tiro
VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR contribuira a un
ritmo cardiaco sosegado de los cadetes del arma de
infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel
Francisco Bolognesi en los ejercicios de tiro?

Indicadores del rendimiento de tiro

¢Cree usted que el uso de los Simuladores de Tiro
VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR contribuira a
una mejor precision de disparo del disparo de los cadetes
del arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos
Coronel Francisco Bolognesi?

Indicadores del tiempo de movimiento

¢Cree usted que el uso de los Simuladores de Tiro
VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR contribuira a un
mejor tiempo de respuesta del disparo de los cadetes del
arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos
Coronel Francisco Bolognesi?
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¢Considera usted que el uso de los Simuladores de Tiro
VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR contribuird a
una Mejora en el tiempo de ejecucion total del disparo de
los cadetes del arma de infanteria de la Escuela Militar
de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi?

A su parecer, (el uso de los Simuladores de Tiro
VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR contribuira a un
mejor tiempo de recarga del disparo de los cadetes del
arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos
Coronel Francisco Bolognesi?

Indicadores de la orientacion cabeza/cuerpo

¢Cree usted que el uso de los Simuladores de Tiro
VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR contribuira a
una mejor orientacion vertical del disparo de los cadetes
del arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos
Coronel Francisco Bolognesi?

¢Considera usted que el uso de los Simuladores de Tiro
VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR contribuira a
una mejor orientacion horizontal del disparo de los cadetes
del arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos
Coronel Francisco Bolognesi?

Indicadores del comportamiento de parpadeo

10

¢Cree usted que el uso de los Simuladores de Tiro
VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR contribuira a
una mejora de la frecuencia de parpadeo del disparo de
los cadetes del arma de infanteria de la Escuela Militar de
Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi?

11

¢Considera usted que el uso de los Simuladores de Tiro
VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR contribuira a
reducir los ojos cerrados del disparo de los cadetes del
arma de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos
Coronel Francisco Bolognesi?

Simuladores de Tiro

12

¢Considera usted que el uso de los Simuladores de Tiro
VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR contribuira la
eficiencia del disparo de los cadetes del arma de
infanteria de la Escuela Militar De Chorrillos Coronel
Francisco Bolognesi?

13

¢Cree usted que el uso de los Simuladores de tiro
VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR con los fusiles
GALIL y SCAR mejorara el puntaje del disparo de los
cadetes del arma de infanteria de la Escuela Militar De
Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi?

14

¢Cree usted que el uso de los Simuladores de Tiro
VICTRIX con los fusiles GALIL y SCAR contribuira a la
mejora de los ejercicios de tiro de los cadetes del arma
de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel
Francisco Bolognesi?
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Anexo 5: CONSTANCIA EMITIDA POR LA INSTITUCION DONDE SE REALI1ZO
LA INVESTIGACION.

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y DOCTRINA.
El que suscribe, Jefe del Departamento de Investigacion y Doctrina de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi, deja:

CONSTANCIA

Que los cadetes de IV de INFANTERIA, HERRERA VASQUEZ BRYAN WILSON,
JIMENEZ HERRERA DANGLER, identificados con DNI: 73452509, 76045535,
respectivamente, han realizado en nuestro &mbito institucional, la tesis dirigida a la
poblacion académica nacional e internacional.

Dicha investigacion ha sido realizada en el afio 2019, para la obtencion del Titulo de
Licenciado en Ciencias Militares, con mencion en Administracion.

Titulo: “EMPLEO DE SIMULADORES DE TIRO Y LA EFICIENCIA DEL DISPARO DE
LOS CADETES DEL ARMA DE INFANTERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE
CHORRILLOS CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

Se expide la presente constancia a solicitud de los interesados para los fines que sean
pertinentes.

Chorrillos, de diciembre, 2019

0-224396679-0+
Christian SOLDEVILLA PALACIOS

TTECRL EP

Jefe del DIDOC de la EMCH "CFB”
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ANEXO 6: Compromiso de Autenticidad del Documento

Los cadetes de Infanteria HERRERA VASQUEZ BRYAN WILSON & JIMENEZ
HERRERA DANGLER, autores del trabajo de investigacion titulada: “EMPLEO DE
SIMULADORES DE TIRO Y LA EFICIENCIA DEL DISPARO DE LOS CADETES DEL
ARMA DE INFANTERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS CORONEL
FRANCISCO BOLOGNESI”

Declaran

Que el presente trabajo ha sido integramente elaborado por los suscritos y que no existe
plagio alguno, presentado por otra persona, grupo o institucion, comprometiéndonos a poner a
disposicion del COEDE (EMCH “CFB”) los documentos que acrediten la autenticidad de la

informacion proporcionada si esto lo fuera solicitado por la entidad.

En tal sentido asumimos nuestra responsabilidad que corresponda ante cualquier

falsedad, ocultamiento u omisidn, tanto en los documentos como en la informacion aportada.

Nos afirmamos y ratificamos en los expresado, en sal de lo cual firmarnos el presente

documento.

Chorrillos, 20 de abril del 2019

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Bach. HERRERA VASQUEZ BRYAN Bach. JIMENEZ HERRERA DANGLER
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3,00
2,00
4,00
4,00
5,00
5,00
4,00
5,00
5,00
2,00
5,00
3,00
3,00
4,00
5,00
3,00

p5
4,00
3,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
5,00
5,00
4,00
5,00
2,00
5,00
4,00
4,00
5,00
5,00
3,00
4,00
5,00
4,00
5,00
5,00
4,00
5,00
5,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
4,00
4,00
5,00
4,00
4,00
5,00
4,00

p6

3,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
4,00
4,00
2,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
3,00
5,00
5,00
4,00
3,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
4,00
3,00
4,00
5,00
4,00
4,00
3,00
3,00
4,00
5,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
4,00

Anexo 7: Datos

p7

3,00
3,00
4,00
5,00
5,00
4,00
4,00
4,00
4,00
2,00
5,00
1,00
3,00
4,00
4,00
3,00
4,00
2,00
3,00
5,00
2,00
5,00
3,00
5,00
5,00
5,00
4,00
2,00
4,00
4,00
5,00
4,00
4,00
3,00
4,00
5,00
4,00
4,00
2,00
4,00
5,00
4,00
3,00

p8

4,00
5,00
3,00
5,00
3,00
2,00
4,00
5,00
3,00
5,00
4,00
1,00
4,00
3,00
2,00
3,00
5,00
5,00
4,00
2,00
4,00
3,00
5,00
5,00
3,00
4,00
2,00
4,00
3,00
4,00
3,00
3,00
4,00
5,00
3,00
4,00
3,00
3,00
3,00
3,00
5,00
4,00
3,00

P9

4,00
5,00
3,00
5,00
2,00
4,00
5,00
5,00
4,00
4,00
4,00
2,00
5,00
4,00
3,00
4,00
4,00
4,00
5,00
4,00
4,00
5,00
5,00
4,00
5,00
5,00
4,00
4,00
4,00
3,00
5,00
5,00
3,00
5,00
3,00
4,00
4,00
4,00
5,00
5,00
4,00
5,00
4,00

p10
2,00
3,00
2,00
4,00
3,00
2,00
4,00
4,00
4,00
5,00
3,00
2,00
4,00
2,00
3,00
2,00
3,00
4,00
3,00
2,00
3,00
3,00
3,00
3,00
2,00
4,00
4,00
4,00
5,00
2,00
4,00
4,00
2,00
3,00
2,00
3,00
4,00
3,00
3,00
4,00
3,00
2,00
3,00

pll
2,00
2,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
5,00
4,00
4,00
4,00
2,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
3,00
3,00
4,00
5,00
4,00
4,00
4,00
2,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
3,00
3,00
4,00
2,00
4,00
4,00
4,00
4,00
3,00
5,00
4,00

pl2 pl3 pl4

2,00
3,00
5,00
5,00
4,00
4,00
4,00
3,00
4,00
5,00
5,00
1,00
4,00
3,00
4,00
3,00
4,00
3,00
3,00
4,00
4,00
3,00
5,00
3,00
4,00
5,00
4,00
3,00
4,00
3,00
5,00
5,00
3,00
5,00
3,00
5,00
5,00
4,00
5,00
5,00
4,00
5,00
4,00

3,00
3,00
3,00
4,00
4,00
3,00
3,00
4,00
5,00
4,00
5,00
1,00
3,00
5,00
3,00
5,00
3,00
3,00
5,00
5,00
4,00
5,00
5,00
5,00
4,00
5,00
4,00
4,00
4,00
4,00
3,00
3,00
4,00
4,00
3,00
3,00
4,00
3,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00

3,000
5,000
4,000
4,000
4,000
3,000
4,000
4,000
5,000
4,000
5,000
1,000
3,000
3,000
3,000
4,000
3,000
3,000
5,000
5,000
4,000
3,000
5,000
2,000
4,000
3,000
4,000
4,000
3,000
3,000
5,000
3,000
4,000
3,000
2,000
3,000
5,000
4,000
4,000
4,000
4,000
5,000
4,000
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3,00
4,00
3,00
4,00
5,00
3,00
3,00
4,00
3,00
3,00
4,00
3,00
3,00
2,00
4,00
2,00
4,00
4,00
4,00
5,00
4,00
2,00
5,00
5,00
5,00
3,00
3,00
4,00
1,00
3,00
3,00
3,00
4,00
3,00
2,00
4,00
3,00
4,00
2,00
3,00
4,00
3,00

3,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
3,00
3,00
4,00
3,00
5,00
5,00
4,00
4,00
5,00
5,00
4,00
4,00
5,00
3,00
3,00
4,00
4,00
4,00
3,00
4,00
4,00
4,00
4,00
3,00
4,00
4,00
3,00
4,00
3,00
4,00

4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
5,00
4,00
5,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
5,00
4,00
4,00
3,00
4,00
4,00
4,00
3,00
4,00
4,00
4,00
4,00
3,00
4,00
3,00
4,00
3,00
4,00
5,00

4,00
4,00
5,00
1,00
5,00
5,00
4,00
2,00
4,00
2,00
4,00
3,00
3,00
3,00
3,00
4,00
3,00
4,00
3,00
4,00
4,00
4,00
4,00
3,00
4,00
5,00
5,00
3,00
5,00
3,00
4,00
2,00
3,00
4,00
3,00
3,00
3,00
4,00
3,00
4,00
4,00
3,00

5,00
5,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
5,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
4,00
4,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
4,00
4,00
4,00
5,00
5,00
5,00
5,00
4,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
5,00
5,00
5,00
5,00

3,00
4,00
4,00
3,00
4,00
4,00
3,00
4,00
2,00
4,00
4,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
5,00
3,00
5,00
4,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
4,00
5,00

5,00
5,00
2,00
5,00
5,00
5,00
5,00
2,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
5,00
5,00
5,00
4,00
4,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
4,00
5,00
4,00
4,00
5,00
4,00

4,00
4,00
4,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
3,00
4,00
3,00
2,00
4,00
3,00
4,00
3,00
5,00
4,00
4,00
4,00
5,00
5,00
4,00
4,00
4,00
3,00
4,00
4,00
3,00
5,00
4,00
4,00
3,00
5,00
5,00
4,00
5,00
3,00
5,00
4,00
4,00
5,00

5,00 3,00 4,00

5,00
5,00
5,00
5,00
4,00
4,00
4,00
3,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
5,00
4,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
5,00
5,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
3,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
5,00
4,00
5,00
5,00

3,00
1,00
2,00
2,00
4,00
4,00
3,00
4,00
2,00
3,00
5,00
5,00
3,00
2,00
4,00
4,00
3,00
5,00
5,00
3,00
4,00
3,00
4,00
5,00
4,00
2,00
3,00
3,00
2,00
2,00
4,00
3,00
2,00
3,00
3,00
3,00
1,00
4,00
2,00
2,00
1,00

3,00
4,00
2,00
5,00
3,00
5,00
4,00
3,00
3,00
4,00
4,00
3,00
3,00
2,00
4,00
4,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
4,00
5,00
4,00
3,00
2,00
3,00
4,00
4,00
4,00
4,00
3,00
3,00
5,00
4,00
3,00
4,00
4,00
4,00
3,00
4,00

3,00
4,00
4,00
4,00
5,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
4,00
5,00
3,00
3,00
5,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
3,00
3,00
3,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
4,00

3,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
5,00
5,00
4,00
4,00
5,00
3,00
5,00
3,00
5,00
5,00
4,00
4,00
5,00
4,00
4,00
5,00
5,00
4,00
4,00
3,00
4,00
5,00
4,00
4,00
3,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
5,00
4,00
3,00
5,00

3,000
3,000
4,000
4,000
5,000
5,000
4,000
3,000
4,000
3,000
4,000
3,000
3,000
4,000
2,000
4,000
5,000
4,000
4,000
4,000
5,000
5,000
5,000
5,000
3,000
4,000
4,000
4,000
4,000
4,000
3,000
4,000
3,000
5,000
5,000
4,000
5,000
4,000
5,000
4,000
4,000
4,000

67



Control Rendimiento Tiempo Orientacion Parpadeo  Simuladores Eficiencia

3,00 3,00 3,33 4,00 2,00 2,67 3,08
2,00 3,00 3,33 5,00 2,50 3,67 3,21
4,33 3,00 4,00 3,00 3,00 4,00 3,58
4,00 4,00 4,33 5,00 4,00 4,33 4,33
4,33 5,00 4,33 2,50 3,50 4,00 3,67
3,67 3,00 4,00 3,00 3,00 3,33 3,42
3,33 3,00 4,33 4,50 4,50 3,67 4,17
4,67 4,00 4,33 5,00 4,50 3,67 4,63
4,00 3,00 4,67 3,50 4,00 4,67 4,04
4,00 3,00 3,33 4,50 4,50 4,33 4,08
4,00 3,00 4,67 4,00 3,50 5,00 4,04
1,00 4,00 1,67 1,50 2,00 1,00 1,54
3,67 3,00 4,00 4,50 4,00 3,33 4,04
4,33 4,00 4,00 3,50 3,00 3,67 3,71
3,67 2,00 4,00 2,50 3,50 3,33 3,42
4,67 5,00 4,00 3,50 3,00 4,00 3,79
4,00 4,00 4,33 4,50 3,50 3,33 4,08
3,33 5,00 2,67 4,50 3,50 3,00 3,50
4,67 4,00 4,00 4,50 3,00 4,33 4,04
4,33 4,00 5,00 3,00 3,00 4,67 3,83
4,00 5,00 3,33 4,00 4,00 4,00 3,83
4,33 3,00 4,33 4,00 3,50 3,67 4,04
4,67 5,00 4,00 5,00 3,50 5,00 4,29
4,00 4,00 4,67 4,50 3,50 3,33 4,17
4,67 2,00 4,67 4,00 2,00 4,00 3,83
4,00 4,00 5,00 4,50 4,00 4,33 4,38
3,33 3,00 4,00 3,00 4,00 4,00 3,58
4,33 3,00 3,33 4,00 4,00 3,67 3,92
4,67 2,00 3,67 3,50 4,50 3,67 4,08
4,33 4,00 4,00 3,50 3,00 3,33 3,71
3,33 4,00 5,00 4,00 4,00 4,33 4,08
4,33 5,00 4,00 4,00 4,00 3,67 4,08
4,67 5,00 4,00 3,50 2,50 3,67 3,67
4,67 4,00 3,33 5,00 3,00 4,00 4,00
3,67 5,00 3,67 3,00 3,00 2,67 3,33
4,67 5,00 4,67 4,00 2,50 3,67 3,96
3,67 2,00 4,33 3,50 4,00 4,67 3,88
3,00 5,00 4,00 3,50 3,50 3,67 3,50
3,67 3,00 3,67 4,00 3,50 4,33 3,71
4,00 3,00 4,00 4,00 4,00 4,33 4,00
3,33 4,00 4,33 4,50 3,00 4,00 3,79
4,33 5,00 4,67 4,50 3,50 4,67 4,25
3,67 3,00 3,67 3,50 3,50 4,00 3,58

3,33 4,00 4,33 4,50 3,50 3,00 3,92



4,00
3,67
4,00
4,67
4,00
3,67
4,33
3,67
3,67
4,00
3,67
3,33
3,00
4,00
3,00
4,67
4,33
4,00
4,33
4,33
3,67
4,67
4,67
4,67
3,33
3,00
4,00
3,00
3,67
3,00
3,67
4,00
3,67
3,33
3,33
3,67
3,67
3,00
3,33
3,67
4,00

4,00
5,00
1,00
5,00
5,00
4,00
2,00
4,00
2,00
4,00
3,00
3,00
3,00
3,00
4,00
3,00
4,00
3,00
4,00
4,00
4,00
4,00
3,00
4,00
5,00
5,00
3,00
5,00
3,00
4,00
2,00
3,00
4,00
3,00
3,00
3,00
4,00
3,00
4,00
4,00
3,00

4,67
3,33
4,00
4,33
4,33
4,00
3,33
3,67
4,67
4,00
4,67
4,33
4,33
4,67
4,33
4,67
4,00
4,33
4,33
4,33
4,67
4,67
5,00
4,67
4,67
4,00
4,33
4,67
5,00
4,67
5,00
4,00
4,67
4,67
4,33
4,67
4,33
4,67
4,33
4,67
4,67

4,50
4,50
5,00
5,00
4,50
4,50
4,50
3,00
4,00
3,50
3,00
4,00
3,50
4,00
3,50
5,00
4,50
4,00
4,00
5,00
4,50
4,50
4,00
4,50
4,00
4,00
4,00
3,50
4,50
4,00
4,00
3,00
4,50
4,50
4,00
4,50
4,00
5,00
4,00
4,50
5,00

3,00
2,50
2,00
3,50
3,50
4,50
3,50
3,50
2,50
3,50
4,50
4,00
3,00
2,00
4,00
4,00
3,50
5,00
4,50
4,00
4,00
3,50
4,50
4,50
3,50
2,00
3,00
3,50
3,00
3,00
4,00
3,00
2,50
4,00
3,50
3,00
2,50
4,00
3,00
2,50
2,50

3,67
4,00
4,00
4,67
4,33
4,00
3,67
4,33
4,00
4,00
3,67
4,00
3,67
4,00
3,67
5,00
4,33
4,00
4,33
4,67
4,67
4,33
4,67
4,33
3,67
3,67
4,00
4,00
4,33
3,67
4,00
3,33
4,00
4,33
3,67
4,67
4,00
4,67
4,00
4,00
4,33

4,04
3,50
3,75
4,38
4,08
4,17
3,92
3,46
3,71
3,75
3,96
3,92
3,46
3,67
3,71
4,58
4,08
4,33
4,29
4,42
4,21
4,33
4,54
4,58
3,88
3,25
3,83
3,67
4,04
3,67
4,17
3,50
3,83
4,13
3,79
3,96
3,63
4,17
3,67
3,83
4,04
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