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Resumen

El objetivo de la presente investigacion sobre “Determinar la relacion que existe entre
el uso de nuevas fuentes de energia y el rendimiento del curso de electricidad basica de los
cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”
20217, con el proposito de optar el Grado de Licenciado en Ciencias Militares. El método
de estudio es descriptivo de enfoque cuantitativo, Tipo de investigacion es basica, disefio no
experimental transversal, Técnica encuesta autoaplicada como instrumento de recoleccion
de datos un cuestionario de 20 preguntas en Escala de Likert. Tiene una poblacion de 100
cadetes de Ingenieria, tomando una muestra probabilistica de 80 cadetes. Como resultado se
ha obtenido de un 61.25% como promedio de la primera variable en el uso de nuevas fuentes
de energia, por ese motivo se realizd esta investigacion con el propésito de conocer como
parte de sus dimensiones sobre la los temas de energia solar y e6lica en el curso de
electricidad bésica. Y un 70.00% como promedio de la segunda variable que es el
rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes. Se concluye que el valor
calculado para la Chi cuadrada (1.358) es menor que el valor que aparece en la tabla (3.841)
para un nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (1). Por lo que se adopta la decision

de rechazar la hipotesis general nula y se acepta la hipotesis general alterna.

Palabra Clave: Uso de nuevas fuentes de energia y el Rendimiento del curso de electricidad
bésica.



Abstract

The objective of this research on "Determine the relationship between the use of new
energy sources and the performance of the basic electricity course of the Engineering cadets
of the Military School of Chorrillos” Coronel Francisco Bolognesi *2021", with the purpose
of opting for the Bachelor's Degree in Military Sciences. The study method is descriptive
with a quantitative approach, Type of research is basic, non-experimental cross-sectional
design, Self-applied survey technique as a data collection instrument, a questionnaire of 20
questions on the Likert Scale. It has a population of 100 Engineering cadets, taking a
probability sample of 80 cadets. As a result, an average of 61.25% has been obtained for the
first variable in the use of new energy sources, for that reason this research was carried out
with the purpose of knowing as part of its dimensions on the issues of solar and wind energy
in the basic electricity course. And an average of 70.00% of the second variable which is the
performance of the basic electricity course of the cadets. It is concluded that the value
calculated for the Chi square (1.358) is less than the value that appears in the table (3.841)
for a confidence level of 95% and a degree of freedom (1). Therefore, the decision is made

to reject the null general hypothesis and the alternate general hypothesis is accepted.

Key Word: Use of new energy sources and the Performance of the basic electricity course.



Introduccion

El desarrollo de este trabajo de investigacion, aborda un tema de importancia para el
perfeccionamiento de la docencia y formacion en la escuela militar de Chorrillos "Coronel
Francisco Bolognesi”, con el objetivo de ver que existe entre el uso de nuevas fuentes de

energia y la rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes de Ingenieria.

El esquema de este trabajo de investigacion consta de cinco capitulos principales,

desarrollados de acuerdo con la metodologia en la siguiente secuencia:

El Capitulo I, denominado Problema de Investigacion, trata temas que existe en el uso de
nuevas fuentes de energia, con el propésito de influenciar en el rendimiento del curso de
electricidad béasica de los cadetes de Ingenieria, Ademas, delimitacion, formulando los
siguientes los problemas y objetivos: generales y especificos, justificacion e importancia de

la investigacion.

En el desarrollo del Capitulo Il Marco Tedrico, se encontré que los estudios relacionados
con este tema constituian la base de una investigacion, antecedentes primero internacional y
luego nacional, se han establecido los fundamentos tedricos que crean la base y coherencia

del trabajo, asi como el marco conceptual.

Capitulo 111, denominado Hipétesis y Variables, donde se formula has hipétesis general y

especificas de esta investigacion y de tallando la operacionalizacion de variables.

En el Capitulo IV, conocido como Marco de Metodoldgico, se establecié que el disefio de
este estudio seria descriptivo y correlacional. Ademas, se determind el tamarfio de la muestra,

técnicas de recoleccion y procesamiento de datos.

Capitulo V Interpretacion, Analisis, y Discusion de los Resultados, que trata de la
interpretacion de los resultados estadisticos de cada factor considerado en las herramientas,
adjuntando las tablas y figuras correspondientes. Se establece al final del estudio y con la
comprobacidn de las hipétesis, que existe una relacion significativa entre las variables del
estudio. Se desarrolld una discusion de los resultados revisando trabajos similares,
comparandolos con el trabajo actual; Este aspecto es muy importante para crear coherencia

en este trabajo.

Al final, se formularon las Conclusiones y, por tanto, las Recomendaciones presentadas.

Xi



CAPITULO 1.
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion problemética

Hemos visto siempre la deficiencia no solo en el tiempo que llevo en el ejército
sino desde mucho ya antes el desperfecto que se tienen en lo que respecta a las
instalaciones eléctrica que concierne a la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” ya que nosotros al estar acreditados estan tal y cual a la par no solo
en sus métodos sino en su infraestructura en sus instalaciones para una apto desarrollo de
las capacidades de los cadetes. La Escuela Militar es una institucién mucho alto prestigio
y lo cual deberia de ser la méas representativa en todos os aspectos y desenvolverse sin
ningun tipo de problema, pero hemos visto una desmedida innecesaria este medio que la
red eléctrica y no le damos una buena utilizacion u uso. Asi mismo hacemos incidencia
en la falta de conocimiento en los temas béasico sobre el sistema eléctrico en el cual
debemos estar involucrados al 100% para un mejor entendimiento y asi los cadetes de
Ingenieria se sepan guiar y ensefiar a los demas personales capaces de adquirir nuevos

conocimientos en el &mbito de la red energética.

En los ultimos afios se ha ido implementando y dando nuevos dando avances y
nuevos avances en la tecnologia de la red eléctrica y las fuentes de energia en donde nos
vamos a enmarcar, haciéndonos mas accesible y ameno en las actividades que realicemos
eso en el &mbito de la milicia y en nuestra formacion como futuros oficiales que debemos

de buscar el mejoramiento de las instalaciones para un mejor desarrollo.

Por ende, hemos referido ponerle atencion en este aspecto y darle un mejor cambio
como consecuencia obtendremos mejores resultados y una disminucion en el costo, uso
y hasta mantenimiento de este medio, ya que al observar detenidamente es un medio

sumamente importante e indispensable.

En el area administrativa de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB” tenemos un
aumento desmedido de la energia eléctrica por ende acarreara a mayores gastos y
demandas; asi como de futuras ineficiencias en los sistemas. Ademas del tiempo de vida
de estos sistemas debe de tener un proyecto de renovacion o de cambio con el objetivo de

seguir mejorando y buscando el auto mejoramiento.



Esta investigacion se hace necesaria ante la necesidad de mejorar en el sistema
eléctrico y el de fomentar un curso basico de energia eléctrico en las instalaciones,
haciendo que ellos mismos sean participes del cambio del mejoramiento y de las acciones
para dejar a los futuros formaciones que se enteran en la Escuela Militar y sern provecho

para generaciones consiguientes.

1.2. Delimitacion de la investigacion
1.2.1.Espacial

Al delimitar el espacio de estudio ha significado conocer y exponer claramente el
limite que se fijara con respecto al tema de investigacion. Por lo tanto, se ha tomado
como lugar a la Escuela Militar de Chorrillos “Francisco Bolognesi”, donde se

produce el fendmeno que es objeto de investigacion.
1.2.2. Temporal

En esta investigacion de manera imperativa se dio lugar a delimitar el tema, puesto
que es un tema de estudio que resulta ser amplio y es imposible abordar todas sus
perspectivas y posibilidades. En este sentido, la delimitacion temporal se ha
consistido en estudiar los fendmenos de las variables de estudio, solamente dentro

del periodo que se esta cursando en este afio 2021.
1.2.3.Social

Sostenemos que en la delimitacion social se indica los roles sociales involucrados
en el trabajo de investigacion. Puntualizando mas sobre la unidad de analisis,
conviene decir que se ha seleccionado para el presente estudio, a los cadetes de

Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.
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1.3.

1.4.

Formulacion del problema
1.3.1.Problema general

¢Cudl es la relacion que existe entre el uso de nuevas fuentes de energia y el
rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 20217
1.3.2.Problemas especificos

PEL : ¢Cual es la relacion que existe entre el uso de energia solar y el rendimiento
del curso de electricidad basica de los cadetes de Ingenieria de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 20217

PE2 : (Cual es la relacion que existe entre el uso de energia edlica y el
rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes de Ingenieria

de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio

20217

Objetivos de la investigacion
1.4.1.Objetivo general

Determinar la relacion que existe entre el uso de nuevas fuentes de energia y el
rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2021.
1.4.2.Objetivos especificos

OE1 : Determinar la relacion que existe entre el uso de energia solar y el
rendimiento del curso de electricidad bésica de los cadetes de Ingenieria

de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio
2021.

OE2 : Determinar la relacion que existe entre el uso de energia edlica y el
rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes de Ingenieria

de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio

2021.
14



1.5. Justificacion e Importancia de la Investigacion
1.5.1. Justificacion Teorica

Los resultados que obtendremos de nuestra investigacion se podran
complementar y unificar criterios y demas ideas lo cual luego de su descripcion en
el uso del sistema eléctrico veremos amplios cambios tanto en los conocimientos
que obtendra la persona como en los ambientes que le debemos incidencia; lo cual
llegard a un solo objetivo que seria el desempefio de los cadetes de la Escuela

Militar “Coronel Francisco Bolognesi” en el uso administrativo.
1.5.2. Justificacion metodoldgica

Para el cumplimiento de estos objetivos trazados desarrollaremos la técnica
de encuesta, conversatorios, las cuales estaran evaluadas, elaborado y aplicado con
todo el juicio de expertos (método Delphi), lo cual nos llevara a su validez y su
confiabilidad con el Unico fin de garantizar su eficacia y eficiencia al punto de

evaluar su aplicabilidad en el estudio.
1.5.3. Justificacion Préctica

Los resultados de esta investigacion estaran de acuerdo y sometido a las
autoridades de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, de
tal manera que resolvera el problema de nuestra investigacion, pues ellos seran los
que tomaran las decisiones adecuadas en del desarrollo de los cadetes de nuestra

alma mater.
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CAPITULO IlI.
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Camilo, P. (2013); Tesis de Licenciatura: “Energias renovables no convencionales

para uso domiciliario”. Universidad de Chile. Santiago, Chile.

Las Energias Renovables No Convencionales (REE) constituyen un criterio
expansivo cuyo analisis se puede abordar desde diferentes y diversas perspectivas.
Esta tesis explica y examina los diferentes tipos de tecnologias existentes,
centrandose principalmente en sus aplicaciones para uso doméstico, con el fin de
determinar si el ambito geografico, técnico, economico y politico permite que sean
ampliamente utilizadas. En el primer capitulo se da una especificacion descriptiva
de todas las fuentes ERNC, la teoria de su manejo, las aplicaciones que brindan, los
clusters y los fundamentos para su desemperio, el precio relacionado con su uso y
mantenimiento, el nivel de madurez tecnoldgica de cual es una cuestion y las ventas
y desventajas que presentan. El segundo capitulo explica brevemente el desempefio
del mercado eléctrico chileno y su relacion con las ERNC. En el tercer capitulo se
examinan y comparan las principales politicas puablicas internacionales que
impulsan el desarrollo, a pequefia y gran escala, de proyectos ERNC, en particular
la red Feedin Tariff, Quota and Measurement System. El cuarto capitulo examina
las principales leyes chilenas (Leyes Cortas | y 11, Ley ERNC) que establecen el
marco legal para la generacion de electricidad por fuentes ERNC. El quinto y ultimo
capitulo se centra en un analisis detallado de las regulaciones y otros incentivos

para promover y establecer beneficios para el uso doméstico de ERNC.
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Guevara, C. Y., & Pérez, M. L. (2015); Tesis de Licenciatura: “Andlisis de
viabilidad del suministro de energia eléctrica a la granja la fortaleza ubicada en
Melgar-Tolima mediante el uso de un sistema solar fotovoltaico”. Universidad

Libre. Bogota DC, Colombia.

El plano de nivel muestra los resultados de un estudio sobre la viabilidad técnica,
financiera y ambiental de un sistema solar fotovoltaico conectado a la red (SFCR)
en la finca La Fortaleza en Melgar - Tolima, basado en las necesidades histéricas
de energia de la finca, disponibilidad de recursos solares, caracteristicas de la
tecnologia del sistema y precios recientes del uso de energia solar fotovoltaica. Se
han realizado estudios financieros y se han evaluado los beneficios ambientales de
reemplazar los suministros energéticos existentes por energia solar. Se concluye
que la instalacion de un sistema solar fotovoltaico es factible por las condiciones
climaticas diagnosticadas como irradiancia solar, la temperatura y precipitacién del
sitio y las condiciones técnicas requeridas. Segun los resultados de la investigacion
financiera, el precio de la electricidad ahorrado no es suficiente para depreciar la
inversion. Al diagnosticar una fuente de radiacion solar, se encontr6 que el rango
estaba entre 4,1 y 4,7 kWh / m2 en el campo de analisis. Un comportamiento
uniforme observado durante todo el afio favorece el uso de la energia solar como
fuente de generacion de la energia que requiere la Finca para el crecimiento
empresarial. Las proyecciones de precio por kWh muestran una tendencia
ascendente en el futuro, lo que representa un mayor ahorro de costes debido al uso
de energia solar fotovoltaica. Los calculos realizados en el tamafio del sistema solar
fotovoltaico son especificos de la integridad del ratio energético actual requerido
por la Finca, por lo que un aumento en esta variable supondra una reduccion en el

alcance de cobertura del sistema.

Guaman, J. G. (2014); tesis de licenciatura: “Estudio de la disposicion de celdas
solares en paneles fotovoltaicos de 10w para analizar su eficiencia de conversion

de energia”. Universidad Técnica de Ambato. Ambato, Ecuador.

En el presente estudio se realizd un analisis de la disposicidn de las células solares

en paneles fotovoltaicos, con el objetivo de examinar diferentes configuraciones

17



capaces de determinar la ubicacion de las células solares. arreglo. Durante un
periodo de tiempo especifico, intente encontrar la mejor eficiencia de convertir la
energia solar en energia eléctrica en uno de ellos. Las pruebas se realizan con
equipos de laboratorio, mediante los cuales se realizan mediciones teniendo en
cuenta limitaciones como la temperatura, la irradiancia, la velocidad del viento, el
area de irradiacion y la humedad relativa. Estas medidas se tomaron a la hora
durante 10 dias con un intervalo de treinta minutos entre las 9:30 am y las 2:00 pm
porque en este momento la irradiancia es mayor. No se considera si los dias son
completamente soleados o no muy soleados, con el fin de encontrar la mejor
configuracién y rendimiento de las células fotovoltaicas, sometiéndolas a diferentes
variaciones ambientales. Del analisis realizado se concluye que entre las
configuraciones expuestas al estudio (trapezoidal, concava, convexa, triangular,
zigzag, etc.), la mas eficiente de ellas es la configuracion en zigzag., Debido a que
el rayo solar. impacta la mayor parte de su area proyectada, capturando asi la
energia acumulada en menos tiempo que otros. La evaluacion de la configuracion
en zigzag nos dio una eficiencia de almacenamiento promedio de 9.06% durante el
periodo de 2 horas de 9:30 am a 11:30 am con una temperatura de 21 ° C, con una
velocidad del viento de 2.5 m / sy irradiancia solar. es de 458,14 W / m2, en
comparacion con otras configuraciones que han sido sometidas a situaciones

comparables.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Arce et al. (2017); Tesis de Maestria: “Planeamiento Estratégico de la Industria
Peruana de Energias Renovables”. Pontificia Universidad Catélica del Peru. Lima,

Perd.

Esta tesis identifica la formulacion y uso de una estrategia estratégica para el sector
de las energias renovables en el Per(, con un periodo de desarrollo de 10 afios hasta
el 2027. Este proyecto tiene como objetivo establecer relaciones entre muchos
grupos de intereses relacionados con el desarrollo de la industria a nivel nacional y
mundial. Por lo tanto, se implementaran las tacticas identificadas para lograr los
objetivos a largo plazo. Desde 2008, con apoyo estatal, se iniciaron subastas de
energia en cooperacion con organizaciones de energia renovable. Actualmente, esta
18



al 5% lo que indica la posibilidad de un desarrollo sostenible. Se ha identificado el
fuerte potencial del sector de las energias renovables, gracias a la creciente demanda
nacional y la escasez de electricidad en diferentes puntos de la region peruana. La
industria de las energias renovables tiene muchas ventajas competitivas; del uso de
recursos renovables, ayudando a conservar el medio ambiente y prevenir el
calentamiento global; la diversidad de geografia y clima disponible otorga al
territorio del Peru hasta 6 tipos de fuentes de energia; y el equilibrio econémico
hace que la inversidén sea atractiva. Como resultado de la investigacion y los
diagndsticos de la industria basados en su alcance y en linea, se revela el uso de
tacticas externas especificas, a través de politicas disefiadas para lograr metas a
largo plazo para aumentar las ventas, maximizar la productividad y crear mas
empleos. . Para la implementacién del proyecto, se identificaron metas a corto plazo
en las que las capacidades y los recursos de la industria trabajarian juntos para lograr

el éxito de manera exitosa y sostenible.

Oliveros, A. A. (2012); Tesis de Maestria: “Mejora en la gestion de las energias
renovables en la micro y pequeiia empresa en el Peru (MYPE)”. Universidad de

Piura. Piura, Pera.

Estar al alcance de los emprendedores de MYPE en Peru, una herramienta que les
permita disponer de energias renovables para satisfacer sus necesidades energéticas
de forma sostenible, mientras enfrentan el precio cada vez mayor de la energia.
Volumen comercial, presentado en esta tesis, Una iniciativa sobre modelos
alternativos de gobernanza que puedan adaptarse a diferentes suelos ecol6gicos en
respuesta a la rica biodiversidad de las regiones del area, convirtiéndolas en
proveedores de bienes y servicios con tecnologia limpia. Para ello, se realizd una
revision de los casos reales de gestion de Energias Renovables en MYPEs
especificos de produccion y servicios, evaluandolos frente a limitaciones tales
como: organizacion, formacidn, mantenimiento, respeto al medio ambiente, y uso
beneficioso que representan en su “Nivel de eficacia en la gestion de la
organizacion”. Asimismo, y aceptando que el modelo de gobernanza ya se ha
aplicado en la practica en microempresas del sector agroalimentario y hotelero, se

han desarrollado diferentes escenarios para mostrar mejoras significativas para su
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economia, entregando productos de calidad en mercados mas exigentes, con facil
organizacion. . A pesar de que las energias renovables son respetuosas con el medio
ambiente, su aplicacion puede generar impactos negativos en el medio ambiente
como el uso de baterias, la disposicidon final de residuos, las operaciones grupales y
otros efectos. Para minimizarlos, la matriz de Leopold se aplicé convenientemente
a la produccion de queso. Esto permitird a las MPE autoevaluarse para minimizar
sus impactos ambientales antes de que ocurran. En estos 3 puntos: el nivel efectivo
de gobierno organizacional, optimizando la economia y minimizando el impacto
ambiental, la aplicacion secuencial de programas formativos modulares, facilitara
la adquisicion e implementacién de nuevos conocimientos requeridos para
aplicaciones de gestion global. El principio de estas unidades necesitara de la ayuda
de las agencias de desarrollo hasta que se conviertan en unidades autosuficientes,
asi como de politicas gubernamentales que incentiven cambios en la matriz
energética, promuevan la formacion especializada en energias renovables vy

proteccion ambiental.

Cruzatt, J. S., Mendoza, E. M. (2019); tesis de licenciatura: “Implementacion de un
sistema de energia hibrida solar-edlica para la generacion de electricidad en una
vivienda de la comunidad campesina Llanavilla, Villa el Salvador 20719

Universidad César Vallejo. Lima, Peru.

El trabajo de relevamiento se realiz6 con el objetivo de realizar un sistema que
combine energia edlica y solar para generar electricidad en la sociedad campesina
de Llanavilla en el distrito de Villa el Salvador. Los sistemas hibridos combinan 2
0 mas tipos de energia, ya sea renovable como la e6lica y solar o no renovable a
partir de combustibles fosiles. Este tipo de encuesta es aplicable con disefio
experimental y técnicas de observacion directa. La poblacion incluye viviendas
corporativas y la muestra representativa es una vivienda en el &mbito de uso. Los
instrumentos que se utilizan para medir la irradiancia solar son los piranémetros y
se utiliza un anemometro de mano para medir la velocidad del viento, mientras que
una pinza amperimétrica se utiliza para la generaciéon de energia. Los datos de
radiacion y velocidad del viento son 329 W/ m2 y 3,6 m / s, respectivamente. Los

resultados de la generacion de energia se recogen en bancos de baterias alimentados
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2.2.

a un voltaje promedio de 20-24 voltios para el sistema solar y un banco de baterias
de 17-19 voltios para el sistema eélico, asegurando un suministro de energia de 3 a
4 horas por dia, para 2 leds de 10 vatios (potencia). Finalmente, se concluye que los
sistemas hibridos eolicos y solares tienen un gran potencial para generar
electricidad, a partir de fuentes naturales, y nos permiten ayudar a reducir nuestro
impacto en el medio ambiente, al reemplazar las fuentes de energia naturales

renovables por fuentes de energia convencionales.

Sustento teorico de las variables
2.2.1.Variable X: Uso de nuevas fuentes de energia

Se denomina “fuente de energia primaria a la energia disponible en la naturaleza,
en variadas formas, que puede ser utilizada por los seres humanos para realizar
actividades, transformarla, almacenarla y transportarla. Algunas fuentes se pueden
usar en forma directa, como el viento que impulsa una embarcacion; otras, después
de un proceso de extraccion y transformacion, como ocurre con el petréleo del cual

se extrae el combustible que utilizan los automoviles”. (Educ.ar, 2014)

Las fuentes de energia primaria se distinguen por ser recursos naturales como el
viento, las radiaciones del Sol, el agua en movimiento, el carbon, el uranio, el gas

natural, el petréleo, la lefia, el bagazo y otros residuos vegetales.

Las fuentes de energia secundaria, en cambio, “son el resultado de transformaciones
de las fuentes de energia primaria y no se encuentran presentes en la naturaleza
como recursos, sino que son generados a partir de estos. Entre las fuentes
secundarias se distinguen la electricidad y los derivados del petréleo (nafta, gasoil,
fueloil, etcétera). Las sociedades actuales se caracterizan por un alto consumo de
fuentes de energia secundaria producidas en centrales de generacion eléctrica y
refinerias de petroleo”. (Educ.ar, 2014)

Una fuente de energia secundaria que todavia no tiene un volumen de uso
significativo es el hidrégeno H2. El hidrégeno no se encuentra en estado libre en la
naturaleza, sino que esta combinado con otros elementos, como por ejemplo en el

agua (H20) o en el gas natural (CH4), y es necesario utilizar energia para aislarlo.
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El hidrogeno en estado libre se utiliza en las celdas de combustibles, que generan
electricidad a partir de hidrogeno y oxigeno, y se pueden utilizar para alimentar un

automovil eléctrico, entre otros usos.

La electricidad es una fuente de energia secundaria que puede ser generada a partir

de varias fuentes de energia primaria:

e enlascentrales térmicas convencionales, se usa carbon, gas, fueloil o gasoil;

e en las centrales nucleares, se usa uranio 235;

e en las centrales hidroeléctricas, se usa la energia del agua en
desplazamiento;

e en los parques eolicos, se usa la energia del viento;

e en las centrales geotérmicas, se usa el calor del centro de la Tierra;

e en los paneles solares, se usa la energia del sol.

A. Fuentes de energia renovables y no renovables

Las fuentes de energia primaria se pueden dividir en 2 grupos: renovables (no se
pueden agotar por el uso) y no renovables (consumibles por su uso).

Entre las fuentes no renovables, podemos distinguir los combustibles fésiles

(petroleo, gas y carbon) y el uranio, que se utiliza como fuente de energia nuclear.

“Los hidrocarburos (el petroleo y el gas natural) son la principal fuente de
energia utilizada y resultan indispensables para el desarrollo del pais. El petroleo,
ademas de ser fundamental para el transporte, es la materia prima bésica para
elaborar una gran cantidad de productos de uso cotidiano. El gas es necesario para
los hogares, la industria y las centrales termoeléctricas. Si bien estos combustibles
tienen origen bioldgico, se los considera no renovables porque el proceso de

formacion tarda cientos de millones de afios en completarse”. (Educ.ar, 2014)

Actualmente, la produccién de recursos convencionales de petréleo y gas esta
alcanzando niveles mas altos. Por ello, un aumento de la demanda mundial de
hidrocarburos esta implicado por la extraccion de recursos unicos. Debido a las

mejoras en la tecnologia existente, es posible excluir recursos ubicados en
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formaciones geoldgicas conocidas como lutitas o lutitas. A nivel mundial,
Argentina es uno de los territorios con mayor participacion de este recurso, y su
explotacion aumentard las reservas de gas y petroleo, ampliara los suministros

energeticos disponibles y atendera la demanda del territorio.

“Otra fuente no renovable de energia es el uranio, que es un elemento
radiactivo que libera gran cantidad de energia cuando el nucleo se parte, en un
proceso llamado fisién, al ser alcanzado por un neutrdn. Esta energia se libera en
forma de calor, que se utiliza para producir vapor con el objetivo de mover una

turbina que genera electricidad”. (Educ.ar, 2014)

La energia renovable es una fuente inagotable de energia. Las fuentes renovables
incluyen la energia solar, que se puede convertir en electricidad o calor para calentar
agua; viento, utilizado para generar electricidad o para bombear agua; energia
geotérmica, que es el uso de calor dentro de la Tierra y se utiliza para generar
electricidad; biomasa, incluida lefia, biodiésel y biodiésel, e hidraulica, utilizada
para generar electricidad. O otras fuentes que aln permanecen en una etapa
empirico, como la energygia mareomotriz, que posibilita la obtencion de
electroidad desde el aprovechamiento del Deslazamiento de las mareas, y
lanergygia undimotriz, que posibilita la obten.

La limitacion de las fuentes renovables es que su disponibilidad depende de
problemas climaticos o ciclos naturales. Por ello, con la tecnologia actual, se ven
como una fuente alternativa y complementaria de recursos no renovables, ya que el

estilo de vida actual requiere energia constante.
2.2.1.1. X1: Energia solar

La energia solar es la “producida por la luz —energia fotovoltaica- o el calor
del sol —termosolar- para la generacion de electricidad o la produccion de
calor. Inagotable y renovable, pues procede del sol, se obtiene por medio de

paneles y espejos”. (Acciona, 2020)

Las células solares fotovoltaicas convierten directamente la luz solar en
electricidad a través del efecto fotoeléctrico, mediante el cual ciertos
materiales pueden absorber fotones (particulas de luz) y liberar electrones,
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generando una corriente eléctrica. Sin embargo, los colectores solares utilizan
paneles o espejos para absorber y concentrar el calor solar, convertirlo en
liqguido y conducirlo a través de tuberias para su uso en edificios e

instalaciones, o para producir electricidad (energia solar térmica).

A. ¢Como se obtiene energia del sol?

Aporta calor, recogido por los espejos, para que los rayos del sol se
concentren en un colector que alcanza temperaturas de hasta 1000 °C. El calor
utilizado para calentar el liquido produce vapor. Finalmente, el vapor impulsa
una turbina y genera electricidad. “Los colectores solares térmicos usan
paneles o espejos para absorber y concentrar el calor solar, transferirlo a un
fluido y conducirlo por tuberias para su aprovechamiento en edificios e
instalaciones o también para la produccion de electricidad (solar

termoeléctrica)”. (Acciona, 2020)

Proporciona luz convertida en electricidad a través de paneles solares
fotovoltaicos. Los paneles fotovoltaicos estan formados por conjuntos de
células o células solares que convierten la luz (fotones) en energia eléctrica
(electrones). Las células solares fotovoltaicas convierten directamente la luz
solar en electricidad a traves del efecto fotoeléctrico, mediante el cual ciertos
materiales pueden absorber fotones (particulas de luz) y liberar electrones,

generando una corriente eléctrica.

B. ¢Qué beneficios tiene la energia solar?

Contra el cambio climatico: “La energia solar no emite gases de efecto
invernadero, por lo que no contribuye al calentamiento global. De hecho, se
muestra como una de las tecnologias renovables mas eficientes en la lucha

contra el cambio climéatico”. (Acciona, 2020)

Es inagotable y se renueva: “Al contrario que las fuentes tradicionales de

energia como el carbdn, el gas, el petroleo o la energia nuclear, cuyas reservas
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son finitas, la energia del sol esta disponible en todo el mundo y se adapta a
los ciclos naturales (por eso las denominamos renovables). Por ello son un
elemento esencial de un sistema energético sostenible que permita el
desarrollo presente sin poner en riesgo el de las futuras generaciones”.
(Acciona, 2020)

No contaminante: De las ventajas anteriores, cabe destacar que la energia
solar no emite sustancias nocivas ni contaminantes atmosféricos, que son
potencialmente nocivos para el medio ambiente y las personas. “Las
sustancias toxicas pueden acidificar los ecosistemas terrestres y acuaticos, y
corroer edificios. Los contaminantes de aire pueden desencadenar
enfermedades del corazdn, cancer y enfermedades respiratorias como el
asma. La energia solar no genera residuos ni contaminacion del agua, un

factor muy importante teniendo en cuenta la escasez de agua”. (Acciona,

2020)

Crecientemente competitivas: Hoy las renovables, precisamente la edlicay la
fotovoltaica, son mas baratas que las energias convencionales en buena parte
de todo el mundo. “Las principales tecnologias renovables estan reduciendo
drasticamente sus costes, de forma que ya son plenamente competitivas con
las convencionales en un numero creciente de emplazamientos. Las
economias de escala y la innovacion estan ya consiguiendo que las energias
renovables lleguen a ser la solucion mas sostenible, no s6lo ambiental sino

también econdmicamente, para mover el mundo”. (Acciona, 2020)

Genera riqueza y empleo local: Ademads, “la energia solar es una energia
autdctona, disponible en la practica totalidad del planeta, lo que contribuye a
reducir las importaciones energéticas y a crear riqueza y empleo de forma
local. Por todo ello, la produccién de electricidad mediante energia solar y su

uso de forma eficiente contribuyen al desarrollo sostenible”. (Acciona, 2020)

Electrodidlisis: El proceso de desalacion se basa en el paso de una corriente
eléctrica a través de una solucion idnica. “Los iones positivos (cationes)
migraran hacia el electrodo negativo (catodo), mientras que los iones

negativos (aniones) lo haran hacia el electrodo positivo (d&nodo). Entre ambos
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electrodos se colocan dos membranas semi-impermeables que permiten
selectivamente solo el paso del Na+ o del Cl-, el agua contenida en el centro
de la celda electrolitica se desaliniza progresivamente, obteniéndose agua
dulce”. (Acciona, 2020)

2.2.1.2. X2: Energia eélica

La energia eolica es “la energia que se obtiene del viento. Se trata de un tipo
de energia cinética producida por el efecto de las corrientes de aire. Esta
energia la podemos convertir en electricidad a través de un generador
eléctrico. Es una energia renovable, limpia, que no contamina y que ayuda a
reemplazar la energia producida a través de los combustibles fosiles”.

(Factorenergia, 2018)

El mayor productor de energia edlica del mundo es Estados Unidos, seguido
de Alemania, China, India y Espafia. En América Latina, el mayor productor
es Brasil. En Espafia, la energia eolica ya proporciona electricidad a 12
millones de hogares, o el 18% de las necesidades del territorio (Fuente AEE).
Esto significa que una parte importante de la energia verde que brindan las
empresas eléctricas del territorio, incluida la energia que trae el componente
energético a su hogar, proviene de parques edlicos y se obtiene de los parques

edlicos, esta reproduccion.

A. ¢Como funciona la energia edlica?

La energia eolica se obtiene transformando los desplazamientos de las palas
de un aerogenerador en energia eléctrica. Una turbina edlica es un generador

impulsado por turbina edlica, cuyo predecesor fue el molino de viento.

Un aerogenerador lo conforman la torre; “un sistema de orientacién ubicado
al final de la torre, en su extremo superior; un armario de acoplamiento a la
red eléctrica pegado a la base de la torre; una gondola que es el armazon que

cobija los componentes mecanicos del molino y que sirve de base a las palas;

26



un eje y mando del rotor por delante de las palas; y dentro de la géndola, un
freno, un multiplicador, el generador y el sistema de regulacion eléctrica”.

(Factorenergia, 2018)

Las palas permanecen conectadas al rotor, paralelas al eje (colocadas en los
polos), transfiriendo energia rotacional al generador. Este generador utiliza

imanes para generar voltaje y, por lo tanto, energia eléctrica.

Los parques edlicos evacuan la electricidad generada desde sus centros de
conversion a través de una linea eléctrica hasta una estacion de distribucion,

donde la energia producida se redirige al cliente final.

B. ¢Cudles son las ventajas de la energia edlica?

Es una fuente de energia inagotable: “Es una fuente de energia renovable. El
viento es una fuente abundante e inagotable, lo que significa que siempre se
puede contar con la fuente original que produce la energia, lo que hace que
no tenga fecha de caducidad. Ademas, esta disponible en muchos lugares del

mundo”. (Factorenergia, 2018)

Ocupa poco espacio: “Para producir y acumular la misma cantidad de energia
eléctrica, un campo edlico necesita menos terreno que un campo de energia
fotovoltaica. Ademas, es reversible, lo que significa que el area ocupada por
el parque puede restaurarse facilmente para renovar el territorio preexistente”.

(Factorenergia, 2018)

No contamina: “La energia edlica es una de las fuentes de energia mas limpia
tras la energia solar. Esto es asi porque durante su proceso de generacion no
[leva implicito un proceso de combustion. Asi, no produce gases toxicos, ni
residuos solidos alguno. Para hacernos una idea: un aerogenerador alcanza
una capacidad de energia similar a la de 1.000 Kg de petroleo. Ademas, las
propias turbinas tienen un ciclo de vida muy largo antes de ser retiradas para

su eliminacion”. (Factorenergia, 2018)
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Bajo coste: “Los costes de las turbinas eléctricas e6licas y el mantenimiento
de la turbina son relativamente bajos. El coste por kW producido es bastante
bajo en las areas muy ventosas. En algunos casos, el coste de produccion es
el mismo que el del carbon, e incluso la energia nuclear”. (Factorenergia,

2018)

Es compatible con otras actividades: “La actividad agricola y ganadera
convive armoniosamente con la actividad de un parque edlico. Esto hace que
no tenga un impacto negativo en la economia local, permite que las
instalaciones no interrumpan el desarrollo de su actividad tradicional al
mismo tiempo que genera una nueva fuente de riqueza”. (Factorenergia,

2018)

C. ¢Cuales son los inconvenientes de la energia edlica?

El viento no esta garantizado: El viento es subjetivo e impredecible, por lo
que los prondsticos de produccion no siempre se toman en serio,
especialmente en pequefias unidades temporales. Para reducir el riesgo, las
inversiones en este tipo de instalacion suelen ser a largo plazo, lo que hace
que sus calculos de rentabilidad sean mas fiables. “Se entiende mejor este
inconveniente con un dato: los aerogeneradores solo funcionan correctamente
con réfagas de viento entre los 10 y los 40 Km/h. A velocidades menores la
energia no resulta rentable y a mayores supone un riesgo fisico para la

estructura”. (Factorenergia, 2018)

Energia no almacenable: “Se trata de energia que no se puede almacenar, sino
que debe ser consumida de manera inmediata cuando se produce. Eso hace
gue no pueda ofrecer una alternativa completa al uso de otros tipos de

energia”. (Factorenergia, 2018)

Impacto en el paisaje: “Los grandes parques eélicos tienen un fuerte impacto
paisajistico y son visibles desde largas distancias. La altura promedio de las

torres/turbinas oscila entre os 50 y los 80 metros, con palas giratorias que se
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elevan otros 40 metros. El impacto estético en el paisaje a veces genera

malestar en la poblacion local”. (Factorenergia, 2018)

Afectan a las aves: “Los parques edlicos pueden tener un impacto negativo a
la avifauna, especialmente entre las aves rapaces nocturnas. El impacto en la
avifauna se debe a que las palas giratorias pueden moverse a una velocidad
de hasta 70 Km/h. Las aves no son capaces de reconocer visualmente las
cuchillas a esta velocidad, chocando con ellas fatalmente”. (Factorenergia,

2018)

2.2.2.Variable Y: Rendimiento del curso de electricidad basica

La materia estd formada por &tomos que, a su vez, “estan constituidos por distintas
particulas diminutas. Algunas de ellas (los protones y los electrones) tienen una
propiedad especial llamada carga eléctrica. Cuando las cargas eléctricas circulan

por un conductor, existe una corriente eléctrica”. (Rincon del vago, 2018)

El término electricidad proviene de la palabra griega "electron”, que significa
ambar. Si frotas un trozo de ambar, 0 méas simplemente, un boligrafo de tela, podras

usarlo para recoger pequefios trozos de papel, que se pegaran a él.

A. Cargaelectrica

La carga eléctrica es una propiedad que tienen todos los cuerpos. Hay dos tipos de

carga eléctrica: carga negativa y carga positiva.

Se atraen cargas de diferentes simbolos. Las cargas del mismo simbolo se empujan
entre si; Por eso, si frotamos 2 globos inflados contra el mismo jersey y los

colocamos lo suficientemente juntos sobre la mesa, veremos como se dividen.
Porcentaje de carga medida en una unidad llamada culombio, marcada con C.

La fuerza con la que dos objetos con cargas diferentes o con el mismo simbolo se
atraen o repelen depende de la carga y de la distancia entre los dos objetos.

Conocemos esta interaccion en fisica como la ley de Coulomb.
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B. Corriente eléctrica

Una vez que entramos en contacto con 2 cuerpos con diferentes cargas simbdlicas,
debido a que se atraen entre si, se crea un flujo de carga eléctrica de un cuerpo a

otro. A este flujo lo llamamos corriente eléctrica.

Los metales son buenos conductores de electricidad, mientras que la madera, el

plastico o el vidrio no lo son y, por lo tanto, se denominan aislantes.

“Se llama resistencia a la mayor o menor dificultad que presenta un cuerpo
al paso de la corriente eléctrica. La medimos en una unidad llamada ohmio, cuyo

simbolo es la letra griega . (Rincon del vago, 2018)

C. Circuitos eléctricos

La corriente puede fluir a través de muchas fuentes diferentes: cables, interruptores,
luces, etc. Estos elementos forman un circuito eléctrico. En un circuito cerrado, se

produce un movimiento constante de cargas que transportan energia.
Para hacer un circuito eléctrico, necesitas:

e Un operador que genera una corriente eléctrica o un generador, como una
bateria.

e El operador conduce la corriente. Basicamente, estos son temas generales.

e Operadores de transformacién de corriente. Generan calor, luz, movimiento
y mas.

e El operador controla el flujo de corriente. Permiten que la corriente fluya a
través de circuitos, como interruptores.

e El moderador protege al receptor. Los fusibles son un recurso que protege los
dispositivos en caso de sobrecargas de agua inesperadas.

D. Tipos de circuitos eléctricos

La forma maés sencilla de conectar elementos eléctricos es disponerlos de forma

lineal, uno detras del otro. Este tipo de circuito se denomina “circuito en serie",

30



como el de la izquierda en la ilustracion. Si una de las bombillas del circuito deja
de funcionar, la otra también lo hara porque se interrumpe la corriente en el circuito.
Otra forma de conectarlo podria ser que cada bombilla tenga su propia fuente de
alimentacion, completamente independiente y de esa forma si una de ellas se quema
la otra puede seguir funcionando. Este circuito se denomina "circuito paralelo” y se

muestra a la derecha de la ilustracion.

En serie, las propiedades son las siguientes:

e Las bombillas comparten el voltaje de la bateria entre ellas.

e Siuna bombilla se quema, la desenchufa, las demas dejaran de brillar.
Una conexion en serie en paralelo tiene las siguientes propiedades:

e Cada lampara tiene el mismo voltaje de bateria.

e Si una bombilla se quema o si la desconectamos, las demas seguiran
encendidas.

E. Normas de seguridad de la manipulacion de electricidad

La manipulacién de los circuitos eléctricos debe realizarse siempre con precaucion,

pero sin miedo.

e Las personas sin conocimientos de electricidad deben evitar alterar los
circuitos eléctricos. Si es necesario, se requiere la asistencia de una persona
mas calificada.

e No toque un conductor eléctrico si no estamos seguros de que no fluya
corriente a través de él. Y una historia que trata de cada cable, enchufe, etc.,
desenchufados y calzados.

e Marque con precision los cables o contactos en riesgo debido a su estado,
condicién, etc. Y si es posible, repare la averia y sustituya los elementos
dafnados.

e Compruebe periddicamente cables, enchufes, etc. para reparar cualquier
dafio.
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No permita que la herramienta eléctrica se moje bajo ninguna circunstancia.
Manténgalos alejados de la humedad.
No sobrecargue el enchufe conectando mas de un dispositivo en el mismo

tomacorriente.

2.2.2.1. Y1: Tedrica

“Es aquel conocimiento que se deriva de la investigacion cientifica, y del
marco conceptual o tedrico desde el que nos posicionamos para hacer frente

a las actividades profesionales”. (Romero, 2013)

Dicho de otra manera, la teoria seria aquella que se constituye en un conjunto
de leyes, enunciados e hipotesis que configuran un corpus de conocimiento
cientifico, sistematizado y organizado, que permite derivar a partir de estos

fundamentos reglas de actuacion.

Bajo estas ideas podemos entender la teoria educativa como el conocimiento
formal que se produce sobre la educacion, y la préctica educativa como la
actividad de ensefar lo que se desarrolla en los centros educativos en general.
Por esta razon, la cuestidn no esta en confundir la teoria y la practica, sino en
reconocer el aporte que cada una realiza a la accion didactica, para entender
como se pueden establecer relaciones entre ellas dando pasos en su

conciliacion.

2.2.2.2. Y2: Practico

La instruccion practica es una especie de ensefianza que les permite a las
personas aprender una labor especifica, proporcionandole las experiencias
que solo el mundo real puede ofrecerle. Este mecanismo de formacion puede
resultar mucho mas eficaz que las ensefianzas impartidas en los salones de

clases.

“La instruccion practica le permite al alumno entrenarse en las

actividades relacionadas con su campo laboral, de igual manera le otorga la
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capacidad de ejecutar las actividades de forma paralela. Por lo general, es
recomendable que durante la instruccion practica el alumno cuente con una
persona de mayor experiencia que esté dispuesto a entrenarlo y a trabajar con

él dandole toda la orientacion que éste necesite”. (Definista, 2016)

La instruccion préactica brinda a la persona ingresar al mundo laboral real,
haciendo que sea mucho mas facil para él, comprender lo que se ensefia. Las
personas aprenden mas si se enfrentan a las actividades reales, en lugar de
solo oir hablar de ello en un aula de clases o0 en una conferencia. Este tipo de
formacion incrementa la productividad, ya que mientras el alumno esta
trabajando, de la misma forma esté aprendiendo, es decir, estd adquiriendo un
conocimiento. Esto le genera confianza al individuo que esta ejerciendo una
actividad laboral ya que cuenta con un tutor quien le respondera todas las

dudas que surjan durante sus labores. (Definista, 2016)

Sin embargo, esta clase de aprendizaje practico no suele brindar los mismos
resultados en todas las personas, ya gque existen algunos que tienen maneras
distintas de aprender. Unos aprenden mejor en la practica, mientras que otros
entienden mejor con la teoria, es decir prefieren leer y documentarse acerca
de una labor especifica antes de irse a la practica. Otra desventaja de esta clase
de formacidn es que la mayoria de las empresas no estan obligadas a pagar
un sueldo como tal y de hacerlo, el monto es muy minimo, esto podria
acarrear dificultades financieras al aprendiz, porque no contaria con los
recursos para costearse lo que significa gastos por concepto de transporte o
comidas. Lo cual generaria en el alumno poca motivacion al momento de

realizar su trabajo.

Antes de realizar su instruccion préctica es recomendable que la persona
cumpla con ciertos pasos, para que el proceso de ensefianza resulte sencillo:
primero se debe documentar acerca de lo que se desea aprender, ya sea
leyendo libros, investigando en la red, conversando con personas que estén
ejerciendo esas tareas, ellos seran los que orienten un poco acerca de como se
hacen las cosas en esa fabrica, empresa o instituto. “Elaborar todas las
preguntas que sean necesarias antes de comenzar el entrenamiento y sobre

todo hablar con el tutor o entrenador con anticipaciéon, de esta manera se podra
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conocer en realidad qué es lo que él espera de su actuacién dentro de la
empresa. No se debe olvidar que mientras mas preparado se encuentre, mayor

sera el éxito que obtendré en el campo laboral”. (Definista, 2016)

2.3. Marco Conceptual

e Aerogenerador: Generador que convierte la energia cinética del viento en
energia eléctrica.

e Ahorro de energia: Reducir la proporcion de energia utilizada en hogares e
industrias, con el fin de reducir el uso innecesario de energia.

e Ajustes de extension: estos son los ajustes exactos que deben realizarse en
respuesta a una nueva oferta, o para ampliar una preexistente, desde instalaciones
existentes.

e Alto voltaje: Voltaje nominal mayor a 34,500 V.

e Amp: Unidad de amperaje igual a un culombio por segundo. Sus iniciales son A,
y deberia llevar el nombre del fisico André Marie Ampere.

e Baja Tension: Fuente de alimentacion con una tension inferior a 1000 V.

e Bobina: Bobina o cable conductor cuya zona lateral esta aislada.

e Boletin de Instalacién Eléctrica: Se refiere a CIE (Certificado de Instalacion
Eléctrica).

e Central Eléctrica: Cualquier instalacion relacionada con la produccion de
energia eléctrica.

e Central hidroeléctrica: construccién que convierte la energia potencial
gravitacional del agua en energia eléctrica.

e Combustibles fésiles: Son depositos de petroleo crudo, gas natural y carbono
formados por la descomposicion de materia organica durante millones de afios.

e Comercializadoras de Energia: Nos referimos a comercializadoras eléctricas
como cualquier empresa comercial debidamente inscrita en su respectivo registro
0 equivalente en su territorio de origen, visitando redes de transmisién o
distribucion, funcionales.

e Conexion: El ramal de instalacion eléctrica conecta la red de distribucion de la
organizacion y el fondo comun de defensa (CGP).
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Consumo: La cantidad de kilovatios por hora que consume un hogar o negocios
durante un periodo de tiempo, generalmente mensual o quincenal.

Dispositivo de control: Dispositivo responsable de mantener el control de
potencia (ICP) o medir la potencia requerida.

Distribuidor: Toda empresa comercial en Espafia o de la Union Europea con
establecimiento permanente en Espafia, cuya funcion es distribuir energia
eléctrica, asi como construir, mantener y operar instalaciones de distribucion.
Efecto fotoeléctrico: Se basa en la emision de electrones por un material cuando
es iluminado por radiacion electromagnética.

Eficiencia Energética: Conjunto de programas y tacticas que tienen como
objetivo reducir la energia consumida por ciertos equipos y sistemas sin afectar la
calidad de los servicios prestados.

Electricidad Registrada: Es la electricidad que el cliente ha contratado en su
momento con la empresa eléctrica y esta descrita en el contrato y también se
indicaré en la factura.

Estimado lector: Esta es una métrica estimada. El calculo se realiza en base al
consumo anterior del mismo periodo del afio anterior.

Fusible: Dispositivo de proteccidon en instalaciones eléctricas que permite que la
corriente fluya continuamente hasta que se excede el costo maximo permitido.
Gauge: Dispositivo que registra las dimensiones en relacién con la energia
eléctrica.

Generador: Equipo disefiado para proporcionar energia eléctrica mediante la
conversion de otra forma de energia.

Hook: Es la conexion de una instalacion a la red a traves de una conexion.
Instalacion eléctrica: Conjunto de maquinas y circuitos relacionados, para la
produccion, conversion, transformacion, transporte, distribucion o realizacion de
energia eléctrica.

Interruptor diferencial: Desconecte el dispositivo de proteccion que se instala
tan pronto como se hace contacto directo.

Lecturareal: Esta es la lectura de las marcas del medidor en la fecha de la factura.
Limite: es lo mismo que ICP, interruptor de control de potencia, cominmente
conocido.
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Magnitud: Fuerza eléctrica. Es la tasa de electricidad que pasa a través de una
porcion de un conductor por segundo. Se mide en amperios.

Medidor: este es un dispositivo que mide el consumo de energia. Puede ser
propiedad del comprador o de la organizacién proveedora. Mide el consumo en
kWh.

Ondas magnéticas: manifestacion fisica de campos magnéticos. Los campos
magnéticos involucran todas las corrientes eléctricas.

Potencia maxima: también conocida como potencia maxima. Este es el costo de
la energia maxima demandada durante un periodo de tiempo en el punto de
suministro.

Potencia reactiva: Potencia absorbida por un receptor que no realiza un trabajo
eficaz.

Potencia: La capacidad de los dispositivos eléctricos para generar trabajo, la
proporcidn de energia suministrada o absorbida por un dispositivo en un momento
especifico. La unidad de medida es W (vatio) o kilovatio (kilovatio).

Punto de medicion: esta es el area, sala o sala donde se encuentran los equipos
de medicion de la granja.

Registro de contrato: acciones necesarias para que un contrato de suministro esté
activo.

Resistencia: Esta es la posicion contraria que el cuerpo humano suministra a una
corriente eléctrica que intenta pasar a través de ella.

Volta: Dispositivo que utiliza acoplamiento magnético entre algunas de sus partes
para proporcionar energia eléctrica de voltaje igual o diferente al voltaje que
recibe.

Voltaje: Debe existir una diferencia de potencial entre dos partes activas de una
instalacion para que la electricidad fluya en la instalacion. El voltaje se mide en

Voltios, por eso también se lo conoce como Transformador.
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CAPITULO III.
HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipotesis general

HG1 : Existe relacion directa y significativa entre el uso de nuevas fuentes de energia
y el rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes de Ingenieria de

la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2021.

HGo : No existe relacion directa y significativa entre el uso de nuevas fuentes de
energia y el rendimiento del curso de electricidad béasica de los cadetes de

Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”,

Ano 2021.

3.2. Hipdtesis especificas

HE1; : Existe relacion directa y significativa entre el uso de energia solar y el
rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Ao 2021.

HE1o, : No existe relacion directa y significativa entre el uso de energia solar y el
rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2021.

HE2; : Existe relacion directa y significativa existe entre el uso de energia edlica y el
rendimiento del curso de electricidad bésica de los cadetes de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Ano 2021.

HE2o: No existe relacion directa y significativa existe entre el uso de energia eolica y
el rendimiento del curso de electricidad béasica de los cadetes de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2021.
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3.3. Operacionalizacién de las variables

Tabla 1.

Operacionalizacion de las variables

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

Variable 1

Uso de nuevas
fuentes de
energia

Energia Solar

Térmica

¢ Tenemos conocimiento sobre la
energia solar térmica?

¢Crees que la energia solar
térmica ayuda a combatir el
cambio climético?

Fotovoltaica

Es importante saber en qué
consiste la energia fotovoltaica

¢Usted cree que la capacidad del
uso de la energia fotovoltaica
abastezca a todo un poblado?

Pasiva

Considera la energia Solar-
Pasiva como una alternativa para
el desarrollo

¢Consideras que la energia solar-
pasiva es rentable?

Energia Eolica

Aerogeneradore
s de eje
horizontal y
vertical

Es importante para mi tener la
oportunidad de saber sobre los
aerogeneradores de eje
horizontal.

Usted cree que los
aerogeneradores ayudarian en el
rendimiento de la escuela militar

Aerogenerador
sin aspas Vortex
Bladeless

Es importante para mi poder dar
a conocer al resto sobre las
bondades del aerogenerador sin
aspas.

¢Usted cree que las condiciones
meteorologicas de lima afecten el
uso de estos aerogeneradores sin
aspas en la escuela militar?

Microeolicay
miniedlica

Considera que la capacitacion
sobre la micro edlica y la mini
eolica nos compete.

¢Considera usted que podamos
ahorrar usando este tipo de
energia micro edlica y mini
edlica en la escuela militar?
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VARIABLES | DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS
Los lideres o  directivos
., respaldarian al Curso Bésico de
Nociony | Electricidad.
concepto basico Usted cree necesario que se habra
de electricidad g
un taller o un curso de
electricidad basica
Tedrico Los efectos del Curso de
Electricidad repercutirian en el
. personal brindado.
Accesorios -
eléctricos {;Con5|dera usted que es
importante para el desempefio en
Variable 2 la escuela que se lleve este curso
de electricidad?
Rendimiento Estos nuevos conocimientos
del curso de serian empleados de la vida diaria
electricidad Empalmesde | de los cadetes tanto en la escuela
basica conductores | como en sus hogares
eléctricos Usted tiene conocimiento a cerca
de empalmes de conductores
eléctricos
Practico Este plan piloto serviria como
modelo para siguientes cursos de
Instalacion temas técnicos en el Arma de
eléctrica basica | Ingenieria.
de una Los temas seleccionados para
habitacion abarcar el curso son los mas

idoneos para el aprendizaje de
este tema.
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CAPITULO IV.
MARCO METODOLOGICO

4.1. Método de estudio

4.2.

Me¢étodo hipotético deductivo; Segun el autor Karl Popper (2008), “consiste en la
generacion de hipdtesis a partir de dos premisas, una universal (leyes y teorias
cientificas, denominada: enunciado nomoldgico) y otra empirica (denominada
enunciado entimematico, que seria el hecho observable que genera el problema y

motiva la indagacion), para llevarla a la contrastacion empirica”.

Tiene como objetivo comprender los fendbmenos y describir los principios o razones
que los crean. Sus otros objetivos son la prediccion y el control, que también es
posiblemente una de las aplicaciones mas relevantes sustentadas en leyes y teorias

cientificas.

Segtn Daniel S. Behar (2008), “el método hipotético deductivo es la esencia del
método consiste en hacer uso de la verdad o falsedad del enunciado basico (a partir
de su constatacion empirica), para inferir la verdad o la falsedad de la hipotesis que
ponemos a prueba. Requiere el empleo de los mas exigentes contraejemplos y
determinar si se cumplen o no. Refutar estos contraejemplos significa demostrar la

veracidad de la hipotesis”.

Enfoque de la investigacion

El enfoque es cuantitativo, ya que empleara la recoleccion y el andlisis de los datos,
para contestar las preguntas de investigacion y probar la hipétesis. Segun Calero J.
L. (2002) Investigacion cualitativa y cuantitativa. Problemas no resueltos en los

debates actuales.
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4.3.

4.4,

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacién utilizado es el de basica. Segun Zorrilla (1993) La bésica
denominada también pura o fundamental, busca el progreso cientifico, acrecentar
los conocimientos tedricos, sin interesarse directamente en sus posibles
aplicaciones 0 consecuencias practicas; es mas formal y persigue las

generalizaciones con vistas al desarrollo de una teoria basada en principios y leyes.

Nivel y Disefio de la Investigacion
4.4.1.Nivel de la Investigacion

Descriptiva-Correccional. Segun Hernandez, Et Al. (1998) La investigacion
descriptiva busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles
importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que se
someta a un analisis. Y tanto en la correccional que tiene como propdsito evaluar la
relacion que existe entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables (en un contexto

en particular).
4.4.2.Disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacion corresponde al No experimental, de caracter
transversal; por cuanto, el propésito no es manipular una de las variables para
afectar a la otra, sino trabajar en situaciones dadas; y transformar porque la
herramienta utilizada para aprovechar los datos de las unidades de estudio se aplica
solo una vez. Segiin Hernandez, Fernandez & Baptista (2003), describe como “los
estudios que se realizan sin la manipulacion deliberada de variables y en los que

solo se observan los fendmenos en su ambiente natural para después analizarlos”.

Clasificado como Transaccionales o transversales; son las personas encargadas de
recopilar datos en un momento determinado, describiendo las variables en ese

momento exacto o en un momento determinado.
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4.5. Técnicas e Instrumentos para la recoleccion de datos

La encuesta y la observacion, estas son las dos técnicas principales para recopilar datos
brutos cuantitativos en el trabajo de encuestas. Ambos procedimientos requieren
artefactos apropiados para estandarizar el proceso de recoleccion de datos, y estos
procedimientos deben ser solidos, validos y pueden analizarse de manera consistente y
consistente. “El instrumento apropiado para estas técnicas sera el cuestionario. Este
instrumento consiste en aplicar a un universo definido de individuos una serie de
preguntas o items sobre un determinado problema de investigacion del que deseamos
conocer algo” (Sierra, 1994, p. 194), puede probar: horarios, formularios de
mantenimiento o herramientas de medicion. Aunque el cuestionario es generalmente un

método escrito de recopilacion de datos, se puede aplicar oralmente.

Para disefiar el cuestionario, primero se debe comprender la informacion requerida en la
encuesta, asi como: elegir el tipo de cuestionario a realizar, cual es la pregunta a formular,
motivar al entrevistado, estructura, ortografia. , ordene y cuente los reactivos o elementos
correctamente. Asimismo, duplicar el cuestionario cumplimentado para realizar una

prueba piloto, que servirad para mejorar el dispositivo y verificar su fiabilidad.
Cada pregunta estara precodificada, con las siguientes posibles respuestas:

Tabla 2.

Diagrama de Likert

1 2 3 4 5
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

Fuente: Desarrollada en 1932 por el socidlogo Rensis Likert
Existen diversos criterios para elaboracién de las preguntas como:

e FEl tema es abordado definiendo con claridad.

¢ Elnivel de vocabulario es en base de palabras comunes para los participantes (cadetes),
evitando los términos técnicos.

e Los participantes se guian hacia una respuesta ya formada, alternatica y suposiciones
implicitas, por lo que, son preguntas completas.

e Las preguntas, especialmente medidas de actitud y estilo de vida, escritas en forma de

declaraciones en las que los participantes indican su nivel de acuerdo o desacuerdo.
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e El uso de respuestas positivas y negativas.

e Cuidando la redaccion y ortografia.

Los métodos utilizados para procesar los resultados obtenidos a través de las distintas
herramientas de recoleccidn de datos, asi como para su posterior interpretacion, son el
anélisis y la sintesis, lo que permite una mejor identificacion de los componentes
individuales. e inferencia inductiva, que ayuda a verificar el comportamiento del

indicador de la realidad en estudio a través de determinadas hipotesis.

Base de datos y andlisis, codificacion de variables y determinacion de estadistica
descriptiva e inferencial. Para las pruebas de hipdtesis, utilizamos la prueba de chi-
cuadrado para la independencia (X?) con dos variables y con categorias y se usa el analisis

exploratorio para probar si el valor proviene de una distribucion normal o no.

4.6. Poblaciony muestra
4.6.1.Poblacion

Se establecen una poblacién de 100 cadetes de Ingenieria de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Ano 2021.

4.6.2. Muestra

Es probabilistico de tipo aleatorio, tomando en cuenta los 2 Cadetes de

Cuarto; resultando como diferencia:

N*Zip*g
%= 2 2
T+ 227 pg

N = 100 Tamafio de la poblacion
Z= 1.96 Nivel de confianza

= 0.5 Probabilidad de éxito
q= 0.5 Probabilidad de fracaso
d= 0.05 Margen de error
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(100) * (1.96)2 * (0.5) * (0.5)

n - (0.05)2 * (100 — 1) + (1.96)2 * (0.5) * (0.5)
I _ 96.04

- 1.2079
n = 79.51

80 cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi”, Afio 2021, dando como resultado a la muestra.

44



CAPITULO V.
INTERPRETACION, ANALISIS, Y DISCUSION DE LOS
RESULTADOS

5.1. Anadlisis Descriptivo
P1: ;Tenemos conocimiento sobre la energia solar térmica?

Tabla 3.

Energia Solar, Termica 1

Alternativa fi Porcentaje
Nunca 1
Casi nunca 10
A veces
Casi siempre
Siem

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

OSiempre Casi siempre A veces Casi nunca Munca
41.25%
37.50%
12.50%
1.25%
0.00% 5.00% 0.00% 15.00% 0.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00% A5 .00%

Figura 1. Energia Solar, Térmica 1
Fuente: Tabla 3

Interpretacion 1: En la Tabla 3 y la Figura 1 se observa que el 41.25% la mayoria
determina “Casi siempre”, el 37.50% determina “A veces”, el 12.50% determina

“Casi nunca”, el 7.50% determina “Siempre” y el 1.25% determina “Nunca”;
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tomando en cuenta que la mayoria determinan que conocimiento a medias sobre la

energia solar térmica.
P2: ;Crees que la energia solar térmica ayuda a combatir el cambio climatico?

Tabla 4.

Energia Solar, Termica 2

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

gaSiempre Casi siempre A veces Casi nunca ENunca

41.25%
43.75%
6.25%

0.00%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00%  20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00% 45.00% 50.00%

Figura 2. Energia Solar, Térmica 2
Fuente: Tabla 4

Interpretacion 2: En la Tabla 4 y la Figura 2 se observa que el 43.75% la mayoria
determina “A veces”, el 41.25% determina “Casi siempre”, el 8.75% determina
“Siempre”, el 6.25% determina “Casi nunca” y el 0.00% determina ‘“Nunca”;
tomando en cuenta que la mayoria determinan que la energia solar térmica a veces

ayuda a combatir el cambio climatico.
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P3: Es importante saber en qué consiste la energia fotovoltaica

Tabla 5.

Energia Solar, Fotovoltaica 1

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

gaSiempre Casi siempre A veces Casi nunca ENunca

41.25%
43.75%

6.25%

D 2.50%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00%  20.00% 25.00% 30.00%  35.00% 40.00%  45.00% 50.00%

Figura 3. Energia Solar, Fotovoltaica 1
Fuente: Tabla 5

Interpretacion 3: En la Tabla 5y la Figura 3 se observa que el 43.75% la mayoria
determina “A veces”, el 41.25% determina “Casi siempre”, el 6.25% determinan
“Casi nunca” y “Siempre”, y el 2.50% determina “Nunca”; tomando en cuenta que
la mayoria determinan que a veces es importante saber en qué consiste la energia

fotovoltaica.
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P4: ;Usted cree que la capacidad del uso de la energia fotovoltaica abastezca a

todo un poblado?

Tabla 6.

Energia Solar, Fotovoltaica 2

Alternativa fi Porcentaje
Nunca 1
Casi nunca 7
A veces

Casi siempre
Sie

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

gaSiempre Casl siempre A veces Casi nunca Nunca
D 1.25%
46.25%
42.50%
8.75%
1.25%
0.00% 5.00% 0.00% 15.00% 0.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00%  A5.00% 50.00%

Figura 4. Energia Solar, Fotovoltaica 2
Fuente: Tabla 6

Interpretacion 4: En la Tabla 6 y la Figura 4 se observa que el 46.25% la mayoria
determina “Casi siempre”, el 42.50% determina “A veces”, el 8.75% determina
“Casi nunca”, el 1.25% determina”Nunca” y “Siempre”; tomando en cuenta que la
mayoria determinan que la capacidad del uso de la energia fotovoltaica casi siempre
puede abastecer a todo un poblado.
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P5: Considera la energia Solar- Pasiva como una alternativa para el desarrollo.

Tabla 7.
Energia Solar, Pasiva 1

Alternativa fi Porcentaje
Nunca 0 0.00%
Casi nunca 19 23.75%
A veces 31 38.75%
Casi siempre 30 37.50%
Siempre 0 0.00%
TOTAL 80 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

gaSiempre Casl siempre A veces Casi nunca Nunca
0.00%
37.50%
38.75%
23.75%
0.00%
0.00% 5.00% 0.00% 15.00% 0.00% 25.00% 30.00% 35.00% A40.00% A5.00%

Figura 5. Energia Solar, Pasiva 1
Fuente: Tabla 7

Interpretacion 5: En la Tabla 7 y la Figura 5 se observa que el 38.75% la mayoria
determina “A veces”, el 37.50% determina “Casi siempre”, el 23.75% determina
“Casi nunca”, el 0.00% determina “Nunca” y “Siempre”; tomando en cuenta que la

mayoria determinan que la energia Solar- Pasiva puede ser una alternativa para el

desarrollo.
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P6: ¢Consideras que la energia solar-pasiva es rentable?

Tabla 8.
Energia Solar, Pasiva 2

Alternativa fi Porcentaje
Nunca 0 0.00%
Casi nunca 15 18.75%
A veces 29 36.25%
Casi siempre 32 40.00%
Siempre 4 5.00%
TOTAL 80 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

gaSiempre Casi siempre A veces Casi nunca ENunca

40.00%

36.25%
18.75%

0.00%

5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% A40.00%  45.00¢°

A Aoy
0.00%

Figura 6. Energia Solar, Pasiva 2
Fuente: Tabla 8

Interpretacion 6: En la Tabla 8 y la Figura 6 se observa que el 40.00% la mayoria
determina “Casi siempre”, el 36.25% determina “A veces”, el 18.75% determina
“Casi nunca”, el 5.00% determina “Siempre” y el 0.00% determina “Nunca”;

tomando en cuenta que la mayoria determinan que la energia solar-pasiva es

rentable.
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P7: Es importante para mi tener la oportunidad de saber sobre los aerogeneradores

de eje horizontal.

Tabla 9.
Energia Eolica, Aerogeneradores de eje horizontal y vertical 1

Alternativa fi Porcentaje
Nunca 0 0.00%
Casi nunca 16 20.00%
A veces 31 38.75%
Casi siempre 31 38.75%
Siempre 2 2.50%
TOTAL 80 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

gaSiempre Casl siempre A veces Casi nunca Nunca
[
38.75%
38.75%
20.00%
0.00%
0.00% 5.00% 0.00% 15.00% 0.00% 25.00% 30.00% 35.00% A40.00% A5.00%

Figura 7. Energia Eo6lica, Aerogeneradores de eje horizontal y vertical 1
Fuente: Tabla 9

Interpretacion 7: En la Tabla 9 y la Figura 7 se observa que el 38.75% la mayoria
determina “A veces”, el 38.75% determina “Casi siempre”, el 20.00% determina
“Casi nunca”, el 2.50% determina “Siempre” y el 0.00% determina “Nunca”;
tomando en cuenta que la mayoria determinan que para el cadete puede ser
importante tener la oportunidad de saber sobre los aerogeneradores de eje

horizontal.
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P8: Usted cree que los aerogeneradores ayudarian en el rendimiento de la escuela

militar

Tabla 10.

Energia Eolica, Aerogeneradores de eje horizontal y vertical 2

Alternativa fi Porcentaje
Nunca0 Casi nunca
13
A veces

Casi siempre
Sie

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

gaSiempre Casl siempre A veces Casi nunca Nunca

0.00%
31.25%
52.50%
16.25%

0.00%

.00

0, 005

O OO0
60.00%

0.00% 30.00% A40.00% 50.00%

Figura 8. Energia Edlica, Aerogeneradores de eje horizontal y vertical 2
Fuente: Tabla 10

Interpretacion 8: En la Tabla 10 y la Figura 8 se observa que el 52.50% la mayoria
determina”A veces”, el 31.25% determina “Casi siempre”, el 16.25% determina
“Casi nunca”, el 0.00% determina “Nunca” y “Siempre”; tomando en cuenta que la
mayoria determinan que los aerogeneradores podrian ayudarian en el rendimiento

de la escuela militar.
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P9: Es importante para mi poder dar a conocer al resto sobre las bondades del

aerogenerador sin aspas.

Tabla 11.

Energia Eolica, Aerogenerador sin aspas VVortex Bladeless 1

Alternativa fi Porcentaje
Nunca0 Casi nunca
18
A veces

Casi siempre
Sie

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

gaSiempre Casl siempre A veces Casi nunca Nunca
D 1.25%
31.25%
45.00%
22.50%
0.00%
0.00% 5.00% 0.00% 15.00% 0.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00%  A5.00% 50.00%

Figura 9. Energia Eolica, Aerogenerador sin aspas Vortex Bladeless 1
Fuente: Tabla 11

Interpretacion 9: En la Tabla 11 y la Figura 9 se observa que el 45.00% la mayoria
determina “A veces”, el 31.25% determina “Casi siempre”, el 22.50% determina
“Casi nunca”, el 1.25% determina “Siempre” y el 0.00% determina “Nunca”;
tomando en cuenta que la mayoria determinan que no es tan importante poder dar

a conocer al resto sobre las bondades del aerogenerador sin aspas.
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P10: ¢Usted cree que las condiciones meteoroldgicas de lima afecten el uso de

estos aerogeneradores sin aspas en la escuela militar?

Tabla 12.
Energia Eolica, Aerogenerador sin aspas VVortex Bladeless 2

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

gaSiempre Casl siempre A veces Casi nunca Nunca

0.00%
31.25%
46.25%
22.50%

0.00%

5.00% 0.00% 15.00% 0.00% 25.00% 30.00% 35.00% A40.00% A5.00% 50.00%

.00

Figura 10. Energia Eolica, Aerogenerador sin aspas Vortex Bladeless 2
Fuente: Tabla 12

Interpretacion 10: En la Tabla 12 y la Figura 10 se observa que el 46.25% la mayoria
determina “A veces”, el 31.25% determina “Casi siempre”, el 22.50% determina
“Casi nunca”, el 0.00% determina “Nunca” y “Siempre”; tomando en cuenta que la
mayoria determinan que las condiciones meteorolégicas de lima puede ser que
afecten el uso de estos aerogeneradores sin aspas en la escuela militar.
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P11: Considera que la capacitacién sobre la micro edlica y la mini edlica nos

compete.

Tabla 13.

Energia Edlica, Microedlica y minieolica 1

Alternativa fi Porcentaje
Nunca 0 0.00%
Casi nunca 15 18.75%
A veces 38 47.50%
Casi siempre 25 31.25%
Siempre 2 2.50%
TOTAL 80 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

gaSiempre Casl siempre A veces Casi nunca Nunca
D 2.50%
31.25%
47.50%
18.75%
0.00%
0.0084 5.00% 0.00% 15.00% 0.00% 25.00% 30.00% 35.00% A40.00% A5.00% 50.00%

Figura 11. Energia Eolica, Microeolica y minietlica 1

Fuente: Tabla 13

Interpretacion 11: En la Tabla 13y la Figura 11 se observa que el 47.50% la mayoria
determina “A veces”, el 31.25% determina “Casi siempre”, el 18.75% determina
“Casi nunca”, el 2.50% determina “Siempre” y el 0.00% determina “Nunca”;
tomando en cuenta que la mayoria determinan que la capacitacion sobre la micro

edlica y la mini edlica podria ser que competa.
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P12: ;Considera usted que podamos ahorrar usando este tipo de energia micro

eolica y mini edlica en la escuela militar?

Tabla 14.

Energia Eo6lica, Microeolica y miniedlica 2

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

OSiempre Casi siempre A veces Casinunca Nunca

0.00%
26.25%
52.50%
21.25%

0.00%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%
Figura 12. Energia Edlica, Microedlica y miniedlica 2
Fuente: Tabla 14

Interpretacion 12: En la Tabla 14 y la Figura 12 se observa que el 52.50% la mayoria
determina “A veces”, el 26.25% determina “Casi siempre”, el 21.25% determina
“Casi nunca”, el 0.00% determina “Nunca” y “Siempre”; tomando en cuenta que la
mayoria determinan que podamos ahorrar usando este tipo de energia micro edlica

y mini edlica en la escuela militar.
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P13: Los lideres o directivos respaldarian al Curso Bésico de Electricidad.

Tabla 15.

Teorico, Nocidn y concepto basico de electricidad 1

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

OSiempre Casi siempre A veces Casinunca EINunca

0.00%
23.75%
52.50%
23.75%

0.00%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%
Figura 13. Teorico, Nocion y concepto basico de electricidad 1
Fuente: Tabla 15

Interpretacion 13: En la Tabla 15y la Figura 13 se observa que el 52.50% la mayoria
determina “A veces”, el 23.75% determina “Casi nunca”, el 23.75% determina
“Casi siempre”, el 0.00% determina “Nunca” y “Siempre”’; tomando en cuenta que
la mayoria determinan que los lideres o directivos podrian respaldar al Curso Basico
de Electricidad.
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P14: Usted cree necesario que se habra un taller o un curso de electricidad basica

Tabla 16.
Teorico, Nocidn y concepto basico de electricidad 2

Alternativa fi Porcentaje
Nunca 2 2.50%
Casi nunca 7 8.75%
A veces 42 52.50%
Casi siempre 26 32.50%
Siempre 3 3.75%
TOTAL 80 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

OSiempre Casi siempre A veces Casinunca Nunca

32.50%

52.50%
8.75%

2.50%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%
Figura 14. Teorico, Nocion y concepto basico de electricidad 2

Fuente: Tabla 16

Interpretacion 14: En la Tabla 16 y la Figura 14 se observa que el 52.50% la mayoria
determina “A veces”, el 32.50% determina “Casi siempre”, el 8.75% determina
“Casi nunca”, el 3.75% determina “Siempre” y el 2.50% determina “Nunca”;
tomando en cuenta que la mayoria determinan que puede ser necesario que se habra

un taller o un curso de electricidad basica.
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P15: Los efectos del Curso de Electricidad repercutirian en el personal brindado.

Tabla 17.
Tedrico, Accesorios eléctricos 1

Alternativa fi Porcentaje
Nunca 0 0.00%
Casi nunca 6 7.50%
A veces 38 47.50%
Casi siempre 32 40.00%
Siempre 4 5.00%
TOTAL 80 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

OSiempre Casi siempre A veces Casinunca EINunca

40.00%

47.50%

7.50%

0.00%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00% 45.00% 50.00%
Figura 15. Tedrico, Accesorios eléctricos 1

Fuente: Tabla 17

Interpretacion 15: En la Tabla 17 y la Figura 15 se observa que el 47.50% la mayoria
determina “A veces”, el 40.00% determina “Casi siempre”, el 7.50% determina
“Casi nunca”, el 5.00% determina “Siempre” y el 0.00% determina “Nunca”;
tomando en cuenta que la mayoria determinan que los efectos del Curso de

Electricidad que podria repercutir en el personal brindado.
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P16: ¢Considera usted que es importante para el desempefio en la escuela que se

lleve este curso de electricidad?

Tabla 18.
Tedrico, Accesorios eléctricos 2

Alternativa fi Porcentaje
Nunca 0 0.00%
Casi nunca 7 8.75%
A veces 39 48.75%
Casi siempre 33 41.25%
Siempre 1 1.25%
TOTAL 80 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

OSiempre Casi siempre A veces Casinunca Nunca

D 1.25%

41.25%

48.75%

8.75%

0.00%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%
Figura 16. Tedrico, Accesorios eléctricos 2
Fuente: Tabla 18

Interpretacion 16: En la Tabla 18 y la Figura 16 se observa que el 48.75% la mayoria
determina “A veces”, el 41.25% determina “Casi siempre”, el 8.75% determina
“Casi nunca”, el 1.25% determina “Siempre” y el 0.00% determina “Nunca”;
tomando en cuenta que la mayoria determinan podria ser importante para el

desempefio en la escuela que se lleve este curso de electricidad.
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P17: Estos nuevos conocimientos serian empleados de la vida diaria de los cadetes

tanto en la escuela como en sus hogares

Tabla 19.
Practico, Empalmes de conductores eléctricos 1

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

OSiempre Casi siempre A veces Casinunca EINunca

36.25%

43.75%
13.75%

0.00%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00% 45.00% 50.00%
Figura 17. Practico, Empalmes de conductores eléctricos 1
Fuente: Tabla 19

Interpretacion 17: En la Tabla 19 y la Figura 17 se observa que el 43.75% la mayoria
determina “A veces”, el 36.25% determina “Casi siempre”, el 13.75% determina
“Casi nunca”, el 6.25% determina “Siempre” y el 0.00% determina “Nunca”;
tomando en cuenta que la mayoria determinan que los nuevos conocimientos
podrian ser empleados de la vida diaria de los cadetes tanto en la escuela como en

sus hogares.
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P18: Usted tiene conocimiento a cerca de empalmes de conductores eléctricos

Tabla 20.
Préactico, Empalmes de conductores eléctricos 2

Alternativa fi Porcentaje
Nunca 0 0.00%
Casi nunca 3 3.75%
A veces 26 32.50%
Casi siempre 38 47.50%
Siempre 13 16.25%
TOTAL 80 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

KSiempre Casi siempre A veces Casinunca ENunca

| | 16.25%

47.50%
32.50%
3.75%

0.00%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00% 45.00% 50.00%
Figura 18. Practico, Empalmes de conductores eléctricos 2
Fuente: Tabla 20

Interpretacion 18: En la Tabla 20 y la Figura 18 se observa que el 47.50% la mayoria
determina “Casi siempre”, el 32.50% determina “A veces”, el 16.25% determina
“Siempre”, el 3.75% determina “Casi nunca” y el 0.00% determina “Nunca”;
tomando en cuenta que la mayoria determinan que hay conocimiento a cerca de

empalmes de conductores eléctricos.
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P19: Este plan piloto serviria como modelo para siguientes cursos de temas

técnicos en el Arma de Ingenieria.

Tabla 21.
Practico, Instalacion eléctrica basica de una habitacion 1

Alternativa fi Porcentaje
Nunca 1
Casi nunca 14
A veces
Casi siempre
Sie

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

O Siempre Casi siempre A veces Casinunca Nunca

38.75%
41.25%
17.50%

1.25%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00% 45.00%
Figura 19. Practico, Instalacion eléctrica basica de una habitacién 1
Fuente: Tabla 21

Interpretacion 19: En la Tabla 21 y la Figura 19 se observa que el 41.25% la mayoria
determina “A veces”, el 38.75% determina “Casi siempre”, el 17.50% determina
“Casi nunca”, el 1.25% determina “Nunca” y “Siempre”’; tomando en cuenta que la
mayoria determinan que a veces este plan piloto serviria como modelo para

siguientes cursos de temas técnicos en el Arma de Ingenieria.
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P20: Los temas seleccionados para abarcar el curso son los mas idéneos para el

aprendizaje de este tema.

Tabla 22.
Practico, Instalacién eléctrica basica de una habitacion 2

Alternativa fi Porcentaje
Nunca 0 0.00%
Casi nunca 7 8.75%
A veces 41 51.25%
Casi siempre 32 40.00%
Siempre 0 0.00%
TOTAL 80 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los cadetes del Arma de Ingenieria

OSiempre Casi siempre A veces Casinunca Nunca

0.00%
40.00%

51.25%
8.75%

0.00%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%
Figura 20. Practico, Instalacion eléctrica basica de una habitacion 2
Fuente: Tabla 22

Interpretacion 20: En la Tabla 22 y la Figura 20 se observa que el 51.25% la mayoria
determina “A veces”, el 40.00% determina “Casi siempre”, el 8.75% determina
“Casi nunca”, el 0.00% determina “Nunca” y “Siempre”; tomando en cuenta que la
mayoria determinan que los temas seleccionados para abarcar el curso a veces son

los mas idoneos para el aprendizaje de este tema.
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5.2. Analisis Inferencial

Base de datos e investigacion, codificacion de variables y decisiones e inferencias
estadisticas detalladas. Para las Pruebas de Hipodtesis, usamos la prueba de libertad
de chi-cuadrado (X?) con dos variables, y la encuesta exploratoria se usa para probar

si las medias provienen de una distribucién normal o no.

Para la determinacion de la Prueba de HipoOtesis, seguimos los criterios mas
aceptados por la sociedad cientifica, utilizando un nivel de significancia a del 5%

(0,05), y también fijamos un Nivel de Confianza del 95%.

Esto significa que los resultados encontrados se comparan al nivel de significancia
a del 5% (0.05). Si el estadistico p es menor, se acepta la hipdtesis nula. Si el
estadistico p es mayor, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la solucion de la

premisa.

A. Célculo de la CHI Cuadrada - Hipotesis General (HG)
HG - Existe relacién directa y significativa entre el uso de nuevas fuentes de
energia y el rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes de

Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”,

Afio 2021.

HGo (Nula) — NO existe relacion directa y significativa entre el uso de nuevas
fuentes de energia y el rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes
de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”,
Afio 2021.
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e De los Instrumentos de Medicién se da las frecuencias observadas

Tabla 23.

Frecuencias observadas, HG

Fo A veces Casisiempre  TOTAL
Uso de fuentes de energia 31 -cl 49 -d1
Rendimiento del curso basico de o4 -2
electricidad
TOTAL

e Aplicamos la formula para hallar las frecuencias esperadas:

Fe: (total de frecuencias de la columna) (total de frecuencias de la fila)

Total general de la frecuencia

_ 55 * 80 _
fe-c#= 160 = 2750

fe - d# 10

e Aplicamos la formula:

X%=Y (fo—fe)? fo= frecuencia observada
fe fe= frecuencia esperada

Tabla 24.
Aplicacion de la formula, HG

Celda fo fe fo-fe (fo-fe)? (fo-fe)?/fe
F-cl= 31 27.50 3.50 12.25 0.445
F-dl= 49 52.50 -3.50 12.25 0.233
F-c2= 24 27.50 -3.50 12.25 0.445
F-d2= 56 52.50 3.50 12.25 0.233
TOTAL X2 = 1.358
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G = Grados de libertad

(r) = Numero de filas

(c) = NUmero de columnas

G=(r-1)(c-1)

G=(2-1)(2-1)=1

Con un (1) grado de libertad entramos a la tabla y un nivel de confianza de

95% que para el valor de alfa es 0.05.

De la tabla Chi Cuadrada: 3.841

Valor encontrado en el proceso: X? = 1.358

Tabla 25.

Validacién de Chi Cuadrado HG

Chi Cuadrada HG

Uso de nuevas fuentes

Rendimiento del curso

de energia de electricidad bésica
Caeficiente de 3.841 1.358
Uso de nuevas fuentes | correlacion
de energia G. Lib. . 1
n 80 80
N Coeficiente de 1.358 3.841
Rendimiento del curso | correlacion
de electricidad basica | G. Lib. 1 .
n 80 80

Interpretacion:

En relacion a la hipotesis general, el valor calculado para la

Chi cuadrada (1.358) es menor que el valor que aparece en

la tabla (3.841) para un nivel de confianza de 95% y un

grado de libertad (1). Por lo que se adopta la decision de

rechazar la hipotesis general nula y se acepta la hipotesis

general alterna.
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B. Calculo de la CHI Cuadrada - Hipdtesis Especifico 1 (HE1)
HE1 - Existe relacion directa y significativa entre el uso de energia solar y el
rendimiento del curso de electricidad béasica de los cadetes de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2021.
HE1o (Nula) — NO existe relacion directa y significativa entre el uso de energia
solar y el rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”,

Afio 2021.

e De los Instrumentos de Medicion se da las frecuencias observadas

Tabla 26.

Frecuencias observadas, HE1

e Aplicamos la formula para hallar las frecuencias esperadas:

Fe: (total de frecuencias de la columna) (total de frecuencias de la fila)

Total general de la frecuencia

_ 63 * 80 _
fe-c#= 160 = 3150
_ 97 * 80 _
fe-d# = 160 = 48.50
e Aplicamos la formula:
X?=Y (fo—fe)? fo= frecuencia observada
fe fe= frecuencia esperada
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Tabla 27.

Aplicacién de la formula. HE1

G = Grados de libertad

(r) = Numero de filas

(c) = NUmero de columnas

G=(r-1)(c-1)

G=(2-1)(2-1)=1

Con un (1) grado de libertad entramos a la tabla y un nivel de confianza de

95% que para el valor de alfa es 0.05.

De la tabla Chi Cuadrada: 3.841

Valor encontrado en el proceso: X? =5.891

Tabla 28.

Validacion de Chi Cuadrado HE1

Rendimiento
Chi Cuadrada HE1 Energia solar del curso de
electricidad
basica
Coeﬂmen,te de 3841 5891
Energia solar corrglamon
G. Lib. . 1
n 80 80
Rendimiento Coeﬁmen:ce de 5891 3.841
del curso de correlaciéon
electricidad G. Lib. 1 )
basica n 80 80
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Interpretacion:  En relacion a la primera de las hipétesis especificas, el valor
calculado para la Chi cuadrada (5.891) es mayor que el
valor que aparece en la tabla (3.841) para un nivel de
confianza de 95% y un grado de libertad (1). Por lo que se
adopta la decision de rechazar la hipdtesis especifica 1

alterna y se acepta la hipdtesis especifica 1 nula.

C. Calculo de la CHI Cuadrada - Hipdtesis Especifico 2 (HE2)
HE2 - Existe relacion directa y significativa entre el uso de energia edlica y el
rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2021.

HE2o (Nula) — NO Existe relacion directa y significativa entre el uso de energia
edlica y el rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”,

Afio 2021.

e De los Instrumentos de Medicion se da las frecuencias observadas

Tabla 29.

Frecuencias observadas, HE2

Fo A veces Casi siempre TOTAL
Energia Edlica 64 -cl 16 -d1
Rendimiento del curso basico de
. 24 -
electricidad
TOTAL

e Aplicamos la formula para hallar las frecuencias esperadas:

Fe: (total de frecuencias de la columna) (total de frecuencias de la fila)

Total general de la frecuencia
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e Aplicamos la formula:

Tabla 30.

Aplicacion de la formula, HE2

G = Grados de libertad
(r) = Numero de filas

(c) = NUmero de columnas
G=(r-1)(c-1)
G=(2-1)(2-1)=1

Con un (1) grado de libertad entramos a la tabla y un nivel de confianza de

95% que para el valor de alfa es 0.05.

De la tabla Chi Cuadrada: 3.841

Valor encontrado en el proceso: X? = 40.404
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Tabla 31.
Validacién de Chi Cuadrado HE2

Rendimiento
Chi Cuadrada HE?2 Energia edlica del curso de
electricidad
basica
Coeﬂmen:ce de 3.841 40.404
Energia edlica correlacion
G. Lib. ) 1
n 80 80
.. Coeficiente de
Renglljrp;grgé) del correlacion 40.404 3.841
electricidad bésica G. Lib. 1 i
n 80 80

Interpretacion:  En relacion a la segunda de las hipotesis especificas,
Asimismo, el valor calculado para la Chi cuadrada (40.404)
es mayor que el valor que aparece en la tabla (3.841) para
un nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (1). Por
lo que se adopta la decisién de rechazar la hipotesis
especifica 2 nula y se acepta la hipotesis especifica 2

alterna.
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5.3. Discusion de Resultados
En lo relacionado a nuestras Hipotesis podemos extraer lo siguiente:

En relacion a la Hipotesis General, el valor calculado para la Chi cuadrada (1.358)
es menor que el valor que aparece en la tabla (3.841) para un nivel de confianza de
95% y un grado de libertad (1). Por lo que se adopta la decisién de rechazar la
hipotesis general nula y se acepta la hipétesis general alterna. Esto quiere decir que
no existe relacion directa y significativa entre el uso de nuevas fuentes de energia y
el rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Ao 2021; se ha
podido establecer un resultado de 61.25% de un promedio alto a la primera variable
y 70.00%, de un alto del promedio a la segunda variable. Tiene semejanza con la
investigacion de Guevara, C. Y., & Pérez, M. L. (2015), un comportamiento
uniforme observado durante todo el afiofavorece el uso de la energia solar como
fuente de generacidon de la energia que requiere la Finca para el crecimiento
empresarial. Las proyecciones de precio por kWh muestran una tendencia
ascendente en el futuro, lo que representa un mayor ahorro de costes debido al uso
de energia solar fotovoltaica. Los calculos realizados en el dimensionamiento del
sistema solar fotovoltaico son especificosde la integridad del ratio energético actual
requerido por la Finca, por lo que un aumento de esta variable supondra una

disminucion de la cobertura del sistema.

Asimismo, en relacion a la primera Hipdtesis Especifica, el valor calculado para la
Chi cuadrada (5.891) es mayor que el valor que aparece en la tabla (3.841) para un
nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (1). Por lo que se adopta la
decision de rechazar la hipdtesis especifica 1 alterna y se acepta la hipotesis
especifica 1 nula. Esto quiere decir que no existe relacion directa y significativa
entre el uso de energia solar y el rendimiento del curso de electricidad basica de los
cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, Afio 2021; en un promedio aritmético obtenido por los resultados de
cada indicador da un 51.25%, respectiva a las primera dimensién de la primera

variable un promedio moderado, y un 70.00% dado a la segunda variable un
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promedio alto. Tiene semejanza con la investigacion de Guaman, J. G. (2014), entre
las configuraciones expuestas estudiadas (trapezoidal, concava, convexa,
triangular, zigzag, etc.), la mas efectiva de ellas es la configuracion en zigzag,
debido a que el rayo solar incide en la mayor parte del area.Se proyecta, obtenido a
partir de la cual forma acumulaciones de energia en untiempo mas corto que otros.
La revision en zigzag nos dio una eficiencia de almacenamiento promedio de 9.06%
durante el periodo de 2 horas desde las 9:30 am hasta las 11:30 am con una
temperatura de 21 ° C, con una velocidad del viento de 2.5 m / sy la irradiancia
solar es de 458.14 W / m?, en comparacion con otras configuraciones que han sido

sometidas a situaciones comparables.

Por altimo, en relacion a la segunda Hipdtesis Especifica, el valor calculado para la
Chi cuadrada (40.404) es mayor que el valor que aparece en la tabla (3.841) para
un nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (1). Por lo que se adopta la
decision de rechazar la hipétesis especifica 2 nula y se acepta la hipétesis especifica
2 alterna. Esto quiere decir que Existe relacion directa y significativa entre el uso
de energia edlica y el rendimiento del curso de electricidad basica de los cadetes de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio
2021; en un promedio aritmético obtenido por los resultados de cada indicador da
un 80.00%, respectiva a las segunda dimension de la primera variable un promedio
neutro, y un 70.00% dado a la segunda variable un promedio alto. Tiene semejanza
con la investigacion de Cruzatt, J. S., Mendoza, E. M. (2019), Los resultados de la
generacion de energia se recogen en bancos de baterias alimentados a un voltaje
promedio de 20-24 voltios para el sistema solar y un banco de baterias de 17-19
voltios para el sistema edlico, asegurando un suministro de energia de 3 a 4 horas
por dia, para 2 leds de 10 vatios (potencia). Los sistemas solares eolicos tienen un
gran potencial para generar electricidad a partir de fuentes naturales y nos permiten
ayudar a reducir nuestro impacto en el medio ambiente al proporcionar fuentes de

energia naturales renovables con energias ordinarias.
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CONCLUSIONES

1. Teniendo en consideracion la Hipotesis General: concluye que no existe relacion directa
y significativa entre el uso de nuevas fuentes de energia y el rendimiento del curso de
electricidad basica de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2021; la necesidad de mejorar en el sistema eléctrico
y el de fomentar un curso basico de energia eléctrico en las instalaciones, se puede dar de
manera independiente haciendo que ellos mismos sean participes del cambio del
mejoramiento y muy aparte las acciones para dejar a los futuros formaciones que se

enteran en la Escuela Militar y seran provecho para generaciones consiguientes.

2. Teniendo en consideracion la Hipdtesis Especifica 1: concluye que existe relacion directa
y significativa entre el uso de energia solar y el rendimiento del curso de electricidad
béasica de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, Afio 2021; sobre el curso de electricidad basica por la falta de conocimiento
en los de temas energia solar, como puntos principales energia térmica, fotovoltaica y

pasiva.

3. Teniendo en consideracion la Hipdtesis Especifica 2: concluye que existe relacion directa
y significativa entre el uso de energia eolica y el rendimiento del curso de electricidad
basica de los cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, Afio 2021; existe muy poca interaccion sobre los temas de energia edlica que
podria darse sobre el conocimiento sobres aerogeneradores, microeolica y minieolica, que

conlleva en el curso de electricidad bésica en el cadete de Ingenieria.



RECOMENDACIONES

1. En consideracion a la conclusion 1; se recomienda a la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” generar iniciativa que los cadetes puedan mejorar los
sistemas eléctricos de las instalaciones de la cuadra, tomar practica como parte de su

rendimiento del curso de electricidad basica.

2. En consideracion a la conclusion 2; se recomienda reforzar el curso de electricidad basica,
aportando nuevos conocimientos sobre utilizar paneles solares en la cuadra, asi colaborar

con el ahorro energético.

3. En consideracion a la conclusién 3; se recomienda adquirir nuevos conocimientos sobre
energia eolicas, adquiriendo aparatos mini-eélicos donde se pueda usar como practica el

ahorro energético y asi utilizarlo en las instalaciones eléctricas de la cuadra.
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PROPUESTA DE MEJORA

Se da como propuesta de mejora que a la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” generar iniciativa que los cadetes puedan mejorar los sistemas eléctricos de las
instalaciones de la cuadra, tomar préactica como parte de su rendimiento del curso de
electricidad béasica. Reforzar el curso de electricidad béasica, aportando nuevos
conocimientos sobre utilizar paneles solares en la cuadra, asi colaborar con el ahorro
energético. Y adquirir nuevos conocimientos sobre energia edlicas, adquiriendo aparatos
mini-edlicos donde se pueda usar como practica el ahorro energético y asi utilizarlo en las

instalaciones eléctricas de la cuadra.
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Anexo 01: Matriz de consistencia logica

TEMA: USO DE NUEVAS FUENTES DE ENERGIA Y LA RENDIMIENTO DEL CURSO DE ELECTRICIDAD BASICA DE LOS CADETES DE INGENIERIA DE LA
ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI” ANO 2021.

METODOLOGIC

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES o/ DISENO
Problema General Objetivo General Hipotesis General 'é'g;ic;)nvestlgacmn
¢Cual es la relacion que existe | Determinar la relacion que existe | Existe  relacion  directa vy £ 2 Sol * Termica . Descriptivo-
entre el uso de nuevas fuentes de | entre el uso de nuevas fuentes de | significativa entre el uso de nergia Solar | e Fotovoltaica correlacional
energia y el rendimiento del curso | energia y el rendimiento del curso | nuevas fuentes de energia y el * Pasiva
de electricidad bésica de los | de electricidad bésica de los | rendimiento del curso de _ Disefio de
cadetes de Ingenieria de la | cadetes de Ingenieria de la | electricidad basica de los cadetes | Variable 1 investigacion

Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”
2021?

Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”
2021.

de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 2021.

Problema Especifico 1

¢Cudl es la relacién que existe
entre el uso de energia solar y el
rendimiento  del curso de
electricidad bésica de los cadetes
de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 20217

Objetivo Especifico 1

Determinar la relacion que existe
entre el uso de energia solar y el
rendimiento del curso de
electricidad béasica de los cadetes
de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 2021.

Hipotesis Especifico 1

Existe relacion directa vy
significativa entre el uso de
energia solar y el rendimiento del
curso de electricidad basica de los
cadetes de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”
2021.

o Aerogeneradores

Problema Especifico 2

¢Cual es la relacion que existe
entre el uso de energia edlica y el
rendimiento del curso de
electricidad bésica de los cadetes
de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 20217

Objetivo Especifico 2

Determinar la relacion que existe
entre el uso de energia eélica y el
rendimiento del curso de
electricidad bésica de los cadetes
de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 2021.

Hipétesis Especifico 2

Existe  relacion directa 'y
significativa existe entre el uso de
energia edlica y el rendimiento
del curso de electricidad basica de
los cadetes de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”
2021.

Uso de nuevas . .
fuentes de de eje horizontal y
energia vertical _
Energia Eélica o Aerogenerador sin
aspas Vortex
Bladeless
o Microedlica y
miniedlica
e Nociony
concepto basico
Teobrico de electricidad
Variable 2 e Accesorios
eléctricos
Rendimiento
del curso de
electricidad
basica o Empalmes de
conductores
Practico eléctricos

e Instalacion
eléctrica basica de
una habitacién

No experimental
transversal

Enfoque de
investigacion
Cuantitativo

Técnica
Encuesta
Instrumentos
Cuestionario

Poblacién

100 cadetes de
Ingenieria de la
EMCH “CFB”
Muestra

80 cadetes de
Ingenieria de la
EMCH “CFB”

Métodos de
Andlisis de Datos
Estadistica

RhO de Spearman
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Anexo 02: Instrumentos de recoleccion de datos

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLQOS “CFB”

USO DE NUEVAS FUENTES DE ENERGIA Y LA RENDIMIENTO DEL CURSO
DE ELECTRICIDAD BASICA DE LOS CADETES DE INGENIERIA DE LA
ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO
BOLOGNESI” ANO 2021

Nota: Se agradece anticipadamente la colaboracion de los cadetes de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “CFB” - 2021, que nos colaboraron amablemente.

RESPONDA A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SEGUN SU CRITERIO, MARQUE
CON UNA “X” EN LA ALTERNATIVA QUE LE CORRESPONDE:

ESCALA DE LIKERT

1 2 3 4 5

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

Ne V1. USO DE NUEVAS FUENTES DE ENERGIA

D1. Energia Solar

¢Tenemos conocimiento sobre la energia solar

! térmica? L2343
¢Crees que la energia solar térmica ayuda a combatir el

2 A 11 2|3|4]|5
cambio climético?

3 Es importante saber en qué consiste la energia 11213145
fotovoltaica

A ¢Usted cree que la capacidad del uso de la energia 11213 a4ls
fotovoltaica abastezca a todo un poblado?

. Considera la energia Solar- Pasiva como una 112131 4ls5
alternativa para el desarrollo

6 | ¢Consideras que la energia solar-pasiva es rentable? 1123|415

D2. Energia Eolica

Es importante para mi tener la oportunidad de saber

7 . : 1123 |4]|5
sobre los aerogeneradores de eje horizontal.
Usted cree que los aerogeneradores ayudarian en el

8 o o 1123 |4]|5
rendimiento de la escuela militar

9 Es importante para mi poder dar a conocer al resto 1121 3]a4ls
sobre las bondades del aerogenerador sin aspas.
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ESCALA DE LIKERT

1 2 3 4 5
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
¢Usted cree que las condiciones meteoroldgicas de

10 | lima afecten el uso de estos aerogeneradores sin aspas 3 | 4
en la escuela militar?

1 Considera que la capacitacion sobre la micro e6lica y 3| 4
la mini edlica nos compete.

1 ¢Considera usted que podamos ahorrar usando este
tipo de energia micro e6lica y mini e6lica en la escuela 3| 4
militar?

Ne V2. RENDIMIENTO DEL CURSO DE ELECTRICIDAD BASICA

D1. Tedrico

1 Los lideres o directivos respaldarian al Curso Basico 314
de Electricidad.
Usted cree necesario que se habra un taller o un curso

2 o L 3| 4
de electricidad bésica

3 Los efectos del Curso de Electricidad repercutirian en 3| 4
el personal brindado.

A ¢Considera usted que es importante para el desempefio 3| 4
en la escuela que se lleve este curso de electricidad?

D2. Practico

Estos nuevos conocimientos serian empleados de la

7 | vida diaria de los cadetes tanto en la escuela como en 3 | 4
sus hogares

8 Usted tiene conocimiento a cerca de empalmes de 314
conductores eléctricos

9 Este plan piloto serviria como modelo para siguientes 3| 4
cursos de temas técnicos en el Arma de Ingenieria.

10 Los temas seleccionados para abarcar el curso son los 3| 4
mas iddéneos para el aprendizaje de este tema.
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Anexo 03: Validez, confiabilidad y evaluacion de instrumentos: juicio de expertos

VALIDACION DE EXPERTOS

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del experto: Luis Bazan Tanchiva

1.2 Grado académico: Magister
1.3 Cargo e institucién donde labora: Docente de la EMCH
1.4 Titulo de la Investigacion: Uso de las fuentes de energia y el rendimiento del curso basico de
electricidad de los cadetes del arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
1.5 Autor del instrumento: CAD IV ING TORRES ZUMAETA ARMAIS/ CAD IV ING
VILCHEZ VALLADOLID ANDY )
1.6 Licenciatura/ Mencién: Licenciatura en ciencias militares en Ingenieria
1.7 Nombre del instrumento: Juicio de expertos Cuestionario “Uso de fuentes de energia”
CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno [Muy Bueno | Excelente
INDICADORES CUALITATIVOS/CUANTITATIVOS | 0-20% | 21-40% | 41-60% | 61-80% | 81-100%
Esta formulado con un lenguaje
51. CLARIDAD arronsil ?9
52;\0 ORIETIVID | poy expresado en conductas observables S0
53. ACTUALID | Adecuado al alcance de ciencia y .
AD tecnologia. W
54, ORGANIZA A —
CION G Existe una organizacién logica. ,35;
B5S. SUFICIENC | Comprende los aspectos de cantidad y
1A calidad. 50
56. INTENCION | Adecuado para valorar aspectos del
ALIDAD estudio. %5
57. CONSISTEN | Basados en aspectos  Teoricos-
CIA Cientificos y del tema de estudio. 08
58. COHERENC | Entre  los indices, y
1A indicadores, dimensiones y variables. 71
59. METODOL La estrategia responde al proposito del
OGIA estudio. 24
BRI ERS Genera  nuevas  pautas en la
po- CONXENIENGIA investigacion y construccion de teorias. 50
SUBTOTAL
TOTAL

86

------------------------

ooooo




VALIDACION DE EXPERTOS

1. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del experto: Luis Bazan Tanchiva

1.2 Grado académico: Magister
1.3 Cargo e institucion donde labora: Docente de la EMCH
1.4 Titulo de la Investigacion: Uso de las fuentes de energia y el rendimiento del curso basico de
electricidad de los cadetes del arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
1.5 Autor del instrumento: CAD IV ING TORRES ZUMAETA ARAMIS/ CAD IV ING VILCHEZ
VALLADOLID ANDY
1.6 Licenciatura/ Menci6n: Licenciatura en ciencias militares en Ingenieria
1.7 Nombre del instrumento: Juicio de expertos Cuestionario “Rendimiento del curso de
electricidad basica”
CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno Muy Bueno | Excelente
INDICADORES CUALITATIVOS/CUANTITATIVOS | 0-20% | 2140% | 41-60% | 61-80% | 81-100%
Esta formulado con wun lenguaje
41, CLARIDAD | . 4o 92
42““) OBJETIVID Esta expresado en conductas observables J?o
H3. ACTUALID | Adecuado al alcance de ciencia y
AD tecnologia. ??
44, ORGANIZA : o g
CION Existe una organizacién logica. 8 O’
45. SUFICIENC | Comprende los aspectos de cantidad y
1A calidad. 30
HO. INTENCION | Adecuado para valorar aspectos del o
ALIDAD estudio. 19
H7. CONSISTEN | Basados en  aspectos  Tedricos- Sy
CIA Cientificos y del tema de estudio.
48. COHERENC | Entre los indices,
1A indicadores, dimensiones y variables. y;’—
H9. METODOL | La estrategia responde al proposito del o
0GIA estudio, 83

50. CONVENIENCIA

Gencra nuevas pautas en la
investigacion y construccion de teorias.

SUB TOTAL

TOTAL

87




VALIDACION DE EXPERTOS

[. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del experto: Jorge Bringas Salvador

12
1.3

1.4

Grado académico: Doctor

Cargo e institucion donde labora: Docente de la EMCH

electricidad de los cadetes del arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

Titulo de la Investigacion: Uso de las fuentes de energia y el rendimiento del curso bésico de

1.5 Autor del instrumento: CAD IV ING TORRES ZUMAETA ARAMIS/ CAD IV ING
VILCHEZ VALLADOLID ANDY
1.6 Licenciatura/ Mencién: Licenciatura en ciencias militares en Ingenieria » '
1.7 Nombre del instrumento: Juicio de expertos Cuestionario “Uso de fuentes de energia”
CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno Muy Bueno | Excelente
INDICADORES CUALITATIVOS/CUANTITATIVOS | 0-20% 2140% 41-60% 61-80% 81-100%
3 Esta formulado con un lenguaje
21. CLARIDAD apropiado q O
22;\[) OBIENIVID Esta expresado en conductas observables g 9
23. ACTUALID | Adecuado al alcance de ciencia y
AD tecnologia. ?Z
Hoon  CREANIZA | bite una organizacion logica 69
25. SUFICIENC | Comprende los aspectos de cantidad y
IA calidad, Qo
26. INTENCION | Adecuado para valorar aspectos del o=
ALIDAD estudio. g0
7. CONSISTEN | Basados en  aspectos  Tedricos- >
C1A Cientificos y del tema de estudio. 3y
28. COHERENC | Entre los indices, 9
1A indicadores, dimensiones y variables. ?
29, METODOL | La estrategia responde al propdsito del é
OGIA estudio. ?
o] Genera nuevas  pautas en la
0. CONVENIENCIA investigacion y construccion de teorias. ? O
SUB TOTAL g
85
TOTAL
98.s7.
VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0:20)5 cecososess “1 ..................................................
OPINION DE APLICABILIDAD: ................... QCLconle. Exelenter
Lugar y fecha: Chanllzs, o2 ,{1&2@}9,:3,,202 I
Firma: ccouveneennnd {1
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VALIDACION DE EXPERTOS

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del experto: Jorge Bringas Salvador
1.2 Grado académico: Doctor
1.3 Cargo e institucion donde labora: Docente de la EMCH
1.4 Titulo de la Investigacion: Uso de las fuentes de energia y el rendimiento del curso basico de
electricidad de los cadetes del arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
1.5 Autor del instrumento: CAD IV ING TORRES ZUMAETA ARAMIS/ CAD IV ING
VILCHEZ VALLADOLID ANDY )
1.6 Licenciatura/ Mencidn: Licenciatura en ciencias militares en Ingenieria
1.7 Nombre del instrumento: Juicio de expertos Cuestionario “Rendimiento del curso de
electricidad basica”
CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno Muy Bueno | Excelente
INDICADORES CUALITATIVOS/CUANTITATIVOS | 0-20% | 21-40% | 4160% | 61-80% | 81-100%
12 Esta formulado con un lenguaje
31. CLARIDAD | 0 )
32‘:“) QRIETTVITY Esta expresado en conductas observables 9«3
33. ACTUALID | Adecuado al alcance de ciencia y
AD tecnologia. 91
oy DROANIZA | Evite una organizacion kigica 92
35. SUFICIENC | Comprende los aspectos de cantidad y
1A calidad. So
36. INTENCION | Adecuado para valorar aspectos del
ALIDAD estudio. 50
37. CONSISTEN | Basados en  aspectos  Teoricos-
CIA Cientificos y del tema de estudio. ??
38. COHERENC | Entre  los indices,
1A indicadores, dimensiones y variables. 2? 1
39. METODOL La estrategia responde al proposito del
0OGIA estudio. gA
P — Genera nuevas pautas en la
[10- CONVENIENCIA investigacion y construccion de teorias. QO
SUBTOTAL 995
TOTAL
99,51
VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.20): «veeuveeeeruennns i S (S
OPINION DE APLICABILIDAD: ................... AfLican L X QIR ..

89
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VALIDACION DE EXPERTOS

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del experto: Crisanto Camargo Rodriguez

1.2
13
1.4

Grado académico: Doctor

Cargo e institucion donde labora: Docente de la EMCH

electricidad de los cadetes del arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

L5

VILCHEZ VALLADOLID ANDY

1.6
1.7

Licenciatura/ Mencién: Licenciatura en ciencias militares en Ingenieria

Autor del instrumento: CAD IV ING TORRES ZUMAETA ARAMIS/ CAD IV ING

Nombre del instrumento: Juicio de expertos Cuestionario “ Uso de fuentes de energia”

Titulo de la Investigacion: Uso de las fuentes de energia y el rendimiento del curso basico de

CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno [Muy Bueno | Excelente
INDICADORES CUALITATIVOS/CUANTITATIVOS | 0-20% 2140% 41-60% 61-80% 81-100%
1. CLARIDAD Esta ‘formulado con un lenguaje g?
apropiado

12 OBJETIVID Esta expresado en conductas observables ?‘?

AD
13. ACTUALID | Adecuado al alcance de ciencia y

AD tecnologia. ?O
4. ORGANIZA | . S T

CION Existe una organizacion logica. 9 Y
15. SUFICIENC | Comprende los aspectos de cantidad y 0

1A calidad. 89
16. INTENCION | Adecuado para valorar aspectos del

ALIDAD estudio. ? ?
7. CONSISTEN | Basados en aspectos  Teoricos-

CIA Cientificos y del tema de estudio. QO
18. COHERENC | Entre los indices,

IA indicadores, dimensiones y variables. ‘?O
19. METODOL | La estratcgia responde al propésito del

OGIA estudio. y9
b0. CONVENIENCIA | OPer8  nuevas  pautas  en 1l Y?

investigacion y construccion de teorias.
SUB TOTAL
TOTAL

4.9/

OPINION DE APLICABILIDAD: ........ Qfl!.&@ 318

ExcelenTe

PeesNesessetencescnasnnancaanan seesssseces

------------------------------ #44secsvstcccnancncncncrsvane

90

Lugar y fecha: Chm:’ll@...}.’z....}PJ.t.{mbr.a...?OZ'

Firma: ............ &3&' .............. .



VALIDACION DE EXPERTOS

I. DATOS GENERALES

1.1
1.2
13
1.4

Apellidos y nombres del experto: Crisenty (o margy roly;gveé

Grado académico: 7@c+oy
Cargo e institucién donde labora: Docente de la EMCH

electricidad de los cadetes del arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

1.5

VILCHEZ VALLADOLID ANDY

1.6
L7

Licenciatura/ Mencion: Licenciatura en ciencias militares en Ingenieria

Nombre del instrumento: Juicio de expertos

Autor del instrumento: CAD IV ING TORRES ZUMAETA ARMAIS/ CAD IV ING

Titulo de la Investigacién: Uso de las fuentes de energia y el rendimiento del curso basico de

CRITERIOS (Muy Bueno | Excelente
INDICADORES CUALITATIVOS/CUANTITATIVOS 61-80% 81-100%
Esta formulado con un lenguaje
61. CLARIDAD apropiado g?
62;\]) OBRJETIVID Esta expresado en conductas observables / «:')
63. ACTUALID | Adecuado al alcance de ciencia y o
AD tecnologia. 10
64. ORGANIZA S G W
CION Existe una organizacion logica. S,a?
65. SUFICIENC | Comprende los aspectos de cantidad y
- (o]
IA calidad. )
66. INTENCION | Adecuado para valorar aspectos del
ALIDAD estudio. (? 9
67. CONSISTEN | Basados en aspectos  Tedricos-
CIA Cientificos y del tema de estudio. %0
68. COHERENC | Entre los indices,
1A indicadores, dimensiones y variables. 9 0
69. METODOL | La estrategia responde al propdsito del
OGIA estudio. bl

70. CONVENIENCIA

Genera nuevas pautas en la
investigacion y construccion de teorias.

SUB TOTAL

TOTAL

91

.......................

Firma: ccccccvevoenns
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Anexo 04: Base de Datos
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