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Resumen

Tuvo como objetivo Determinar la relacién que existe entre la optimizacion de la
asignatura de desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes
de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”
2022. Como metodologia fue enfoque cuantitativo, tipo de investigacion fue basico, método
hipotético-deductivo, alcance descriptivo-correlacional, disefio no experimental de carécter
transversal, la poblacion estuvo conformada por 31 cadetes de Cuarto Afo de Ingenieria y la
muestra fue no probabilistico de tipo censal resultando 29 cadetes; tienes como técnica e
instrumento de recoleccion de datos fue la encuesta y el cuestionario de escala de Likert. Los
resultados fue que la mayoria de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria siendo el 51.72%
(15/29) tienen un nivel alto sobre la optimizacién de la asignatura de desactivacion de
artefactos explosivos. Asi mismo, se puede observar que el 68.97% (20/29) de los cadetes de
Cuarto Afio de Ingenieria tienen un nivel medio sobre el desempefio académico. Se concluye
que hay una relacion directa ya que tienen un coeficiente de Rh0O de Spearman es 0.634, existe
una correlacién positiva moderada. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que
0.05 (0.000 < 0.05); por lo tanto, se rechaza la hipétesis general nula y se acepta la hipotesis
general alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre la
optimizacion de la asignatura de desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio
académico de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Palabras claves: Artefactos explosivos, desactivacion de explosivos, desempefio

académico.
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Abstract

Its objective was to determine the relationship that exists between the optimization of
the subject of deactivation of explosive devices and the academic performance of the cadets of
the Fourth Year of Engineering of the Military School of Chorrillos "Coronel Francisco
Bolognesi™ 2022. As a methodology, it was a quantitative approach, type of research was basic,
hypothetical-deductive method, descriptive-correlational scope, non-experimental cross-
sectional design, the population was made up of 31 cadets of Fourth Year of Engineering and
the sample was non-probabilistic of census type, resulting in 29 cadets; The technique and
instrument for data collection was the survey and the Likert scale questionnaire. The results
were that the majority of the Fourth Year Engineering cadets being 51.72% (15/29) have a high
level on the optimization of the subject of deactivation of explosive devices. Likewise, it can
be seen that 68.97% (20/29) of the Fourth Year Engineering cadets have an average level of
academic performance. It is concluded that there is a direct relationship since they have a
Spearman's RhO coefficient of 0.634, there is a moderate positive correlation. Also, the
significance level is 0.000 is less than 0.05 (0.000 < 0.05); therefore, the null general hypothesis
is rejected and the alternate general hypothesis is accepted, this indicates that if there is a direct
and significant relationship between the optimization of the subject of deactivation of explosive
devices and the academic performance of the Fourth-Year cadets of Engineering of the Military
School of Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi™ 2022.

Keywords: Explosive devices, deactivation of explosives, academic performance
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Introduccion

En muchas regiones aun existen artefactos enterrados como bombas, granadas,
municiones y armas que suponen un peligro para la poblacion. El responsable para su

destruccion es el Servicio de Desactivacion de Explosivos, que asume asi una funcion publica.

Sus tareas abarcan la informacion a la poblacion y un anterior registro de datos
superficial, incluyéndose la valoracion de fotografias aéreas. A esta valoracion se le otorga una
especial importancia, ya que en las fotografias aéreas se puede determinar en parte la posicion
exacta de los artefactos sin explotar y, finalmente, proceder a una remocion de las areas
contaminadas a fin de destruir los artefactos. La labor del Servicio de Desactivacion de
Explosivos garantiza que los proyectos de edificacion se desarrollen sin riesgos y que los

estudios preliminares y la estimacion de costes se puedan convertir en realidad. (Vallon, 2021)

La posibilidad de planificar y controlar los precios de la remocion de artefactos depende
de las condiciones del entorno del &rea contaminada, ademas de la disposicion del
equipamiento adecuado. Las deposiciones de metal, asi como desplazamientos de tierras se
encuentran entre los desafios que surgen con mayor frecuencia. Justamente en las zonas

urbanas con tendidos subterraneos es donde las anomalias dificultan la deteccion de artefactos.

El proposito de este estudio es explorar la relacidn gue existe entre la optimizacion del
tema de desactivacién de artefactos explosivos y el desempefio de los Cadetes de Ingenieros

de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”-2022.
En ese sentido, el trabajo se dividi6 en cuatro capitulos:

El capitulo | estudia los problemas e incluye problemas generales, problemas
especificos, metas, justificacion, importancia, relevancia, planificacion y formulacion de

limitaciones, asi como la formulacién de problemas y metas.

El Capitulo Il proporciona un marco tedrico que contiene informacion importante
copiada para apoyar la formulacion de hipotesis, variables de investigacion, conceptualizacion

e investigacion relacionada con variables y mas. Cuestiones dimensionales.

El Capitulo 111 consta de un marco metodoldgico que incluye enfoques, tipos, niveles y
disefios de investigacién, herramientas, herramientas, poblaciones y muestras para la

recoleccion de informacion.



XV

El Capitulo 1V versa sobre los resultados, dando detalles sobre el andlisis descriptivo
tratdndose sobre la interpretacion de los resultados estadisticos adjuntando las tablas y figuras
correspondientes. Y sobre el analisis inferencial con la comprobacion de las hipotesis, existe
una relacion significativa entre las variables del analisis.

Por altimo, el Capitulo V trata sobre la discusion de los resultados, contrastandolo con
trabajos semejantes y comparandolos con el presente estudio.

Finalmente, se elaboraron las conclusiones y recomendaciones propuestas
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CAPITULO |

Planteamiento del Problema

1.1.  Descripcion problematica

El uso de los artefactos explosivos va conexo con la historia militar desde el
descubrimiento de la polvora, inventada por los chinos principalmente para el uso de fuegos
artificiales y armas, aproximadamente en el siglo IX, los chinos no tardaron mucho tiempo para
perfeccionar el uso bélico de la pdlvora creando una gran variedad de armas de fuego como

lanzallamas, bombas, cohetes y minas de tierra.

Los artefactos explosivos ya sean previstos o improvisados pueden causar mucho dafio

por el mal empleo y la falta de conocimiento.

Debido a los accidentes causados por los artefactos explosivos se decidié crear
asignaturas de desactivacion de artefactos explosivos “UXO0S”; “AXOS. En el medio militar

se registraron mas casos de mutilacion, perdidas de vida y quemaduras por el personal.

Es por eso la importancia en dicha asignatura para poder disminuir la cantidad de

personal que sufra accidente.

La especialidad o arma perteneciente al Ejército del Peri que estd designado a

manipular y desactivar explosivos es el arma de Ingenieria militar.

En la Escuela Militar de Chorrillos capacita a oficiales ametralladores que necesitan
una instruccion adecuada en la desactivacion de artefactos explosivos, por lo que consideramos
necesario realizar esta investigacion para que los cadetes de esta disciplina puedan financiar y
financiar adecuadamente los artefactos explosivos en operaciones ofensivas, defensivas y de
contraataque mientras toman las medidas adecuadas para evitar pérdidas. de por vida o por

lesiones.
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Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Espacial

Limitar el espacio de aprendizaje, significaba conocer y revelar claramente el
limite a establecer en relacion al tema de investigacion. Por lo que se tomé como lugar

del fendmeno investigado la escuela militar de Chorrillos “Francisco Bolognesi”.

1.2.2. Temporal

En esta investigacion fue necesario acotar el tema, porque es un tema de
investigacion que resulta voluminoso y es imposible abordar todas las perspectivas y
posibilidades. En ese sentido, la limitacion temporal consistio en el periodo investigado
Unicamente en la investigacion de los fendmenos de las variables investigadas en el

presente afio 2022.

1.2.3. Social

Argumentamos que la demarcacién social indica los roles sociales asociados
con la investigacion. En cuanto a la unidad de analisis, cabe sefialar que para este
estudio fueron seleccionados los cadetes técnicos de cuarto afio de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Cual es la relacion que existe entre la optimizacion de la asignatura de
desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes de
Cuarto Ano de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 20227

1.3.2. Problemas especificos

PE1 ¢ Cual es la relacion que existe entre los procedimientos y normas
en la desactivacion de explosivos y el desempefio académico de los cadetes de Cuarto
Ao de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”

2022?
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PE2 ¢ Cudl es la relacion que existe entre la desactivacion de minas y
artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes de Cuarto Afio de

Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 20227

PE3 : ¢ Cudl es la relacion que existe entre el material y equipo para la
desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes de
Cuarto Ano de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 20227

Objetivos de la investigacion
14.1. Objetivo general

Determinar la relacion que existe entre la optimizacion de la asignatura de
desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes de
Cuarto Ano de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2022.

1.4.2. Objetivos especificos

OEl Determinar la relacion que existe entre los procedimientos y
normas en la desactivacion de explosivos y el desempefio académico de los cadetes de
Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2022.

OE2 Determinar la relacion que existe entre la desactivacion de minas
y artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes de Cuarto Afio de

Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

OE3 Determinar la relacion que existe entre el material y equipo para
la desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes de
Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2022.

Justificacion e Importancia de la Investigacion

1.5.1. Justificacion de la investigacion
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1.5.1.1. Justificacion Tedrica

Esta investigacion se justifica teéricamente, ya que como resultado se obtiene
nueva informacion sobre la optimizacion del tema de destruccion de explosivos, la

informacidn obtenida de esta investigacion apoya la formacion de ingenieros.

1.5.1.2. Justificacion social

Este estudio se justifica al punto de vista social porque mejorara e implementara
el conocimiento de los cadetes proximos a integrar el arma de Ingenieria y poder

graduarse del grado de Subteniente obteniendo nuevas capacidades.

1.5.1.3. Justificaciéon Préctica

Este estudio se justifica al punto de vista practico porque tenderemos nuevas
experiencias relacionadas a la optimizacion de la asignatura de desactivacion de
artefactos explosivos y el desempefio de los cadetes de IV afio de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.

1.5.2. Importancia de la investigacion

La capacidad de reconocer un artefacto explosivo neutralizarlo y finalmente
desactivarlo o destruirlo, con el beneficio de permitir el desarrollo social ya que muchos
de estos artefactos explosivos estdn en proceso de ubicacion, neutralizacion vy
destruccion en la zona norte de nuestro pais, debido al conflicto con el pais vecino del
Ecuador ya que muchas personas estan siendo afectadas por dichos artefactos
explosivos, es importante que al capacitar al cadete de cuarto afio como especialista en
desactivacion de explosivos tenga los conocimientos adecuados para realizar dichos

trabajos.
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Limitaciones de la investigacion
1.6.1. Limitacion temporal

El tiempo para los cadetes de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” no es suficiente para poder realizar un trabajo de investigacion

en mayor profundidad ya que estan prescritas en una progresion.

1.6.2. Limitacién de Informacion

La informacion que podemos obtener de nuestra biblioteca en la Escuela Militar
de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” es muy vaga ya que los libros y

reglamentos que se utilizaron para el trabajo de investigacion estan desactualizados.

1.6.3. Limitacién de acceso al internet

La informacion que se obtuvo con el uso de la internet fue de dificil acceso ya
que la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” tiene bloqueados
algunos programas de investigacién como lo es Wikipedia y programas de encuentra

rapida.
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CAPITULO I

Marco tedrico

Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Cadena (2019); en su tesis de licenciatura: “Disefio de un Simulador de
Desactivacion de minas para una Empresa de Alta Tecnologia de Defensa”, realizado
en la Universidad de Los Cristianos en Villavicencio, Colombia. El objetivo es simular
la segunda fase de la desactivacién de minas, que incluye la desactivacion invasiva
mediante detectores de metales Intervencion fisica, investigaciones en profundidad en
zonas peligrosas. El disefio incluye un area de capacitacion y una estacion de instructor
que utilizara la realidad virtual para facilitar pedagdgicamente el aprendizaje de los
estudiantes, permitiéndoles visualizar de manera inmersiva varios escenarios
operativos y aprender los conocimientos necesarios de manera fécil y segura. Medidas
de desactivacién de minas. El sistema consta de los siguientes componentes: software
de simulacion, disefio de hardware de simulacion y disefio de la estacion de
entrenamiento. El proyecto se desarroll6 en siete [7] meses utilizando la metodologia
definida por el departamento de 1+D de CODALTEC, lo que permiti6 estructurar el
proyecto en las siguientes etapas (analisis de requerimientos, disefio de hardware,
disefio de software y documentacion). El resultado es el software de simulacion, el
disefio del manual del simulador de desactivacion, los archivos de disefio del diagrama

de conexién, el manual del usuario, el esquema electronico y el esquema del simulador.

Moreno (2018); en su tesis de licenciatura: “Desminar la tierra para sembrar el
cambio. La labor de la Campafia Colombiana Contra Minas en la construccion de paz”,
realizado en la Pontificia Universidad Javeriana en Bogota, Colombia. El uso de las
minas antipersonal a lo largo del conflicto armado sembro, literalmente, la violencia en
los territorios. A partir de estas se crearon limites fisicos y simbélicos que trastornaron
las posibilidades de accion de las personas, disminuyendo el espacio habitable y en esa
medida afectando los lazos sociales y la confianza que mantiene la cohesion en las

comunidades. El reto de descontaminar el pais a través de la desactivacion de minas no
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solo implica un proceso de desarme que permita aumentar las condiciones de seguridad
para las personas que viven en las zonas donde las minas estan enterradas. También es
una oportunidad para cambiar la forma en que estdn configurados los territorios,
recuperar dinamicas sociales que se vieron afectadas y comenzar a construir redes desde
las cuales anclar los procesos y politicas de construccién de paz de la mano con las
capacidades y los conocimientos que tienen las poblaciones. Este compromiso se
ejemplifica desde el trabajo de la Camparia Colombiana Contra Minas. Se concluye que
se relacionan los aspectos culturales de la construccion de paz como la consolidacion
de redes, el fortalecimiento de la confianza y la participacion, con aspectos estructurales

como el espacio.

Becerra (2017); en su tesis de maestria: “Desactivacion de minas, principio de
cambio y transformacion social en un escenario de posconflicto: experiencias del norte
del Cauca”, realizado en la Universidad ICESI en Santiago de Cali, Colombia. Tuvo
como objetivo evaluar el potencial de transformacion que tienen las actividades de
Desactivacion Civil Humanitario, en el Norte del Cauca, sobre las dimensiones
personales, familiares, sociales, comunitarias y econdmicas de los civiles vinculados
laboralmente a la organizacidén y como éste contribuye en su empoderamiento como
futuros constructores de paz. La desactivacion ha implicado la adquisicion de
experiencias y el acceso a conocimientos que eventualmente pueden ser aplicados en
procesos de reivindicacién y exigibilidad de derechos en un escenario de posconflicto
y como futuros constructores de paz. Aungue los entrenamientos de desactivacion son
especificos, alrededor de la operacién los empleados adquieren otras habilidades como
trabajo en equipo, gestion, administracion de recursos, manejo del recurso humano,
comunicacion asertiva, toma de perspectiva, toma de decisiones, todas indispensables
y necesarias en el &mbito comunitario. La desactivacién de minas es el paso que
finalmente permite la liberacion y reconciliacion con los territorios, ya que permite la
implementacion de otros procesos como retornos de poblacion desplazada, reubicacion
de familias, desarrollo de proyectos productivos, esto sin el riesgo y temor provocado

por las minas antipersonal y otros remanentes explosivos de guerra.
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Jiménez (2017); en su tesis de maestria: “Desactivacion de minas en Ecuador:
La Convencion de Ottawa sobre Minas Terrestres (1998-2014)”, realizado en el
Instituto de Estudios Avanzados de Quito, Ecuador. El presente estudio tiene como
objetivo brindar informacion sobre el proceso de desactivacion de minas en la
Republica del Ecuador de 1998 a 2014, incidentes y anélisis nacional e internacional
de los esfuerzos de remocion de minas antipersonal. Este estudio se inici6 con la
creacion de la Convencion de Ottawa en 1997, cuando Ecuador firmé un tratado de paz
con Peru y se adhirio a la Convencion sobre la prohibicion del uso, almacenamiento,
produccion y transferencia de minas terrestres y sobre su destruccion. Para este estudio
se utilizaron métodos inductivos, deductivos y sintéticos, ademas de herramientas SIG,
que no solo facilitan el estudio de las perspectivas politicas y sociales, sino también las
perspectivas territoriales para determinar el impacto o grado de los entornos sociales,
econdmicos y ambientales. Asimismo, este documento permite comprender el
desarrollo y evolucidn del acuerdo de paz y negociaciones bilaterales entre Ecuador y
Per( en el dmbito de las relaciones internacionales, el cual se ha convertido en un
ejemplo para otros paises en el restablecimiento de la cooperacion y las relaciones
mutuas. confianza que tiene el Ecuador. Estas medidas han logrado posicionarse
internacionalmente como referentes de la desactivacion de minas. Uno de los retos que
enfrentara el gobierno nacional a traves del Ministerio de Defensa sera lograr la meta
de desminar completamente la zona para el 2017 antes de la Convencion de Ottawa.
Sin embargo, este documento no podra responder a estas preocupaciones; tendra el
potencial de contribuir al campo académico e institucional sobre el tema de las minas
terrestres y los pasos a seguir para culminar esta destacada tarea y evitar victimas en la

frontera.

Fierro (2016); en su tesis de maestria: “Aportes a la construccién de paz de la
estrategia de desactivacion de minas con participacion de personas en proceso de
reintegracion”, realizado en la Universidad Nacional de Colombia en Bogot3,
Colombia. Es un acercamiento a los aportes a la construccién de paz de la estrategia de
Desactivacion de minas con participacion de Personas en Proceso de Reintegracion. El
analisis se llevo a cabo a partir de la implementacion de la iniciativa por parte de The
HALO Trust como Organizacion Civil de Desactivacion de minas, con el

acompafiamiento de la Direccion para la Accion Integral contra Minas Antipersonal y
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la Agencia Colombiana para la Reintegracion, entidades que disefiaron la propuesta en
el 2014. En el desarrollo, se describen elementos de Construccion de Paz desde la
generacion/transformacion de las formas de establecer relaciones o de construir rede de
relaciones, se describe el proceso de Desactivacion de minas con personas en proceso
de reintegracion y se identifican elementos que la estrategia de Desactivacion de minas
con personas en proceso de reintegracion aporta a la generacion/transformacion de las
formas de restablecer relaciones en los actores involucrados en dicha estrategia. La
estrategia de Desactivacion de minas con participacion de Personas en Proceso de
Reintegracion ha sido una iniciativa exitosa desde la mirada institucional de las 3
entidades involucradas en el proceso, y se puede concluir, a partir de lo expresado por
las entidades, que es asi también para las Personas en Proceso de Reintegracion que han

hecho parte del proceso.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Churata & Rojas (2021); en su tesis de licenciatura: “Instruccion en Eliminacion
de Artefactos Explosivos y Perfeccionamiento Académico de Cadetes de Cuarto Afio
en Ingenieria y Material de Guerra, Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco
Bolognesi 2021 realizado en la EMCH “CFB” Lima, Peru. El objetivo general de este
estudio fue determinar la relacion entre la academia. desarrollo de los cadetes de cuarto
afio en ingenieria y municiones de la Escuela Militar "Coronel Francisco Bolognesi" -
2021 Se tomo para este estudio una poblacion de cuarenta y seis (46) en ingenieria y
municiones, se decidi6 tomar el total de cuarto- afio ingenieria. y cadetes de artilleria
pertenecientes a escuelas militares. Los datos fueron recolectados mediante un
cuestionario de dieciocho (18) items formulados de acuerdo con las variables,
dimensiones e indicadores del estudio. Para el procesamiento de los datos recolectados
se utilizo el calculo estadistico chi-cuadrado, a partir del cual se obtuvieron tablas y
figuras que se aplicaron a la muestra. Como resultado de este trabajo, existe una
correlacion positiva entre la educacion y el desarrollo profesional en el campo de la
desactivacion de artefactos explosivos. De nuevo entre la directiva sobre desactivacion
de explosivos y la modernizacion de la directiva. Asimismo, entre las érdenes de

desactivacion de explosivos y las misiones posteriores. Por otro lado, se concluyé que
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existe una correlacion positiva entre la educacion en desactivacion de artefactos

explosivos y la ensefianza y el aprendizaje.

Bendezu (2021); en su tesis de maestria: “Desactivacion de minas en la
Cordillera del Condor 2015 - 2019: El papel del ejército en los compromisos asumidos
por el Perd en la convencion de Ottawa”, realizado en la Pontificia Universidad Catolica
del Per en Lima, Perd. Tuvo como proposito profundizar en el conocimiento de la
participacion del Ejército del Per( en la desactivacion de minas en la region fronteriza
peruano - ecuatoriana de la Cordillera del Céndor entre los afios 2015 y 2019, y en los
compromisos asumidos por el Per( en el Tratado de Ottawa. Tiene por objetivo general,
analizar el papel del Ejército en la desactivacion y en los compromisos de la
Convencion, abordando para ello los siguientes objetivos especificos: i) describir las
operaciones de desactivacion; ii) explicar las limitaciones en las operaciones; y iii)
establecer las causas de dichas limitaciones. La tesis discute los conceptos de seguridad
humana y del papel de las fuerzas armadas a partir del caso de la desactivacion en la
Cordillera del Condor. La investigacion es de enfoque cuantitativo y explora el tema
desde la perspectiva de sus participantes. Para el acopio de datos se utilizaron fuentes
documentales, imagenes, observacidn, anotaciones y entrevistas a actores del proceso
de la desactivacion de minas, analizandolas con el procedimiento de la teoria
fundamentada. Los resultados obtenidos en el estudio permiten concluir que el Ejército
del Per(, con base en sus capacidades y medios asignados, y sobre las limitaciones
existentes, desempefia el rol principal en la desactivacion de minas que se ejecuta en la
Cordillera del Condor. Asimismo, los resultados de su funcidn técnico operativa, tienen
directa incidencia en el cumplimiento de las obligaciones del Pert en la Convencién de

prohibicién de minas antipersonales.

Paz (2021); en su tesis de maestria: “Andlisis de la aplicacion de técnicas y
procedimientos en desactivacion de minas en la frontera Per( - Ecuador, 2019,
realizado en la Escuela Superior de Guerra del Ejército en Lima, Perd. La investigacion
presentd como objetivos: Describir las técnicas y procedimientos en desactivacion de
minas en la frontera Per( — Ecuador, 2019 y Explicar la aplicacion de nuevas técnicas

y procedimientos en desactivacion de minas en la frontera Peru — Ecuador, 2019. El
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estudio que se empled fue el Enfoque cuantitativo, de Tipo Tedrico empirico, con el
método fenomenologico, de corte transversal. Se utilizo el muestreo no probabilistico
usando dos muestras: de expertos y por cuotas. Este estudio se llevo a cabo mediante
unas entrevistas semiestructuradas al personal de oficiales, técnicos y suboficiales que
son instructores y supervisores nacionales en desactivacion de minas y un anélisis
documental del manual de procedimientos en desactivacion de minas (2015).
Determinandose mediante Analisis y Sintesis las categorias: Actualizacion de
procedimientos para la realizacion del estudio no técnico y Técnicas para la realizacion
del estudio técnico y estudio de finalizacion. Los principales resultados podemos inferir
en explicar la aplicacion de nuevas técnicas y procedimientos en desactivacion de minas
en la frontera Per( - Ecuador AF-2019, se necesita una aplicacion de nuevas técnicas
para tener un avance mas positivo en los trabajos de desactivacion que se realiza en la
frontera, asi mismo se debe emplear la técnica de desactivacion canino para la busqueda
y reconocimiento de los campos minados, asi mismo emplear elementos EOD para las
destruccion de las minas que han sido removidas y extraidas del terreno, también se
necesitarian para la habilitacion de helipuertos que son de gran importancia para las
evacuaciones médicas que se puedan presentar durante el desarrollo de las operaciones
de desactivacion, también se debe emplear la tecnologia (DRONES) para la ubicacion
de las minas.. Por ultimo, se presenta una propuesta: Actualizar el manual de
procedimientos en desactivacion de minas, en lo referente a nuevas técnicas y
procedimientos en desactivacion de minas, lo cual permita un adecuado proceso de
desactivacion, optimizando los trabajos del estudio no técnico, estudio técnico y el

estudio de finalizacion.

Torres & Moreano (2020); en su tesis de licenciatura: “Pera brinda orientacion
profesional en desactivacion de minas y minas a cadetes de ingenieria de cuarto afio de
la Escuela Militar Coronel Francisco Bolognesi de Chorrillos — 2020. Realizado en la
EMCH “CFB” en Lima, Perl. Su objetivo fue determinar la relacion entre
desactivacion de minas y orientacidn profesional en minas antipersonal para ingenieros
cadetes en el cuarto afio de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco
Bolognesi™ —2020. El marco metodoldgico sugiere que se trata de una investigacion de
tipo descriptiva adecuada con un disefio no experimental transversal de aspecto A,

donde el método es hipotético-deductivo, las encuestas son como técnica, y los
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cuestionarios como herramienta. Para este estudio se tomd de una poblacion de
veintiocho (28) cadetes y una muestra de veintiocho (28) sujetos que también
pertenecian a escuelas militares. Los datos fueron recolectados a través de un
cuestionario con quince (15) items que fueron formulados en base a las variables,
dimensiones e indicadores del estudio. Para el procesamiento de los datos recolectados
se utilizo el paquete estadistico SPSS, del cual se obtuvieron tablas y figuras como
conclusiones atribuibles a las muestras. Como resultado de este trabajo, obtuvieron
importantes conclusiones y recomendaciones que muestran una correlacion positiva

entre las variables de la desactivacion de minas y las descripciones del uso de minas.

Ahumada (2020); en su tesis de licenciatura: “Curso de Desactivacion de minas
para Cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco
Bolognesi y el apoyo de la Ingenieria Militar en el Desarrollo de Ciudades Fronterizas
en Ecuador, 2020 realizado en EMCH “CFB” Lima, Perta. Su tema fue identificado
como Coronel Francisco Bolognesi de Chorrillos Cursos de desactivacion de minas en
cadetes de ingenieria de la escuela militar de Bolonia y apoyo a la ingenieria militar en
el desarrollo de pueblos fronterizos en Ecuador 2020. “La metodologia del estudio fue
cuantitativa, con un disefio no experimental dirigido a 55 cadetes del Departamento de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos, con la participacion del Coronel
Francisco Bolognesi; se utilizé un cuestionario para definir los objetivos del estudio.
“Durante el desarrollo de este estudio se extrajeron las siguientes conclusiones
generales: Del estudio se pudo concluir que la hip6tesis esta justificada, debido a que
en la zona norte de nuestro pais en la frontera con el hermano pais Ecuador, ademas de
la territorial expansion, hay que sumar también el vertido incontrolado de un gran
nimero de minas terrestres durante el Gltimo conflicto en 1995, lo que significa un
vinculo directo e importante entre los cursos de desactivacion de minas y el apoyo
técnico-militar para el desarrollo de las ciudades fronterizas”. “La parte final del estudio
presenta conclusiones con recomendaciones, que son propuestas accionables para
fortalecer el apoyo de la ingenieria militar para el desarrollo de los pueblos fronterizos

del Ecuador”.
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Bases tedricas

2.2.1. Variable 1: Optimizacion de la asignatura de desactivacion de artefactos

explosivos

Es un procedimiento por el cual un equipo que actla en la desactivacion de
artefactos explosivos con los medios suficientes procede a la neutralizacion de los
artefactos explosivos, para hacer frente a las diversas situaciones de riesgo que se
presumen. (MTE 7-250, 1999)

El responsable del control, conduccion y seguridad del trabajo de
reconocimiento que realizard su equipo y/o escuadra determinando la ldealizacion,

descripcion y tipos de explosivos y/o tipos de artefactos encontrado.

Adjunto (01 Sgto 2°): Es el segundo en el comando, asumiendo el mando en
ausencia del jefe y es responsable de la seguridad del lugar y movimiento del personal;

colaborando permanentemente en la conduccion del equipo.
Personal (09 TSM):

e Dos Localizadores: Bajo la Conduccion del Jefe de Equipo realizan la
inspeccidn, (sondeo) del lugar y/o artefacto marcando una referencia clara que

servird como guia.

e Dos sefializadores: Es el elemento que se encuentra a retaguardia de los
localizadores aprox. a Smts colocando las sefiales respectivas sobre y/o
alrededor del objeto 0 zona por despejar, minas o cualquier artefacto explosivo.

e Tres Elementos de Proteccion: Se encargaran de proporcionar la proteccion
inmediata al equipo de reconocimiento y dar seguridad al perimetro del area en
el cual el equipo de reconocimiento ejecutara su trabajo respectivo.

e Dos Elementos de Enlace y Reserva: quienes mantendran el enlace con el jefe
de equipo y el jefe de seccion, asi mismo en situacion de emergencia pueden

emplearse como relevo de cualquier elemento de los puestos antes mencionados.
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2.2.1.1. Procedimientos y normas

Normas para la desactivacion

Los estandares de seguridad delineados en este documento estan referidos en la
detencion de minas, marcado, despeje, reconocimiento y operaciones de eliminacion de
armas explosivas, todos los cuales requieren de medidas de seguridad. Estos estandares
contienen los requerimientos minimos para la desactivacion de minas y de armas sin

explotar.

Debe tenerse presente, sin embargo, que no estdn comprendidas las regulaciones
de seguridad y equipo para remocién de minas y de armas sin explotar que puede cubrir

adecuadamente todas las situaciones.

Cuando las condiciones lo ameritan, el uso de medidas de seguridad mas
estrictas deberd ser contempladas. Si se presentase el caso de alguna variacion con
respecto a estos estandares deberan ser comunicados a las Naciones Unidades en forma
documentada, incluyendo las razones que justifican la observacion presentada. Cada
caso debe ser estudiado como distinto y ninguna regla preestablecida por norma pueda

sustituir al:

e Sentido comdn

e Experiencia

e Instinto

e Formacion

e Dedicacion al servicio

e Objetivo previsto

Medidas de Seguridad

Inmediatamente al tener informacién de la existencia de un artefacto, se

adoptara una serie de medidas preventivas que pueden ser las siguientes:

e Evacuaciones del personal a una distancia prudencial
e Acordonamiento de la zona

e Vigilancia y seguridad de la zona

e Cortes o0 desviaciones del transito

e Aviso a personal médico, bomberos
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e Cortes de electricidad, agua
e No utilizar por ningun motivo teléfonos celulares en la cercania del artefacto

explosivo sospechoso.

Forma de Trabajo en Practicas

Se disponen equipos de cinco a mas hombres de los que cuatro son actuantes
sobre tantos artefactos y el quinto hard de ayudante de anteriores (preparar

herramientas, colaborar, etc.).

Finalizado el plazo, alrededor de las dos horas, se realizara una rotacion de

equipos, hasta que pasen todos por las normas especificas.
Materiales para neutralizar un artefacto:

e Nitrogeno liquido
e Disolvente

e Yeso de Paris

El nitrégeno liquido se conserva en vasos DEWAR de capacidad desde 4 a 65
litros, vasos que pueden emplearse para rociar el artefacto. Cuando éste ha sido enfriado

se puede recoger para su desactivacion.

Si se desea sumergir a éste en el liquido, es necesario otro aparato (un
refrigerador) que conserva el liquido durante mucho mas tiempo que si se hiciera en

uno ordinario.

Siendo los vasos DEWAR recipientes abiertos, cada dia sufren una merma que
varia con el tipo de recipiente. Como cifra orientadora se indica que cada dia pierden el

3% de liquido. Pruebas efectuadas dieron los resultados siguientes:

a) Con dos aparatos de mecanismo de relojeria. Un simple rociado con el liquido

paraliz6 su movimiento.

b) Congelada una cantidad de acido sulfurico y dejando caer sobre él clorato
potasico, la reaccion que a temperatura es muy violenta, no tuvo lagar hasta que pasado

cierto tiempo el acido sulfarico pasé a estado liquido.
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c¢) Sumergido un detonador eléctrico ordinario y aplicandose la debida comente,
el elemento iniciador tomd fuego, pero deflagrando s6lo una pequefia parte.
Posiblemente la llama producida no hubiera sido capaz de hacer-estallar el detonador

completo.

d) Repetida la prueba anterior con el elemento iniciador rodeado de una pequefia
cantidad de pentrita, ésta, a diferencia de lo ocurrido a temperatura ordinaria, no tomo
fuego. Evidentemente, para conseguir resultados andlogos con un artefacto completo,
es necesario que el artefacto con todo su contenido quede enfriado hasta casi la
temperatura de ebullicion liquida (-195 °C) pero ellos en general no seran posible con
un simple rociado pues el calor interior se transmitiria hacia fuera con cierta altitud a

través de sustancias aislantes, papel, carton, plastico, virutas, explosivos, etc.

iLa unica forma de asegurare! completo enfriamiento del artefacto, sera
sumergirlo durante cierto tiempo en el liquido, tiempo que dependera del volumen,
estanqueidad, cantidad de sustancia aislante al calor, etc. del artefacto. Como resultado
de las pruebas, puede decirse que la accion del nitrogeno liquido es muy efectiva en los
encendedores mecanicos y quimicos y dudoso en los eléctricos y que para utilizar este

sistema seria necesario el sistema material:

e Un contenedor de nitrégeno liquido (vaso DEWAR) con dispositivo de vértigo
de liquido

e Un refrigerador de nitrdgeno liquido para introducir en él el objeto que se trate.
(3) Guantes de proteccion de amianto o cuero.

e Pinzas largas para el manejo del artefacto. Hay que tener en cuenta que debido
a la merma diaria del 3% en el contenido de nitrégeno liquido del recipiente

e Se emplee o no el liquido, habra de llenarlo de vez en cuando si se quiere
disponer de él en el momento oportuno.

e Este tiempo varia con el tamarfio del contenido.

2.2.1.2. Desactivacion de minas y artefactos explosivos

Responsabilidades del personal

No obstante que la responsabilidad de descubrimiento, remocion u

neutralizacion de trampas explosivas esta asignada a las Unidades de Ingenieria, todas
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las Unidades militares deben mantener personal adiestrado para ayudar a neutralizar

trampas explosivas

El hallazgo de trampas explosivas 0 minas estara acompafiado por la

neutralizacion inmediata 0 emplazamiento de letreros de advertencia, de desactivares.

Las trampas complicadas se identificardn con marcadores y se informara sobre
su existencia para que sean removidas por grupos adiestrados de disposicion de trampas

explosivas.

Técnica de levamiento de minas

El levantamiento de minas en un area determinada durante las horas del dia
obtiene mayor efectividad, mas aun cuando el personal especializado no esta impedido

por la accion del enemigo.

El personal especializado que realiza el levantamiento debe realizarlo por areas

y por sub- equipos, para trabajar en un area especifica.

La organizacion y control serdn ejercidos por la persona encargada de las
operaciones de levantamiento; ella mantendrd un punto de control cercano y

permanecera en contacto estrecho con sus equipos de levantamiento de minas.

Cualquier dispositivo, mina o mecanismo hallado que represente nuevos tipos
de equipo enemigo serd conservado para ser examinado mas cuidadosamente por un

equipo de informacion militar de Ingenieros.

Procedimientos de remocién de minas

Cuando el dafio producido en la deteccion de minas o trampas explosivas es
aceptable, estas trampas pueden ser voladas por el uso de sus propios mecanismos de

tropiezo.

Cuando un alambre de tropiezo ha sido localizados identificado, debe ser jalado
a una distancia de 30 metros o mas, con el operador protegido por una cubierta
adecuada. En este caso se utiliza un garfio para este proposito, ya sea sujetando

directamente la carga o el alambre, para arrancar la mina o trampa de su sujecion.
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La destruccion en el lugar puede realizarse también con menos trabajo,
sencillamente detonando una carga de altos explosivos colocada en forma adyacente a
la carga principal. Un bloque de demolicién de C-5 con una espoleta adecuada servira
a este propdsito; debe de tenerse en cuidado de dejar el area despejada de personal
durante las operaciones de levantamiento de minas; los escombros que dispersan como
resultado de las operaciones de demolicién pueden ser reducidos materialmente

cubriendo una carga principal con sacos de arena.

Cuando se realiza el planeamiento para la remocion de una carga principal a un
terreno adecuado para su detonacion, es necesaria la separacion de todos los

dispositivos que conducen a los mecanismos disparadores.

Se requiere el sondeo cuidadoso o busqueda alrededor de la carga entera para
localizar y neutralizar todos los dispositivos contra el levantamiento. Todos los
dispositivos de seguridad deben ser reemplazados primero en los detonadores

agregados o dispositivos disparadores.

Es muy importante la identificacion del mecanismo utilizado para la
minuciosidad; cuando una carga ha sido neutralizada puede ser manipulada y
transportada con seguridad a un terreno para su destruccion. Siempre que exista duda
acerca de la neutralizacién completa de una carga y/o mina, se prescribe la remocion al
extremo de un garfio de 30 metros de largo; cuando se utiliza este método, esperar 1

minuto como proteccidn contra una espoleta escondida de accion retardatriz.

Los métodos manuales de desarme no deben ser empleados por unidades que
no sean personal especialmente adiestrado de Ingenieros, Comandos, excepto en
aquellos casos en que las caracteristicas de una trampa explosiva o mina y la técnica

existente para su neutralizacion sean de conocimiento general.

Solo el personal adiestrado debe inspeccionar y destruir todos los mecanismos
extrafios o complicados de trampas explosivas, no solo por la seguridad, sino para

obtener informacion acerca de nuevos dispositivos enemigos.

La neutralizacién manual de una trampa explosiva, asi como el levantamiento
de una mina, envuelve ciertas acciones prescritas, teniendo también en consideracion

la zona en donde se va a efectuar dicha neutralizacion, ya sea Costa, Sierra 0 Selva.

Estas se anotan Unicamente como guia, pues una orden de sucesion para una

trampa explosiva debe depender de su tipo y modo de emplazamiento.



2213

34

Reglas a observarse en la remocion

No togue un mecanismo hasta que éste haya sido completamente examinado y
todos los dispositivos disparadores hayan sido localizados y rastreados a sus
mecanismos disparadores.

Al seguir alambres, busque dispositivos intermedios escondidos que puedan
haber sido emplazados para obstruir las operaciones de busqueda. No perturbe
alambres durante la investigacion de la trampa.

Corte los alambres de tropiezo siempre y cuando no sean trampas de alivio de
tension, cerciordndose de todos los objetos de conexion y de funciones.

Rastree los alambres tensos y desarme los dispositivos disparadores agregados
reemplazando seguros. Los alambres tensos pueden cortarse inicamente cuando
el peligro en ambos extremos ha sido eliminado.

Reemplace los dispositivos de seguridad en todos los mecanismos, usando
clavos, alambres, pasadores de chaveta u otros.

Nunca emplee la fuerza al neutralizar una trampa.

Sin perturbar la carga principal, corte el cordon detonante u otras conexiones
entre dispositivos disparadores neutralizados y la carga principal.

Al cortar alambres que conducen a un detonador eléctrico, cértelos uno a uno.
Al usar una sonda, empujela suavemente en el suelo, deténgala al tocar un
objeto.

Una vez separados, los componentes de trampas explosivas deben ser removidos
para su destruccion.

El Unico método seguro de neutralizar trampas explosivas después de largos

periodos de emplazamiento es su destruccion en el lugar.

Material y equipo

Magquinas de desactivacion

LMJ. Robot Antisabotaje/SI VAN —Hornet MK IV (Avispa V) USA: El

movimiento vertical de la mufieca permite una envolvente de tiro sumamente amplia.

A fin de reducir el impacto de retroceso sobre el robot en posiciones extremas del brazo
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durante el tiro, se ha incorporado un amortiguado anti vibratorio a la montura de fijacion

del arma.

Equipo TSR — 700: Disposiciones de explosivos de artilleria, Descubrimiento
y manejo de material arriesgado, Apoyo técnico a ambientes de radioactividad, quimica
y bacterioldgica, Anti-terrorismo, Plataforma para sistema de armas y Trabajos de

descontaminacion.

Robot MRV II: EI MRV 11 es un vehiculo compacto que funciona a control
remoto con la capacidad de trabajos operativos de unidades de mayores dimensiones y
ademas con la habilidad de trepar en espacios limitados. EI MRVII esta disefiado para
ser usado en aviones, trenes y sistemas de transporte bajo tierra (metros subterraneos);

ofrece desactivacion de explosivos ya sea en ambientes cerrados o al aire libre.

Sistema de Recuperacion de Explosivos - Canaston Transportador: La Unidad
es utilizada como resultado del incremento terrorista que amenaza todo el mundo. por
las fuerzas de seguridad. El contenedor resiste una fuerza explosiva de 10# de C- 4
cargas, Yy es capaz de controlar una sobrepresion causada por la explosién, asi que no

exceda 4 PSIG dentro de una esfera de 5 pies de diametro de superficie.

Equipo para Zapadores Kevlar: Este traje AC-SA permite poder realizar la
apertura de brechas al personal con la proteccidén adecuada, ya que como se sabe el
KEVLAR, es un material que absorbe la velocidad de la detonacién asegurando la vida
del zapador.

Equipos detectores

Equipo detector de artefactos explosivos TORREX II: Con un gran
compartimiento de inspeccién el TORREX Il, permite una inspeccién rapida de los
bultos, asi como del correo entrante y paquetes recibidos en el cuarto principal anterior
al de la distribucion interna. Esto lleva a una gran variedad de seguridad en varias
aplicaciones como oficinas de correo, guardias de prevencion, en todo tipo de

instalaciones pablicas y militares.

Equipo detector de artefactos explosivos MAIL SCAN: El sistema de

inspeccion de rayos X MAJL SCAN, provee a todos los usuarios un perfecto modo de
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inspeccionar la entrada del correo o de paquetes pequefios en un instante con un alto

grado de andlisis para examinar el contenido oculto.

Equipo de desactivacion de artefactos explosivos SA-51: El sistema
CHEMITEX provee confirmacion para la presencia de explosivos y es complementario
para el SAE 350. El sistema consiste de una bateria la cual recolecta los residuos de
explosivos y de cualquier sustancia reducida a partes menudas de un &rea sospechosa.
Las muestras recolectadas automaticamente son divididas en 2 partes iguales y se

guardan en 2 envases irrompibles.

Equipo detector de artefactos explosivos SENTRIE LC: EI mayor portal en
deteccidn de armas. Con el SENTRIE LC se puede detectar desde escopetas, asi como
otras tan pequefias como armas de calibre 22 (peso tan pequefio como 3.5 0z ). Mientras
esté inmdvil permite el razonable paso de llaves y monedas para pasar sin ser

detectadas.

Detector de artefactos explosivos PD5: Segun la historia de la utilizacién de la
primera generacion de equipos detectores basados Unicamente en elementos
electronicos, analizaban la atmdésfera y emitian una sefial de alarma. Los problemas en
el uso de estos equipos, se dieron al momento de presentar un nimero alto de falsas

alarmas.

Detector de artefactos explosivos GVD6: El nuevo GVD6 incorpora lo ultimo
en la técnica de explosivos, detector que ha sido utilizado para usar la avanzada
tecnologia IMS. Este equipo de facil uso debe ser utilizado por el personal que ha de
ejecutar chequeos sofisticados con considerable cuidado y puede obrar como

inigualable auxiliar en la deteccion y localizacion de proyectos de explosivos.

Equipo detector de artefactos explosivos SA-350: EI SA-350 detector de
explosivos ha sido descubierto después, de 10 afios en la bdsqueda de deteccion de
explosivos y disposicion de bombas. Eso lo hace apto al requerimiento ligero de peso,
facil para usar, el detector no necesita un fastidioso gas de argén o contener algin

radioactiva.

Equipo de deteccion de artefactos explosivos MARK 11: El portal escudrifiador
representa una obra de arte en la deteccion de explosivos. La busqueda es rapida y

personal, al pasar se rastrea en el aire y es analizado si existe algun explosivo oculto.
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Es ideal para ubicarlos en lugares donde se necesite gran control como Plantas de
Energia Nuclear, Edificios del MINDEF, Controles Militares.

SCANNA LP 9000 — Detector de bombas de correo: El recientemente
desarrollado aparato detector de bombas SCANNA LP 9000 ofrece la mas alta
confiabilidad en lo que se refiere a la seguridad en el servicio de cartas y

correspondencia en general.

Equipo detector de artefactos explosivos MODELO 97: El Modelo 97 es un
detector de explosivos de mano de cuarta generacion disefiado para ser utilizado por
personal de seguridad para deteccion de explosivos en personas, vehiculos, locales. El
Modelo 97 es capaz de detectar una gran cantidad de gases explosivos de tipo comercial

y militar, a la vez que provee una alarma visual y de audio.

Equipo detector de artefactos explosivos MODELO 150: Los ultimos avances
tecnoldgicos permiten que la habilidad de deteccidn de los méas grandes y complicados

instrumentos puedan ser alojados en el liviano y atractivo estilo del modelo 150.

Accesorios y equipo personal

El traje Blindado SAFECO ha sido disefiado para proporcionar a los técnicos
en bombas e investigadores, proteccion balistica y de impacto contra los peligros de
fragmentacion y los efectos de detonaciones en situaciones de emergencia al manipular

artefactos explosivos.

Aun cuando no es posible predecir el efecto que las masas explosivas puedan
tener en el cuerpo humano debido a las diversas condiciones que podrian aplicarse a
cualquier incidente especifico, este disefio ofrece los componentes y un traje que
cumple los criterios de evaluacién de prueba relativas a las condiciones operacionales
de la OTAN vy el cual se ajusta de manera confortable a la persona que lo viste

proporcionandole completa libertad de movimiento.

El Traje Blindado para desactivar bombas fue concebido a través de un
programa de investigacion y desarrollo para satisfacer los requerimientos operacionales

definidos por el comité permanente de la Fuerza Militar.
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Las pruebas y evaluacion del traje para la Desactivacion de Explosivos y de
todos sus componentes fueron realizados en conformidad a la especificacion STANAG-
2920 de la OTAN.

El TM-500 manipulador telescopico es el primer manipulador manual en el
mundo disefiado especificamente para aparatos explosivos manejables y materiales

peligrosos.

Escudo EDU TAC 5000: Este nuevo escudo este compuesto de compresion
moldeada (KEVLAR) y estd diseflado para recibir impactos de pequefias armas

incluyendo la NATO calibre mm.

Este nuevo disefio puede ser usado para desactivacion de bombas, asi como para

operaciones Lacticas y en Operacion de Desactivacion de Explosivos

Este escudo esta equipado con un pivote removible con resortes para patas
manijas intercambiables (para zurdos y derechos) una ventanilla visora de largo alcance

y una almohadilla protectora para la cabeza.

Para proteccion balistica extra una capa mas de KFVLAR para ser agregada en

la parte exterior del escudo, incrementando asi la proteccidn contra fragmentos.
Las pruebas de especificaciones son:
e Escudo basico 610 mts,
e Escudo la cubierta 740 M/S;

El peso del escudo puede ser soportado con libertad con la tirante al hombro
que puede ser usado cuando el escudo va cargado por largos periodos de tiempo,

agrandes distancias.

Contenedor portatil de explosivos a: Desarrollados para los equipos
antiexplosivos del Ejército. EI contenedor portatil de explosivos ha sido aprovechado

para el transporte de explosivos (plasticos, etc.) en aviones y barcos de pasajeros.
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Extensivas investigaciones realizadas por expertos han producido un

contenedor para explosivos que ofrece un excelente nivel de portabilidad y seguridad.

Estetoscopio electronico: Este estetoscopio electronico fue desarrollado y
disefiado para ser usado por los integrantes de los Equipos de Desactivacion de
Explosivos. El principio es el de amplificar las ondas de sonido emanadas de cualquier
reloj u otro mecanismo similar en encomiendas, maletas, cartapacios y otros

contenedores.

Linterna dragén portable SEARCUUGHT: El cargador ha sido disefiado
especialmente para la linterna Dragon. Esta revestido de una caja de plastico duro y

resistible.

2.2.2. Variable 2: Desempefio académico

En lo que concierne a qué es el desempefio académico o rendimiento escolar,
como también suele conocerse, consiste en las evaluaciones que se llevan a cabo en las
instituciones de Educaciéon Primaria, Secundaria, asi como los centros de estudios

superiores.

Al respecto, estos evaluativos los hacen docentes, que son especialistas en
Pedagogia y su finalidad es evaluar cuéles fueron los conocimientos asimilados por los

estudiantes.

2.2.2.1. Caracteristicas del cadete

En lo que concierne a los estudiantes con un buen desempefio académico, estos
obtienen notas que son buenas Yy satisfactorias, contrario a lo que ocurre en aquellos
casos de mal o bajo rendimiento académico, en los que los examenes no logran alcanzar

el nivel minimo de aprobacion requerido.

De esta forma, algunas de las caracteristicas de alumnos de alto desempefio que

hay que distinguir son las siguientes:
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Suelen tener una buena motivacion académica.
Ponen en préctica habitos de estudio adecuados.

Consideran que su alto rendimiento escolar se motiva a la disciplina y el

esfuerzo que le dedican a sus estudios y aprendizaje en general.

Pueden recibir mayor apoyo y orientacion de sus padres y docentes, quienes
suelen llevar a cabo un seguimiento mas exhaustivo de su proceso de
aprendizaje y en el caso de que tengan alguna dificultad en este sentido, le

ofreceran a la brevedad posible la ayuda necesaria.

Factores que influyen

Una tarea fundamental de los padres es motivar a los hijos académicamente,

incluso antes de que estos comiencen su escolaridad formal en Educacion Infantil.

En los afios escolares de Preescolar, los nifios podran adquirir habilidades

esenciales para su preparacion escolar a lo largo de su vida.

Asi pues, segun lo expuesto por el psicologo Albert Bandura, cuando estos

individuos tienen expectativas educativas altas de sus hijos y se encargan de

transmitirles que son posibles de alcanzar dichas creencias y aspiraciones, van a ejercer

una importante influencia positiva en el desempefio académico de estos chicos.

De tal forma, existen diversos aspectos que pueden repercutir de forma negativa

en el desempefio académico de los estudiantes, entre los que se pueden resaltar los

siguientes:

Factores fisioldgicos: Entre los factores que repercuten de forma negativa en el
rendimiento escolar, hay que mencionar algunos padecimientos fisiologicos que
puedan estar experimentando los alumnos. Estas modificaciones de naturaleza
fisiolégica pueden comprender desde cambios hormonales que se hayan
producido como consecuencia de modificaciones endocrinoldgicas, tener
alguna clase de deficiencia en un organo sensorial, problemas de peso o

desnutricién, entre otras.

Factores pedagogicos: Suelen ser los que estan relacionados con la calidad

educativa, pudiendo influir principalmente algunos tales como los métodos y
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estrategias de aprendizaje empleados por el docente, los recursos y materiales

didacticos, la motivacién académica, entre otros.

e Factores psicoldgicos: En el desempefio académico, influyen la memoria,
percepcion y concepcion, de manera que, cuando alguna de estas presenta algun

desorden, el aprendizaje suele dificultarse.

e Factores sociologicos: Entre los factores de tipo sociolégico que pueden
repercutir en los estudiantes, merece la pena mencionar al grado de escolaridad
y ocupacién laboral de los padres, asi como la posicion socioecondémica. De
igual modo, también puede influir el ambiente de aprendizaje en el que estos
estudian.

2.2.2.3. Acciones de mejoramiento

En lo que atafie a las alternativas de como mejorar el rendimiento académico

escolar, existen algunas practicas que pueden ser altamente efectivas:
Establecer rutinas de estudios

Los nifios y adolescentes deben crear una rutina de estudios para establecer el
tiempo que le dedicaran a cada una de las materias que estan cursando en funcion del

grado de dificultad que tengan. (Alvarado, 2022)

Esto les permitira tener méas probabilidades aprobar los examenes y
asignaciones que se hayan presentado con sus resultados exitosos, obteniendo un mejor

desempefio académico.

Plasmar fechas importantes en un calendario

Una de formas de tener un alto desempefio escolar, suele ser que los nifios o
adolescentes se mantengan al tanto de fechas importantes en las que se hara un examen

0 entregara un trabajo asignado.

En la medida que tengan una mayor planificacion con respecto a estos asuntos,
van a poseer mas capacidades para abordar con una buena preparacion los diversos

desafios de indole académica.
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Aclarar las dudas con los docentes y compafieros

Cuando los nifios o jovenes presenten alguna clase de duda durante los estudios
y no pueden resolverlas, lo mas aconsejable es que la consulten con el docente o algin

compariero que esté en la capacidad de responder ante dicha inquietud.

Escoger un adecuado método de estudio

Una de las acciones para mejorar el desempefio académico a tener en cuenta, es
utilizar las técnicas de estudios que mas les faciliten el aprendizaje, en vista de que, esto
les permitira mejorar la productividad, propiciando que se comprendan los contenidos

programaticos de las asignaturas de una manera sencilla.

Marco Conceptual

» Accesorios del explosivita: “Articulos, dispositivos 0 mecanismos que no forman

parte de un motor, arma u objeto, pero que se le acoplan para facilitar su movimiento
0 mejorarlo de alguna manera”. (Jave, 2004)

Cargas: 1. “La cantidad de explosivo dentro del proyectil. descongelado. La cantidad
de explosivos colocados en la cdmara de la mina. 3. En armas usando una granada de
fragmentacion, parte del equipo de tiro. Siempre va seguido de un nimero que
representa la carga utilizable. 4. Colocacion de piezas a transportar en el puente en
doce muelles. Por ejemplo, en el caso del formato O, los componentes se colocan
tacticamente en 10 plataformas dispuestas para construir un puente de seccion 2E +
12 (30,5 m de largo), mientras que el grupo restante (que no es necesario para el
puente) de dos en una plataforma de carga adicional”. (Jave, 2004)

Control: “Acciones esenciales de mando realizadas por el comandante o su estado
mayor (con autorizacion) para verificar el cabal cumplimiento de sus normas. Puede
ser administrativo, tactico y técnico”. (Jave, 2004)

Cordon detonante: “Dispositivo pirotécnico consistente en un tubo de material
adecuado con una carga explosiva en su interior. Debido a su alta velocidad de
detonacidn, se suele utilizar para detonar explosivos instantaneos o para detonar varios

explosivos simultaneamente”. (Jave, 2004)
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« Descarga: “Consiste en trasladar la plataforma de carga desde el vehiculo o remolque
hasta el suelo”. (Jave, 2004)

» Detector para metales: “Es un dispositivo que detecta cualquier metal que una
persona pueda ocultar al ingresar a una instalacion o vehiculo”. (Jave, 2004)

» Detonadores: “Dispositivo que contiene un explosivo de alta sensibilidad a base de
polvora, fulminato de mercurio, etc., utilizado para encender otro explosivo de menor
sensibilidad. Su funcion es de accion mecénica o eléctrica. Los detonadores mecanicos
pueden actuar por presion, choque, inercia o ignicion directa o indirecta. Los
detonadores eléctricos funcionan encendiendo explosivos bajo la accién de una chispa
eléctrica”. (Jave, 2004)

« Efectividad: “La medida en que los funcionarios cumplen con sus funciones de
manera eficaz. Esta condicidn la aprenden los oficiales de las fuerzas armadas que son
entrenados en los centros de formacion de oficiales. Los militares formados en centros
no militares son asimilados al entrar en servicio y se hacen efectivos posteriormente”.
(Jave, 2004)

« Empleo: “Segun el organigrama, es el desempefio de las funciones reales y efectivas
asignadas al personal militar”. (Jave, 2004)

« Equipo tactico: “El conjunto de elementos necesarios para equipar a un individuo,
unidad o division con todos los elementos autorizados por la Junta de Personal o la
Junta de Organizacion y Equipo para el desempefio de sus misiones en una camparia.
Incluye ropa, herramientas, accesorios, vehiculos, armas y mas”. (Jave, 2004)

« Evacuacion: 1. “Mover heridos, ganado y suministros a la retaguardia. descongelado.
Acciones que implican el transporte o traslado de pacientes desde el inicio de la
enfermedad a un centro médico donde recibirdn el tratamiento adecuado a su
condicion. También incluye el transporte entre diferentes instalaciones médicas. 3.
Las personas civiles que se encuentren en una zona abandonen voluntaria o
forzosamente su lugar de residencia habitual y se trasladen a otra zona inicialmente
elegida”. (Jave, 2004)

» Explosivos: “Compuestos quimicamente inestables capaces de reaccionar
repentinamente, explotar a altas temperaturas y liberar grandes cantidades de gas.
Dependiendo de la tasa de descomposicion, puede ser progresiva o explosiva y

romperse 0 detonarse”. (Jave, 2004)
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Formulario: 1. “Documento impreso para diversos fines, en el que se consigna cierta
informacion. 2. Modelos utilizados para facilitar el trabajo, presentaciones
estandarizadas y para control, contabilidad y archivo”. (Jave, 2004)

Nivel de demolicidn: “La magnitud de la explosion calculada y ajustada para lograr
un dafo seguro”. (Jave, 2004)

Hospitalizacion: “Los pacientes son ingresados en un hospital por un periodo de
tiempo mas largo donde pueden recibir el tratamiento adecuado para curar su
enfermedad”. (Jave, 2004)

Improvisacion: “Demuestra la capacidad de una persona para procesar eventos sin
una planificacion previa. De hecho, la filosofia del carpe diem se basa en la
importancia de la improvisacién en el dia a dia, ya que es imposible planificar tu
destino hasta el mas minimo detalle”. (Nicuesa, 2014)

Microscopio: “El microscopio es un instrumento 6ptico muy importante ya que desde
sus inicios se han podido apreciar elementos y por supuesto pequefios organismos que
no se podian observar de igual manera antes de su aparicion. Entonces su llegada
marco definitivamente un salto en el sentido de que uno de los mayores logros fue la
investigacion cientifica, y cuando alguna investigacion avanzaba, encontrd en ella una
gran aliada y apoyo, y esta investigacion implica entender muy poco. elementos y
organismos”. (Ucha, 2009)

Pélvora negra: “Un explosivo avanzado que consta de varias sustancias que pueden
liberar repentinamente calor y grandes cantidades de gas a altas temperaturas, lo que
resulta en una expansion significativa. Las més utilizadas y conocidas son: la polvora
negra (mezcla de azufre, salitre y carbon vegetal utilizada para armas de demolicién
y caza) Y la polvora sin humo a base de nitrocelulosa utilizada como cargas proyectiles
para proyectiles”. (Jave, 2004)

Protocolo ante accidentes: “Es un estado donde una persona o material permanece
libre de peligro o riesgo de accidente”. (Jave, 2004)

Seguridad: 1. “El principio de la guerra, que asegura la libertad de movimiento de las
tropas vy la eficacia del combate; esto se logra tomando medidas para comprender al
enemigo, el terreno y las condiciones climaticas, negar al adversario informacion
sobre nuestras tropas y evitar bajas. Descongelado”. “Un conjunto de medidas
tomadas por un comando para eludir las operaciones y el enemigo y sus apoderados,
asi como para preservar su discrecion y autoridad para llevar a cabo su mision o

realizar las operaciones mas convenientes segun las circunstancias”. “Se aplica a todas
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las actividades y situaciones de las unidades militares, tanto en tiempo de paz como
en tiempo de guerra”. “Desde esta perspectiva, la seguridad depende esencialmente
de la informacion, equipos, departamentos de seguridad y otros elementos disefiados
para garantizar la seguridad”. 3. “Estado de confianza y tranquilidad que surge en un
individuo o en un grupo de personas basado en la creencia de que no existe peligro ni
miedo, después de haber adoptado una serie de medidas 0 normas para prevenir
nuevos riesgos”. (Jave, 2004)

Sefalizacién: “Colocacion de un logotipo adecuado en o sobre la obra para regular
su uso. Se utiliza especialmente en navegacion, carreteras, aeropuertos, etc.”. (Jave,
2004)

Simuladores: “Un simulador es un dispositivo utilizado para reproducir las
condiciones de un evento. En otras palabras, los simuladores actan como sistemas

técnicos que simulan situaciones reales”. (Jave, 2004)



2.4.  Operacionalizacion de las Variables

Tabla 1.
Operacionalizacién de las Variables
- DEFINICION . ESCALA DE
VARIABLES | DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS | *EhICION
La  manipulacion  de | Variable cuantitativa | procedimientos y »Normas para la desactivacion 1
Variable 1 | ©XPlosivos para la mineria | ordinales; Esta variable fue nOrMas »Medidas de sequridad 2
requiere sumo cuidado. | medida a través de un »Forma de trabajo en practicas 3
Optimizacién Todo el personal | cuestionario con 9 preguntas __, —
de Ia mvolucrado en la carga y | cerradas y respuestas en D_esactlvacmn de oRgspgnsabllldad del _personal 4 _
asignatura de dlsparg de \{oladuras debe | escala de Likert, apllcagas a mmasyar_tefactos oTecnlcg d_e Ievantamlento_, 5 Ordinal
desactivacion cumplir estrictamente  con Ioscagjet,esdeCuartoAnode explosivos eProcedimientos de remocion 6
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2.5.  Formulacion de Hipotesis
2.5.1. Hipotesis General

Existe una relacion directa y significativa entre la optimizacion de la asignatura de
desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes de
Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2022.
2.5.2. Hipotesis Especificas

HE1 : Existe una relacion directa y significativa entre los procedimientos y
normas en la desactivacion de explosivos y el desempefio académico de
los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

HE2 : Existe una relacion directa y significativa entre la desactivacion de minas
y artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes de
Cuarto Ano de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi” 2022.

HE3 : Existe una relacion directa y significativa entre el material y equipo para
la desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico de
los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi” 2022.
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CAPITULO Il

Marco metodologico

3.1.  Enfoque de investigacion

El método es cuantitativo en el sentido de que utilizara la recopilacién y el analisis de
datos para responder preguntas de investigacion y probar hipdtesis. Segun Calero J. L. (2002)

Investigacion cuantitativa. Cuestiones no resueltas en el debate actual.

3.2.  Tipo de investigacion

El tipo de investigacion utilizada es basica. Segun Zorrilla (1993), elemental, también
Ilamada pura o fundamental, busca el progreso de la ciencia, complementa el conocimiento
tedrico sin interesarse directamente en sus posibles aplicaciones o consecuencias practicas; es

maés formal, busca generalizaciones y desarrolla teorias basadas en principios y leyes.

3.3.  Método de investigacion

método de hipotesis deductivas; segin el autor Popper (2008) “Conlleva la generacion
de hipotesis a partir de dos premisas, una general (leyes y teorias cientificas, denominadas
enunciados de derecho y otra empirica llamadas enunciados en tematicos, que seran los hechos
observables que crea cuestiona e inspira la investigacion que conduce a comparaciones

empiricas”.

Su finalidad es comprender los fendmenos y describir los principios o causas que los
producen. Su segundo propdsito es la prediccion y el control, que probablemente sea también

una de las aplicaciones mas relevantes basadas en leyes y teorias cientificas.

Segun Behar (2008), “el enfoque de la hipotesis deductiva es la esencia del método,
que consiste en utilizar la verdad o falsedad del enunciado subyacente (con base en su prueba
empirica) para concluir la verdad o falsedad de esta hipdtesis, probamos. Toma los
contraejemplos mas exigentes y determina si se aprueban. Refutar estos contraejemplos

significa probar que la hipotesis es verdadera.

48



49

3.4.  Alcance de investigacion (nivel)

Describa la solucion. Segun Hernandez et al. (2014) la investigacion descriptiva tiene
como objetivo conocer en detalle las caracteristicas, caracteristicas y perfiles de una persona
importante, grupo, sociedad o cualquier otro fendmeno bajo anélisis. Ambos son correctivos y
tienen como objetivo evaluar la relacion (en un contexto especifico) que existe entre dos 0 mas

conceptos, categorias o variables.
3.5. Disefo

El disefio del estudio sigue un disefio transversal no experimental; porque el objetivo
no es manipular una variable para afectar a otra, sino trabajar dentro de una situacion dada; y
transformacion porque las herramientas utilizadas para utilizar los datos de una unidad de
investigacion se aplican una sola vez. Segin Herndndez et al. (2014) la describen como

“investigacion realizada sin manipulacion deliberada de variables, donde los fendmenos se

analizan solo cuando se observan en su entorno natural”.

Clasificado como transaccional o lateral; son los encargados de recopilar datos en un

momento dado para describir variables en ese momento o en un momento determinado.

3.6. Poblacion y muestra
3.6.1. Poblacion

Se establecen una poblacion de 31 cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2022,

3.6.2. Muestra

Es probabilistico de tipo aleatorio, tomando en cuenta los 2 Cadetes de Cuarto;

resultando como diferencia:

wezip*g
% 2
d**(N-1)+Z2*p*q

N = 31 Tamafio de la poblacion
Z= 1.96 Nivel de confianza (95%)
p= 0.5 Probabilidad de éxito
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gq= 0.5 Probabilidad de fracaso
d= 0.05 Margen de error

(31) * (1.96)"2 * (0.5) * (0.5)

n - (0.05)"2 * (31— 1) + (1.96)"2 * (0.5) * (0.5)
. _ 29.7724

h 1.04
n - 28.75

29 cadetes de Cuarto Afo Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2022, dando como resultado a la muestra.

3.6.3. Unidad de estudio

Solo cadetes de Cuarto Afio Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”

Técnicas e Instrumento para la recoleccion de datos
3.7.1. Técnica de recoleccién de datos

Encuesta y observacion, las dos técnicas mas importantes para recopilar datos
brutos cuantitativos en el trabajo de encuesta. Ambos procesos requieren artefactos
apropiados para estandarizar el proceso de recopilacion de datos, y estos procesos deben
ser robustos, eficientes y capaces de analizarse de manera consistente y consistente.
"Una herramienta apropiada para estos métodos seria un cuestionario. Una herramienta
consiste en aplicar una serie de preguntas o temas a una pregunta de investigacion
especifica sobre la que queremos aprender, un dominio personal especifico” (Sierra,
1994, p. 194), puede probar: un cronograma, un formulario de mantenimiento o una
medida del instrumento. Aunque los cuestionarios suelen ser un método escrito de

recopilacion de datos, también se pueden utilizar de forma oral.

3.7.2. Instrumento de recoleccién de datos

Para desarrollar un cuestionario, primero debe comprender la informacion requerida en

la encuesta y: elegir el tipo de cuestionario que desea realizar, que preguntas hacer, qué
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motiva a los encuestados, estructura, ortografia, ordenar y contar correctamente los
reactivos o elementos. Ademas, repetir el cuestionario completado para la prueba piloto

ayudara a mejorar el dispositivo y verificar su confiabilidad.

Tabla 2.
Diagrama de Likert
1 5
2 3 4 Totalmente
Totalmente en .
desacuerdo Desacuerdo Indeciso De acuerdo muy de
acuerdo

Fuente: Desarrollada en 1932 por el sociologo Rensis Likert

Existen varios criterios para la formulacion de preguntas, tales como:

e Eltema se trata con definiciones claras.

e Los niveles de vocabulario se basan en palabras comunes de los participantes
(estudiantes), evitando la jerga.

e Sedirige a los participantes hacia una respuesta lista, alternativas y supuestos
implicitos, por lo que son preguntas completas.

e Las preguntas, especialmente las medidas de actitud y estilo de vida, se
escribieron en forma de declaraciones en las que los participantes indicaron
hasta qué punto estaban de acuerdo o en desacuerdo.

e Uso de respuestas positivas y negativas.

e Preste atencion a la redaccion y la ortografia.
3.7.3. Validezy confiabilidad de los instrumentos de medicion

Para validar la herramienta se utilizé “Juicio de Expertos”, cuyo cuestionario
fue enviado para su analisis a tres profesionales con maestria y doctorado de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.

La siguiente tabla resume su reconocimiento, con mas detalles adjuntos.

Tabla 3.
Resultados de la Validacion segun Expertos
N° EXPERTOS VALIDACION
01 Dr. PRADO LOPEZ, HUGO RICARDO 70.00%
02 Dr. GALVEZ FALLA, JUAN RAMON MARTIN 79.30%
03 Dr. MORENO YNONAN, CESAR AUGUSTO 93.90%

Promedio 81.07%
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El documento tiene un indice de evaluacion promedio de 81.07%, y se informa
que el instrumento fue piloteado con 15 cadetes del cuarto curso de ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” para mejorar.

El coeficiente alfa de Cronbach se utiliza para la confiabilidad. Se utilizaron los
instrumentos descritos en el Anexo 03: Cuestionario para las variables de estudio, se
probo la consistencia interna en una escala de Likert utilizando el coeficiente alfa de
Cronbach, evaluado por la media de las correlaciones entre los items Si se excluy6 un
tema, se probd Cuanto mejorard (o empeorard) la confiabilidad con la versién de la

aplicacion SPSS 26. Su férmula dicta consistencia y precision.

Tabla 4.
Criterio de confiabilidad valores
Intervalo al que pertenece el Valoracion de la fiabilidad de los
coeficiente de Alpha de Cronbach items analizados
“0<0.20” Muy Baja
“0.21 <0.40” Baja
“0.41 <0.60” Moderada
“0.61 <0.80” Alta
“0.81<1” Muy Alta

Este instrumento se utiliz6 en la prueba piloto de toda la muestra de 15 cadetes .
Coeficiente de Alpha de Cronbach

Figura 1.
Formula y datos del coeficiente de Alpha de Cronbach

T o2
_ k 1_ 28
¢ ki 577

Donde,

k = El nimero de items

X 57 = Sumatoria de varianzas de los items.
sT%= Varianza de la suma de los items.

o = Coeficiente de alfa de Cronbach
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Tablab.
Estadisticas de fiabilidad del instrumento de la variable 1
Alfa de Cronbach
basada en elementos
Alfa de Cronbach estandarizados N de elementos
0.878 0.885 9

El instrumento tiene una fiabilidad de 0.878 de la variable 1, teniendo una
valoracion que es muy alta de fiabilidad de consistencia interna sobre respuestas de
Escala de Likert.

Tabla 6.
Estadisticas de fiabilidad del instrumento de la variable 2

Alfa de Cronbach
basada en elementos
Alfa de Cronbach estandarizados N de elementos
0.875 0.886 12

El instrumento tiene una fiabilidad de 0.875 de la variable 2, teniendo una
valoracion que es muy alta de fiabilidad de consistencia interna sobre respuestas de
Escala de Likert.

3.8.  Procesamiento y método de analisis de datos
3.8.1. Técnica para el procesamiento de datos

Primero: Se prepar0 herramientas de investigacion, cuestionarios con preguntas

basadas en indicadores y el nUmero necesario de copias de estas herramientas.

Segundo: Se solicité el permiso del oficial superior a cargo del cadete de

ingenieria de cuarto afio.

Tercero: Se administrd el cuestionario a los cadetes de ingenieria de ultimo afio,
complete el cuestionario dentro del lapso de atencion asignado de aproximadamente 20
minutos, permitales comenzar a completarlo y complete el llenado después de aclarar

sus dudas.
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Cuarto: Se procesaron los datos obtenidos utilizando el software Excel.

Quinto: Se trabaj6 un estadistico que permite obtener estadisticas descriptivas e
inferenciales. Ademas, realizamos una prueba de normalidad para muestras menores de
50 en el SPSS-26 de Shapiro-Wilk.

Finalmente, los resultados de la prueba de normalidad determinaron que ambas
variables son cuantitativas y que las pruebas estadisticas para las conclusiones extraidas
en el presente trabajo de investigacion tienen una correlacion estadisticamente
significativa, ya sea paramétrica o0 no. Se realizaran pruebas de hipdtesis. como una
correlacion con los resultados que se utilizarén para verificar que el promedio se deriva

de los niveles normales de proteccion.

3.8.2. Método de andlisis de datos

Los métodos utilizados para el procesamiento y posterior interpretacion de los
resultados obtenidos con diferentes herramientas de recoleccion de datos son el anélisis
y la sintesis, lo que permite una mejor identificacion de los componentes individuales
con el razonamiento inductivo que ayuda a confirmar el comportamiento de los

indicadores reales estudiados con ciertas suposiciones.

Aspectos éticos

Los aspectos éticos de este trabajo de investigacién fueron realizados con:

Transparencia en la recopilacion de datos de muestras de encuestas.

Autenticidad de la recopilacion de datos: Sera idéntico a los datos recopilados en la
fuente, es decir. los resultados no han sido manipulados y se presentan tal como fueron
encontrados.

Destacar la autenticidad de los resultados obtenidos.

Mantenga la confidencialidad de las respuestas a la encuesta. * Honestidad en la
investigacion.

Precision de los resultados.
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CAPITULO IV
Resultados

4.1. Anélisis descriptivo

Resultados sobre el nivel de la Variable 1: Optimizacion de la asignatura de

desactivacion de artefactos explosivos.

Tabla 7.
Nivel de la variable Optimizacion de la asignatura de desactivacion de artefactos explosivos
en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la EMCH “CFB” 2022

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
Bajo 2 6.90% 6.90% 6.90%
Medio 12 41.38% 41.38% 48.28%
Alto 15 51.72% 51.72% 100.00%
Total 29 100.00%

Figura 2.
Nivel de la variable Optimizacion de la asignatura de desactivacion de artefactos explosivos
en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la EMCH “CFB” 2022

51.72%

41.38%

BAJO MEDIO ALTO

Interpretacion de la VVariable 1: Segun lo que se observa en la Tabla 7 y en la Figura
2, el 51.72% (15/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria tienen un nivel alto sobre la
optimizacion de la asignatura de desactivacion de artefactos explosivos, el 41.38% (12/29) de
los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria presentan nivel medio y el 6.90% (2/29) de los cadetes

de Cuarto Afo de Ingenieria presentan un nivel bajo.
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Resultados sobre el nivel de la Variable 1: Dimension 1 es Procedimientos y normas.

Tabla 8.

Nivel de la dimension Procedimientos y normas y la variable Optimizacion de la asignatura
de desactivacion de artefactos explosivos en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la
EMCH “CFB” 2022

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
Bajo 4 13.79% 13.79% 13.79%
Medio 13 44.83% 44.83% 58.62%
Alto 12 41.38% 41.38% 100.00%
Total 29 100.00%

Figura 3.

Nivel de la dimensién Procedimientos y normas y la variable Optimizacion de la asignatura
de desactivacion de artefactos explosivos en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la
EMCH “CFB” 2022

BAJO MEDIO ALTO

Interpretacion de la Dimensién 1, V1: Segun lo que se observa en la Tabla8 y en la
Figura 3, el 44.83% (13/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria tienen un nivel medio
sobre los procedimientos y normas, el 41.38% (12/29) de los cadetes de Cuarto Afio de
Ingenieria presentan nivel alto y el 13.79% (4/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria

presentan un nivel bajo.
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Resultados sobre el nivel de la Variable 1: Dimension 2 es Desactivacion de minas y

artefactos explosivos.

Tabla 9.

Nivel de la dimension Desactivacion de minas y artefactos explosivos y la variable
Optimizacion de la asignatura de desactivacion de artefactos explosivos en los cadetes de
Cuarto Afo de Ingenieria de la EMCH “CFB” 2022

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
Bajo 4 13.79% 13.79% 13.79%
Medio 10 34.48% 34.48% 48.28%
Alto 15 51.72% 51.72% 100.00%
Total 29 100.00%

Figura 4.

Nivel de la dimensién Desactivacion de minas y artefactos explosivos y la variable
Optimizacion de la asignatura de desactivacion de artefactos explosivos en los cadetes de
Cuarto Afio de Ingenieria de la EMCH “CFB” 2022

51.72%

34.48%

BAJO MEDIO ALTO

Interpretacion de la Dimensién 2, V1: Segun lo que se observaen la Tabla9y en la
Figura 4, el 51.72% (15/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria tienen un nivel alto
sobre la desactivacién de minas y artefactos explosivos, el 34.48% (10/29) de los cadetes de
Cuarto Afio de Ingenieria presentan nivel medio y el 13.79% (4/29) de los cadetes de Cuarto

Afio de Ingenieria presentan un nivel bajo.
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Resultados sobre el nivel de la Variable 1: Dimension 3 es Material y equipo.

Tabla 10.

Nivel de la dimensién Material y equipo y la variable Optimizacion de la asignatura de
desactivacion de artefactos explosivos en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la
EMCH “CFB” 2022

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
Bajo 3 10.34% 10.34% 10.34%
Medio 9 31.03% 31.03% 41.38%
Alto 17 58.62% 58.62% 100.00%
Total 29 100.00%

Figura5.

Nivel de la dimensién Material y equipo y la variable Optimizacién de la asignatura de
desactivacion de artefactos explosivos en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la
EMCH “CFB” 2022

58.62%

31.03%

BAJO MEDIO ALTO

Interpretacion de la Dimension 3, V1: Segun lo que se observa en la Tabla 10 y en la
Figura 5, el 58.62% (17/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria tienen un nivel alto
sobre el material y equipo, el 31.03% (9/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria
presentan nivel medio y el 10.34% (3/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria presentan

un nivel bajo.
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Resultados sobre el nivel de satisfaccion de la Variable 2: Desempefio académico.

Tabla 11.

Nivel de la variable Desempefio académico en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la
EMCH “CFB” 2022

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
Bajo 1 3.45% 3.45% 3.45%
Medio 8 27.59% 27.59% 31.03%
Alto 20 68.97% 68.97% 100.00%
Total 29 100.00%

Figura 6.
Nivel de la variable Desempefio académico en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la
EMCH “CFB” 2022

68.97%
27.59%
BAJO MEDIO ALTO

Interpretacion de la Variable 2: Segun lo que se observa en la Tabla 11 y en la Figura
6, el 68.97% (20/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria tienen un nivel alto sobre el
desempefio académico, el 27.59% (8/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria presentan
nivel medio y el 3.45% (1/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria presentan un nivel

bajo.
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Resultados sobre el nivel de satisfaccion de la Variable 2: Dimension 1 es

Caracteristicas del cadete.

Tabla 12.
Nivel de la dimension Caracteristicas del cadete y la variable Desempefio académico en los
cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la EMCH “CFB” 2022

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
Bajo 2 6.90% 6.90% 6.90%
Medio 9 31.03% 31.03% 37.93%
Alto 18 62.07% 62.07% 100.00%
Total 29 100.00%

Figura 7.
Nivel de la dimensidn Caracteristicas del cadete y la variable Desempefio académico en los
cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la EMCH “CFB” 2022

62.07%

31.03%

BAJO MEDIO ALTO

Interpretacion de la Dimension 1, V2: Segun lo que se observaen la Tabla12 yen la
Figura 7, el 62.07% (18/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria tienen un nivel alto
sobre las caracteristicas del cadete, el 31.03% (9/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria
presentan nivel medio y el 6.90% (2/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria presentan

un nivel bajo.
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Resultados sobre el nivel de satisfaccion de la Variable 2: Dimension 2 es Factores que

influyen.

Tabla 13.
Nivel de la dimension Factores que influyen y la variable Desempefio académico en los

cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la EMCH “CFB” 2022

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
Bajo 1 3.45% 3.45% 3.45%
Medio 6 20.69% 20.69% 24.14%
Alto 22 75.86% 75.86% 100.00%
Total 29 100.00%

Figura 8.
Nivel de la dimensién Factores que influyen y la variable Desempefio académico en los
cadetes de Cuarto Afo de Ingenieria de la EMCH “CFB” 2022

75.86%
20.69%
BAJO MEDIO ALTO

Interpretacion de la Dimensién 2, V2: Segun lo que se observaen la Tabla13 yen la
Figura 8, el 75.86% (22/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria tienen un nivel alto
sobre los factores que influyen, el 20.69% (6/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria
presentan nivel medio y el 3.45% (1/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria presentan

un nivel bajo.
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Resultados sobre el nivel de satisfaccion de la Variable 2: Dimension 3 es Acciones de

mejoramiento.

Tabla 14.
Nivel de la dimension Acciones de mejoramiento y la variable Desempefio académico en los
cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la EMCH “CFB” 2022

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
Bajo 1 3.45% 3.45% 3.45%
Medio 6 20.69% 20.69% 24.14%
Alto 22 75.86% 75.86% 100.00%
Total 29 100.00%

Figura 9.
Nivel de la dimensidn Acciones de mejoramiento y la variable Desempefio académico en los
cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la EMCH “CFB” 2022

75.86%
20.69%
BAJO MEDIO ALTO

Interpretacion de la Dimensidn 3, V2: Segun lo que se observaen la Tabla 14 y en la
Figura 9, el 75.86% (22/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria tienen un nivel alto
sobre las acciones de mejoramiento, el 20.69% (6/29) de los cadetes de Cuarto Afio de
Ingenieria presentan nivel medio y el 3.45% (1/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria

presentan un nivel bajo.
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4.2. Analisis inferencial
42.1. Pruebade normalidad

Para la prueba de normalidad con muestras menores a 50 muestras (n > 50), se

realizo la prueba de normalidad Shapiro Wilk SPSS con los siguientes resultados:

Tabla 15.
Pruebas de Normalidad
Shapiro Wilk?
Estadistico al Sig.

V1. Optimizacion de la asignatura de 0.922 29 0.034

desactivacion de artefactos

explosivos
D1. Procedimientos y normas 0.955 29 0.249
D2. Desactivacion de minas y artefactos 0.930 29 0.055
explosivos
D3. Material y equipo 0.905 29 0.013
V2. Desempefio académico 0.900 29 0.010

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Interpretacion: La prueba de normalidad que se muestra en la Tabla 15
muestra que los datos no se distribuyen normalmente segun la prueba de Shapiro Wilk
aplicada a muestras menores de 50 debido a que la Sig. es menor que 0.05, es decir
valor de p < 0,05; esto lleva a concluir que la variable presenta una distribucion no

normal por lo que se realiza el siguiente estadistico de correlacion de Spearman.

El coeficiente de correlacion de Spearman p (Rh0)" es una medida de la
correlacion (correlacion o interdependencia) entre dos variables aleatorias continuas.

Para calcular p se ordenan los datos y se reemplazan por su respectivo orden.

El estadistico p se obtiene mediante la expresion:

_,__6xD
P= T NN 1)
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Donde “D” es la diferencia entre las correspondientes estadisticas de orden x - .

"N" es el logaritmo.

Deben ordenarse por la presencia de datos idénticos, pero si hay pocos, se pueden

ignorar.

"Un enfoque moderno al problema de si un valor observado de p es
significativamente diferente de cero (siempre queremos -1 < p < 1) es calcular la
probabilidad de que sea mayor o igual que el p esperado dada la hipdtesis nula utilizando
una prueba de permutacion. Este enfoque casi siempre superara a los métodos tradicionales
a menos que el conjunto de datos sea tan grande que la potencia informatica sea insuficiente
para generar las permutaciones (algo poco probable con la informéatica moderna), o0 a menos
que sea dificil disefiar un algoritmo para generar las permutaciones l6gicas en este caso.

bajo la hipotesis nula, aunque estos algoritmos no suelen tener dificultad”.

Tabla 16.
Escala de interpretacion para la correlacion de Spearman
Correlacion Interpretacion
r=-1,00 “Correlacion negativa perfecta”
-092-0,99 “Correlacion negativa muy alta”
-0,72-0,89 “Correlacion negativa alta”
-0,4a-0,69 “Correlacion negativa moderada”
-0,2 a-0,39 “Correlacion negativa baja”
0,01a-0,19 “Correlacion negativa muy baja”
r=0 “No existe correlacion alguna entre las variables”
0,01a+0,19 “Correlacion positiva muy baja”
+0,2 a +0,39 “Correlacion positiva baja”
+0,4 a +0,69 “Correlacion positiva moderada”
+0,7 a +0,89 “Correlacion positiva alta”
+0,9 a +0,99 “Correlacion positiva muy alta”
r=+1,00 “Correlacion positiva perfecta”
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4.2.2. Contrastacion de la Hipodtesis General (HG)

Contrastacion para medir nivel entre la optimizacion de la asignatura de
desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico en los cadetes de

Cuarto Afio de Ingenieria.

HG, : Existe una relacion directa y significativa entre la optimizacion de la asignatura de
desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes de
Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2022.

HGo : No existe una relacion directa y significativa entre la optimizacion de la asignatura de
desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes de
Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2022.

Tabla 17.
Prueba de correlacion de Spearman de la hip6tesis general
V1. Optimizacién
de la asignatura de
desactivacion de

artefactos V2. Desempefio
explosivos acadéemico
Rho de Spearman V1. Optimizacién dela  Coeficiente de 1.000 ,634™
asignatura de correlacion
desactivacion de Sig. (bilateral) 0.000
artefactos explosivos
N 29 29
V2. Desempefio Coeficiente de ,634™ 1.000
académico correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: Rechazo de la hipotesis nula general y aceptacion de la
hipbtesis general alternativa que muestra una relacion directa y significativa entre la
optimizacién de la disciplina de desactivacion de artefactos explosivos y el rendimiento
académico de los ingenieros cadetes de cuarto afio de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”, 2022. Existe una correlacion positiva moderada ya que
el Rh0O de Spearman es 0,634. Ademas, el nivel de significacion es 0,000 menos que
0,05 (0,000 < 0,05).
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4.2.3. Contrastacion de la Hipdtesis Especifica 1 (HE1)

Contrastacion para medir el nivel de percepcion entre los procedimientos y

normas Yy el desempefio académico en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria.

HE1. : Existe una relacion directa y significativa entre los procedimientos y normas en la
desactivacion de explosivos y el desempefio académico de los cadetes de Cuarto Afio

de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

HE1o: No existe una relacion directa y significativa entre los procedimientos y normas en la
desactivacion de explosivos y el desempefio académico de los cadetes de Cuarto Afio

de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Tabla 18.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipétesis Especifica 1

D1. Procedimientos V2. Desempefio

y normas académico
Rho de Spearman  D1. Procedimientos y Coeficiente de 1.000 ,556™

normas correlacion

Sig. (bilateral) 0.002

N 29 29
V2. Desempefio Coeficiente de ,556™ 1.000
académico correlacion

Sig. (bilateral) 0.002

N 29 29

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: Se rechaz6 la hipotesis especifica nula 1 y se acepto la
hip6tesis especifica alternativa 1, la cual sugiere una relacién directa y significativa
entre los procedimientos y estandares de desactivacion de artefactos explosivos y el
rendimiento académico de los ingenieros cadetes de cuarto afio de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. Existe una correlacion positiva
moderada ya que el coeficiente Spearman RhO es 0,556. Ademas, el nivel de
significacion es 0,002 menos que 0,05 (0,002 < 0,05).

66



67

4.2.4. Contrastacion de la Hipdtesis Especifica 2 (HE2)

Contrastacion para medir el nivel entre la desactivacion de minas y artefactos

explosivos y el desempefio académico en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria.

HEZ2.: Existe una relacion directa y significativa entre la desactivacion de minas y artefactos
explosivos y el desempefio académico de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de

la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

HE2o : No existe una relacion directa y significativa entre la desactivacion de minas y
artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes de Cuarto Afio de

Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Tabla 19.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipétesis Especifica 2

D2. Desactivacion

de minas y
artefactos V2. Desempefio
explosivos académico
Rho de Spearman  D2. Desactivacion de Coeficiente de 1.000 ,390"
minas y artefactos correlacion
explosivos Sig. (bilateral) 0.036
N 29 29
V2. Desempefio Coeficiente de ,390" 1.000
académico correlacion
Sig. (bilateral) 0.036
N 29 29

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Interpretacion: Rechazo de la hipoétesis especifica 2 nula y aceptacion de la
hip6tesis especifica alternativa 2 que muestra una relacion directa y significativa entre
la desactivacion de minas terrestres y artefactos explosivos y el rendimiento academico
de los cadetes de 4° afio de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 2022. Dado que el RhO de Spearman es 0,390, existe una
correlacion positiva baja. Ademas, el nivel de significacion es 0,036 menos que 0,05
(0,036 < 0,05).
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4.2.5. Contrastacion de la Hipdtesis Especifica 3 (HE3)

Contrastacion para medir el nivel entre el material y equipo para la
desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico en los cadetes de

Cuarto Afio de Ingenieria.

HE3. : Existe una relacion directa y significativa entre el material y equipo para la
desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes de
Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2022.

HE3o : No existe una relacion directa y significativa entre el material y equipo para la
desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico de los cadetes de
Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2022.

Tabla 20.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 3

D3. Material y V2. Desempefio

equipo académico
Rho de Spearman  D3. Material y equipo Coeficiente de 1.000 ,618™

correlacion

Sig. (bilateral) 0.000

N 29 29
V2. Desempefio Coeficiente de ,618™ 1.000
académico correlacion

Sig. (bilateral) 0.000

N 29 29

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Interpretacion: Rechazo de la Hipotesis Especifica 3 Nula y Aceptacion de la
Hipdtesis Especifica Alternativa 3 que muestra una relacion directa y significativa entre
los materiales y equipos utilizados para desactivar los artefactos explosivos y el
rendimiento académico de los cadetes de 4to afio de ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. Dado que el RhO de Spearman es
0,618, existe una correlacion positiva moderada. Ademas, el nivel de significacion es
0,000 menos que 0,05 (0,000 < 0,05).
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CAPITULOV

Discusion de resultados

Esta investigacion tuvo como hipotesis general: Existe una relacién directa y
significativa entre la optimizacion de la asignatura de desactivacion de artefactos explosivos y
el desempefio académico de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. De acuerdo a los resultados evidenciados, se
hall6 que la mayoria de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria siendo el 51.72% (15/29)
tienen un nivel alto sobre la optimizacién de la asignatura de desactivacion de artefactos
explosivos. Asi mismo, se puede observar que el 68.97% (20/29) de los cadetes de Cuarto Afio

de Ingenieria tienen un nivel medio sobre el desempefio académico.

Ademas, de los resultados se desprende que existe una correlacion directa entre ellos
ya que su coeficiente Rh0 de Spearman es de 0,634, que es una correlacion positiva moderada.
Ademas, el nivel de significacion es 0,000 menos que 0,05 (0,000 < 0,05). Por tanto, se rechaza
la hipotesis nula general y se acepta la hipétesis general alternativa, indicando una asociacion
directa y significativa entre la optimizacion de la asignatura de desactivacion de artefactos
explosivos y el desempefio académico de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. Con esto se puede entender que si
se implementan la asignatura de desactivacion de artefactos explosivos se puede mejorar el

desempefio académico en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria.

Esta investigacion tuvo como hipdtesis especifica 1: Existe una relacion directa y
significativa entre los procedimientos y normas en la desactivacion de explosivos y el
desempefio académico de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. De acuerdo a los resultados evidenciados, se
hall6 que la mayoria de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria siendo el 44.83% (13/29)
tienen un nivel medio sobre los procedimientos y normas en la desactivacion de explosivos.
Asi mismo, se puede observar que el 68.97% (20/29) de los cadetes de Cuarto Afo de

Ingenieria tienen un nivel medio sobre el desempefio académico.

Ademas, de los resultados se desprende que existe una correlacion directa entre ellos

ya que su coeficiente RhO de Spearman es de 0,556, que es una correlacion positiva moderada.

69



70

Ademas, el nivel de significacion es 0,002 menos que 0,05 (0,002 < 0,05). Por lo tanto, rechazar
la hipotesis especifica nula 1 y aceptar la hipétesis especifica alternativa 1 indica una
asociacion directa y significativa entre los procedimientos y normas en la desactivacion de
explosivos y el desempefio académico de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. Con esto se puede entender que si
se da a conocer el Procedimientos y normas se puede mejorar el desempefio académico en los

cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria.

Esta investigacion tuvo como hipdtesis especifica 2: Existe una relacion directa y
significativa entre la desactivacion de minas y artefactos explosivos y el desempefio académico
de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 2022. De acuerdo a los resultados evidenciados, se hallé que la mayoria
de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria siendo el 51.72% (15/29) tienen un nivel alto sobre
la desactivacidn de minas y artefactos explosivos. Asi mismo, se puede observar que el 68.97%
(20/29) de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria tienen un nivel medio sobre el desempefio

académico.

También se puede ver a partir de los resultados que existe una correlacién directa entre
ellos, ya que su coeficiente Spearman RhO es 0,390, que es una correlacion positiva baja.
Ademas, el nivel de significacion es 0,036 menos que 0,05 (0,036 < 0,05). Por lo tanto, rechazar
la hipotesis especifica nula 2 y aceptar la hipotesis especifica alternativa 2 indica una relacion
directa y significativa entre la desactivacion de minas y artefactos explosivos y el desempefio
académico de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2022. Con esto se puede entender que si se da a conocer la
desactivacion de minas y artefactos explosivos se puede mejorar el desempefio académico en

los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria.

Esta investigacion tuvo como hipotesis especifica 3: Existe una relacion directa y
significativa entre el material y equipo para la desactivacion de artefactos explosivos y el
desempefio académico de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. De acuerdo a los resultados evidenciados, se
hallo que la mayoria de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria siendo el 58.62% (17/29)

tienen un nivel alto sobre el material y equipo para la desactivacion de artefactos explosivos.
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Asi mismo, se puede observar que el 68.97% (20/29) de los cadetes de Cuarto Afio de

Ingenieria tienen un nivel medio sobre el desempefio académico.

Ademas, de los resultados se desprende gque existe una correlacién directa entre ellos
ya que su coeficiente Rh0O de Spearman es de 0,618, que es una correlacion positiva moderada.
Ademas, el nivel de significacion es 0,000 menos que 0,05 (0,000 < 0,05). Por lo tanto, rechace
la hipotesis especifica nula 3 y acepte la hipétesis especifica alternativa 3, indicando una
relacion directa y significativa entre el material y equipo para la desactivacion de artefactos
explosivos y el desempefio académico de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. Con esto se puede entender que si
se da a conocer la desactivacion de minas y artefactos explosivos se puede mejorar el

desempefio académico en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria.
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Conclusiones

1. Con respecto al objetivo general, existe una correlacion directa y significativa entre la
optimizacion de la asignatura de desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio
académico de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022; arrojando asi una correlacion
moderadamente positiva con un coeficiente Spearman Rh0 de 0,634. Ademas, el nivel
de significacion es 0,000 menos que 0,05 (0,000 < 0,05)

2. Al objetivo especifico 1 si existe una correlacion directa y significativa entre los
procedimientos y normas en la desactivacion de explosivos y el desempefio académico
de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi”; esto da un coeficiente RhO de Spearman de 0,556, que es una
pequefia correlacion positiva. Ademas, el nivel de significacion es 0,002 menos que
0,05 (0,002 < 0,05).

3. Al objetivo especifico 2 si existe una correlacion directa y significativa entre la
desactivacion de minas y artefactos explosivos y el desempefio académico de los
cadetes de Cuarto Ano de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 2022; resultando asi en una correlacion positiva baja con un
coeficiente Spearman RhO de 0,390. Ademas, el nivel de significacion es 0,036 menos
que 0,05 (0,036 < 0,05).

4. Al objetivo especifico 3 si existe una correlacion directa y significativa entre el material
y equipo para la desactivacion de artefactos explosivos y el desempefio académico de
los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 2022; logrando asi un Spearman RhO0 de 0.618, existe una ligera
correlacion positiva. Ademas, el nivel de significacion es 0,000 menos que 0,05 (0,000
<0,05).
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Recomendaciones

. En relacion a la primera conclusion, se recomienda al departamento de instruccion militar
de la EMCH “CFB” que se implemente en la nueva malla curricular todas los
procedimientos y medidas de seguridad para el desarrollo de la asignatura de desactivacion

de artefactos explosivos.

. En relacién a la segunda conclusion, se recomienda en incrementar la capacitacion del
personal militar encargado de la manipulacion de explosivos, aumentando las horas
académicas brindadas por los instructores en la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, siendo

supervisados y con todos los equipos necesarios.

. En relacién a la tercera conclusién, se recomienda al departamento de instruccién militar
contar con los instructores especialistas en artefactos explosivos para profundizar en los

componentes y procedimientos de grosor a dichos artefactos explosivos.

. En relacién a la cuarta conclusion, se recomienda a la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”
implementar polvorines con el almacenamiento adecuado para prevenir la vigencia de los
explosivos y poder tener una mejor instruccion con los cadetes al momento de realizar las

desactivaciones.
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Anexo 01: Matriz de consistencia
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Titulo: OPTIMIZACION DE LA ASIGNATURA DE DESACTIVACION DE ARTEFACTOS EXPLOSIVOS Y EL DESEMPENO ACADEMICO
DE LOS CADETES DE CUARTO ANO DE INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO

BOLOGNESI” 2022.
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hip6tesis General odNorma}s _para la o o
. . . . . . . . . esactivacion Tipo investigacion
¢Cudl es la relacion que existe entre la | Determinar la relacion que existe entre | Existe una relacion directa vy Procedimientosy @ Medidas de seguridad Basico
optimizacion de la asignatura de | la optimizacion de la asignatura de | significativa entre la optimizacion de la normas o Decision
desactivacion de artefactos explosivos | desactivacion de artefactos explosivos | asignatura de  desactivacion  de e Forma de trabajo en Nivel de investigacion
y el desempefio académico de los | y el desempefio académico de los | artefactos explosivos y el desempefio practicas Descriptivo )
cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de | cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de | académico de los cadetes de Cuarto Variable 1 P

la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 20227

Problema Especifico 1

¢Cual es la relacion que existe entre los
procedimientos y normas en la
desactivacion de explosivos y el
desempefio académico de los cadetes
de Cuarto Afio de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 20227

Problema Especifico 2

¢Cudl es la relacion que existe entre la
desactivacion de minas y artefactos
explosivos y el desempefio académico
de los cadetes de Cuarto Afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 20227

Problema Especifico 3

¢Cudl es la relacién que existe entre el
material y equipo para la desactivacion
de artefactos explosivos y el
desempefio académico de los cadetes
de Cuarto Afio de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 2022?

la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Objetivo Especifico 1

Determinar la relacion que existe entre
los procedimientos y normas en la
desactivacion de explosivos y el
desempefio académico de los cadetes
de Cuarto Afio de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 2022.

Objetivo Especifico 2

Determinar la relacion que existe entre
la desactivacion de minas y artefactos
explosivos y el desempefio académico
de los cadetes de Cuarto Afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2022.

Objetivo Especifico 3

Determinar la relacion que existe entre
el material y equipo para la
desactivacion de artefactos explosivos
y el desempefio académico de los
cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de
la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Afio de Ingenieria de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2022.

Hipo6tesis Especifica 1

Existe una relacion directa y

significativa entre los procedimientos y
normas en la desactivacion de
explosivos y el desempefio académico
de los cadetes de Cuarto Afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2022.

Hipo6tesis Especifica 2

Existe una relacion directa vy

significativa entre la desactivacion de
minas y artefactos explosivos y el
desempefio académico de los cadetes
de Cuarto Afo de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 2022.

Hipotesis Especifica 3

Existe una relacion directa y
significativa entre el material y equipo
para la desactivacion de artefactos
explosivos y el desempefio académico
de los cadetes de Cuarto Afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2022.

® Responsabilidad del
Optimizacion de Desactivacion de personal
la asignatura de minas y artefactos e Técnica de levantamiento
desactivacion de explosivos ® Procedimientos de
artefactos remocion
explosivos
e Maquinas de
desactivacion
Material y equipo | Equipos detectores
® Accesorios 'y  equipo
personal
» Motivacion
Caracteristicas del @ Habitos de estudio
cadete @ Disciplina
 Dedicacion al estudio
 Factores fisiolégicos
Variable 2 Factores que e Factores psicolégicos
influyen ® Factores socioldgicos
Desempefio  Factores instructivos
académico
 Establecer rutinas
. ® Plasmar fechas
Acciones de -
mejoramiento importantes
» Debate

e Método de estudio

Correlacional

Disefio de investigacion
No experimental
Transversal

Enfoque de investigacion
Cuantitativo

Técnica
Encuesta

Instrumentos
Cuestionario

Poblacién

31 cadetes de Cuarto Afio
de Ingenieria de la EMCH
“CFB”

Muestra

29 cadetes de Cuarto Afio
de Ingenieria de la EMCH
“CFB”

Meétodos de Analisis de
Datos
Estadistica
Segun
Normalidad

Prueba de
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ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFB”

OPTIMIZACION DE LA ASIGNATURA DE DESACTIVACION DE ARTEFACTOS
EXPLOSIVOS Y EL DESEMPENO ACADEMICO DE LOS CADETES DE CUARTO
ANO DE INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS

“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI” 2022

Nota: Se agradece anticipadamente la colaboracion de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria
de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB” - 2022, que nos colaboraron amablemente.

RESPONDA A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SEGUN SU CRITERIO, MARQUE CON
UNA “X” EN LA ALTERNATIVA QUE LE CORRESPONDE:

L 2 3 4 S
Totalmente en Desacuerdo Indeciso De acuerdo Totalmente muy
desacuerdo de acuerdo
Ne VARIABLE 1: OPTIMIZACION DE LA ASIGNATURA DE DESACTIVACION DE
ARTEFACTOS EXPLOSIVOS

¢ Tienes todos los conocimientos sobre las normas de

1 A . 1 3 4 5
desactivacion de explosivos?
¢Puedes poner en practica todas las medidas de seguridad

2 b . 1 3 4 5
para poder desactivar un explosivo?

3 ¢ Tienes la capacidad de trabajar bajo presion durante un L 3 4 | s
trabajo en equipo en poder desactivar un explosivo?

4 ¢Estas en la capacidad de neutralizar un artefacto L 3 4 | s
explosivo?
¢Consideras que el cadete de ingenieria pueda aplicar la

5 | técnica de levantamiento al detectar un artefacto 1 3 4 | 5
explosivo?
¢Piensa usted que el procedimiento manual de

6 P : P 1 3 4 5
desactivacion de explosivos es el 6ptimo?
¢Qué le parece a usted la implementacion de las

7 . . . 1 3 4 5
maquinas para la desactivacién de explosivos?
¢Esta de acuerdo con el uso de detectores para disminuir

8 . 1 3 4 5
riesgos al operador?

9 ¢ Crees que la disminucion del peso del equipo facilite la 1 3 4 | s
eficiencia del trabajo?

N° VARIABLE 2: DESEMPENO ACADEMICO
¢Como cadete de ingenieria se siente motivado en

10 | adquirir una asignatura sobre desactivacion de artefactos | 1 3 4 | 5
de explosivos en su malla curricular?
¢Pensaste en crear un método de estudio para un mejor

11 | rendimiento de la asignatura sobre desactivacion de 1 3 4 | 5
artefactos de explosivos?
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Totalmente en
desacuerdo

1 2 3

4

Desacuerdo Indeciso De acuerdo

5
Totalmente muy
de acuerdo

12

¢ Consideras que todos los cadetes son disciplinados para
culminar de la asignatura de desactivacion de artefactos
de explosivos?

3 4 5

13

¢Considera que todos los cadetes de cuarto afio de
ingenieria se dediquen al estudio de desactivacion de
artefactos explosivos?

14

¢Consideras que el cadete de Ingenieria tiene la actitud
para poder rendir la asignatura de desactivacion de
artefactos explosivos?

15

¢Consideras que el cadete de Ingenieria tiene la suficiente
inteligencia para poder rendir la asignatura de
desactivacion de artefactos explosivos?

16

¢Crees que podras culminar esta asignatura si tienes un
problema fisiol6gico minimo?

17

¢Una prueba psicoldgica seria necesaria para iniciar la
asignatura de artefactos explosivos?

18

¢Crees que tu posicién socioecondmica influye en tu
entorno de aprendizaje?

19

¢Consideras que todos los cadetes de Ingenieria puedan
ir a una capacitacion en el extranjero sobre desactivacion
de artefactos explosivos?

20

¢Consideras que el cadete de Ingenieria pueda ejercer
satisfactoriamente para poder laboral en la desactivacion
un artefacto explosivo?

21

¢ Consideras que un cadete de Ingenieria le pueda afectar
familiarmente al momento de realizar desactivacién de
artefactos explosivos?




Anexo 03. Autorizacion para la recoleccion de datos
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ESCUELA Mll.l'l‘A'li.DE CHORRILLOS

Lz

“CORONEL FRANCISCO

BOLOGNESH”

VALIDACION DE

EXPERTOS

I. DATOS GENERALES
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1.1 Apellidos y nombres del experto: 3 A 20 WPL Z HUGO
1.2 Grado académico: Do 7972
1.3 Cargo e instituciéon donde labora: 720 ce Ve — &7 A
1.4 Titlo de la [nvestigacién: “OPTIMIZACION DE LA ASIGNATURA DE
DF,S.'\C:T!V/\CION DE ARTEFACTOS EXPLOSIVOS Y EL DESEMPL’NO
ACADEMICO DE LOS CADLTES DE CUARTO ANO DE INGENIERIA DE LA
ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI™
2022
1.5 Autor del instrumento: Bach. INCIO RAMOS DANIEL / Bach. JAUREGUI ESPINOZA
ANTHONY
1.6 Licenciatura/ Mencion: Licenciado en Ciencias Militares con Mencion en Ingenieria
1.7 Nombre del instrumento: Cuestionario de encuesta
CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno 41- [Muy Bucno  [Excelente 81-
INDICADORES CUALITATIVOS/CUANTITATIVOS 0-20% 21-40% 60% 61-80% 100%
1.CLARIDAD Esta  formulado con un  lenguaje
apropiado Y
2 OBIETIVIDAD Esta expresado en conductas observables
X
3. ACTUALIDAD Adecuado al alcance de ciencia y
teenologia, y
K. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. /\/
5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos de cantidad y .
calidad. : >/
5 INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar aspectos del
estudio. \/
7. CONSISTENCIA Basados en  aspectos  Teoricos- N
Cientificos y del tema de estudio. %
. COLIERENCIA Entre los indices,
indicadores. dimensiones v variables. >/
9. METODOLOGIA La estrategia responde al propésito del
estudio. \/‘
10. CONVENIENCIA Genera  nuevas  pautas en  la
investigacion y construccion de teorias. \)/
SUB TOTAL >/
TOTAL q }
VALORACION CUANTITATIVA (T0tal X 0,20 ) ettt e et anens
OPINION DE APLICABILIDAD: A A==

Lugar Y Eehat ucsmmssse s assans

| P 7| Y

................................................................................
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ESCUELA MILITAR bE CHORRILLOS

“CORONEL FRANCISCO
BOLOGNESI”

VALIDACION DE
EXPERTOS

1. DATOS GENERALES

11
1.2
1.3
1.4

1.5

Apellidos y nombres del experto:  G@wwE2 Facen, Juwr!

Grado académico: Docior

Cargo e institucion donde labora:  Doceyre - Enmcy

Titulo de la Investigacién: “OPTIMIZACION DE LA ASIGNATURA DE DESACTIVACION
DE ARTEFACTOS EXPLOSIVOS Y EL DESEMPENO ACADEMICO DE LOS CADETES DE
CUARTO ANO DE INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL
FRANCISCO BOLOGNESI" 2022

Autor del instrumento: Bach. INCIO RAMOS DANIEL / Bach. JAUREGUI ESPINOZA
ANTHONY
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1.6 Licenciatura/ Mencidn: Licenciado en Ciencias Militares con Mencién en Ingenieria
1.7 Nombre del instrumento: Juicio de expertos
CRITERIOS Deficiente | Reguiar Bueno 41- iMuy Bueno [Excelente 81-
INDICADORES CUALITATIVOS/CUANTITATIVOS 0-20% 21-40% 60% 61-80% 100%
1. CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje
apropiado '} S’
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables ?;7
3. ACTUALIDAD Adecuado al alcance de ciencia y
tecnologia. ?’D
K. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. 9 o
/
5. SUFICIENCIA Comnprende los aspectos de cantidad ¥ .
calidad. O
6. INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar aspectos del
estudio. :}S/
7. CONSISTENCIA Basados en  aspectos  Tedricos-
Cientificos y del tema de estudio. 5’0
8. COHERENCIA Entre los indices,
indicadores, dimensiones v vanables. m
9. METODOLOGIA La estrategia responde al proposito del
estudio. ;,ﬁ
10. CONVENIENCIA Genera  nuevas  pautas en la ‘
investigacion y construccion de teorias. 5"0
SUB TOTAL }q 3
TOTAL ‘ :?6 3

VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.20) ............... 15-5a. = 1B,




ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS

“CORONEL FRANCISCO
BOLOGNESI™

VALIDACION DE
EXPERTOS

I. DATOS GENERALES
. Y
Apellidos y nombres del experto: (E3PR AYELSTT MGRENG INCN AN

1.1

1.2 Grado académico: POCTYOR

1.3 Cargo e institucion donde labora: {BCENTE CSTUELA MLT AR

1.4 Titulo de la lnvesligaci()n: “OPTIMIZACION DE LA ASIGNATURA DE

DESA({'X‘IVAC[(')N DE  ARTEFACTOS EXPLOSIVOS 'Y EL DESF,MPET:.‘()
ACADEMICO DE LOS CADETES DE CUARTO ANO DE INGENIERIA DE LA
ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI™
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2022
1.5 Autor del instrumento: Bach. INCIO RAMOS DANIEL / Bach. JAUREGUI ESPINOZA
ANTHONY
1.6 Licenciatura/ Mencién: Licenciado en Ciencias Militares con Mencion en Ingenieria
1.7 Nombre del instrumento: Cuestionario de encuesta
CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno 41- |Muy Bueno  [Excelente 81-
INDICADORES CUALITATIVOS/CUANTITATIVOS 0-20% 21-40% 60% 61-80% 100%
1. CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje q
apropiado 5
B
R OBIJETIVIDAD Fsta expresado en conductas observables 6] O
B ACTUALIDAD Adecuado al alcance de ciencia y
tecnologia. OO
. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. 9 3
5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos de cantidad y G
calidad. 96
6. INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar aspectos del
estudio. q CD
7. CONSISTENCIA “Basados en  aspectos  Teoricos-
Cientificos y del tema de estudio. 9 L/
COIHERENCIA Entre los indices,
indicadores, dimensioncs y variables. ? 8
9. METODOLOGIA La cstrategia responde al proposito del
estudio. q —5
10. CONVENIENCIA Genera  nuevas  pautas en la
investigacion y construccion de teorias. ? 5
SUB TOTAL ?z
TOTAL ? 9
VALORACION CUANTITATIVA (Total X 0.20): ernnniiii it e e
OPINION DE APLICABILIDAD: . APUCABLE oo

Lugar y feehas «.oveeecersssnsatons e ohiinnssssasssionsanss

| T 5 11 V2 R~ < D
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Anexo 04. Base de datos (de prueba piloto)

Variable 1: Optimizacién de la asignatura de . ) o -
o - Variable 2: Desempefio académico
desactivacion de artefactos explosivos
Procedimientos Desact_lvacmn Material y Carcteristicas del . Acciones de
y normas de minas y equipo cadete Factc res que influyen mejoramiento
artefactos
111 3 43 3 33 3 3}4 3 4 314 3 4 313 3 3 41)26 8 9 9 41 14 14 13
24 5 45 4 5)}5 5 55 5 5 3|5 5 5 52 5 5 51]42 13 14 15 55 18 20 17
314 4 434 4 4Q13 3 4014 4 4 414 4 4 404 4 4 4] 34 12 12 10 48 16 16 16
411 2 31]2 1 213 2 112 3 3 113 1 3 212 2 2 1] 17 6 5 6 25 9 9 7
504 5 43 5 4}y4 3 54 5 4 5)5 4 4 312 5 4 51|37 13 12 12 50 18 16 16
65 5 55 4 34 5 44 5 3 415 3 5 45 5 4 5140 15 12 13 52 16 17 19
714 4 33 2 2)4 4 495 3 4 214 5 2 52 5 5 4130 11 7 12 46 14 16 16
814 3 3|5 4 44 4 293 4 4 414 4 3 4414 4 4 5133 10 13 10 47 15 15 17
912 5 4}y2 2 5)}5 5 55 5 4 215 5 2 55 5 5 11]35 11 9 15 49 16 17 16
004 3 32 3 43 5 45 4 5 4)4 4 3 514 5 5 51]31 10 9 12 53 18 16 19
1 4 4 44 5 4}5 5 54 5 5 5])5 4 5 414 5 5 4140 12 13 15 55 19 18 18
2204 3 414 1 4)04 3 414 3 2 415 4 4 34 3 4 4131 11 9 11 44 13 16 15
3] 3 4 533 4 5])5 5 4344 5 5 515 5 5 54 5 4 41138 12 12 14 56 19 20 17
14y 4 4 4 )4 4 4)14 4 55 3 3 314 4 3 4)13 4 4 3|37 12 12 13 43 14 15 14
15 2 2 3 1 2 24 4 393 5 5 414 4 4 414 4 5 5123 7 5 11 51 17 16 18
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Anexo 05. Base de datos (origen de resultados)
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