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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la relacion entre la instruccién
especializada del empleo de explosivos y demoliciones y la formacion militar de los cadetes
de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”
2022.

Como metodologia fue enfoque cuantitativo, tipo de investigacion fue basico, método
descriptivo, alcance descriptivo-correlacional, disefio no experimental de caracter transversal,
la poblacion estuvo conformada por 31 cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria y la muestra fue
no probabilistico de tipo censal resultando 29 cadetes; tienes como técnica e instrumento de

recoleccion de datos fue la encuesta y el cuestionario de escala de Likert.

Los resultados fue que la mayoria de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria siendo el
48.28% (14/29) tienen un nivel medio sobre la instruccion especializada del empleo de
explosivos y demoliciones. Asi mismo, se puede observar que el 48.28% (14/29) de los cadetes

de Cuarto Afio de Ingenieria tienen un nivel alto sobre la formacion militar.

Se concluye que hay una relacién directa ya que tienen un coeficiente de RhO de
Spearman es 0.593, existe una correlacion positiva moderada. Ademas, el nivel de significancia
es 0.001 es menor que 0.05 (0.001 < 0.05); por lo tanto, se rechaza la hip6tesis general nula y
se acepta la hipdtesis general alterna, esto indica que si existe una relacién directa y
significativa entre la instruccion especializada del empleo de explosivos y demoliciones y la
formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Palabras claves: Instruccién, Explosivos, Formacion, Demoliciones, Onda explosiva.
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Abstract

The objective of this investigation was to determine the relationship that exists between
the specialized instruction on the use of explosives and demolitions and the military training
of the cadets of the Fourth Year of Engineering of the Military School of Chorrillos "Coronel
Francisco Bolognesi” 2022.

The methodology was a quantitative approach, the type of research was basic,
descriptive method, descriptive-correlational scope, non-experimental design of a cross-
sectional nature, the population consisted of 31 Fourth Year Engineering cadets and the sample
was non-probabilistic of a census type, resulting in 29 cadets; The data collection technique

and instrument used was the survey and the Likert scale questionnaire.

The results were that the majority of the Fourth Year Engineering cadets, being 48.28%
(14/29) have a medium level of specialized instruction on the use of explosives and
demolitions. Likewise, it can be observed that 48.28% (14/29) of the Fourth Year Engineering

cadets have a high level of military training.

It is concluded that there is a direct relationship since they have a Spearman's RhO
coefficient of 0.593, there is a moderate positive correlation. Also, the significance level is
0.001 is less than 0.05 (0.001 < 0.05); therefore, the null general hypothesis is rejected and the
alternate general hypothesis is accepted, this indicates that there is a direct and significant
relationship between specialized instruction on the use of explosives and demolitions and the
military training of Fourth Year Engineering cadets from the Chorrillos Military School
"Coronel Francisco Bolognesi" 2022.

Keywords: Instruction, Explosives, Training, Demolitions, Blast wawe.
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Introduccion

La presente investigacion tiene como propoésito determinar la relacidn existente entre
la instruccion especializada del empleo de explosivos y demoliciones y la formacion militar de

los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi”, 2022
Este trabajo esta organizado en cuatro capitulos:

En el Capitulo I denominado planteamiento del problema, se incluyen la descripcion
del problema, la definicion de la investigacion, el planteamiento del problema, las preguntas
generales y especificas, los objetivos de la investigacion, los objetivos generales y especificos,
la justificacion y la importancia de la investigacion, y las limitaciones de la investigacion.

En lo que respecta al Capitulo II, se establece el marco teorico, incluyendo la
justificacion del estudio, la base tedrica, el marco conceptual, el funcionamiento de las
variables y la formulacién de las hipétesis, ademas recoge informacion importante para
sustentar el estudio. Apoyar investigaciones sobre variables y otros temas relacionados con el

tema en discusion.

El Capitulo 1l lo conforma el Marco Metodoldgico, que incluye: métodos de
investigacion, tipos de investigacion, métodos de investigacion, alcance de la investigacion
(niveles) y plan de investigacion, asi como la recoleccion de datos, procesamiento y métodos
para el andlisis de datos sobre poblacion, muestras, unidades de investigacion, técnicas y

métodos. instrumentos y aspectos morales.

El Capitulo IV revisa los resultados y describe el analisis descriptivo de la
interpretacion de los resultados comerciales con estadisticas y graficos adjuntos. Y con respecto
al andlisis inferencial para la prueba de hipotesis, existe una correlacién significativa entre las

variables analizadas.

Por ultimo, el Capitulo V trata sobre la discusion de los resultados, contrastandolo con

trabajos semejantes y comparandolos con el presente estudio.

Finalmente, se elaboraron las conclusiones y recomendaciones propuestas.
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CAPITULOI.

Planteamiento del problema

1.1.  Descripcion probleméatica

Los explosivos nacen en un primer momento debido al invento de la pélvora por parte
de los chinos en la cual ellos la empleaban para fabricar fuegos artificiales en el siglo IX. Afios
mas tarde se aprovecharia sus propiedades y la emplearian para temas bélicos e intereses de
estado dando asi, paso a un sin fin de inventos relacionados con los explosivos como lo es la
dinamita, proyectiles, cohetes, p6lvora negra, TNT, granadas, minas y emulsiones. Es en el
viejo continente donde tendria su mayor apogeo debido a la necesidad de querer conquistar el

mercado econémico de la época.

Hoy en dia cuenta con un gran panorama para su Uso puesto que es importante extremar
las medidas de seguridad y un riguroso control para evitar posibles accidentes que se puedan
suscitar durante una practica o ejercicio de trabajo en obras, ya que es en estos casos cuando
ocurren las novedades con el personal que manipula los explosivos. Como consecuencia de
esto se han ido creando seminarios y cursos acelerados acerca del uso y medidas de seguridad

y control en el manejo real de los explosivos.

La arma de Ingenieria es la encargada del uso y empleo de los explosivos tanto en el
Ejercito del Pert como a nivel de los ejércitos del mundo, donde es empleada de acuerdo a su
situacién geografica, por ejemplo en el ejército del Peru se utiliza para la destruccion de las
pistas de aterrizaje clandestinas de avionetas en el Valle de los rios Apurimac, Ene y Mantaro
construidas por los narcoterroristas para el transporte de la droga y el dinero que se obtiene de
manera ilicita en la selva del Peru, también se usa para la apertura de brechas, demoliciones,

abertura de caminos, demolicion de puentes, destruccién de campos minados, etc.

1.2.  Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Delimitacion temporal

Esta investigacion se desarrollara en las inmediaciones de la Escuela Militar de
Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi, en el distrito de Chorrillos, capital de Lima,

Peru.
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1.2.2. Delimitacion espacial

El desarrollo de esta propuesta investigativa se llevara a cabo en el presente afio
2022.

1.2.3. Delimitacién Tedrica

La presente investigacion se realizé con los cadetes de cuarto afio de ingenieria
de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi, cuyas edades oscilan

entre los 19 y 24 afios.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Cual es la relacion entre la instruccion especializada del empleo de explosivos
y demoliciones y la formacién militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 20227

1.3.2. Problemas especificos

¢ Cual es la relacién entre la instruccion sobre los materiales de demolicion y la
formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 20227

¢Cual es la relacion entre la instruccidn sobre el sistema de encendido y la
formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 20227

¢Cudl es la relacion entre la instruccion sobre las normas de seguridad para
evitar accidentes con explosivos y la formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio

de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 20227

Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

Determinar la relacion entre la instruccion especializada del empleo de
explosivos y demoliciones y la formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de

Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.
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1.4.2. Objetivos especificos

Determinar la relacion entre la instruccion sobre los materiales de demolicion y
la formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Determinar la relacion entre la instruccion sobre el sistema de encendido y la
formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Determinar la relacion entre la instruccion sobre las normas de seguridad para
evitar accidentes con explosivos y la formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio

de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Justificacion e importancia de la investigacion
1.5.1. Justificacion Teorica

Se obtuvieron resultados de nuestro estudio pueden complementar y unificar los
criterios y otras ideas que tanto los conocimientos recibidos por los cadetes de
Ingenieria muestran cambios significativos tras las explicaciones sobre la instruccién
especializada del empleo de explosivos y demoliciones. Cumple con un solo propésito,

se convierte en la formacion militar.
1.5.2. Justificacion Préctica

Los resultados del presente estudio son aprobados y presentados a los
representantes de la Escuela Militar de Chorrillos de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi”, dando solucion asi al objeto de la investigacion.
1.5.3. Justificacion Metodoldgica

Para lograr estos objetivos especificos, desplegaremos técnicas
conversacionales, las cuales seran evaluadas, desarrolladas y aplicadas con todos los
juicios de expertos (métodos Delphi), que debe conducirnos a su validez y fiabilidad
con la finalidad de asegurar su validez y eficacia hasta el punto de evaluar su

aplicabilidad a la investigacion.
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1.5.4. Importancia de la investigacion

El trabajo se realizd mediante el uso de Internet y la observacion de sistemas
explosivos y de demolicion, lo que revela el hecho de que no muchos comerciantes

conocen estos temas.

Todos los estudiantes de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos fueron
preseleccionados para realizar la tesis. Contar con capacidad financiera suficiente para

cubrir los costos que requiera la investigacion.

Limitaciones de la investigacién

Para desarrollar este estudio, este grupo de trabajo pudo superar una serie de

limitaciones, las mas importantes de las cuales podemos citar a continuacion:

1.6.1. Limitaciones de factor tiempo

El componente tiempo es muy importante para el desarrollo de cualquier
investigacion, por lo que se vuelve dificil y debe ser superado también. Vaya mas alla
del trabajo en grupo y la preparacion de informes organizando sus propias excursiones

y tiempo libre.
1.6.2. Limitaciones de factor econémico

Los factores economicos también se consideran dificiles en todos los estudios,
ya gue estan asociados con la inversion econdémica en diversas areas. Con la ayuda de

nuestros padres pudimos superar los factores econémicos.
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CAPITULOII.

Marco tedrico

Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Peralta & Sarango (2019); en su tesis de licenciatura: “Evaluacion de dafio en
columnas de hormigon armado a escala real por efecto de cargas explosivas mediante
validacion experimental”, realizado en la Universidad de las Fuerzas Armadas,
Ecuador. Su proposito es determinar las curvas de dafio por impacto para establecer la
cantidad dptima de explosivo requerida para el colapso vertical de columnas de
hormigdén armado. Se construyeron 33 probetas en forma de columnas de hormigdn
armado y se probaron contra explosiones. El explosivo utilizado en la investigacién es
la Pentolita 50/50, representada en forma hueca. Las variables que intervienen son la
seccion transversal de la columna, la resistencia a la compresion del hormigoén y la
cantidad de explosivos. Después de la explosion, los parametros analizados para
verificar la falla de las muestras de la columna fueron la falla del concreto, la longitud
de contacto del refuerzo longitudinal, la deformacion del acero y el acortamiento axial
de las muestras. como base para la correlacion con los criterios de fracaso establecidos
en estudios previos de otros autores. Finalmente, determinamos el dafio causado a las
distintas muestras y establecimos la dosis explosiva 6ptima y las curvas de dafio del
modulo del hormigén en relacion con la seccidn transversal y la resistencia a
compresion del hormigén. Esta investigacion constituye la base para futuras
investigaciones en el campo de la demolicion controlada de edificios.

Arenas (2017); en su tesis de maestria: “Proyecto de demolicion de un edificio”,
realizado en la Universidad Politécnica de Barcelona, Espafia. Este articulo describe los
trabajos necesarios para la voladura de un edificio de seis plantas en el centro urbano
de Ballirana (Barcelona). La demolicion por explosion es la detonacion controlada de
paquetes de explosivos colocados estrategicamente en edificios. Este es un acto para el
que el edificio debe estar preparado, un proceso que toma semanas mientras que el
colapso ocurre en segundos. Para hacer esto, es muy importante asegurarse de que la

estructura esté alrededor para no dafar otras estructuras a su alrededor. Otro objetivo
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es desarrollar las licencias y procedimientos necesarios y las medidas de seguridad que

se utilizaran.

Jiménez & Ortega (2018); en su tesis de licenciatura: “Metodologia de seleccion
de la técnica de demolicion segun el tipo de edificacion”, realizado en la Universidad
del Valle en Santiago de Cali, Colombia. La demolicion es una técnica constructiva que
se utiliza en base a la necesidad de reponer edificios y se utiliza principalmente para
transformar o mejorar espacios urbanos. Dado que existen muchas técnicas de
demolicion, conocer la adecuada para su estructura acelerard y optimizara el proceso
de demolicion. El propdsito de este estudio fue obtener alternativas efectivas
comparando la demolicion por voladura con la demolicion convencional para el tipo de
edificacion en construccion. La metodologia utilizada en este proyecto se basa en la
investigacion e identificacion de técnicas utilizadas en la demolicién de edificios por
métodos tradicionales y el uso de explosivos. Este proceso proporciona la base para la
seleccion de pardmetros definidos y se adopta en un modelo de decisién combinado de
maultiples criterios (AHP y puntuacion) respaldado por un panel de expertos. Concluye
con un reclamo basado en un estudio de caso de edificios destruidos en Colombia. El
resultado del proyecto "Método para seleccionar métodos de demolicién por método de
construccion” es un método que facilita la evaluacion realista de los métodos de
demolicion adecuados para una amplia gama de tipos de edificios segun las
caracteristicas del edificio y su entorno. . La aplicacion DEXCO fue desarrollada para

agilizar los resultados obtenidos mediante el método de seleccion.

Vega (2015); en su tesis de licenciatura: “Estudio sobre las demoliciones de
edificios con explosivos en el eje cafetero durante el ano 1999”, realizado en la
Universidad Militar Nueva Granada en Bogota, Colombia. La informacion sobre el uso
de explosivos en la demolicion de edificios es generalmente escasa 0, en algunos casos,
muy poca, pero sabemos que nuestra geografia tiene fallas y peligros naturales de los
que quizas no estemos conscientes. variaciones como esta. Su respectivo tiempo, uso y
trafico debilitaron mucho su estabilidad en el punto de carga, haciendo que los trabajos
de reconstruccion o reparacion fueran de poca utilidad, con el fin de reducir el riesgo y
proteger a las personas que los necesitaran. Demolicion para crear nuevos proyectos,

etc. Y muchas veces se construyen estructuras a favor del desarrollo comunitario. Por
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ello, y porque resulté que la informacion sobre el uso de explosivos en la destruccion
de edificaciones en Colombia estaba concentrada en un ndmero muy reducido de
publicaciones dedicadas al estudio y uso de estos materiales, se llevd a cabo la
realizacion de este trabajo. ., documentando los inicios de la demolicién en Colombia,

las préacticas y el control en las regiones cafetaleras como desarrollo.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Condori & Velazco (2021); en su tesis de licenciatura: “Optimizacion de
perforacion y voladura por el método de Roger Holmberg en minera aurifera Estrella
de Chaparra S.A.”, realizado en la Universidad Tecnol6gica del Pert en Arequipa, Perd.
El objetivo es utilizar el modelo matematico de Holmberg para crear una cuadricula de
pozos para optimizar futuras operaciones de voladura en nuevo porvenir, esto lleva a
trabajar un investigacion de tipo Descriptivo, Analitico y Aplicativo; con un disefio
experimental de corte experimento puro y método hipotético deductivo, cuyo lugar de
estudio es la Unidad minera aurifera estrella que esta situado en el Departamento de
Arequipa, donde la poblacién estd conformado por los tajeos Santa Teresa y Cecilia,
consisten en granodiorita y andesita con una densidad de 2.65 TM/m3, las cuales fueron
muestreadas a proposito. Finalmente se obtuvo el resultado en una sembradora
sobrecargada con 0,45 m de carga y la rejilla de perforacion mencionada, Ilegando asi
a la conclusion “El disefio de malla de seccion 2mx10m mediante el modelo Holmberg
se incrementd la longitud efectiva de perforacion a 1,71 metros y asi reduciendo en
numero de taladros considerablemente asi reducir los costos de perforacion y voladura
desde 11.39 $/TM a 6.68 $/TM e incrementar la produccion en 11,13 tm/disparo donde
esto tiene un equilibrio de meta (2,45 g Au/TM.) esto sale en produccion de oro a un

incremento de 28.04 g Au/disparo”.

Quelcca (2020); en su tesis de licenciatura: “Aplicacion de explosivos y analisis
de secuencia de salida con el uso de detonadores electronicos, para la demolicion de
edificaciones deterioradas en la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa”,
realizado en la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa en Peru. Su finalidad
es el uso de explosivos y detonadores electronicos en proyectos de demolicion que

impliquen la colocacion estratégica de explosivos en elementos estructurales de
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edificaciones. Para ello es necesario visitar la obra (Facultad de Ingenieria Civil, Blogue
Central de la UNSA) para cerciorarnos que los planos correspondan a la construccion,
y medir nuestro proyecto con la sala de quimica, el laboratorio de hidraulica y el
laboratorio de suelos y finalmente, para confirmar que el estacionamiento es gratuito y
espacioso para que pueda ser donde movemos el edificio para caer. Se midieron
columnas, vigas, losas, cimientos y muros para un total de 117,26 metros cubicos de
hormigon, se perforaron un total de 180,45 metros de pozos y se cargaron un total de
495 cartuchos. 65% explosivos de semigelatina y 53 detonadores electronicos a ser
controlados por 1 registrador y 1 detonador. De igual manera se realizé la planificacion
de obra para una demolicién por explosivos y otra demolicion manual con 17 y 26 dias
habiles respectivamente donde se encontré que la ventaja de la demolicion por
explosivos es del 34,62% (9 dias) frente a la demolicion manual. Pero la situacion ha
cambiado en el tema del presupuesto, donde se reservaron 82.524,22 soles para

demolicion explosiva y 66.361,16 soles para demolicion manual.

Valenzuela (2018); en su tesis de licenciatura: “Reduccion de la carga explosiva
con el uso del explosivo emulnor, en la corona de labores de desarrollo para optimizar
los costos de voladura en Cia Minera MACDESA”, realizado en la Universidad
Nacional de San Agustin de Arequipa en Peru. El objetivo fue demostrar la factibilidad
de reducir los costos de voladura para operaciones de levantamiento horizontal en la
unidad minera de oro MACDESA Cuatro de Enero, aplicando los mejores estandares
operativos para la operacion, y el taladro principal con 5000. Ahorro por disparo y
evitar el sobregiro del esfuerzo de desarrollo. Este éxito se ha atribuido a un sistema
integral de estandarizacién y control para aplicaciones de carga de explosivos,
mejorado alin mas por el monitoreo y la capacitacion continuos sobre la aplicacion de
estandares optimos de voladura durante las operaciones. El siguiente trabajo detalla las
pruebas realizadas en el sitio de desarrollo y afirma positivamente que el uso de
concentrados espumantes de carga controlada puede evitar la inestabilidad en la parte
superior de la estructura, reduciendo asi los costos de voladuras y mantenimiento, se
obtuvieron buenos resultados. Finalmente, los beneficios que se obtendran de la
implementacién y gestién continua de buenas normas laborales son evidentes, y los
beneficios se reflejan en la reduccién de los costos operativos directos y, en general, de

todos los costos operativos. Recomendaciones sobre la vital importancia de la
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capacitacion continua del personal en tecnologia de perforacion y voladura,
especialmente en su funcion central en el sistema general del sistema, asi como este
nucleo sobre la importancia de la motivacion de los empleados y el progreso logrado.

Retroalimentacion del trabajo y su importancia en el desempefio.

Ledn et al (2017); en su tesis de licenciatura: “Empleo de los explosivos y
demoliciones y el armado de campos minados en los cadetes de 4to afio del arma de
ingenieria en la region Cruz de Hueso Lima 20167, realizado en la EMCH “CFB” en
Lima, Perd. El objetivo fue identificar la relacién entre el uso de explosivos y la
destruccion y el armado de campos minados entre los cadetes de 4to grado de la EMCH
Ingenieria de Artilleria de la region Cruz de Hueso. Lima 2016. Aplicacion de
metodologia a través de un enfoque cuantitativo que permita contrastar hipétesis
utilizando herramientas estadisticas adecuadas. Sus resultados se obtuvieron con la
prueba de correlacion de Spearman con explosivos, demolicion y construccion de
campos minados con “Coeficiente de correlacion” bajo-bajo de Spearman, por lo que
se acepta la hipotesis alternativa. variable. En su conclusion se desarrollé en base a la
correlacion de las dos variables origen de este estudio, y con el apoyo del trabajo
estadistico se puede concluir que se logrdé el propésito de la investigacion.
Correlaciones con "el uso y demolicién de explosivos y su relacion con el armado de

campos minados".

Bases tedricas

2.2.1. Variable 1: Instruccién especializada del empleo de explosivos y

demoliciones

“Los explosivos sufren un rapido y poderoso cambio de su estado original o
presente a un estado gaseoso por una reaccion quimica bajo la accion de un determinado
estimulo, teniendo un volumen mucho mayor que su estado original, y como resultado,
es el componente del cual se forma él se genera el explosivo. Alta presion/alta
temperatura”. (ME 7-203, 1974)

Incentivos que causan la explosion. Los iniciadores tipicos que pueden provocar

una reaccion quimica en los explosivos son:
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e Golpe o impacto.

e Chispas o fuego

e Ondas mecénicas.

e Rozaduras o rozaduras.
e Onda de choque.

e Impulsos eléctricos.

Estallido de onda. Si se toca, frota o calienta algun punto del explosivo, éste se
descompondra por el calor generado en ese punto, produciendo calor y gas, intentando
ocupar un volumen mayor y afectando inmediatamente a la capa de aumento. se
descomponen; estos gases actlan entonces sobre las capas adyacentes hasta
transformarse por completo. La forma de propagacion de la transformacion explosiva
es de tipo fisico-quimico, denominada onda de detonacion, la cual se propaga con una

velocidad uniforme, cuyo valor depende del tipo de explosivo.

Una ola estalld. Un efecto similar a la onda de explosidn se conoce como onda
de estallido y comienza donde terminé la onda, por asi decirlo. De hecho, al final de la
explosion, el gas liberado golpea el aire y comprime las capas adyacentes. Estos son
seguidos en orden por: Una onda expansiva cuando se encuentra con un explosivo
puede detonar con una fuerza que puede provocar una explosion, incluso si las cargas
no estan en contacto entre si. Las explosiones provocadas por el impacto de la onda
expansiva se denominan detonaciones de impulso o inducidas. Las ondas de explosion,
que son inherentemente fisicas, pierden fuerza a medida que se propagan, pero las ondas
expansivas se propagan sin atenuarse hasta que cambia toda su masa. La distancia a la

que explota el nervio simpatico depende de los siguientes factores:

e Laestabilidad del explosivo.
e Laintensidad de la explosion.

e La materia interpuesta entre los dos explosivos.

2.2.1.1.Materiales de demolicion

Explosivos militares
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“Los explosivos utilizados en TTOO se denominan explosivos militares porque
tienen particularidades o cualidades diferentes a los utilizados para fines no castrenses.
Asimismo, de ser utilizado como elemento primordial de las cargas de demolicion,
asimismo se puede utilizar en dispositivos de arrebolado y cebado. También puedes
inventar minas y trampas. En ausencia de otros vehiculos, se pueden utilizar minas,

proyectiles y bombas para destruirlos]”. (ME 7-203, 1974)

Los mejores explosivos militares para demoliciones en los TTOO tienen las
caracteristicas siguientes (ME 7-203, 1974):

e Referentemente insensible a los golpes y la friccién. Debe ser algo insensible a
los golpes y la friccion para que el usuario pueda manejarlo con seguridad, tanto
durante el transporte como en el campo de batalla.

e No explote con armas pequefias.

e Lavelocidad de detonacion adecuada depende del uso previsto.

e Los explosivos militares suelen tener una alta tasa de detonacion.

e Alta capacidad por unidad de peso. Alta densidad (peso por unidad de volumen).

e Suficientemente estable para mantener una calidad de tiempo razonable en
cualquier condicién climética.

e Explota sin dafio usando cebos simples.

e Apto para uso subacuaético.

e Tamario y forma convenientes para empacar, almacenar, distribuir y transportar
personal.

e Habilidad para explotar en diferentes niveles.
Cargas explosivas militares

Los explosivos militares, cominmente conocidos como explosivos, son
explosivos con propiedades especiales, empacados en paquetes y formas aptas para uso

militar.

Solicitud. Se usa principalmente para la demolicion en areas de combate, pero

algunos también se pueden usar en la parte trasera de grandes construcciones.

Escribe. Dependiendo de la forma de expresion, se pueden clasificar en cargas

de falla masiva, cargas de falla direccional y cargas de falla lineal.
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Explosivos comerciales

La mayoria de los explosivos disponibles en el mercado no son adecuados para
operaciones de demolicion en zonas de guerra, pero pueden usarse en &reas de
retaguardia con fines de entrenamiento y operaciones de construccién. En el trabajo,
los explosivos comerciales se usan mas ampliamente por razones econémicas y estan

facilmente disponibles en el mercado interno.

Los explosivos comerciales deben cumplir los siguientes requisitos:

Facil de operar.

Estabilidad quimica y fisica a largo plazo.

Sin cambio de temperatura por accion del agua.

Debe soportar impactos durante el entrenamiento y el transporte.

La explosion no debe producir gases toxicos, especialmente utilizados en areas

confinadas como taneles, galpones.

Tenga el poder adecuado para lo que quiere lograr.

Artificios y accesorios para demoliciones

Un dispositivo utilizado para detonar explosivos en cantidades mayores que el

propio explosivo.
Una maquina de demolicién es una maquina utilizada para:

e Iniciar una explosién de carga.
e Emite o transmite Ilamas que provocan explosiones.

e Transporte voladuras de un punto a otro, o de un punto a otro.

Los fuegos artificiales siempre se consumen en las explosiones. Los principales
artefactos son (ME 7-203, 1974):

e “Mecha lenta”.
e “Corddn detonante”.
e “Cépsulas fulminantes”.

e “Encendedores de mecha lenta”.
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e “Espoletas reglamentarias”.
e “Detonadores reglamentarios y comerciales”.

e “Destructores de explosivos”.

Los accesorios de demolicion son todos los elementos, herramientas y
accesorios no pirotécnicos utilizados en operaciones de voladura o demolicion.
Algunos de estos accesorios fueron destruidos en la explosion, pero la mayoria brindaba

multiples servicios. Los accesorios principales son los siguientes:
e Adaptador primario.
e Liberar los cables y bobinas.
e Tenazas de mina M-2.
e Algas marinas.
e Atacante.
e Cintay cuerda.
e Cintas informéticas especiales.
e Clip de corddn detonante M-1.
e Retirar los cofres tipo Seccion Ing.
e Costuras impermeables compuestas.
e Cuchillo.
e Cajas de cebo.
e Explosivos.
e Galvandmetro.
e Morral de transporte.
e Pasta adhesiva M-I.

e Tarjeta de Demoliciones.
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2.2.1.2. Sistema de encendido

Las cargas constituidas por altos explosivos son detonadas a través de la cadena
de liberacion. Para producir el encendido de la cadena de liberacion existen diferentes
formas seguras de hacerlo; a las conexiones de elementos 0 medio necesarios para

detonar la carga explosiva se le denomina sistema de encendido.
Tipos de sistemas de encendido.

e Existen 2 tipos basicos de sistema de encendido para cargas explosivas de uso
general: Sistemas de encendido Eléctricos y Sistemas de encendido No
Eléctricos. Ambos tienen sus propios métodos de cebado, como materiales o
elementos especificos. El corddn detonante puede ser usado con ambos sistemas

de encendido para incrementar y hacer eficientes y efectivas las demoliciones.

e Estos dos sistemas pueden utilizarse simultaneamente o indistintamente en

sistemas duales de encendido.

No eléctrico

Un sistema de Encendido No Eléctrico es el conjunto de medios necesarios que
se preparan para que una carga explosiva pueda ser detonada por medio de un
fulminante no eléctrico, el cual proporciona el golpe o chispa necesario para iniciar la

detonacion.

Componentes. Los materiales de cebado constan de un fulminante no eléctrico,
el cual produce el golpe adecuado para detonar explosivo, y la mecha lenta que trasmite
la llama que enciende el fulminante. La preparacion de la carga explosiva para ser

detonada por estos medios, se denomina cebado no eléctrico.

Eléctrico

Un Sistema de Encendido Eléctrico es el conjunto de medios necesarios para
que una carga explosiva pueda ser preparada y detonada por medio de un fulminante
eléctrico. El fulminante eléctrico proporciona la chispa eléctrica o impulso para iniciar

la detonacion.
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Componentes. Los componentes principales del sistema son: El fulminante

eléctrico, el alambre conductor, que normalmente viene en un carrete y el explosor.

Utilizando el cordon detonante

De todos los artificios de cebado, el corddn detonante es probablemente el méas

versatil y en muchos casos de mas facil instalacion.

Los sistemas de encendido con corddn detonante dan resultados satisfactorios
tanto para cargas simples aisladas como para cargas multiples. Y es especialmente

aplicable tanto a cargas subterraneas como sumergidas.

Componentes.

e El sistema de encendido con cordon detonante consta generalmente de una
longitud adecuada de cordon, detonante y los medios de detonacion necesarios,
que pueden ser, un fulminante eléctrico (encendido con explosor u otra fuente
de energia eléctrica) o un fulminante no eléctrico (encendido con mecha lenta o

encendedor).

e El fulminante se une al extremo del cordon detonante por medio de un pedazo

de pita, alambre, gutapercha o clip de union.

e EIl cordon detonante utilizado como cebador, normalmente se usa envuelto
alrededor del petardo, sin embargo, en situaciones en que es necesario un intimo
contacto entre el petardo y la pieza por demoler, en el extremo del corddn
detonante se coloca un fulminante no eléctrico, el cual se aloja en el orificio de

ceba usando un adaptador de ceba, en forma similar a la mecha lenta.

e Las conexiones de corddn deben hacerse con clip o por medio de nudos.

Sistemas duales de encendido

El empleo de sistemas duales de encendido incrementa en forma considerable
las probabilidades de asegurar una detonacion efectiva. Debe tomarse toda clase de
precauciones para evitar las fallas de encendido de las cargas de demolicion. Durante

la instruccion, las fallas de encendido dan lugar a pérdidas considerables de tiempo y
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ponen en peligro la vida de quienes deben investigarlas y remediarlas. En el combate

las fallas de encendido pueden ser causa de la pérdida de una batalla.

Las fallas de encendido tienen sus origenes frecuentemente en el mal
funcionamiento de los circuitos de encendido. Cuantas veces se tenga tiempo y material
disponible deben instalarse sistemas duales de encendido, cuidando que los circuitos

sean completamente independientes uno del otro.
Un sistema dual de encendido puede consistir en:
e Dos circuitos eléctricos.
e Dos circuitos no eléctricos y,

e Un circuito eléctrico y uno no eléctrico.

Fallas de encendido

Las fallas de encendido pueden producirse debido a:

e Empleo de fulminantes eléctricos o no eléctricos demasiado débiles para
provocar la detonacion del explosivo.

e Empleo de mecha lenta, corddn detonante o explosivos deteriorados.

e Empalmes y conexiones defectuosas, tanto de circuitos eléctricos como no
eléctricos.

e Manipulacién y empleo inapropiado del explosor.

e Empleo de un explosor poco potente o debilitado por el uso.

e No asegurarse de que la mecha lenta haya sido realmente encendida. g. Ceba de
los fulminantes incorrecta.

e Auverias en los circuitos de encendido tanto eléctricos como no eléctricos.

e Empleo en el mismo circuito de fulminantes de diferentes marcas de fabrica o
diferentes potencias (excepto cuando se utiliza fulminante reglamentarios
especiales M-6).

e Pretender encender demasiado nimero de fulminantes en un mismo circuito.
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2.2.1.3. Normas de seguridad para evitar accidentes con explosivos

La prevencion de accidentes en el manejo de explosivos es el resultado de una
planificacion cuidadosa y el cumplimiento de las précticas recomendadas. Cualquiera
que manipule los explosivos debe tener en cuenta que se trata de fuerzas muy poderosas
y que muchos artefactos y métodos estan preparados para usar explosivos. Se debe tener

en cuenta un adagio bien conocido al manipular y usar explosivos.

En general los explosivos son peligrosos y deben manipularse y utilizarse con
extrema precaucion, preferiblemente por personal experimentado o bajo supervision.
La responsabilidad de cualquier persona que manipule explosivos incluye conocer y
seguir correctamente todas las precauciones de seguridad necesarias. Por supuesto, no
podemos sugerir reglas, estandares o0 métodos para cada escenario posible. Este capitulo
proporciona un conjunto de reglas para evitar las causas mas comunes de accidentes

con explosivos. En caso de duda, consulte a un técnico superior o al fabricante.

Principios fundamentales para evitar accidentes por causa de los explosivos

Cuantas menos personas utilicen explosivos, menor seré el riesgo de accidentes.
Esto requiere una cuidadosa organizacion del trabajo. Se debe asignar el personal
adecuado para cada tarea especifica, y se debe evitar la presencia de personal externo.
El personal que utilice explosivos debe poseer ciertas caracteristicas psicolégicas,

conocimientos técnicos y experiencia en el trabajo con explosivos.

Se debe enfatizar la observancia de las normas de seguridad. Esta actividad

requiere vigilancia y estricta disciplina.

La voladura debe ser realizada por una sola persona o con la ayuda de una o dos
personas, si es posible. En cualquiera de los dos casos, el gerente debe ser liberado de
responsabilidad.

Instrucciones y advertencias sobre “Lo que debe y no debe hacerse”

Los explosivos estan disefiados intencionalmente para detonar cuando se aplica
suficiente energia a la boca. Ademas, los explosivos no distinguen entre las energias de
boca suministradas. Por lo tanto, la responsabilidad de proteger los explosivos de

posibles accidentes recae en quienes los manipulan y utilizan.
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Una persona competente siempre debe ser responsable de los explosivos y ser
responsable de observar e implementar todas las medidas de seguridad al respecto.
Nunca fume, lleve o permita que otros lo hagan, fésforos, encendedores u otros

dispositivos de ignicién cerca de explosivos.

No manipule explosivos cerca del fuego, llamas abiertas o chispas. Si se
requiere iluminacion artificial, use solo linternas que funcionen con baterias o luces de

emergencia.

Siempre envie, deje caer o use primero los explosivos mas antiguos. No

almacene, manipule ni use explosivos en o cerca de areas pobladas.

La humedad dafiard la mayoria de los explosivos, por lo que se debe tener

cuidado para mantenerlos secos. No moje los explosivos ni los exponga a la intemperie.

No arroje ni deje caer paquetes explosivos. Por favor, manejese con precaucion.
No use ganchos de metal para sujetar explosivos ni cree chispas para abrir contenedores

de explosivos.

Nunca abra el contenedor de explosivos dentro del polvorin. Los contenedores

de explosivos vacios deben eliminarse de la siguiente manera:

e Deben asegurarse de que las cajas y bidones de explosivos y pélvora estén
completamente vacios para que de esta manera se evite cualquier contacto con
las personas que desconozcan del tema o peor aun que caiga en manos de los
nifos.

e Para poder destruir los envases de combustibles vacios con residuos de
explosivos, se tiene que cumplir con las medidas y distancias de seguridad
correspondiente para no generar accidentes. Por otra parte, se debe verificar in
situ la total destruccion de estos.

e Los barriles de polvora negra, asi como las latas vacias no inflamables, deben
colocarse en la corriente, el interior de los barriles debe lavarse a fondo con

agua.

No guarde corchos o explosivos en su bolsillo o al alcance de nifios u otros

extranos.

No dispare su arma dentro o alrededor de cargadores o cerca de explosivos.

Mantenga al personal no autorizado alejado de los explosivos.
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Esté atento a dafios, defectos y fugas en barriles y contenedores. Nunca use ni

manipule explosivos cuando se acerque o se acerque una tormenta.

Después de cargar municiones sin detonar, debe evitarse en la medida de lo
posible perforar crateres de explosion. Nunca comparta la responsabilidad de los
trabajos de demolicion. Asigne a una persona para que supervise todo el trabajo y asigne
suplentes seglin sea necesario. Mantenga el inventario y consumo de explosivos en su

area de trabajo bajo estricto control en todo momento.

2.2.2. Variable 2: Formacion militar

Es necesario integrar el progreso de la iniciacion personal y la formacién de
estados de entendimiento colectivo en la formacion del personal militar. La
coexistencia de requisitos de la carrera militar y campos de diverso contenido, de
caracter humanitario, técnico, social y cientifico. “La necesidad de una adecuada
preparacion para la ocupacion profesional pueden existir excepciones, tanto colectivas
como individuales, en las circunstancias en que deba desarrollarse la actividad
profesional” (ME 30-6, 1996)

La formacion teérica en el campo militar es dificil de llevar a la practica porque
es dificil operar en la realidad plena de la guerra. El concepto de disciplina permanente
que rige toda accion militar. Enfasis apropiado en la educacion y preparacion para

funciones administrativas.
Los fundamentos del método de formacién militar son (ME 30-6, 1996):

a. Identidad. “Los objetivos de aprendizaje se definen por sus caracteristicas y

principios que los distinguen de otros entornos”.

b. Observado. “Principios del descubrimiento espontaneo en aspectos clave
como cimiento para la discusion y reflexion y sera determinante para la negacion de la

inferencia identitaria”.

c. Solicitud. “El principio de utilizar como punto principal la préactica para la
construccién del conocimiento. La préactica se puede implementar en diversas formas o
procedimientos que le permitiran adquirir conocimientos, consolidar conocimientos,

adquirir habilidades y retenerlas”.
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Los Elementos Basicos de la Formacion

Los elementos basicamente involucrados en esta institucion son 3: profesores,
alumnos y métodos. Pero los 'Medios Disponibles' y el 'Tiempo Necesario' también
pueden ser vistos como elementos de la educacidn, pero sélo como un complemento de
la educacion. procedimiento correcto. Ejemplo; instrucciones escritas en reemplazo de
conferencias que no se podian dar en ese momento, utilizando modelos de dibujos o

fotografias.

El Instructor. Este es uno de los nimeros béasicos en la educacion, pero la
participacion es en buena medida el mejor resultado, habilidad y compromiso de los
participantes. Un maestro tiene mucha responsabilidad. Esto se debe a que “los
instructores estdn en constante contacto con los estudiantes mientras imparten
formacion militar en unidades y centros de entrenamiento y perfeccionamiento. Su
mision es ensefar de manera efectiva y para ello debe utilizar las siguientes reglas”

(ME 30-6, 1996);

(1) Demostrar dominio del conocimiento y las habilidades de comunicacién de

la materia que se ensefia;

(2) Ser honesto al impartir el conocimiento y demostrar humildad y sinceridad

en su exposicion;
(3) Reaccione tranquilo. sin cambios.

(4) Los estudiantes no deberian ser dafiados ni sometidos a atenciones o

acciones, ya sean positivas 0 negativas.

(5) los estudiantes deberian recordar tu personalidad.

La mision del alumno esta entendida en un solo concepto: Aprender.
c. El Método.

(1) Es un proceso racional, moderado y reglamentario que conduce al verdadero
entendimiento de las cosas. La necesidad de integrar recursivamente a los estudiantes
en las disciplinas hace que la formacion cotidiana sea mas justa y practica, creando mas

sistemas.
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(2) Descartes establecio reglas basicas que se aplican no solo al estudio de la
filosofia, sino también a todo el proceso del pensamiento, especialmente al proceso
educativo. Estas son las reglas (ME 30-6, 1996):

a) "No admitir nada que no se sepa que es verdad".

b) " Divida los problemas que resolveremos en tantas partes como sea posible

para solucionarlos mejor "

¢) "El manejo metodico de nuestro pensamiento, comenzando por las cosas mas

comunes y avanzando progresivamente hacia los conocimientos mas complicados”.

d) “Hacer una enumeracion completa y revision general”.

2.2.2.1. Instruccién tedrica

La instruccién consta de dos actividades. Aprender sobre los estudiantes. "La
instruccion es responsabilidad del instructor. Si bien ambas actividades estan
directamente relacionadas, pocas personas consideran que el aprendizaje personal, no
dirigido y espontaneo constituye la principal actividad de aprendizaje™ (ME 30-6,
1996). Al igual que en el autoaprendizaje, el mismo alumno asume el papel de profesor
y realiza ambas actividades al mismo tiempo. Sin embargo, la importancia de estos
conceptos radica en la metodologia general moderna que deja en claro que:

a. “Aprender significa conseguir conocimientos sobre algo, sin embargo,
aprender significa conseguir conocimientos que se esperan y definen en un rato
definido”.

b. “Ensefiar es impartir conocimientos segin con reglas y métodos de

aprendizaje, y ensefiar es el acto intencional de ensefiar o ensefiar en un arte”.

c. “Por lo tanto, APRENDER y ENSENAR difieren solo en la materia. El
primero es adquirir y mantener conocimientos, el segundo es impartirlos, pero ambos

tienen el mismo propdsito y logran una meta planificada y definida”.

En cualquier proceso de aprendizaje, los estudiantes deben participar en una

educacion que incluya tres conceptos basicos en la forma en que se lleva a cabo:
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a. Una grabacion. Las ideas llegan a la mente a través de los sentidos, pero no
todas las ideas que llegan a través de los sentidos afectan a la mente. Por lo tanto, no
hay necesidad de registrar ideas. Es decir, no hay necesidad de impresionar la mente

del estudiante.

b. Asociaciones. Las ideas que ya se captan deben vincularse con otras ideas y
conceptos que ya se conocen. Esta relacion o asociacion se logra mediante lo siguiente:

(1) Continuidad. Es un proceso mental en el que las ideas y conceptos se asocian

con conocimientos previos adquiridos en virtud de su proximidad.

(2) Similitud. Un proceso mental por el cual las ideas y los conceptos se asocian

con otros conocimientos por similitud.

(3) Contraste. Un proceso mental que asocia ideas y conceptos contra otros

conocimientos.

c. Detencion. Las ideas asociadas a la mente durante distintos periodos de
tiempo y con distintas intensidades. El ahorro que pueden hacer los estudiantes depende
en parte de los esfuerzos del maestro para recordarles las ideas que se han registrado y

que son relevantes para los objetivos de la leccion.

Facil de entender. La ensefianza sera efectiva si lo que se ensefia se entiende en
un tiempo relativamente corto y los estudiantes entienden que estan aplicando
correctamente los nuevos conocimientos. Es Gtil entender si uno cree que las

instrucciones deben disefiarse de acuerdo con un programa légico:

(1) De lo conocido a lo desconocido. Al iniciar una academia, es mas facil
entenderla por lo que tienen los alumnos, de lo contrario evita repetir los aspectos que

conoces.

(2) De féacil a dificil. Los maestros facilitaran el aprendizaje no solo usando
instrucciones que el estudiante conoce, sino, ademéas deben explicar cada aspecto,

comenzando desde el mas facil o simple y progresando hacia el mas dificil o complejo.

(3) Estimula la mayoria de los sentidos a la vez. Las ideas deben entrar en la
mente de los estudiantes a través de diferentes sentidos, lo que significa que los
docentes juegan con diferentes recursos para atraer la atencion de los estudiantes segun
los sentidos: por ejemplo, utilizando ilustraciones claras de imagenes podran completar

lo que los estudiantes captan con sus oidos. Igualmente, importante es el uso de
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proyecciones cinematograficas. El gusto, el olfato y el tacto se utilizan en menor medida
que la vista y el oido, pero no pueden omitirse cuando sea necesario. La experiencia

demuestra que el 15% aprende escuchando y el 25% viendo.

(4) Para obtener una comprension completa del tema. La comprension es mejor
si se tienen en cuenta los siguientes procesos: asociacion funcional; desarrollo 16gico;

solicitud.

a) Asociaciones funcionales. Son las ideas y pasos con objetivos fisicos o
componentes de éxito; es decir, una idea se recuerda mejor cuando se asocia a otra idea

real o metafdrica; si se conoce su mecanismo o funcion, se entendera mejor.

(b) Descripcion l6gica. La comprension se logra a partir de la expresion clara
de ideas o ideas; seguir una secuencia légica significa lo que significa para el maestro,
la misma secuencia debe proporcionarse en el plan de leccién; procedimientos confusos

pueden dar lugar a errores o falsos conocimientos.

(c) Solicitud. Las ideas que aprendas deben ponerse en préctica y se aprenden
mejor cuando las aplicas. Para lograr una comprension completa, los estudiantes deben
aplicar lo que han aprendido, ya que esta es una forma de confirmar lo que han

aprendido a través de otros procedimientos.

2.2.2.2. Instruccion préctica
Ejercicios de practica individualizada

Son aplicaciones de ensefianza activa que se usan para el aprendizaje y empleo
de principios, procedimientos o técnicas en situaciones reales o semejantes a ellas, en

forma individual.
Ejercicios de préctica grupal

Son formas activas de aprendizaje para la aplicacion y aplicacion de principios,
procedimientos o técnicas en situaciones practicas o semejantes a ellas, en forma
colectiva. Dentro del método activo, los ejercicios de practica grupal utilizan las
modernas técnicas de grupo que, probadamente son el mejor instrumento metodoldgico

para el aprendizaje efectivo y realista.
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El ser humano es gregario, es decir, esta o tiende a estar asociado a otros seres
humanos y sus actividades se desarrollan en interrelacion con otros: la instruccion tiene
como objetivo capacitarlo para desarrollar actividades que requieren o dependen del
concurso de otros individuos. Todo grupo de personas tiene objetivos comunes
compartidos y una dinamica interna que determina el modo de actuar del grupo y de

sus miembros, asi como la posicidn 'de cada uno frente a los demas.

El instructor que sabe detectar la dinamica y los intereses del grupo puede
aprovechar de estos elementos para hacer de su trabajo un quehacer formativo y de
activo intercambio entre los alumnos. La preparacion de los ejercicios de practica
grupal requiere la dosis necesaria de realismo que es posible lograr, considerando las
limitaciones de equipo, tiempo, terreno u otros. Los ejercicios de practica grupal deben

ser planeados y conducidos de acuerdo a ciertos requerimientos comunes Yy especificos.

Tareas completas. La préctica serd uno de los recursos que utilicen los
profesores para reforzar el conocimiento de los alumnos. Este enfoque es esencial en el
entrenamiento militar. Los siguientes puntos deben ser considerados a lo largo de la

practica:

(1) Control de movimiento. Durante la pasantia, Los estudiantes deben ser
supervisados para prevenir la instruccidén de malos habitos. La observacion continua y

la correccion oportuna aseguran la practica activa y el 6ptimo aprendizaje.

(2) Ajuste la duracion y la frecuencia. Para que los estudiantes sean eficientes,
no practique con demasiada frecuencia ni durante demasiado tiempo. Dependiendo del
tipo de asignatura que practiques, puedes determinar la duracién. Por lo tanto, el lado
tactico requiere periodos mas largos de repeticion. Por otro lado, otras materias cansan

a los estudiantes si se practican por mas de dos horas.

(3) Mantener el interés. La practica intensa puede reducir el interés en un tema,
especialmente si los estudiantes sienten que han aprendido. Una vez que alcance el nivel
esperado de capacidad, puede ejecutar una breve fase de actualizacion para mantener
la eficiencia. En todas las areas, se recomienda colocar repeticiones en la progresion
del aprendizaje para garantizar la retencion de los conocimientos adquiridos a través de

una préctica eficiente y metodica.
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2.2.2.3. Evaluaciones

Considerando la ensefianza es un proceso encaminado al logro de objetivos
planificados y definidos. “La evaluacion es la etapa de verificar qué tan bien se estan
logrando estos objetivos. Utilice datos recopilados, analizados e interpretados
sisteméaticamente para validar la calidad del aprendizaje” (ME 30-6, 1996). Aunque las
evaluaciones se incluyen en este capitulo, no deben tomarse como una indicacion de
que el programa de evaluacion educativa debe ser definitivo. En cambio, los planes de
evaluacion abordan todos los principios educativos explicados en todos los capitulos de

este manual. La evaluacion serd eficaz y eficiente en cuanto permita:

(1) Confirmar qué objetivos se han cumplido y cuéles no se han cumplido total

0 parcialmente.

(2) Identifique las razones por las que no se han logrado estos objetivos, que se

pueden resumir de la siguiente manera:
a) La planificacion de objetivos fallo.
b) eleccion incorrecta de métodos y técnicas.

(3) Tomar una decision para revisar mas o menos inmediatamente la causa del

error y eliminar la desviacion de procedimiento.

Asi pues, es conveniente tener en cuenta que un plan de evaluacion debe

contener como minimo:
(1) Aspectos a evaluar.
(2) Como recopilamos datos sobre estos aspectos;
(3) Herramientas adecuadas para la evaluacion;

(4) Frecuencia de evaluacion.

Los principios generales de evaluacién

a. La evaluacion debe ser visto como parte del proceso de ensefiar y aprender y
debe estar relacionado con el proceso de aprendizaje utilizado y todos sus puntos de

decision.



2.3.

40

b. La evaluacion debe ser un proceso continuo dentro de las actividades de
instruccion y de aprendizaje, es necesaria una medicion constante para investigar la
eficacia del proceso, asi como para adaptar la instruccion a las diferencias individuales

de los alumnos.

c. La evaluacion debe hacer uso de diferentes procedimientos: Orales, escritos
y précticos o de ejecucion con validez y confiabilidad suficiente.

d. La evaluacidn debe aplicarse a los diferentes aspectos de la instruccion. Se
debe evaluar: al alumno, al instructor, los planes de estudio los programas, los horarios,
métodos y procedimientos de instruccién y de aprendizaje; es decir, todo lo que, en una

u otra forma influye en el rendimiento educativo.

e. La evaluacién debe ser efectuada por todos aquellos miembros del proceso.

No sélo una persona debe evaluar la instruccion, sino todas las que intervengan en ella.

f. El estudio debe realizarse en base a los objetivos planteados, debe ser
funcional en relacion a determinados propdsitos; los PIE's no deben ser fines en si

mismos sino medios para alcanzar fines.

g. Se debe hacer una evaluacion de las discrepancias particulares de los
alumnos. Las habilidades y limitaciones de los estudiantes deben tenerse en cuenta, las
calificaciones otorgadas a los estudiantes en los examenes deben ser indicadores
relativos en lugar de absolutos y deben evaluarse teniendo en cuenta los factores que

también influyen en los resultados del aprendizaje.

h. La evaluacion debe evaluarse. Es necesario conocer las bondades y
limitaciones de los instrumentos y métodos comprobando su validez, consistencia,

objetividad y utilidad.

Marco conceptual

» Accesorios del explosivita: Abarca todo lo que tiene que ver con los instrumentos,

dispositivos u objetos que se unen para poder dar facilidad de maniobra al explosivista

al momento de hacer el cebado.

« Aulas virtuales: Viene a ser aquel espacio o entorno en cual se desarrolla el aprendizaje

entre educador y alumnos mediante la interaccion y participacion de estos.
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Balanza electronica: Este dispositivo tiene la capacidad de poder medir las masas de
ciertos elementos que se colocan en la superficie de este medio, para poder obtener un
dato o valor numérico.

Cordon detonante: Es un artificio que ha sido creado para poder detonar de una manera
instantanea, con el fin de acortar los tiempos de detonacion en los diferentes trabajos
requeridos. Cabe mencionar que este material esta constituido por un material adecuado

para su uso y detonacion.

Detector para metales: Es un equipo tecnolégico el cual permite la deteccidn de metales

y facilita la busqueda de las minas o trampas explosivas.

Detonadores: El detonador es un explosivo sensible el cual se utiliza para poder
estimular a un explosivo ya sea un explosivo militar el cual necesite un mayor estimulo
para que pueda detonar. Tiene dos formas de accion, mecanica y eléctrica en la cual
tienen diferentes métodos de iniciacion.

Equipo tactico: “Conjunto de articulos necesarios para dotar a un individuo, una unidad
0 reparticion, de todo lo autorizado por los Cuadros de Dotacion o los Cuadros de
Organizacién y Equipo, a fin de que puedan cumplir su misién en campafia. Incluye
vestuario, herramientas, Utiles, vehiculos, armas, etc”. (Jave, 2004)

Evacuacion: “1. Proceso de conducir hacia retaguardia las bajas de personal, ganado y
material. 2. Actividad que consiste en el transporte o traslado de pacientes desde el lugar
donde se inicia su dolencia, hasta la instalacion sanitaria en donde recibiran el tratamiento
adecuado a su estado. Asimismo, incluye el transporte entre las distintas instalaciones
sanitarias. 3. Abandono, voluntario o forzado, de sus residencias habituales, hace la
poblacion civil de un area para trasladarse a otra previamente elegida”. (Jave, 2004)
Explosivos: “Compuesto quimicamente inestable capaz de reaccionar bruscamente,
explosionando con desprendimiento de gran cantidad de gases a alta temperatura. Segun
la velocidad de su descomposicion puede ser: progresivo o deflagrante y rompiente o
detonante”. (Jave, 2004)

Hospitalizacion: “Es el ingreso y permanencia de un paciente en una instalacion
Hospitalaria en donde pueden recibir tratamiento adecuado para su curacion”. (Jave,

2004)
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Improvisacion: “La improvisacion muestra la capacidad del ser humano de afrontar los
acontecimientos conforme se presentan sin una planificacion previa. En realidad, la
filosofia del carpe diem se basa en la importancia de improvisar la vida en funcion del
dia a dia porque es imposible planificar el destino al minimo detalle”. (Nicuesa, 2014)
Sefalizacion: “Accion de colocar sefiales apropiadas en los trabajos u obras, con el fin
de regular su empleo. Se emplea particularmente en la navegacion, en los caminos,
aeropuertos, etc”. (Jave, 2004)

Simuladores: “Un simulador es un dispositivo que sirve para reproducir las condiciones
propias de una actividad. En otras palabras, un simulador funciona como un sistema

técnico que imita unas circunstancias reales”. (Jave, 2004)
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2.4.  Operacionalizacion de las variables
Tabla 1.
Operacionalizacion de las variables
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL OBEEK\ICIIICOI%:L DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
Recibieron entrenamiento de miembros de s Exolosivos militares
las fuerzas armadas para que pudieran N Canl? as explosivas militares 1,2
desempefiar bien sus funciones. “Esta Materiales de e Ex ?osivoz comerciales 3
educacion comprende la ensefianza de demolicion oArgficiosyaccesorios para 4
conocimientos que van desde el uso de las | Variable cualitativa ordinales; demoliciones S
_ armas hasta conceptos de estrategia | Esta variable fue medida a
Variable 1 mllltar’ pasando por el entrenamlento través de un cuestionario con ) )
- fisico y el entrenamiento militar legal”. | 13 Preguntas cerradas 'y * No eléctrico 6
Instruccion “La instruccion militar se realiza en aulas respuestas en escala de Likert, e Eléctrico 7
especializada del ero también en simuladores. fiquras do aplicadas a los cadetes de | Sistema de encendido e Utilizando el cord6n detonante 8
empleo de explosivos | PS ; » 119 cuarto afio de Ingenieria de la o Sistemas duales de encendido 9
y demoliciones disparo 'y  potenciales campos de | Escuela Militar de Chorrillos o Eallas de encendido 10, 11
operaciones” (Pérez & Merino, 2011). | “Coronel Francisco
polvora; “Compuestos o mezclas que se | Bolognesi” 2022. - )
queman o se desguarnecen agilmente Normas de seguridad |" Principios fundamentales para evitar
produciendo gran cantidad de calor y gas, para evitar accidentes accidentes por causa de los explosivos 12
lo que resulta en un efecto de presion con explosivos  [* nstrucciones y advertencias sobre 13
repentino”. (EcuRed, 2014) Lo que debe y no debe hacerse
® Aulas del SATAC 14
Variable cualitativa ordinales; Instruccion tedrica  |e Conferencias 15
Esta variable fue medida a o Biblioteca 16
“Es el conocimiento obtenido de la | ravés de un cuestionario con
Variable 2 investigacion cientifica y de los marcos :els ugsrtegs,u:r:a:scatl:grézdlil?kerty e Marcha de campafia 17
conceptuales o tedricos que posicionan a a pl?ca das a los cadetes de | 'mstruccion préctica e Laboratorio de Ingenieria 18
Formacion militar uno m!smo”para hacer frente a la actividad | . 210 afio de Ingenieria de la e Cursos operacionales 19,20
profesional”. (Romero, 2013) Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco ® Evaluacion en el campo 21, 22
Bolognesi” 2022. Evaluaciones e Examenes parciales 23
® Examenes finales 24
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Formulacién de hipdtesis
2.5.1. Hipotesis general

Existe una relacion directa y significativa entre la instruccion especializada del
empleo de explosivos y demoliciones y la formacion militar de los cadetes de Cuarto

Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”

2022.
2.5.2. Hipotesis especificas

Existe una relacion directa y significativa entre la instruccion sobre los
materiales de demoliciéon y la formacién militar de los cadetes de Cuarto Afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Existe una relacién directa y significativa entre la instruccion sobre el sistema
de encendido y la formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Existe una relacion directa y significativa entre la instruccion sobre las normas
de seguridad para evitar accidentes con explosivos y la formacion militar de los cadetes
de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2022.
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CAPITULO III.
Marco metodoldgico

3.1. Enfoque de investigacion

La metodologia de investigacion es cuantitativa en el sentido de que utiliza la
recopilacion y el estudio de notas para responder cuestiones de investigacion y probar hipoétesis.
Segun Calero (2002) “Investigacion cualitativa y cuantitativa. Cuestiones no resueltas en el
debate actual. Los investigadores sociales de la salud que utilizan métodos cualitativos se
enfrentan actualmente a problemas epistemoldgicos y metodoldgicos relacionados con
cuestiones de poder y ética en el proceso de generacion de datos y la validez externa de estas

cuestiones”.

3.2. Tipo de investigacion

El tipo de estudio es basico. Muntané (2010); menciona que “a esto se le llama
investigacion pura, tedrica o dogmatica. Su peculiaridad es que surge de un marco teorico y
mantiene dentro de él. La finalidad es aumentar el entendimiento cientifico sin compararlo con

ningun aspecto practico”. (p. 221)

3.3.  Método de investigacién

M¢étodo Deductivo de Hipotesis; segiin el autor Popper (2008), es “la generacion de
hip6tesis a partir de dos premisas, unas premisas universales (leyes y teorias cientificas,
Ilamadas proposiciones nomoldgicas) y otra empirica compuesta por premisas (llamadas
proposiciones entimematicas) (hipotesis) que resuelven problemas y motivan investigaciones)

y los llevan a contrastes empiricos.

El objetivo es comprender los fendmenos y producirlos. Para explicar origenes y
causas, otras finalidades son la adivinacion y la comprobacion, que es uno de los usos mas

importantes y también es sustentada en leyes y teorias cientificas.

Segln Behar (2008), “Esencialmente, la deduccion hipotética consiste en utilizar la
verdad o falsedad de una proposicion basica (a partir de su verificacién empirica) para inferir

la verdad o falsedad de una hipétesis que debe ser contrastada” Debe usar los contraejemplos
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mas dificiles y determinar si estan satisfechos. Confutar estos contraejemplos significa probar

la verdad de la hipotesis.

3.4.  Alcance de investigacion

Segun Hernandez et al. Correlacion descriptiva. (2014) afirma que “la investigacion
descriptiva tiene como objetivo especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles de la
persona, grupo, comunidad, proceso, objeto u otro fendmeno a analizar”. En otras palabras,
tienen el Unico proposito de medir o recopilar informacion de forma independiente o general
sobre los conceptos cambiantes o las oportunidades con las que se relacionan. Su objetivo no

es mostrar su relacion entre si.

Asimismo, “El propdsito de la investigacion correlacional es revelar el grado de
asociacion o relacion entre dos 0 mas conceptos, categorias o0 variables en una muestra o
contexto determinado. A veces se estudia la interaccion de solo dos variables, pero a menudo
el analisis revela correlaciones entre tres, cuatro 0 mas variables. Esto significa saber cdémo
funciona un valor predeterminado o una variable si sabe como funcionan otras variables
relacionadas. Es decir, intenta estimar el costo estimado para un grupo de personas o casos de

una sola variable a mas, teniendo en cuenta los costos de las variables correlacionadas.

3.5.  Disefio de investigacion

El disefio de investigacion es no experimental, de corte transversal, en la practica, no
es posible controlar el comportamiento de las variables de la muestra, por lo que los datos
obtenidos no son manipulados y se describen como reales. Segin Hernandez et al. (2014),
describe como “Se puede definir como un estudio realizado sin manipulacion intencional de
variables. En otras palabras, son estudios en los que la variable independiente se deja inalterada
intencionalmente para ver los efectos en otras variables” (p. 152). “Lo que hacemos en la
investigacion no empirica es examinar fenémenos que ocurren en el medio habitual para poder
examinarlo. Organizado como transaccional o transversal. “Recopilan datos momento a
momento. Cuando el proposito es describir variables y analizar su ocurrencia e interrelaciones

en un momento determinado”. (p. 154)
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Poblacion, muestra, unidad de estudio
3.6.1. Poblacion de estudio

Se establecen una poblacion de 31 cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2022.

Segun Arias (2012), “...un conjunto se define como un conjunto finito o infinito

de elementos con propiedades comunes cuyo resultado de estudio es muy grande...”
(p.81).
3.6.2. Muestra de estudio

Respecto a Palella & Martins (2008), definieron una muestra como: “una parte

0 subconjunto de una poblacién que debe tener las caracteristicas que se reproducen

con la mayor precision posible” (p. 93).
Es no probabilistico de tipo censal, tomando en cuenta los 2 Cadetes de Cuarto;

Quedando una diferencia de 29 cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Ano 2022, dando como

resultado a la muestra.
3.6.3. Unidad de estudio

Para Corbetta (2003), “Una unidad de analisis es una definicion abstracta que
especifica el tipo de objeto social al que se refiere un rasgo. Esta unidad se ubica en el
tiempo y el espacio y determina la poblacién de referencia para la investigacion” (p.87)

Se establece solo a los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria a su formacién
militar, por lo tanto, el cadete es la fuente principal en esta investigacion, los cadetes

estan establecidos de distintas armas y servicios.

Técnica e instrumento de recoleccion de datos
3.7.1. Técnica de recoleccion de datos

Los métodos e instrumentos para la coleccion de datos, la encuesta y la
observacion son dos metodos sencillos de recopilacion de datos cuantitativos

primordiales en el trabajo de estudio. Los dos métodos requieren piezas precisas para
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unificar el procedimiento de recoleccion de datos para que pueda analizarse de manera

solida, valida y consistente.

Segln Arias (2012, p. 69) Defini6 la observacion como “el arte de visualizar o
representar sistematicamente un evento, fendmeno o situacion que ocurre en la
naturaleza o la sociedad de acuerdo con un determinado propésito objetivo de
investigacion”. Por lo tanto, el método de observacion utilizado en este estudio es la

observacion por encuestas.

Zapata (2006) Describe la investigacion como “un conjunto de técnicas
destinadas a recopilar sistematicamente datos sobre temas relacionados con un tema o
grupo en particular a través del contacto directo o indirecto con los individuos que

componen la poblacién estudiada” (p. 189)
3.7.2. Instrumento de recoleccion de datos

El instrumento apropiado para estos métodos es el cuestionario. “Esta
herramienta consiste en atribuir una serie de preguntas o items sobre un determinado
problema de investigacion del que queremos saber algo” (Sierra, 1994, p. 194), puede
probar: un programa, una muestra correspondiente 0 una herramienta de medicion.
Aunque los cuestionarios suelen ser un método escrito de recopilacion de datos,

también se pueden aplicar oralmente.

Para elaborar un instrumento, En primer lugar, debe tener claro la informacién
gue necesita para su investigacion. Por ejemplo, la seleccion del tipo de encuesta a usar,
el relleno de la pregunta, la motivacion del encuestado, la estructura, el estilo de
redaccion, la secuencia, los elementos o el recuento exacto de elementos. Del mismo
modo, duplique los cuestionarios completados para realizar pruebas piloto disefiadas

para mejorar el dispositivo.
3.7.3. Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicion

Para los resultados de la verificacion de equipos se adoptd el “juicio de
expertos”, y el cuestionario fue analizado por tres expertos de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, y los grados de doctorado y magister se

resumen en el cuadro a continuacion. y detallada en el anexo.
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Tabla 2.

Resultados de la Validacion segun Expertos

N° EXPERTOS VALIDACION

01 Dr. MORENO YNONAN, CESAR AUGUSTO 94.60%

02 Dr.GALVEZ FALLA, JUAN RAMON MARTIN 80.00%

03 Mg. BEDOYA PERALES, JOSE ALBERTO 94.70%
Promedio 89.77%

El documento merece una calificacion promedio de 89,77 %, lo que indica que
el dispositivo fue aplicado y pilotado a 15 cadetes de Ingenieria de la Escuela Militar
de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" para su perfeccionamiento. Para la

confiabilidad se aplico el factor alfa de Cronbach.

Se utilizan las herramientas descritas en el Anexo 03. Utilice el coeficiente alfa
de Cronbach para verificar la consistencia dentro de una escala de Likert basada en el
valor medio de la correlacion entre las variables y para ver si la eliminacion de un factor
en particular mejora (o empeora) la confiabilidad de la prueba. Evalle y procese con la

version SPSS de la aplicacion 26. Tu formula determina la consistencia y la precision.

Tabla 3.

Criterio de confiabilidad valores

Intervalo al que pertenece el Valoracion de la fiabilidad de los
coeficiente de Alpha de Cronbach items analizados
“0<0.20” “Muy Baja”
“0.21 <0.40” “Baja”
“0.41 <0.60” “Moderada”
“0.61 <0.80” “Alta”
“0.81<1” “Muy Alta”

Este instrumento se utilizé en la prueba piloto de toda la muestra de 15 cadetes .

Coeficiente de Alpha de Cronbach
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Figura 1.

Formula y datos del coeficiente de Alpha de Cronbach

Y o2
B k 1_ 28
¢ ki 577

Donde,

k = El nimero de items

X 57 = Sumatoria de varianzas de los items.
sT%= Varianza de la suma de los items.

o = Coeficiente de alfa de Cronbach

Tabla 4.
Estadisticas de fiabilidad del instrumento de la variable 1

Alfa de Cronbach
basada en elementos
Alfa de Cronbach estandarizados N de elementos
0.924 0.927 13

El instrumento tiene una fiabilidad de 0.924 de la variable 1, teniendo una
valoracion que es muy alta de fiabilidad de consistencia interna sobre respuestas de
Escala de Likert.

Tabla 5.
Estadisticas de fiabilidad del instrumento de la variable 2
Alfa de Cronbach
basada en elementos
Alfa de Cronbach estandarizados N de elementos
0.902 0.908 11

El instrumento tiene una fiabilidad de 0.902 de la variable 2, teniendo una
valoracion que es muy alta de fiabilidad de consistencia interna sobre respuestas de
Escala de Likert.



3.8.

3.9.

o1

Procesamiento y metido de analisis de datos
3.8.1. Técnica para el procesamiento de datos

Primero: cuando las herramientas de investigacion estén listas, el cuestionario

de acuerdo con el indicador y el nimero requerido de copias de estas herramientas.
Segundo: pidiendo permiso al oficial superior encargado de los cadetes.

Tercero: encuestando a los cadetes, proporcionando el cuestionario en el tiempo
estimado de atencidn de 20 minutos aproximadamente, para que procedan a llenado y

absolucidn de preguntas con la finalidad de culminar con el llenado del instrumento.
Cuarto: procesando la informacion obtenida a través del software Excel.

Quinto: trabajando estadisticamente el cual permitird obtener datos estadisticos
descriptivos e inferenciales. Asimismo, se realizé una prueba de normalidad en SPSS-
26 de Shapiro Wilk nuestra muestra menor a 50.

Por ultimo, al resultado de la prueba de normalidad, se identificd que ambas
variables son cualitativas-ordinales, la prueba estadistica inferencial que se ejecuto en
el presente trabajo de investigacion existe estadisticamente significativas correlaciones
si son paramétricas 0 no, se tomara como prueba de hipétesis la correlacion de segun el
resultado que servira con el fin de contrastar si el promedio se debe a Nivel de defensa

normal.
3.8.2. Método de analisis de datos

Los sistemas de procesamiento y posterior interpretacion de los resultados
obtenidos con la ayuda de diversas herramientas de recoleccion de datos permiten una
mejor identificacion de cada componente analisis y sintesis y comportamiento de los
indicadores subyacentes de los datos especificos del estudio. Es un razonamiento

inductivo que ayuda a comprobar la hipdtesis.

Aspectos éticos

Este proyecto de investigacion ha sido desarrollado teniendo en cuenta los aspectos

éticos de los profesionales que fueron conducidos de acuerdo con los estandares aceptados y

los valores recogidos. Se recab6 informacion que cita a autores de varios temas dentro del

marco tedrico.
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CAPITULO IV.

Resultados

4.1.  Andlisis descriptivo

Tabla 6.

Instruccidn especializada del empleo de explosivos y demoliciones con la formacion militar

V2: Formacién militar

Bajo Medio Alto Total
Bajo Recuento 1 0 0 1
% del total 3.4% 0.0% 0.0% 3.4%
Vi Instruccion Medio  Recuento 0 11 1 12
eesfsl‘;'z:\'foasd; gs%eomg:gﬁ :'Se % del total 0.0% 37.9% 3.4% 41.4%
Alto Recuento 0 4 12 16
% del total 0.0% 13.8% 41.4% 55.2%
Total Recuento 1 15 13 29
% del total 3.4% 51.7% 44.8% 100.0%

Segun lo que se observa en la Tabla 6 y en la Figura 2, el 41.4% de los cadetes de Cuarto
Afo de Ingenieria sefialaron un nivel alto la instruccion de explosivos en el campo y
demoliciones y también en la formacion militar. Por otro lado, existe un minimo del 3.4% en

varios niveles que se dan entre las variables de estudio.

Figura 2.

Instruccion especializada del empleo de explosivos y demoliciones con la formacion militar

41.4%
37.9%
50.0%
40.0% J‘-B%T
30.0% o '
Q0% — Alto
20.0% 0.0° &
20%— Medio

10.0% 3.4°

0.0%
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Tabla 7.

Materiales de demolicion con la formacién militar

V2: Formacién militar

Bajo Medio Alto Total
Bajo Recuento 1 4 0 5
% del total 3.4% 13.8% 0.0% 17.2%
D1: Materiales de Medio  Recuento 0 8 8 16
demolicidn % del total 0.0% 27.6% 27.6% 55.2%
Alto Recuento 0 3 5 8
% del total 0.0% 10.3% 17.2% 27.6%
Total Recuento 1 15 13 29
% del total 3.4% 51.7% 44.8% 100.0%

Segun lo que se observaen la Tabla 7 y en la Figura 3, el 27.6% de los cadetes de Cuarto
Afo de Ingenieria con un nivel medio se da sobre la instruccion de los materiales de demolicion
y un nivel medio y alto sobre la formacion militar. Por otro lado, existe un minimo del 3.4%
de un nivel bajo con la instruccion sobre los materiales de demolicion y también sobra la

formacion militar.

Figura 3.

Materiales de demolicion con la formacién militar

27.6% 27.6%

30.0%
25.0%
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1
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Tabla 8.

Sistema de encendido con la formacién militar
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V2: Formacién militar

Bajo Medio Alto Total
Bajo Recuento 1 0 0 1
% del total 3.4% 0.0% 0.0% 3.4%
Medio  Recuento 0 8 2 10
D2: Sistema de encendido % del total 0.0% 27.6% 6.9% 34.5%
Alto Recuento 0 7 11 18
% del total 0.0% 24.1% 37.9% 62.1%
Total Recuento 1 15 13 29
% del total 3.4% 51.7% 44.8% 100.0%

Segun lo que se observaen la Tabla 8 y en la Figura 4, el 37.9% de los cadetes de Cuarto

Afo de Ingenieria tienen un nivel alto sobre la instruccion del sistema de encendido y también

sobre la formacion militar. Por otro lado, existe un minimo del 3.4% tienen un nivel bajo sobre

sobre la instruccion del sistema de encendido y también sobre la segunda variable.

Figura 4.

Sistema de encendido con la formacién militar
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Tabla 9.

Normas de seguridad para evitar accidentes con explosivos con la formacion militar

V2: Formacién militar

Bajo Medio Alto Total
Bajo Recuento 1 0 0 1
% del total 3.4% 0.0% 0.0% 3.4%
D3: Normas de seguridad  Medio  Recuento 0 12 9 21
para ev'eti;f‘g;'\?g:tes eon % del total 0.0% 41.4% 31.0% 72.4%
Alto Recuento 0 3 4 7
% del total 0.0% 10.3% 13.8% 24.1%
Total Recuento 1 15 13 29
% del total 3.4% 51.7% 44.8% 100.0%

Segun lo que se observaen la Tabla 9 y en la Figura 5, el 41.4% de los cadetes de Cuarto
Afo de Ingenieria tienen un nivel medio sobre la instruccion del sistema de encendido y
también sobre la formacion militar. Por otro lado, existe un minimo del 3.4% tienen un nivel

bajo sobre sobre la instruccion del sistema de encendido y también sobre la segunda variable.

Figura 5.

Normas de seguridad para evitar accidentes con explosivos con la formacion militar
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4.2.  Andlisis inferencial

4.2.1. Pruebade normalidad
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Para la prueba de normalidad, dado que hay menos de 50 muestras (n > 50), se

realiza la prueba de normalidad de Shapiro Wilk SPSS con los siguientes resultados:

Tabla 10.

Pruebas de Normalidad

Shapiro Wilk?
Estadistico Sig.
V1. Instruccion especializada del empleo 0.707 29 0.000
de explosivos y demoliciones

D1. Materiales de demolicion 0.912 29 0.019
D2. Sistema de encendido 0.637 29 0.000
D3. Normas de seguridad para evitar 0.715 29 0.000
accidentes con explosivos

V2. Formacién militar 0.858 29 0.001

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Interpretacion: La prueba de normalidad muestra que los datos de la Tabla 10

no se distribuyen normalmente de acuerdo con la prueba de Shapiro Wilk utilizada para

menos de 50 muestras, ya que Sig es inferior a 0,05, es decir, valor P < 0,05. De esto

podemos concluir que las variables exhiben una distribuciéon no normal.

Para ello, se realizaron las siguientes estadisticas de correlacion de Spearman.

El “Coeficiente de correlacion” de Spearman p(Rh0)" es una medida de la

correlacion (vinculacion o interdependencia) entre dos variables aleatorias continuas.

Para calcular p, ordene los datos y permute su orden. -estadistica estd dada por la

siguiente férmula:

p:

1

65 D?
- N(N?2-1)

Donde “D” es la diferencia de las correspondientes estadisticas ordinales x - Y.

"N" es el nUmero de pares.
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La existencia de datos idénticos debe tenerse en cuenta al clasificar y clasificar

los datos, pero puede ignorarse si no hay muchos datos.

Un enfoque moderno al problema de determinar si el valor observado es
significativamente diferente de O (siempre -1 p 1), para determinar la probabilidad de
que el valor sea mayor que 0 o igual al valor esperado de p, se usa una prueba de
permutacion para formar una hipotesis. Este enfoque funciona principalmente a menos
que el conjunto de datos sea demasiado grande y la potencia informética sea insuficiente
para generar las permutaciones (lo que no es posible con la informatica moderna), o sea
dificil crear algoritmos para generar permutaciones logicas, supera al método
convencional. La hipdtesis nula en el caso particular del problema (aunque este tipo de

algoritmos no suele plantear problemas).

Tabla 11.

Escala de interpretacion para la correlacion de Spearman

Correlacion Interpretacion
r=-1,00 “Correlacion negativa perfecta”

-0,9a-0,99 “Correlacion negativa muy alta”

-0,7a-0,89 “Correlacion negativa alta”

-0,4a-0,69 “Correlacion negativa moderada”

-0,2a-0,39 “Correlacion negativa baja”

0,01a-0,19 “Correlacion negativa muy baja”

F=0 “Nq existe correlacion alguna entre las
variables”

0,01 a+0,19 “Correlacion positiva muy baja”

+0,2 a +0,39 “Correlacion positiva baja”

+0,4 a +0,69 “Correlacion positiva moderada”

+0,7 a +0,89 “Correlacion positiva alta”

+0,9 a +0,99 “Correlacion positiva muy alta”

r=+1,00 “Correlacion positiva perfecta”
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4.2.2. Contrastacion de la Hipdtesis General (HG)

Contrastacion para medir nivel entre la instruccién especializada del empleo de
explosivos y demoliciones y la formacion militar en los cadetes de Cuarto Afio de

Ingenieria.

HGa, : Existe una relacion directa y significativa entre la instruccion especializada del empleo

de explosivos y demoliciones y la formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

HGo : No existe una relacion directa y significativa entre la instruccion especializada del

empleo de explosivos y demoliciones y la formacién militar de los cadetes de Cuarto

Afo de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”

2022.

Tabla 12.

Prueba de correlacion de Spearman de la hipétesis general

V1. Instruccion
especializada del

empleo de
explosivos y V2. Formacion
demoliciones militar
Rho de Spearman V1. Instruccion “Coeficiente de 1.000 ,593™
especializada del empleo  correlacion”
de explosivos y “Sig. (bilateral)” 0.001
demoliciones N 29 29
V2. Formacion militar “Coeficiente de ,593™ 1.000
correlacion”
“Sig. (bilateral)” 0.001
N 29 29

** “La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)”.

Interpretacion: Se rechazd la hipotesis nula general y se acepto la hipotesis
general alternativa, indicando que la formacion profesional en el uso de explosivos y
voladuras tiene una relacion directa y significativa con la formacion militar de los
cadetes de 4° afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2022. Existe una correlacion positiva moderada con un Spearman RhO de
0.593. Ademas, el nivel de significacion es 0,001 menos que 0,05 (0,001 < 0,05).
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Contrastacion para medir el nivel entre la instruccion sobre los materiales de

demolicion y la formacion militar en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria.

HE1.: Existe una relacion directa y significativa entre la instruccion sobre los materiales de

demolicion y la formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

HE1o: No existe una relacion directa y significativa entre la instruccion sobre los materiales

de demolicion y la formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Tabla 13.

Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 1

V2.
D1. Materiales de Formacioén
demolicion militar
Rho de Spearman  D1. Materiales de “Coeficiente de 1.000 423"
demolicion correlacion”
“Sig. (bilateral)” 0.022
N 29 29
V2. Formacion militar “Coeficiente de 423" 1.000
correlacion”
“Sig. (bilateral)” 0.022
N 29 29

** “La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral)”.

Interpretacion: Se rechaz6 la hipotesis especifica nula 1 y se acepto la

hipétesis especifica alternativa 1, sugiriendo una relacion directa y significativa entre

la instruccion en demolicién de materiales y la formacidén militar de los cadetes de

cuarto aflo de Ingenieria en la Escuela Militar de Chorrillos, “Coronel Francisco

Bolognesi”, 2022. Existe una correlacion positiva moderada ya que el coeficiente

Spearman RhO es 0,423. Ademas, el nivel de significacion es 0,022 menos que 0,05
(0,022 < 0,05)
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4.2.4. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 2 (HE2)

Contrastacion para medir el nivel entre la instruccion sobre el sistema de

encendido y la formacion militar en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria.

HEZ2, : Existe una relacion directa y significativa entre la instruccion sobre el sistema de
encendido y la formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

HE2o: No existe una relacion directa y significativa entre la instruccion sobre el sistema de
encendido y la formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Tabla 14.

Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 2

D2. Sistema de V2. Formacion
encendido militar
Rho de Spearman  D2. Sistema de “Coeficiente de 1.000 ,398"
encendido correlacion”
“Sig. (bilateral)” 0.032
N 29 29
V2. Formacion militar “Coeficiente de ,398" 1.000
correlacion”
“Sig. (bilateral)” 0.032
N 29 29

** “La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral)”.

Interpretacion: Se rechaza la hipétesis especifica nula 2 y aceptacion de la
hipétesis especifica alternativa 2 mostrando una correlacién directa y significativa entre
el entrenamiento de sistemas de encendido y el entrenamiento militar de los cadetes de
cuarto afio de Ingenieria en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2022. Dado que el coeficiente RhO de Spearman es 0,398, existe una
correlacion positiva baja. Ademas, el nivel de significacion es 0,032 menos que 0,05
(0,032 < 0,05).
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4.2.5. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 3 (HE3)

Contrastacion para medir el nivel entre la instruccion sobre las normas de
seguridad para evitar accidentes con explosivos y la formacion militar en los cadetes de

Cuarto Afio de Ingenieria.

HE3. : Existe una relacion directa y significativa entre la instruccion sobre las normas de
seguridad para evitar accidentes con explosivos y la formacion militar de los cadetes
de Cuarto Afo de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2022.

HE3o: No existe una relacion directa y significativa entre la instruccion sobre las normas de
seguridad para evitar accidentes con explosivos y la formacion militar de los cadetes
de Cuarto Afo de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2022.

Tabla 15.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipdtesis Especifica 3

D3. Normas de
seguridad para evitar

accidentes con V2. Formacion
explosivos militar
Rho de Spearman  D3. Normas de seguridad “Coeficiente de 1.000 ,493™
para evitar accidentes con correlacion”
explosivos “Sig. (bilateral)” 0.007
N 29 29
V2. Formacion militar “Coeficiente de ,493™ 1.000
correlacion”
“Sig. (bilateral)” 0.007
N 29 29

** “La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)”.

Interpretacion: se rechaza la hipétesis especifica nula 3 y aceptacion de la
hipdtesis especifica alternativa 3, que muestra una relacion directa y significativa entre
la instruccion de procedimientos de seguridad para evitar accidentes con artefactos
explosivos y el entrenamiento militar de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. EXiste una
correlacion positiva moderada ya que el RhO de Spearman es 0,493. Ademas, el nivel
de significacion es 0,007 menos que 0,05 (0,007 < 0,05).
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CAPITULO V.

Discusion de resultados

Esta investigacion tuvo como hipotesis general: Existe una relacion directa y
significativa entre la instruccion especializada del empleo de explosivos y demoliciones y la
formacion militar de los cadetes de Cuarto Afo de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2022. De acuerdo a los resultados evidenciados, se hallé que
la mayor parte de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria siendo el 41.4% sefialaron un nivel

alto la instruccion de explosivos en el campo y demoliciones y también en la formacion militar.

Asimismo, con base en los resultados, se puede ver que existe una correlacion directa
ya que el coeficiente RhO de Spearman es 0.593, que es una correlacion positiva moderada.
Ademas, el nivel de significacion es 0,001 menos que 0,05 (0,001 < 0,05). Por tanto, se rechaza
la hipotesis nula general y se acepta la hipotesis general alternativa, indicando una asociacion
directa y significativa entre la instruccion especializada del empleo de explosivos y
demoliciones y la formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. Con esto se puede entender que si
se implementan la instruccion especializada del empleo de explosivos y demoliciones Se puede mejorar la

formacion militar en los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria.

Este estudio tuvo como hipdtesis especifica 1: Existe una relacién directa y significativa
entre la instruccion sobre los materiales de demolicion y la formacion militar de los cadetes de
Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”
2022. De acuerdo a los resultados evidenciados, se hall6 que la mayor parte de los cadetes de
Cuarto Afio de Ingenieria siendo el 27.6% con un nivel medio se da sobre la instruccion de los

materiales de demolicion y un nivel medio y alto sobre la formacion militar.

Asimismo, con base en los resultados, se puede ver que existe una correlacion directa
ya que el coeficiente Rh0 de Spearman es 0.423, que es una correlacion positiva moderada.
Ademas, el nivel de significacion es 0,022 menos que 0,05 (0,022 < 0,05). Por lo tanto, rechazar
la hipotesis especifica nula 1 y aceptar la hipotesis especifica alternativa 1 indica una
asociacion directa y significativa entre la instruccion sobre los materiales de demolicion y la
formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2022. Con esto se puede entender que si se da a conocer los
materiales de demolicion se puede mejorar la formacion militar en los cadetes de Cuarto Ao

de Ingenieria.
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Este estudio tuvo como hipotesis especifica 2: Existe una relacion directa y significativa
entre la instruccion sobre el sistema de encendido y la formacién militar de los cadetes de
Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”
2022. Segun los resultados comprobados, se encontré que la mayor parte de los cadetes de
Cuarto Afo de Ingenieria siendo el 37.9% tienen un nivel alto sobre la instruccion del sistema

de encendido y también sobre la formacion militar.

Asimismo, segun los resultados, se puede ver que existe una correlacion directa ya que
el coeficiente RhO de Spearman es 0.398, que es una correlacion positiva baja. Ademas, el nivel
de significacion es 0,032 menos que 0,05 (0,032 < 0,05). Por lo tanto, rechazar la hipotesis
especifica nula 2 y aceptar la hipdtesis especifica alternativa 2 indica una relacion directa y
significativa entre la instruccion sobre el sistema de encendido y la formacion militar de los
cadetes de Cuarto Ano de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2022. Con esto se puede entender que si se da a conocer el sistema de encendido
de los explosivos y demoliciones se puede mejorar la formacion militar en los cadetes de Cuarto

Afo de Ingenieria.

Este estudio tuvo como hipdtesis especifica 3: Existe una relacién directa y significativa
entre la instruccién sobre las normas de seguridad para evitar accidentes con explosivos y la
formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2022. De acuerdo a los resultados evidenciados, se hallé que
la mayor parte de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria siendo el 41.4% tienen un nivel

medio sobre la instruccion del sistema de encendido y también sobre la formacién militar.

Asimismo, se puede observar una correlacion directa a partir de los resultados, ya que
tienen un RhO de Spearman de 0,493, que es una correlacion positiva moderada. Ademas, el
nivel de significacién es 0,007 menos que 0,05 (0,007 < 0,05). Por lo tanto, rechace la hipotesis
especifica nula 3 y acepte la hipotesis especifica alternativa 3, indicando una relacion directa y
significativa entre la instruccion sobre las normas de seguridad para evitar accidentes con
explosivos y la formacidon militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. Con esto se puede entender que si
se da a conocer la instruccion sobre las normas de seguridad para evitar accidentes con

explosivos se puede mejorar la formacion militar en los cadetes de Cuarto Afo de Ingenieria.
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Conclusiones

Con respecto al objetivo general si existe una relacion directa y significativa entre la
instruccion especializada del empleo de explosivos y demoliciones y la formacion
militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2022; por lo tanto, se ha obtenido que el coeficiente de
RhO de Spearman es 0.593, existe una correlacion positiva moderada. Ademas, el nivel
de significancia es 0.001 es menor que 0.05 (0.001 < 0.05).

Al objetivo especifico 1 si existe una relacion directa y significativa entre la instruccion
sobre los materiales de demolicion y la formacion militar de los cadetes de Cuarto Afio
de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022;
por lo tanto, se ha obtenido que el coeficiente de RhO de Spearman es 0.423, existe una
correlacion positiva moderada. Ademas, el nivel de significancia es 0.022 es menor que
0.05 (0.022 < 0.05).

Al objetivo especifico 2 si existe una relacion directa y significativa entre la instruccion
sobre el sistema de encendido y la formacién militar de los cadetes de Cuarto Afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022; por
lo tanto, se ha obtenido que el coeficiente de RhO de Spearman es 0.398, existe una
correlacion positiva baja. Ademas, el nivel de significancia es 0.032 es menor que 0.05
(0.032 < 0.05).

Al objetivo especifico 3 si existe una relacién directa y significativa entre la instruccion
sobre las normas de seguridad para evitar accidentes con explosivos y la formacion
militar de los cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2022; por lo tanto, se ha obtenido que el coeficiente de
RhO de Spearman es 0.493, existe una correlacion positiva moderada. Ademas, el nivel
de significancia es 0.007 es menor que 0.05 (0.007 < 0.05).
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Recomendaciones

Considerando la Conclusion 1, se sugiere que es importante estudiar el uso de la
tecnologia para mejorar su uso durante la demolicion y el uso de explosivos. El ente rector de
la Escuela Militar de Chorrillos apoya el uso de la tecnologia en la ensefianza de explosivos y

demolicién.

Teniendo en cuenta la Conclusion 2, los ingenieros deben ser conscientes de que la
tecnologia contribuye a la seguridad de ellos mismos y de la sociedad en su conjunto. Fortalecer

el apoyo a los psicologos entre los oficiales estudiantiles.

Al considerar el Hallazgo 3, el uso de la tecnologia en la educacion beneficia a los
alumnos, ya que hacen un mejor uso de su conocimiento y se sienten mas comodos usando el

entorno en una variedad de instalaciones.

Teniendo en cuenta la Conclusion 4, se recomienda que la educacion sobre explosivos
y demolicion sea proporcionada por personas con experiencia, ya que ningun oficial puede
abordar estos temas de otra manera que no sea la ensefianza de la teoria, los métodos y la

practica.
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TITULO: INSTRUCCION ESPECIALIZADA DEL EMPLEO DE EXPLOSIVOS Y DEMOLICIONES Y LA FORMACION MILITAR DE LOS
CADETES DE CUARTO ANO DE INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI” 2022.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
. S Explosivos militares
Problema General Objetivo General Hipotesis General ° c P losi L L
] B ) B ) B ) o o * Largas explosivas | Tipo investigacion
¢Cuél es larelacion entre la instruccion | Determinar la relacion entre la | Existe una relacion directa y significativa Materiales de militares Basico
especializada  del empleo  de | instruccion especializada del empleo | entre la instruccion especializada del demolicion ® Explosivos
explosivos y demoliciones y la | de explosivos y demoliciones y la | empleo de explosivos y demoliciones y la comerciales Nivel de investigacion
formacién militar de los cadetes de | formacién militar de los cadetes de | formacidn militar de los cadetes de Cuarto e Artificios y accesorios | Descriptivo -
Cuarto Afo de Ingenieria de la Escuela | Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela | Afio de Ingenieria de la Escuela Militar de para demoliciones Correlacional
Militar de Chorrillos  “Coronel | Militar de  Chorrillos  “Coronel | Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” e NO eléctrico
Francisco Bolognesi” 20227 Francisco Bolognesi” 2022. 2022. Variable 1 o Eléctrico Disefio de investigacion
Problema Especifico 1 Objetivo Especifico 1 Hipdtesis Especifica 1 Instruccion Sistema de * éJttlllzantdo el cordon -’F‘;ﬁ?f::;g: ental
: etonante

¢Cual es larelacion entre la instruccién | Determinar la relacién entre la | Existe una relacién directa y significativa | especializada encendido | o omas duales de
sobre los materiales de demolicion y la | instruccion sobre los materiales de | entre lainstruccion sobre los materiales de | del empleo de encendido Enfoque de investigacion
formacion militar de los cadetes de | demolicion y la formacion militar de | demolicion y la formacion militar de los | explosivos y o Fallas de encendido Cuantitativo
Cuarto Afio de Ingenieria de laEscuela | los cadetes de Cuarto Afio de | cadetes de Cuarto Afio de Ingenieriade la | demoliciones e Princioi

P ; « . o i ; « p1os fnpi
Militar  de  Chorrillos  “Coronel | Ingenieria de la Escuela Militar de | Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Técnica

. - “ . ; fundamentales  para
Francisco Bolognesi” 2022? Chorrillos Coronel Francisco | Francisco Bolognesi” 2022. evitar accidentes por Encuesta
] Bolognesi” 2022. Normas de
Problema Especifico 2 gnest seguridad para cauTa . de los Instrumentos
+Cuél es la relacin entre la instruccion Objetivo Especifico 2 Hipdtesis Especifica 2 evitar accidentes |, ?:ftr%sg(\:/i?;es y Cuestionario
sobre el sistema de encendido y la | Determinar la relacion entre la | Existe una relacion directa y significativa con explosivos | 1o e cias sobre .
formacion militar de los cadetes de | instruccion sobre el sistema de | entre la instruccion sobre el sistema de “Lo que debe y no Poblacion B
Cuarto Afio de Ingenieria de la Escuela | encendido y la formacion militar de los | encendido y la formacion militar de los debe hacerse” 31 cadetes de Cuarto Afio
Militar de Chorrillos  “Coronel | cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de | cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la de Ingenieria de la EMCH
Francisco Bolognesi” 20227 la Escuela Militar de Chorrillos | Escuela Militar de Chorrillos “Coronel ) _ e Aulas del sATAC CFB
- “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. | Francisco Bolognesi” 2022. Instruccion tedrica (e Conferencias
Problema EspeCIfICO 3 o Bib|i0teca Muestra
. ” . ” jetivo Especifi HipGtesis Especifi f

¢Cuél es la relacién entre la instruccion Objetivo Especifico 3 Ipotesis Especifica 3 29 cadetgs fje Cuarto Afio
sobre las normas de seguridad para | Determinar la relacién entre la | Existe una relacion directa y significativa Variable 2 e Marcha de campafia ge '”Q?”'e“a de la EMCH
evitar accidentes con explosivos y la | instruccion sobre las normas de | entre la instruccion sobre las normas de Instruccion e Laboratorio de | “CFB
formacion militar de los cadetes de | seguridad para evitar accidentes con | seguridad para evitar accidentes con Formacion préctica Ingenieria ) .
Cuarto Afio de Ingenierfa de la Escuela | explosivos y la formacién militar de | explosivos y la formacién militar de los militar o Cursos operacionales | Metodos de Analisis de

Militar de  Chorrillos
Francisco Bolognesi” 20227

“Coronel

los cadetes de Cuarto Afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2022.

cadetes de Cuarto Afio de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” 2022.

Evaluaciones

e Evaluacion en el
campo

e Examenes parciales

e Examenes finales

Datos
Estadistica
Segln
Normalidad

Prueba de
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ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFB”

INSTRUCCION ESPECIALIZADA DEL EMPLEO DE EXPLOSIVOS Y
DEMOLICIONES Y LA FORMACION MILITAR DE LOS CADETES DE CUARTO
ANO DE INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS

“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI” 2022

Nota: Se gratifica de antemano la cooperacion de los cadetes del ultimo Afio de Ingenieria de
la Escuela Militar de Chorrillos “CFB” - 2022, que nos contribuyeron cordialmente.

RESPONDA A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SEGUN SU CRITERIO, MARQUE CON
UNA “X” EN LA ALTERNATIVA QUE LE CORRESPONDE:

L 2 3 4 S
Totalmente en Desacuerdo Indeciso De acuerdo Totalmente muy
desacuerdo de acuerdo
N® VARIABLE 1: INSTRUCCION ESPECIALIZADA DEL EMPLEO DE
EXPLOSIVOS Y DEMOLICIONES

1 Crees tener la habilidad suficiente con los explosivos 1 3 4 | s
militares para realizar una demolicion.

5 Crees saber determinar qué tipo explosivos militar usar 1 3 4| s
en una demolicion.

3 Crees poder colocar la suficiente carga explosiva para 1 3 4 | 5
realizar una demolicion.
Crees que los explosivos comerciales tienen la misma

4 | capacidad que los explosivos militares para poder 1 3 4 | 5
realizar una demolicion.

5 Crees que con artificios y accesorios sea necesario llevar 1 3 4 | s
a cabo una demolicion.
Crees tener la habilidad suficiente para realizar un

6 . . o 1 3 4 5
sistema de encendido no eléctrico.
Crees que el sistema eléctrico es mas practico al

7 . . . 1 3 4 5
momento de realizar un sistema de encendido.

8 Crees que utilizando el cordon detonante en un sistema L 3 4 | 5
de encendido no genere consecuencias.

9 Crees que los sistemas duales de encendidos son los méas 1 3 4 5
seguros al momento de una demolicion.

10 Crees que las fallas de encendido tienen que ver con una 1 3 4 5
mala instruccion y practica.
Consideras que las fallas de encendido tienen que ver con

11 . 1 3 4 5
el mal estado de los explosivos.

12 Crees que al no agotar los principios fundamentales para 1 3 4 5
evitar accidentes se generan los accidentes.
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L 2 3 4 >
Totalmente en Desacuerdo Indeciso De acuerdo Totalmente muy
desacuerdo de acuerdo

Crees que si se siguen las instrucciones y advertencias

13 | sobre lo que se debe y no debe hacerse disminuyan los | 1 3 4 | 5
accidentes.

N° VARIABLE 2: FORMACION MILITAR
Crees que las aulas del SATAC son adecuadas para

14 L C . L 1 3 4 5
recibir instruccion de explosivos y demoliciones.
Crees que las conferencias influyen en el conocimiento y

15 . . 1 3 4 5
capacidad de los explosivitas.
Crees que la biblioteca con la que se cuenta hoy en dia

16 . . e 1 3 4 5
este equipada con temas de explosivos y demoliciones.
Crees que la marcha de campafia es fundamental en la

17 | . -, L 1 3 4 5
instruccion préactica.

18 Crees que un laboratorio activo de ingenieria ayudaria 1 3 4| s
significativamente en la instruccion préctica.
Crees que la instruccion especializada que has recibido te

19 | ha ayudado al momento de realizar tus cursos| 1 3| 4|5
operacionales.

20 Crees que tus cursos operacionales te han servido para 1 3 4 | s
tocar temas nuevos acerca de los explosivos.
Consideras que la evaluacién que se lleva en el campo es

21 . 1 3 4 5
la més adecuada.

2 Crees que se deberia de innovar la evaluacion y empleo L 3| als
de explosivos en el campo.
Crees que los exdmenes parciales cumplen su funcién a

23 . . .. 1 3 4 5
mediano plazo de medir tus conocimientos.
Crees que los examenes finales escritos son suficientes

24 | para comprobar que tienes las competencias y | 1 3 4 | 5
capacidades.
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Anexo 03. Autorizacion para la recoleccion de datos
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ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS

“CORONEL FRANCISCO
BOLOCNESI®

VALIDACION DE
EXPERTOS

I. DATOS GENERALES

————
Y R )
PO -

1.5

Apellidos y nombres del experto: MORENO TNILAN (ESAL AJGUSTO

Grado académico: 02¢ TOR

Cargo ¢ institucion donde labora: OGN TE CSWELG MIUTAL :

Titulo de la Investigacion: INSTRUCCION ESPECIALIZADA DEL EMPLEO

DE EXPLOSIVOS Y DEMOLICIONES Y LA FORMACION MILITAR DE

LOS CADETES DE CUARTO ANO DE INGENIERIA DE LA ESCUELA

MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI™ 2022

Autor del instrumento: Bach. RODAS BARRIENTOS STEFANO / Bach. RODRIGUEZ
MENDOZA RONALD

6 Licenciatura/ Mencion: Licenciado en Ciencias Militares con Mencién en Administracion
7 Nombre del instrumento: Cuestionario de encucsta

CRITERIOS Deliciente | Regular Buenadl- [May Bacno  [Excelonie £1-
INDICADORES CUALITATIVOSCUANTITATIVOS 0.20% 21.40% & 61.30% 100°%
| CLARIDAD Is2s  formlado con v knpusje 5{ 5
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2 OBJETIVIDAD Esta expeesado en gorxluctss obsenvables C,{ 2
3 ACTUALIDAD Adccundo al aleance e ciemein y
tecnologia. q Y
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|
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T.CONSISTENCIA Hasadin o wspecton Tedvicos-
Cicntificas y del tema ¢ esudio. 9 Y
JCOHERENCIA Emtre los [ENRTN
in‘l' 1 K A ‘ <~ y v N} q 5
.METODOLOGIA La extatoza responds al propisito dd
estadio. 9 é
10, CONVENIENCIA Genern nikvss pauss  en b
investigaciiom y sonstruceiin de teariag, q L{
SUB TOTAL q q 6
TOTAL q({ A
VALORACION CUANTITATIVA (Total X 0.20)7 +vr0vrmerens B 5 Y TR S O T
OPINION DE APLICABILIDAD: . ALULARIE i T
¢
Lugar yfecha: ...l L UIT T T O
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ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS

“CORONEL FRANCISCO
BOLOGNESE

VALIDACION DE
EXPERTOS

I. DATOS GENERALES '

- ” f
1.1 Apellidos y nombres del experto: G}]L (Z2 ‘754“/’, KAM/‘/ &»‘/"ﬁ/ }{5’/27’ z
1.2 Grado académico:  Doc7U2L
1.3 Cargo ¢ institucion donde labora:  EMCA
1.4 Titulo de la Investigacién: INSTRUCCION ESPECTALIZADA DEL EMPLEO
DE EXPLOSIVOS Y DEMOLICIONES Y LA FORMACION MILITAR DE LOS
CADETES DE CUARTO ARNO DE INGENIERIA DELA ESCUELA MILITAR
DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI™ 2022
1.5 Autor del instrumento; Bach. RODAS BARRIENTOS STEFANO / Bach. RODRIGUEZ
MENDOZA RONALD
1.6 Licenciatura’ Mencion; Licenciado en Ciencias Militares con Mencion en Administracidn
1.7 Nombre del instrumento: Cuestionario de encuesta
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1. CLARIDAD Lot formulads oo s lemgeaje '
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2 CHIETIVIDAD Tta oxprosade on conductis cbamabies | )( [
|
S ACTUALIDAD Adecwmdo al alemes de cienes v |
lecnologia. >
4 CRGANIZACION Exisiv vaw organizsciin ldwes X |
S SUNCIENCEA Comgeende los aspectos de cantided y |
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6 INTENCIONALIDAD | Adkecwado pera volomr sspecios dul
. ' extixhio, X
T CONSISIENCIA Hasedos  en  aspoctos Todicoss
Crentilicas y del e de estaba X
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| ubcadoocs, dumensicnes v varishles X
9. METOROLOGIA L8 Gnlegin feqon al propasito del
estinlio X
10, CONVENIENCIA Gepers pueves  pautns e o
Fneiligaeide ¥ consirocexim Jde teorias. >(
SUBTOTAL
TTOTAL
VALORACION CUANTITATIVA (Total x0.20): ... §O4 . ~ b ...
OPINION DE APLICABILIDAD: /4}9//(&‘5

Lugary fecha: (/;(V///A’JD}’ - .2022

Firma: ... /.
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ESCUELA MIL":E'(- DE CHIORRILLOS

“CORONEL FRANCISCO

BOLOGNESI"

VALIDACION DE

EXPERTOS

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del experto: £ECOYA AELALES FOS¢ ALAERTO
1.2 Grado académico: maess7ex
1.3 Cargo c institucion donde labora: &M et

1.4 Titlo de la Investigacion: INSTRUCCION ESPECIALIZADA DEL EMPLEO
DE EXPLOSIVOS Y DEMOLICIONES Y LA FORMACION MILITAR DE
LOS CADETES DE CUARTO ARO DE INGENIERIA DE LA ESCUELA
MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI™ 2022
1.5 Autor del instrumento: Bach. RODAS BARRIENTOS STEFANO / Bach. RODRIGUEZ

MENDOZA RONALD

1.6 Licenciatura/ Mencion: Licenciado en Ciencias Militares con Mencion cn Administracién
1.7 Nombre del instrumento: Cuestionario de¢ encuesta
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OPINION DE APLICABILIDAD: ........ PRUCARCE i e v

CRITERIOS Deficiete | Regular Muy Dueno  Excelente £1+
INDICADDRES CUALITATIVOSCUANTITATIVOS 0-207%, 21-4ns 61-807% [Ce
1L.CLARIDAD Esta foewbde  con un lengusje qs
apropade
[ ORJETIVIDAD Esta exprosado en eomtoctas chiacrvible 9 6
|
3 ACTUALIDAD Adctusso sl sloance & ciencia ¥
scamologin, 9' (/ {
+ ORGANIZACION Existe una cegazuzacin Logice. 9 3 |
CSUFICIENCIA Comprende los aspecios de canlidad y q Z
calidad.
G INTENCIONALIDAD Adecundo para valorar aspectos dd q
% estuded. -) |
T.CONSISTENCIA Basados e  ospectos Tedricos-
Cientificen y del temna de estudio. q 6
COHERENCIA Feere los ndices, c7 l
indicadores, dinezsiones y varables. 5 ‘
9. METODOLOGIA La swnicgsa sesponde al proposico del '
140, CONVENIENCIA Genese nueses poutas en b
inveszigaeion y construecion detecelas. 9 5
SUBTOTAL C) L{ )-
TOTAL 9 ’_{ ?‘
VALORACION CUANTITATIVA (Total x0.20): .......... St tia oo s oo s sas o v



Anexo 04. Base de datos (de prueba piloto)

Variable 1: Instruccién especializada del empleo de explosivos y

Variable 2: Formacion militar
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demoliciones
Materiales de demolicién Sistema de encendido ’:g;T:ilzgg Ins,tterg;:ic(::fn Instruccion practica Evaluaciones
114 4 4 4 414 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4|14 4 4 414 4 4 4152 20 24 8 44 12 16 16
214 4 3 1 1 5 3 3 4 5 5 5 5 3 4 2 4 5 5 1 5 5 2 4 | 48 13 25 10 | 40 9 15 16
314 4 3 1 4 3 3 4 4 4 4 4 4 5 3 4 5 4 5 415 4 4 4] 46 16 22 8 47 12 18 17
41 5 4 4 3 4 5 2 3 5 4 4 5 5 1 4 5 5 5 5 515 4 5 4153 20 23 10 | 48 10 20 18
5] 4 2 5 5 514 4 4 5 5 4 4 4 3 4 5 5 4 2 412 4 5 5|5 21 26 8 43 12 15 16
6] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1] 13 5 6 2 11 3 4 4
711 2 1 2 214 4 1 3 4 3 3 4 1 4 2 5 5 4 413 5 3 2| 34 8 19 7 38 7 18 13
8] 3 3 3 1 2 3 5 3 5 5 5 2 5 1 3 1 1 5 4 413 5 1 1] 45 12 26 7 29 5 14 10
91 4 3 4 4 414 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4|14 4 4 414 4 4 41651 19 24 8 44 12 16 16
0] 3 4 3 1 2 5 3 4 3 4 4 4 5 2 4 2 4 5 4 41 4 5 4 3| 45 13 23 9 41 8 17 16
11] 5 4 4 4 4 5 5 2 4 2 4 4 4 3 4 1 4 3 4 413 4 2 2|51 21 22 8 34 8 15 11
121 3 3 2 2 2 2 3 4 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 414 4 3 2 | 40 12 20 8 38 9 16 13
131 4 4 3 2 414 4 3 4 4 5 5 5 4 4 2 4 4 4 414 4 4 41651 17 24 10 | 42 10 16 16
14| 4 3 4 2 4 4 4 3 4 3 5 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 5 4 4 | 48 17 23 8 43 10 16 17
15| 4 3 4 2 4 4 4 4 4 4 5 4 4 3 4 2 4 4 4 4 4 5 4 4 | 50 17 25 8 42 9 16 17




76

Anexo 05. Base de datos (origen de resultados)

m15158246416624667864306613677
S ERIGIGIGIE I I I IR = A= A e I R A R R R A R g e N e A
>
o~
@ S oo |bw|o~ oo~ loloi~o|w| oo o oo~ o o|o|o|o
21111111111111111121 A
>
a
< oo o|a o N oo o oo
~ o 0ol |F o0 Qo g YooY o Y S Y m~wYololog g o
>
W n oo~ o oloonmomsssTon oM d o Sios ooomo
> KRR BERE PRI AN RES NS SRS SIS VIRS SIS SRR BES SES SRS SRS S BEGRESERS RS SRR RS SRS i S
[32)
m788m8889m788878m8m82778988m88
>
o~
O NN BRI N AR AR R N A RA A N A T A b M N =T s b A Te)
= BTG AN RN EN T I RS R AR N AR NE RN RN AR AR NN NN NS N
>
o
Slolo|t|N|o|~|d|o oo |lolo/vmolm|o|lodn olNlom/aio~|~~
W.1211212111121121122 B e R P N R R A
w0 A SO SN Mo N O MmON SN0 O MWLM ST W oo oo
> ISR R Y- R Vo R RS Ao RS, METORE TS Vo RS SRS T RETo R R RN, NS o NES Ve RES IV BES i)
<
S| e [ e o e e oo e s e oo [ SIS S0 NS o [N S
(%]
I
S Wy nls s | s v T N o S NS 0 o[ o S S N oSS s
Q
&
3 I
S [ @[T [T [|0|0 S|S0 101010 |5 10| |0 |5 |0 1010 |5 < <00
o Ll
S —
= M <SS TS SN0 S S S S S0 00 [ o oSS oSS
€
c o
S S I N s N o (s (S (o|o| 3w | S0 S
s © k=
& 3]
£ T KB
5 [SAl = KA R AR T RS RS R RS T R RS R TR T R IToRE AR RS R R R R
L mP
NS e
M mm53524444534454454541554534444
= >
o e
S B .
= mm._42544345535455445551514444444
>
©
- S N o0 o e e e oSS S S0 0 S N o e
9 @
Q.2 i)
SEEIY ot |o|s o ||| || |0 [ oo
sl
27
= = I IO A R DO A A A A C T R E A S AL A DR A A
ST < |« <o v || |w|wo|s <<t o< || |2 oo < | o]« |«
g g
> E 3
3 MEM34454444544443454541324444544
>
3
= S I I A I A A A A T A I A R A TR e A R P A IR R R R T R TP R Ty
x o
(5}
) o =
° T = o oS00 [0 [0 |0 [N [ |
o =m0
<5} c
= Q1)
IS S [ ot |Nm ottt m|< || || |0 |0 oo | oo |||
(5} (5}
- [}
Ly o |
TO g [ T[T N TSN YT Y0 S0 [ o |3 NS (oo
-GS €
N.= + [
wd..&;P44425444425444433241454353444
.um
(3
2o o I A I e I N e A I T e e e I R T A R R
(<5}
s
S 5 o BRI e e N T e e T R N N P A NI R
o h=]
S 3]
5 =g
2 mP24124442144422411351214142222
- @
i S [
@ g [~ ||| s S0 oo |o s oo s oo SE1 o H o s o S oo s | s
=
s 3
W S Bovt o s s |os ||| v oo s [ d | q oo (<o [ o |
=
j&3
s
N N e A A T e e A A AT R A R s
old|lan|m|t o~ lolooldaimsv|(oi~| oo
S Rl NG L SR LA Dl S i N e i ek o i e e R PR N A RN R PNE VA R VA R NER R




