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RESUMEN

El autor presenta este trabajo de suficiencia profesional por motivos
personales y en torno a su experiencia en el ambito militar. El objetivo es
identificar si el potencial de los Sensores Remotos puede utilizarse actualmente
dentro del Ejército del Pert de manera adecuada por parte del personal militar
de ingenieria. Para lograr este objetivo se presenta el concepto de
reconocimiento de ingenieria especializada y sus variantes. Ademas de
presentar los productos relevantes para operaciones de reconocimiento de
ingenieria especializada mediante el uso de estos sistemas y que pueda servir

para otros militares interesados en estudiar este tema.

En la actualidad, el Arma de Ingenieria posee una importante capacidad
en el Ejército del Perd, sin embargo, existen pocas fuentes de estudio sobre
este tema y dirigidas especificamente a los militares de Ingenieria, asi como,
falta una estandarizacion y nivelacion de conocimientos de modo que se pueda
hacer uso de los productos obtenidos por medio de la deteccion remota en las

Organizaciones Militares de Ingenieria en el escalén Brigada.

Para cumplir bien con su mision, es necesario que el personal de
Ingenieria tenga conocimiento y comprension de la manera mas detallada y
completa posible, sobre las particularidades del terreno, los recursos locales y
el enemigo en aspectos de material y personal, con el fin de proporcionar un
mejor apoyo a los elementos de maniobra y reducir las incertidumbres del

combate.

Finalmente, se presenta como propuesta el empleo de estos sistemas con
el principal propésito de mejorar la doctrina de reconocimiento especializado de
la Ingenieria y entrenar a los militares de esta arma en esta importante fuente
de informacion tecnoldgica, todo ello con la intencién primordial de multiplicar

la capacidad de apoyo del Arma de Ingenieria.

Palabras clave: Reconocimiento Especializado de Ingenieria. Sensores

Remotos.



INTRODUCCION

El reconocimiento especializado de Ingenieria es la mision del Arma de
Ingenieria ejecutada con miras a obtener el conocimiento y entendimiento de la
manera mas detallada y completa posible acerca de las especificidades del
terreno, de los recursos locales y del enemigo en los aspectos de material y
personal, de modo que se proporcione un mejor apoyo a los elementos de
maniobra y disminuir las incertidumbres del combate. La utilizacion de
imagenes remotamente obtenidas en actividades de cufio militar es de
innegable importancia, teniendo en vista las ventajas estratégicas obtenidas
acerca de conocimientos del terreno y sus peculiaridades. Con el avance
tecnoldgico, aliado a un conjunto de diversos conceptos y técnicas, se llegé a
lo que es conocido actualmente como Sensoramiento Remoto (Teledeteccion),
cuya caracteristica basica puede ser entendida como la posibilidad de obtener
imagenes y otros datos acerca de una determinada superficie a partir de un
sensor fisicamente distante, aumentando asi la eficiencia y eficacia en la
obtencién oportuna del conocimiento de los datos del terreno y ahorrando vidas

en combate.

En base al concepto anterior descrito, el autor del presente estudio

estructura la suficiencia profesional de la siguiente manera:

El resumen, donde se describe el objetivo general y se especifican la
experiencia adquirida en la escala militar. Posteriormente en el primer capitulo,
se presenta la informaciéon general, donde se menciona la ubicacién de la
region implicada, se da a conocer la dependencia o unidad, el tipo de actividad,
el lugar y fecha y funcién desempefiada en el tiempo de servicio. En el segundo
capitulo, se desarrolla el marco teérico, este el cual incluye los campos Y tipos
de aplicacién, seguido por la definicion de términos. Finalmente, en el tercer
capitulo, estd establecido por los antecedentes tanto nacionales como
internacionales, la descripcion tedrica con sus diversos fundamentos, seguido

por un preciso diagnostico actual y una relevante propuesta de innovacion.

Vi



CAPITULO |
INFORMACION GENERAL

1.1. Dependencia o Unidad (donde se desarrolla el tema)

El Batallébn de Ingenieria de Construccion “La Brefia” N° 2 es organica del
Agrupamiento de Ingenieria "Teniente Coronel Pedro Ruiz Gallo", perteneciente a

la Cuarta Division de Ejército.

1.2. Tipo de Actividad (Funcién y Puesto)

El cargo desempefiado fue como Comandante de Seccion en el Batallon de
Ingenieria de Construccion “La Brefa” N° 2, realizando actividades como la
planificacion, programacion, evaluacion de la construccion y / o restauracion de
instalaciones militares, y otros trabajos relacionados para contribuir con el desarrollo

Nacional.

1.3. Lugar y Fecha

El Batallon de Ingenieria de Construccion “La Brefia” N° 2, se ubica en la
Provincia de Satipo, Departamento de Junin, Perd. En 2015-2016, son los afios en

el que autor ejercio sus funciones.

1.4. Vision del Batallon de Ingenieria de Construccion “La Brefia” N° 2.

Establecer una unidad integrada con profesionales que promuevan el respeto

y el amor a nuestro pais para cumplir su mision con acciones pacificas y dedicadas.



1.5. Misién del Batallon de Ingenieria de Construccion “La Breia” N° 2.

La mision del Batallén de Ingenieria de Construccion “La Brefia” N° 2, es
establecer procedimientos y estandares para la gestion y administracion de la
planificacion, ejecucion y evaluacion de la ingenieria del Ejército a través de sus

unidades de combate.

1.6. Funciones y actividades en el puesto ocupado

Como Comandante de Seccion en el Batallon de Ingenieria de Construccién

“La Brena” N° 2, se desempefian las siguientes funciones y actividades:

+ Instruir a los soldados del Batallon de Ingenieria de Construcciéon “La
Brefia” N° 2, designados para determinar si se estan logrando las metas
establecidas de la misién militar, y el plan de accién se establece como

la meta anual de gestion y desarrollo del ejército peruano.

+ Controlar las actividades en la formacion de los soldados, mediante el
adiestramiento sobre las medidas de seguridad y la correcta

manipulacion de los equipos de ingenieria.

+ Asumir el rol de brindar asistencia directa y apoyo inmediato a las areas
afectadas por desastres naturales (como inundaciones, huaycos,
tormentas, incendios forestales, etc.), y brindar apoyo directo a las

victimas.



CAPITULO lI

2.1. Campos de Aplicacién

El area de investigacion en donde se plantea la Suficiencia profesional es en
el Batallon de Ingenieria de Construccion “La Brefia” N° 2, organico del
Agrupamiento de Ingenieria "Teniente Coronel Pedro Ruiz Gallo", perteneciente a

la Cuarta Division de Ejército.

La linea de investigacion: Sistema de informacién. Tecnologia educativa.

Propuesta pedagdgica. Adquisiciones y contrataciones.

2.2. Tipos de aplicacion

Los avances tecnoldgicos, junto con un conjunto de diversos conceptos y
técnicas, han dado lugar a lo que actualmente se conoce como sensores remotos
(o teledeteccion), cuya caracteristica basica puede entenderse como la posibilidad
de obtener imagenes y otros datos sobre una determinada superficie desde un

sensor fisicamente distante.

Actualmente, en el proceso de modernizacion por el que pasa el Ejército del
Peru, existen empleos y proyectos sobre modernos sistemas, que tienen como
objetivo aumentar la capacidad de combate y el poder disuasivo de la Fuerza,
ampliando el conocimiento situacional de los involucrados en los procesos de

asesoramiento y decision.

La comprension de los sistemas de teledeteccion demuestra una mayor
capacidad de conocimiento de la situacion. Esta estrechamente vinculada al actual
proceso de modernizacion por el que atraviesa el Ejército el Ejército del Peru. La
adquisicion y el andlisis de los productos obtenidos a través de la teledeteccién
denotan un aumento de la capacidad de combate y del poder disuasorio de la

Fuerza Terrestre.



Para encontrar una solucién al problema observado por el autor, se realiza

este trabajo mediante una busqueda bibliografica para obtener datos sobre el tema,

lectura de otros articulos cientificos que también trataron este tema, listado de

fuentes, con el propésito de direccionarlo al nivel operacional del personal militar del

Arma Ingenieria.

2.3. Definicion de términos

a)

b)

d)

f)

Sensores remotos. conjunto de técnicas utilizadas para relevar las
caracteristicas fisicas de un objeto sin tocarlo, pudiendo utilizarse
sensores remotos instalados en plataformas terrestres, aéreas o
satelitales (Pérez, 2007).

Reconocimiento de ingenieria. es un trabajo técnico de ingenieria que
tiene como objetivo la busqueda de informacién especializada de

ingenieria (Glosario Militar, s.f.).

Proceso: Suele estar relacionado con cambios positivos, centrandose
principalmente en la mejora y el desarrollo de cosas especificas. (RAE,
2021).

Planificacién militar: Proceso sistematico, sincronizado y flexible en el
que cada entidad involucrada realiza actividades de planificacion y las
integra en un esfuerzo integral que incorpora el nuevo marco legislativo y
los cambios en el enfoque del ciclo de planificacion, especialmente en

términos de duracioén, contenido y fundamento. (Glosario Militar, s.f.).

Operaciones: Se caracterizan por una serie de operaciones militares

coordinadas llevadas a cabo por militares. (Glosario Militar, s.f.).

Concepto: Es expresar una idea o una imagen a través de palabras.
(RAE, 2021).
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CAPITULO 1l

APLICACIONES DE PRODUCTOS DE SENSORES REMOTOS EN
OPERACIONES DE RECONOCIMIENTO DE INGENIERIA

3.1. Bases Tedricas

3.1.1. Reconocimiento de Ingenieria

La misién de reconocimiento de ingenieria especializada es un trabajo técnico
cuyo objetivo es la busqueda de informes de ingenieria especializados y
generalmente se realiza antes de las operaciones, sin embargo, no debe
demorarse. Los informes de oportunidades, incluso si estan incompletos, son
valiosos; los informes completos, recibidos demasiado tarde, pierden su valor

(Memorial del Arma de Ingenieros, 2019, pp. 19).

El informe de ingenieria se caracteriza como cualquier documento, hecho,
material u observacion que tenga la caracteristica de poder brindar aclaracion de
manera especializada sobre el area de operaciones, los recursos locales en
personal y material, asi como las actividades e instalaciones sobre el enemigo

(Memorial del Arma de Ingenieros, 2019, pp. 20).

La informacién de ingenieria es cuando el informe de ingenieria ya esta
registrado, evaluado e interpretado, convirtiéndose asi en conocimiento (Memorial

del Arma de Ingenieros, 2019, pp. 20).

El proposito de utilizar el reconocimiento de ingenieria, segun el Memorial del

Arma de Ingenieros (2019), es obtener informes que contengan datos sobre:
1) Carreteras e itinerarios.
2) Ferrocarriles.

3) Puentes.
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4) Transbordadores o porteos.
5) Obras de fortificacion.

6) Materiales y equipos de ingenieria.
7) Actualizacion de cartas.

8) Recursos locales.

9) Suministro de agua.
10)Cursos de agua.

11) Areas de estacionamiento.
12)Instalaciones.

13) Aerodromos y helipuertos.
14)Taneles.

15) Obstaculos naturales.

Segun el Memorial del Arma de Ingenieros (2019), existen 02 (dos) tipos de

reconocimiento de ingenieria: general y especial.

El reconocimiento general tiene como finalidad obtener informacién técnica

sobre el terreno, que puede ser resumida 0 mas detallada.

El reconocimiento especial esta destinado a obtener informes con miras a una
tarea 0 mision mas especifica y, a veces, se realiza después de que se haya

realizado el reconocimiento general.

En Operaciones, los reconocimientos de ingenieria, segun el Memorial del

Arma de Ingenieros (2019), se clasifican en:

12



a) Reconocimiento en operaciones ofensivas.

b) Reconocimiento en operaciones defensivas.

c) Reconocimiento en operaciones de transposicion de cursos de agua.
d) Reconocimiento en operaciones especiales.

e) Reconocimiento en otras operaciones.

3.1.2. Reconocimientos en Operaciones

Respecto al presente trabajo, los reconocimientos con mayor aplicacion del
tema aqui tratado son: los reconocimientos en operaciones ofensivas, operaciones

defensivas y operaciones de transposicion de cursos de agua.

En operaciones ofensivas, la Ingenieria es mas utilizada para dotar a la fuerza
apoyada de la movilidad adecuada, manteniendo el movimiento y la capacidad de
progresar ante las dificultades impuestas, ya sea por el terreno, el enemigo o ambos

(Memorial del Arma de Ingenieros, 2019, pp. 7).

En operaciones defensivas, los reconocimientos de ingenieria se destacan por
dilucidar informacién sobre el &rea en la que estan operando, para que la Ingenieria
pueda aprovechar o agravar los obstaculos naturales y distribuir mejor la
construccion de obstaculos artificiales con el fin de brindar contra movilidad al
enemigo (Memorial del Arma de Ingenieros, 2019, pp. 7).

En las operaciones de transposicion de cursos de agua, es importante obtener
informacion lo antes y mas oportunamente posible, a fin de proporcionar una mejor
capacidad de toma de decisiones al comandante de la Operacion (Memorial del
Arma de Ingenieros, 2019).

En cuanto a los aspectos militares del terreno, el reconocimiento de ingenieria
tiene como objetivo obtener datos sobre las caracteristicas naturales y artificiales
del area de accion, de acuerdo con una vision tactica de aspectos relevantes para

la Ingenieria (Memorial del Arma de Ingenieros, 2019).
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Como se indica en el Memorial del Arma de Ingenieros (2019), los aspectos

tacticos del terreno son:
a) Observaciones
b) Campos de tiro
c) Cobertura
d) Refugios
e) Obstaculo
f) Movimiento
g) Accidentes capitales
h) Rutas de acceso.

Los aspectos relevantes para la Ingenieria, en cuanto a lo que debe

plantearse, segun el Memorial del Arma de Ingenieros (2019), son:
a) Obras de construccion;
b) Materiales de construccion; y
¢) Suministro de agua.

A laluz del Memorial del Arma de Ingenieros (2019), muestra que la posibilidad
de que una Fuerza Terrestre cumpla sus misiones depende principalmente de las
condiciones de las carreteras. El reconocimiento de itinerario y carreteras a tal

efecto tiene como objetivo proporcionar datos sobre:
a) Naturaleza del terreno
b) Caracteristicas de las carreteras

c) Restricciones a lo largo de la carretera

14



d) Caracteristicas de puentes, tuneles y vados.

El reconocimiento de un curso de agua tiene como objetivo plantear
ubicaciones mas favorables para el paso de tropas, ya sea en una operacion de
transposicion de curso de agua, ya sea en un cruce de oportunidad, o incluso, en
una operacion defensiva, para ser utilizada como herramienta para clasificar el valor
de un curso de agua. y ayudar en el montaje del plan de la barrera (Memorial del

Arma de Ingenieros, 2019).

El presente trabajo busca abordar, en lo que respecta al reconocimiento de
ingenieria, en el nivel de Brigada en una operacion militar como se recomienda en

el Memorial del Arma de Ingenieros, (2019).

El reconocimiento de ingenieria, relacionado con los aspectos militares del
terreno, tiene como objetivo recopilar datos a través de la interpretacion de las
caracteristicas naturales y artificiales de un area determinada y sus efectos en las
operaciones militares. Su objetivo es proporcionar elementos para la planificacion y
otros estudios del comandante de la Gran Unidad o de la unidad apoyada, por el
comandante de Ingenieria del escalon considerado y por las distintas secciones del
Estado Mayor. Se consideran los aspectos militares, segun la vision tactica del
terreno y sus aspectos de ingenieria pertinentes (Memorial del Arma de Ingenieros,
2019).

3.1.3. Sensores Remotos

El Sensoramiento Remoto (Teledeteccion) se puede definir como un conjunto
de técnicas utilizadas para relevar las caracteristicas fisicas de un objeto sin
necesidad de tocarlo, utilizando sensores remotos instalados en plataformas

terrestres, aéreas u orbitales (Pérez, 2007).

Otra forma mas técnica de definir el Sensoramiento Remoto es la siguiente:

15



Es una ciencia que tiene como objetivo desarrollar la adquisicion de imagenes
de la superficie terrestre mediante la deteccion y medicion cuantitativa de
respuestas a las interacciones de las radiaciones electromagnéticas con materiales

terrestres (Crosta, citado en Pérez, 2007).

En su trabajo, Pérez (2007), nos muestra que es necesario tener un
conocimiento de RADIACION ELECTROMAGNETICA (REM) para entender el

Sensoramiento remoto.

La onda electromagnética, también Illamada energia o radiacion
electromagnética, es emitida por cualquier cuerpo que tenga una temperatura
superior al cero absoluto (0 Kelvin). Por tanto, todo cuerpo con una temperatura
absoluta superior a cero puede considerarse una fuente de energia
electromagnética. El Sol y la Tierra son las dos principales fuentes naturales de
energia electromagnética utilizadas en el Sensoramiento remoto de la superficie
terrestre (Pérez, 2007).

Un sensor se puede caracterizar como un equipo o dispositivo, compuesto, en
general, por un colector (lentes, antenas 0 espejos) y un sistema de registro
(detector), capaz de transformar alguna forma de energia en una sefial que, a su
vez, se puede convertir en informacion. Asi, un sensor es capaz de detectar REM
en un determinado rango del espectro electromagnético, y producir informacién que

puede convertirse en un producto con finalidad interpretativa (Pérez, 2007).

Un sensor también se puede caracterizar como pasivo (cuando la radiacion
detectada proviene de la naturaleza) y activo (cuando la radiacion es emitida por el
propio sensor). Segun Pérez (2007), mediante el uso que las técnicas de
Teledeteccion hacen del espectro electromagnético, se obtienen sistemas que, a su
vez, traen varias aplicaciones posibles, y los sistemas y algunas aplicaciones se

enumeran a continuacion:

a) Sistemas fotogréficos: utilizados en inteligencia, cartografia.
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b) Sistemas multiespectrales e hiperespectrales: utilizados en inteligencia,

cartografia, modelos de simulacion de vuelo.

c) Generadores de imagenes infrarrojos de vista frontal (FLIR): se utilizan en

navegacion, imagenes nocturnas.

d) Camaras termograficas de barrido lineal (IRLS): se utilizan en inteligencia,

reconocimiento tactico nocturno.

e) Radares de imagenes de vista lateral: utilizados en reconocimiento bajo

cualquier clima, inteligencia, cartografia.

En cuanto a los tipos de productos que se pueden obtener mediante el
Sensoramiento remoto, segun Pérez (2007), se pueden dividir de manera basica,

en las categorias que se mencionan a continuacion:
a) Gréficos o tablas, obtenidos por radiémetros.
b) Iméagenes fotogréficas.
c) Imagenes digitales.

Los satélites (artificiales), segun Pérez (2007), son vehiculos lanzados por el
hombre a la Orbita terrestre equipados con sensores capaces de adquirir
informacion de forma continua, que cubren gran parte de la superficie terrestre
porque se encuentran a gran altura y normalmente ocupan érbitas geoestacionarias,

teniendo asi un seguimiento continuo del planeta.

3.2. Antecedentes a Nivel Nacional

Bustillos, Contreras y Rincon (2019). En su trabajo de investigacion titulado:
"Contribucion de las capacidades de la Ingenieria Militar para el cierre de la brecha”.
Presentado en la Universidad del Pacifico. Tuvo como objetivo contribuir con las
capacidades que brinda la Ingenieria Militar para contrarrestar la brecha de

infraestructura vial en el pais.
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Ademas de esta brecha, es importante mencionar a los pobladores del area
rural (campesinos y comunidades indigenas), usuarios directos de los caminos
vecinales, la clasificacién vial establecida por el Ministerio de Transporte, su
topografia (arcilla y humedo), las fuertes lluvias y otras condiciones climaticas y
geograficas severas, hacen que se interrumpa permanentemente, impidiendo el
contacto entre las diferentes comunidades, por lo que se requiere un mantenimiento

permanente que permita abrir los caminos.

El ejército peruano tiene capacidades militares, es decir, las habilidades
generadas por una serie de factores que le permiten aplicar procedimientos de
combate para lograr los efectos militares esperados a nivel estratégico, operacional
o0 tactico; realizando operaciones militares para responder a amenazas, desafios o
inquietudes. En el proceso de jugar un rol estratégico, como coordinarse con otros
departamentos del pais para participar en el desarrollo nacional, es necesario
implementar politicas publicas que contribuyan al desarrollo econémico, social y
econdémico, desarrollo sostenible del pais y aplicar métodos de seguridad

multidimensional.

Por lo tanto, para explicar y trasladar la organizacion de combate
(equipamiento, personal, infraestructura, logistica y otras capacidades) que posee
la ingenieria militar en sus respectivos batallones, estas unidades se ubican
especialmente en nuestras montafias y la selva peruana. Las areas rurales, como
una sugerencia de solucion, el uso de estas capacidades puede ayudar a reducir la
brecha en la infraestructura vial y luego actualizar otras partes del territorio del pais
para tener mas Unidades de ingenieria militar. Concluyendo que, el desarrollo vial
del cambio requiere un trabajo multidepartamental de diferentes participantes, de
modo que si las actividades planificadas se completan en el tiempo establecido, la

coordinacién y el desarrollo de los avances produciran los resultados esperados.
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3.3. Diagnostico

El Apoyo de Ingenieria en el Ejército del Per( caracterizado como un factor
multiplicador del poder de combate y apoyo a la movilidad, contra movilidad y la

proteccion.

Para cumplir bien con su mision, es necesario que el personal de Ingenieria
tenga conocimiento y comprension de la manera mas detallada y completa posible,
sobre las particularidades del terreno, los recursos locales y el enemigo en aspectos
de material y personal, con el fin de proporcionar un mejor apoyo a los elementos

de maniobra y reducir las incertidumbres del combate.

Para tener éxito y satisfacer la necesidad de conocer los aspectos antes
mencionados, asi como otros que sean relevantes, Ingenieria puede utilizar mapas
topograficos, fotografias, levantamientos especializados, imagenes de satélite,

entre otras fuentes.

En este contexto, mediante el uso de productos de Sistemas de Sensores
Remotos, podria ser mejor atender las necesidades de conocimiento detallado por
parte de Ingenieria y quizas incluso potenciar y hacer mas oportuna y oportuna el
Soporte de Ingenieria en el nivel de Brigada en acciones de Combate de amplio

espectro.

En vista de los aspectos y consideraciones presentados, se formul6 el
siguiente problema: ¢ El potencial de los Sistemas de Sensores Remotos y sus
productos esta siendo utilizado de manera satisfactoria por el personal de ingenieria

en sus operaciones de reconocimiento?

3.4. Propuesta de innovacion

De acuerdo con lo presentado anteriormente en la investigacion, se establece
una propuesta, constituida a partir de los resultados positivos en los antecedentes

descritos.
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Esta consiste en introducir este conocimiento de Sensores Remotos y sus
productos dentro de un Plan de Adiestramiento en las escuelas de formacion de
sargentos y oficiales, tanto de carrera como temporalmente, como una de las

materias de la asignatura Ingenieria de Reconocimiento.

3.4.1. Descripcion de la propuesta

El conocimiento de militares del Arma de Ingenieria acerca de los Sensores
Remotos, sus productos y sus posibilidades de empleo en cuanto al Reconocimiento
de Ingenieria Especializada, actualmente se encuentra muy desigual y pocos son
los militares que adquieren este conocimiento en escuelas de formacién o de
perfeccionamiento. Cuando lo adquieren es porque se han interesado
individualmente por el tema, adquiriendo conocimientos en centros educativos

civiles o en cursos militares no dirigidos especificamente a la Ingenieria.

Los Sensores Remotos son practicamente inexistentes en las Operaciones
Militares de Ingenieria, sin embargo, si existen, tienen una amplia capacidad de
aplicacion. Sin embargo, junto con esta escasez, la dificultad de encontrar personal

militar calificado hace que estos recursos estén subempleados.

En las ventajas de este uso se destaco el uso de productos derivados del uso
de los Sensores Remotos en el reconocimiento de ingenieria especializada, y la
unién de estas ventajas hace que las misiones de reconocimiento sean mas
efectivas y eficientes, mas rapidas, oportunas para el tomador de decisiones y, todo

ello, por ser remoto, sin exposicion al fuego enemigo, salvando vidas en combate.

Finalmente, la principal contribucion que se pretende con esta propuesta es
mejorar la doctrina de reconocimiento especializado de la Ingenieria y entrenar a
los militares de esta arma en esta importante fuente de informacién tecnologica,
todo ello con la intencién primordial de multiplicar la capacidad de apoyo del Arma

de Ingenieria.
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3.4.2. Estructura para desarrollar la propuesta

La siguiente es una sugerencia de temas para ser incluidos en las escuelas de

formacion militar del Arma de Ingenieria que tratan sobre Sensores Remotos:

Tabla 1. Formacion sobre Sensores Remotos

Temas sugeridos para ser incluidos en el Plan de Formacion

Fundamentos y principios generales de Sensores Remotos

Sensores: principios, tipos y caracteristicas

Fuentes, interpretacion, procesamiento y aplicaciones de imagenes de

satélite en misiones de reconocimiento de ingenieria especializada

Nociones sobre sistemas fotograficos y su aplicabilidad en misiones de

reconocimiento de ingenieria especializada

Nociones sobre los sistemas multiespectrales e hiperespectrales y su

aplicabilidad en las misiones de reconocimiento especializado en ingenieria.

Nociones sobre las Imagenes Infrarrojas de Vision Avanzada y su

aplicabilidad en las misiones de Reconocimiento de Ingenieria Especializada

Comprensién de las camaras termograficas de escaneo lineal y su

aplicabilidad en misiones de reconocimiento especializado en ingenieria

Nociones sobre los radares de imagen lateral y su aplicabilidad en las

misiones de reconocimiento especializado en ingenieria

Nociones de programas informaticos (software) de Sensores Remotos e
informacion geografica (IG) en apoyo de la topografia especializada en

ingenieria

Aplicaciones practicas del uso de productos de Sensores Remotos en las

modalidades de Reconocimiento Especializado en Ingenieria
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Visién sobre las tendencias futuras de esta capacidad tecnoldgica y sus
impactos en las misiones de Reconocimiento Especializado de Ingenieria

Elaboracion propia (2021)

3.4.3. Base de la propuesta:

Con vistas a una solucidon practica de las cuestiones aqui tratadas, para

desarrolla esta propuesta se debe tener como base lo siguiente:

Este tema debe ser analizado y evaluado por un Departamento de Educacion
del Ejército del Ejército del Peru, en contribucion a la Seccién de Informacion
Organizativa y Modernizacion Administrativa de Estado Mayor del Ejército y
que se constituyera un Grupo de Trabajo, con la participacion de otros
organismos, para discutir la viabilidad de la implementacion de précticas y
cursos sobre sensores remotos (0 teledeteccidén) especificamente para

ingenieros militares.

Establecer pasantias y cursos que pueden ser sugeridos e implementados
de acuerdo a las conclusiones del referido Grupo de Trabajo, también seria
posible fortalecer los vinculos con otros cursos, organizaciones e
instituciones, tales como: el curso de Cartografia del Instituto de Ingenieria
Militar, el curso de Inteligencia de Imagenes de la Escuela de Inteligencia
Militar del Ejército, el Centro de Imagenes Geograficas del Ejército, el Instituto
Nacional de Investigaciones Espaciales, entre otros que se consideren

relevantes.

Ciertamente, la inclusion de estas materias en las escuelas de formacién, asi
como el avance en la implantacion de practicas y cursos en este ambito,
mitigaran las lagunas cognitivas y conceptuales que, en la actualidad,

aquejan a los ingenieros militares en cuanto al uso de esta tecnologia.
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CONCLUSIONES

Tras un analisis documental inicial se pudo verificar y profundizar el objetivo
principal establecido en la suficiencia profesional. Se puede concluir a través del
presente trabajo que el uso de productos de Sensores Remotos en las operaciones
de ingenieria de reconocimiento es muy prometedor y aun con un amplio potencial

de empleo.

También es importante introducir este conocimiento sobre los oficiales
intermedios del arma de Ingenieria para que haya cursos y aumentar la
investigacién relacionada con el tema de este trabajo, sin embargo, en cuanto a las
especificidades de los propios reconocimientos a cargo de la Ingenieria. A través de
la observacién de los datos bibliograficos descritos en el estudio, se puede
comprobar que el uso de productos de teledeteccion (sensores remotos) tiene varias
ventajas, en particular la reduccion de las bajas en combate y la mayor oportunidad

de obtener datos relevantes.

Por ultimo, se observa que el uso de los productos de la teledeteccién requiere
una investigacion y una atencion constantes en cuanto a la necesidad de recursos
en un ambito que exige tanto conocimientos profundos como tecnologia. La
especializacion de los ingenieros militares en las mas recientes y mejores practicas
en el uso de productos de Teledeteccion seria sin duda un factor multiplicador de la

capacidad de Ingenieria para cumplir su mision de apoyo y servicio.

Por ultimo, la principal contribucion que pretende el autor al hacer este trabajo
de suficiencia profesional es mejorar la doctrina de reconocimiento especializado de
la Ingenieria y capacitar a los militares de esta arma en esta importante fuente de
informacion tecnoldgica, con la intencion principal de multiplicar la capacidad de

apoyo del Arma de Ingenieria.
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RECOMENDACIONES

A través de la investigacion realizada por el autor, se recomienda lo

1)

2)

3)

siguiente:

La primera recomendacion de cara a una solucién practica de las
cuestiones aqui tratadas, seria que este conocimiento de Sensores
Remotos y sus productos se incluyera en los Planes de Disciplinarios
de las escuelas de formacién de sargentos y oficiales, tanto de carrera
como temporales, como una de las materias de la asignatura Ingenieria

de Reconocimiento.

La segunda recomendacion, con vistas a una solucion préactica de las
cuestiones aqui tratadas, seria que este tema fuera analizado y
evaluado por el Departamento de Educacién en contribucién a la
Seccion de Informacién Organizativa y Modernizacion Administrativa
del Estado Mayor del Ejército, con la participacion de otros organismos,
para discutir la viabilidad de la implementacién de practicas y cursos
sobre Sensores Remotos (Teledeteccion) especificamente para

ingenieros militares.

Proyectar pasantias que pueden ser sugeridos o implementados por
especialistas en el tema, también seria posible fortalecer los vinculos
con otros cursos, organizaciones e instituciones, tales como: el curso
de Cartografia del Instituto de Ingenieria Militar, el curso de Inteligencia
de Imagenes de la Escuela de Inteligencia Militar del Ejército, el Centro
de Imagenes Geogréficas del Ejército, el Instituto Nacional de
Investigaciones Espaciales, entre otros que se consideren relevantes

para fortalecer el conocimiento de los integrantes del Ejército del Pera.
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ANEXO A

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI

L

“Alma Mater del Ejército del Peru”

ANEXO 01: INFORME PROFESIONAL PARA OPTAR

EL TITULO PROFESIONAL DE LICENCIADO EN CIENCIAS MILITARES

DATOS PERSONALES:

o1 Apellidos y Nombres ARAUCO VILLAFRANCA JUAN CARLOS
Grado y Arma /

.02 Servicio TTEING

03 Situacion Militar ACTIVIDAD

04 CIP 124126500

05 DNI 45452879

06 Celular y/o RPM 933592904

07 Correo Electrénico Jaraucov@hotmail.com

ESTUDIOS EN LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS:
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Fecha_ ingreso de la 01-04-2009
.01 EMCH
02 Fecha_ egreso EMCH 01-01-2013
Fecha de alta como 01-01-2013
.04 Oficial
Afos_ experiencia de 9 ANOS
.05 Oficial
06 Idiomas CASTELLANO
3. SERVICIOS PRESTADOS EN EL EJERCITO
N ~ Unidad / Puesto
0 Ano Lugar Dependencia Desempefiado
2013 TUMB BING 211-
3 -2014 ES CORRALES CMDTE SECC
.01
3 2015 SATI o
02 2016 PO BING CONST N°2 CMDTE SECC
3 2017 TUMB BING 211-
03 2018 ES CORRALES CMDTE CIA
3 2019 LOCU o
04 2021 MBA BS N°6-LOCUMBA CMDTE CIA
4. ESTUDIOS EN EL EJERCITO DEL PERU
) A Dependenciay Denominac Diploma/
° fio Periodo ion Certificacion
CURSO
) 5 EPE / 01 MES D'TSA'T?:CA' BASICO DE
01 012 PARACAIDISMO

27




ESCUELA
02 2 | DESMINADO/OLMES CURSO
018
ESCUELA DE COMAND CURSO
.02 MONTANA @) REGULAR
2020
5. ESTUDIOS DE NIVEL UNIVERSITARIO
o N o Af Universidad y Periodo Bachiller - Licenciadg
BACHILLER EN
5 CIENCIAS MILITARES
o1 20 EMCH CON MENCION EN
21 INGENIERIA
5
.02
6. ESTUDIOS DE POSTGRADO UNIVERSITARIO
N AR ' _ ) Grado Académico
o o Universidad y Periodo
(Maestro — Doctor)
6
.01
7. ESTUDIOS DE ESPECIALIZACION
o N Ao Dependenciay Periodo Diploma o Certificado
7
.01
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ESTUDIOS EN EL EXTRANJERO
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N AfiO Pais Institucion Grado / Titulo /
° Educativa Diploma / Certificado
8
.01
FIRMA
POSTFIRMA J. ARAUCO V.




