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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizd considerando la larga
experiencia profesional del autor en el “Batalldn de Infanteria motorizado San
Ignacio 111 Sgto. Segundo Juan Rojas Guerra” orgdnico de la é° Brigada de Selva
ubicado en la provincia de San Ignacio en el Departamento de Cajamarca, Peru,
perteneciente a la | Division de Ejército. El objetivo es describir el surgimiento y
empleo de Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPA) en algunos paises con la
finalidad de proponer una subdivision de una unidad especializada en el dmbito
del ejército. Para ello se puso como referencia a los principales paises y sus Fuerzas

Armadas, quienes emplean RPA.

El problema de estudio hace hincapié en la ausencia de doctrinas
actualizadas y referidas a la integracion del conocimiento sobre el uso adecuado
de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA) en los manuales de combate del Ejército
del PerU. La infanteria busca constantemente optimizar sus procesos de
planificacion, direccidon y en operaciones de busqueda, rescate, vigilancia, vy
extincion de incendios, ofreciendo mds informaciéon y datos para proporcionar
movilidad y proteccidon a las tfropas apoyadas, principalmente a sus soldados en
situaciones de riesgo. Cabe senalar que actualmente, en las distintas operaciones
militares, se requiere de una gran variedad de medios y tecnologias para proteger

y minimizar el riesgo de vida de los militares involucrados.

De acuerdo con el problema observado por el autor del presente estudio, se
establecié una propuesta de mejora que puede ser aplicada a futuro y convertirse
en una alternativa de solucién. Se propone el empleo de una estructura de una
Subdivision de Unidades de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA), la cual fiene un
Comando y Estado Mayor General, Escuadrén de Comando y Apoyo, Seccidn de
Comando y unidades. El objetivo es integrar una doctrina de conocimiento sobre
el funcionamiento de estos sistemas para ser direccionado no solo al Batallén de
Infanteria Motorizado San Ignacio 111, sino para todas las unidades del Ejército del

PerU responsables de ejecutar diversas operaciones militares.

Palabras clave: Subdivision, Unidades, Aeronaves Pilotadas a Distancia y Ejército

del Perd.

\



INTRODUCCION

Las razones personales y profesionales que motivaron la realizaciéon del
presente trabajo de Suficiencia Profesional se basan en la experiencia del autor
como Teniente de Infanteria del Ejército del Pery, y de acuerdo con las funciones
ejecutadas en el "Batallon de Infanteria motorizado San Ignacio 111 Sgto. Segundo
Juan Rojas Guerra” con sede en la provincia de San Ignacio en el Departamento
de Cajamarca. Aqui el autor observd que existe la necesidad de mejorar las
capacidades operacionales respecto a la inclusibn de nuevos recursos
tecnoldgicos que podrian mejorar el despliegue de la fuerza terrestre en dareas
peligrosas, ya que las fropas de defensa y ataque necesitan el monitoreo,
ubicaciéon y evaluacion continua sobre el movimiento enemigo y asi evitar la

pérdida de vidas humanas en la busqueda de cumplir las misiones de combate.

El Batallon de Infanteria Motorizado se ubica y opera en una zona de selva
caracterizada por tener terrenos complicados y condiciones climdaticas muy
cambiantes. En ese sentido, los drones vienen revolucionando los modelos de
planificacion, ejecucion y estrategias de defensa. Por ello, es necesario integrar
una unidad compuesta por aeronaves teledirigidas para emplearlos en diversas
operaciones militares, con subdivisiones y medios adecuados y necesarios para

cumplir con éxito las misiones.

El estudio contempla en el Primer Capitulo, la Informacion general, indicando
la Dependencia donde el autor se desempend. En el segundo capitulo, se da a
conocer el Marco Tedrico, con los antecedentes nacionales e internacionales,
ademds de la descripcion Tedrica validada en diferentes fuentes de informacion.
Se describe también la definicion conceptual de los términos. En el tercer capitulo,
se presenta el Desarrollo del Tema, donde se describen el campo, tipo de
aplicacién y el diagndstico, este Ultimo precisa la caracterizacion de la situacion
problemdatica de donde surgié el problema de investigacion motivo del estudio.
Asimismo, en este capitulo se presenta una propuesta de mejora, elaborada por el
autor con la finalidad de dar algunas alternativas de solucidon a la situacion

investigada. Finalmente, se exponen las conclusiones y recomendaciones.

VI



CAPITULO |
INFORMACION GENERAL

1.1. Dependencia (donde se desarrolla el tema)

El Trabajo de Suficiencia Profesional se desarrolld en el "Batallon de
Infanteria motorizado San Ignacio 111 Sgto. Segundo Juan Rojas Guerra”, ubicado
en la provincia de San Ignacio en el departamento de Cajamarca. Esta unidad es

orgdnica de la 6° Brigada de Selva, perteneciente a la | Division de Ejército.

“Con Decreto Supremo N° 027 DE/EP de fecha 1 de enero del 2003 se crea
la 6% Brigada de Selva, manteniendo un nivel de fuerza necesario para afrontar
cualquier incidente fronterizo que se pueda presentar, pasando a pertenecer a la
Region Militar del Norte, habiendo sido reestructurado con la desactivacion de
unidades, como son el BIS (Batallon de Infanteria de Selva 31 en Shaim, el BIS N° 16

en Jiménez Banda, el destacamento Aguila en Imacita”.

1.2. Tipo de Actividad (Funcion y Puesto)

El puesto de funcidn desempenado por el autor fue de Comandante de
Compania en el “Batallén de Infanteria motorizado San Ignacio 111 Sgto. Segundo
Juan Rojas Guerra”, responsable de controlar y supervisar operaciones y acciones
militares, que tenian la finalidad de cumplir con la Defensa y Seguridad del Territorio

Nacional.



1.3. Lugar y Fecha

El Batalldn de Infanteria motorizado San ignacio 111 Sgto. Segundo Juan Rojas
Guerrq, se encuentra ubicado en la provincia de San Ignacio, Departamento de

Cajamarca, Peru. El autor desempend sus funciones en los anos 2014 y 2015.
1.4. Visién del BIM “Sgto. 1° Juan de la Cruz Rojas” N° 111

Ser una “BIM con personal capacitado, actitud proactiva, bien equipado y
con suficiente maniobrabilidad, capaz de responder de inmediato, defendiendo
la soberania de la jurisdiccion de las amenazas actuales, ayudando a las personas
a enfrentar los danos causados por desastres de la naturaleza o provocados por el

hombre”.

1.5. Mision del BIM “Sgto. 1° Juan de la Cruz Rojas” N° 111

Su misién es “realizar operaciones defensivas en la region, con el objetivo de
defender al pais y sus intereses de cualquier forma de amenaza, utilizando el poder
militar con la capacidad de cooperar plenamente y brindar asistencia
humanitaria, defender la soberania, controlar las rutas terrestres y fluviales y
responder a las amenazas de eventos tfransnacionales que afectan la seguridad

nacional y extranjera”.

1.6. Funciones del Puesto que Ocupé

Alintegrar el Batallon de Infanteria motorizado San Ignacio 111 Sgto. Segundo
Juan Rojas Guerra, el autor cumplia con procedimientos, deberes vy
responsabilidades en la planificacién de diferentes operaciones con las siguientes

actividades:

= Dirigir y realizar las operaciones ofensivas, tales como marcha al
combate, ataque, persecucién. El Batalldn de Infanteria Motorizado
tiene misiones bdsicas y especificas. Las misiones bdsicas son:
acercarse al enemigo, utilizando el fuego, el movimiento y el cuerpo a

cuerpo, con el objetivo de destruirlo o capturarlo.



Cumplir actividades especiales ligadas al acompanamiento como
primera respuesta del Sistema Nacional de Gestion de Riesgos vy
Desastres (SINAGERD) y ante a la falla e inaccion de ofras instituciones,
ejemplo de ello incendios forestales por la escasez de companias de

bomberos en la zona.

Instruir al personal militar del Batalldn de Infanteria Motorizado
asignado para cumplir con la gestion y desarrollo anual en los objetivos

del Ejército del Peru.

Comandar los Batallones ante operaciones militares que buscan
coordinar actividades civicas en las comunidades, con el propdsito de

apoyar alas personas afectadas por ataques terroristas.

Crientar las operaciones y acciones que buscaban impedir y terminar
las diferentes modalidades del crimen organizado, asi como los hechos
delictivos que afectan la seguridad en la provincia de San Ignacio en

el departamento de Cajamarca.

Cumplir estrictamente las ordenes remitidas por el nivel superior,
activando a las unidades subordinadas para otorgar conocimiento

relacionado con la planificacion de control militar en la region.

Orientar las operaciones de confrol territorial, supervision y ejecucion
de las tareas militares, que tenian la finalidad de cumplir con la

Defensa y Seguridad del Territorio Nacional.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Cabello (2020), en su estudio titulado “Vehiculos aéreos sin piloto. Una
aproximacion tactica”. El objetivo fue “dar a conocer el empleo de sistemas
aéreos no tripulados y su extension en todas las actividades civiles y militares, tanto
por Estados como por particulares y actores estratégicos no estatales” (p. 1). El
enfoque del estudio fue cualitativo, con diseno sistemdtico. La capacidad de
respuesta del Ejército debe basarse en capacidades para cada nivel de la
cadena de respuesta, con tecnologias que se complementen entre si en términos
de movilidad, alcance e impacto. La capacidad de despliegue de sistemas
aéreos no ftripulados (UAS) debe ser parte integral de la seguridad de las
instalaciones militares en el territorio nacional, ya que la proliferaciéon de estos
sistemas significa que representan una amenaza para el uso comercial o
recreativo, no solo en escenarios operativos, en cualquier momento. Las reglas de
compromiso para asignaciones en el extranjero deben abordar adecuadamente
este tema. El uso de UAS por cada tipo de adversario es una consideraciéon de
planificacion adicional y se requiere informacién en todo momento y bajo todas
las condiciones. Al planificar misiones en el extranjero, se debe tener en cuenta la
posibilidad de utilizar UAS en todos los niveles, incluso por parte de adversarios no
estatales, especialmente UAS, ya que son econdmicos, faciles de adquirir para
operar y fuerzas comandadas. El aporte de este estudio es mediante el
conocimiento que ofrece sobre la capacidad de despliegue de sistemas aéreos

no fripulados a nivel tactico.

Correa (2018). En su investigacion fitulada: “Utilizacion de drones en la
seguridad privada para la prevencion de riesgos en el sector rural colombiano”. El
objetivo fue " plantear la posibilidad de utilizar los drones en tareas de seguridad
desarrolladas por empresas privadas, para hacer frente a los riesgos que existen en
el sector rural producto de la presencia de delincuencia y grupos armados” (p. 2).

Aungue los vehiculos aéreos no fripulados tienen una larga historia, sélo



recientemente se han asociado comUnmente con ocupaciones especificas. El
desarrollo de estos dispositivos es en gran parte atribuible a la industria militar, que
durante décadas ha puesto en marcha programas centrdndose en operaciones
de reconocimiento y combate. Dada la versatilidad de estos dispositivos y su
aplicacién a una amplia gama de profesiones, este estudio presenta la idea de los
drones, su génesis y desarrollo, los usos comerciales, la situacion de seguridad en
las regiones rurales, las leyes nacionales en torno al uso de drones y un plan para
la incorporacion de drones a los servicios de las empresas de seguridad rural.
Teniendo como conclusion, que la tecnologia de drones permite elementos para
minimizar el riesgo, acortar el fiempo de ejecucion y lograr una mayor precisidon en
las tareas u operaciones, al tiempo que aumenta el factor estratégico y disminuye
los gastos de personal, lo que resulta en una fuerza de seguridad mds receptiva y
eficaz. Este estudio ayuda a entender la relevancia de las operaciones de
reconocimiento y combate las cuales se ven potenciadas cuando se emplean los

vehiculos aéreos no tfripulados.

Blaser (2021). En su investigacion: “Impacto de los drones y redes sociales en
un nuevo cardcter de la guerra”, su objetivo fue “analizar los alcances de la
utilizacién de los VANTs, para poder asi determinar las medidas adecuadas de
tratamiento y proteccién que tutelen el derecho de los intereses vitales de la
Nacién" (p. 2). Estudio exploratorio y de enfoque cualitativo. En este sentido, los
vehiculos aéreos no tripulados (UAV) son un tema de actualidad y relevancia
debido a su integracion con las nuevas tecnologias de la informacién vy la
comunicacion. Dado que los UAV se estdn integrando en las nuevas tecnologias,
como consecuencia de los avances tecnoldgicos, cabe afirmar que constituyen
un tema de actualidad y relevancia. Ademds de los sectores militar, de defensa y
seguridad, también se ha extendido a los sectores civiles. También cabe concluir
que, debido a su descripcion, caracteristicas, técnicas y multiples usos, se han
derivado multitud de definiciones y clasificaciones de las que, sin profundizar
demasiado en el tema, se deduce la necesidad de una regulaciéon especifica en
cuanto a su empleo. El aporte de este estudio es que mediante el andlisis de los
vehiculos aéreos no tripulados se entiende que las nuevas tecnologias de la
informaciéon y la comunicacién son necesarias para integrar de manera

permanente dentro de la realidad del Ejército del Peru.



2.1.2. Antecedentes Nacionales

Arquco (2021). En su investigacion denominada “Uso del sistema de
aeronaves piloteada a distancia por el regimiento de caballeria en la ejecucion
de la operacion retrégrada”, cuyo objetivo fue “presentar como la utilizacién de
materiales de empleo militar dotados de alta tecnologia, pueden contribuir al
aumento del poder de combate del Ejército Peruano” (p. 6). El enfoque del estudio
fue cualitativo, con un método hermenéutico interpretativo. Segun los hallazgos
encontrados, el estudio se centra en la realizacidn de operaciones de defensa,
especialmente maniobras de retaguardia. También examina cémo puede
utilizarse el Sistema de Aeronaves Pilotadas a Distancia (SARP) para este tipo de
operaciones militares. En esta era del conocimiento, es indispensable disponer de
una poderosa fuerza terrestre, la cual debe estar dotada de armas y equipos
modernos, basarse en una doctrina en constante evolucion y contar con personal
altamente capacitado y motivado. Por ello, integrar las nuevas tecnologias vy
poner esta informacion a disposicion de todas las unidades es cada vez mds
importante. Los resultados de la investigacion abogan firmemente por Ia
infegracion y aplicacion del SARP en la estructura de las unidades. Para ello, se
han establecido la estructura y las aplicaciones de los medios de alta tecnologia.
En las diversas fases de las operaciones de repliegue, este enfoque describe coémo
estas tacticas pueden ayudar a detectar al enemigo en una fase temprana, crear
seguridad y mantener el contacto. El aporte de esta investigaciéon consistié en su
propuesta readlizada, en donde ofrece una estructura viable la cual ayuda al

presente estudio a construir un aporte a nivel de capacidad militar.

Calle y Teran (2020). En su investigacion, denominada: "Los vehiculos aéreos
no tripulados en actividades de reconocimiento del ejército del PerU en futuros
conflictos", cuyo objetivo fue “analizar y explicar los beneficios de la aplicacién de
UAVs en actividades de reconocimiento del ejército del Pery en futuros conflictos”
(p. 2). El estudio empled la metodologia cuantitativa y diseho no experimental. El
estudio examind las ventajas de utilizar vehiculos aéreos no tripulados en futuros
conflictos en operaciones que integren el reconocimiento, es decir, la recopilacion
eficaz de informacién, la velocidad de despliegue, la precisidon de la informacion
y el alcance del despliegue. En un combate, se recopila informacion que también

puede utilizarse para estudiar la situaciéon durante y después del combate, lo que



da lugar a informacién en tiempo real sobre bajas, pérdidas, efectos sobre el
terreno, etc. Estd claro que el uso de vehiculos aéreos no tripulados ha contribuido
significativamente al crecimiento de nuestras fuerzas armadas, beneficiando a
diferentes dreas de nuestras fuerzas armadas, incluida la inteligencia, ayudando
asi a crear nuevas funciones. Por tanto, se concluye que, los UAV'S (vehiculos
aéreos no tripulados) en actividades de reconocimiento proporcionan un éptimo
empleo cuando se frata de inteligencia, vigilancia, supervision y reconocimiento
en futuros conflictos del ejército peruano. A través del andlisis y explicacion de este
estudio, se puede conocer el aporte de la aplicacion de UAVs, especificamente a

las actividades de reconocimiento del ejército del Perd.

Pefay Pena (2020). En su investigacion, titulada " Propuesta de levantamiento
de tipos de fallas asistido por el sistema de aeronaves pilotadas remotamente
(RPAS) para intervenir en carreteras de bajo volumen en lima provincias", por lo
cual, su objetivo fue “determinar el sistema de aeronaves pilotadas remotamente
(RPAs), el tipo de drones, el tipo de sensor, el hardware y software para reducir el
tiempo del levantamiento de inventario vial superficial en carreteras de bajo
volumen” (p. 8). La metodologia empleada fue de diseno experimental y enfoque
cuantitativo, de esta forma, se enfatiza el beneficio del empleo de una aeronave
pilotada a distancia, la cual permite recoger datos en poco tiempo sin interrumpir
el trafico, por lo que la vida del operario no corre peligro, a diferencia de las
técnicas convencionales. En resumen, los métodos de las aeronaves pilotadas a
distancia pueden reducir los costes de evaluacién en comparaciéon con los
enfoques convencionales, ya que se necesita menos personal. No obstante, como
limitantes del estudio se describe que el vuelo se vio dificultado por la densidad de
los drboles y, posteriormente, por la compresion de la transmision de datos, que
afectd al nivel de resolucion, sin embargo, al final fueron mds las ventajas tomando
en cuenta el dmbito operativo en temas de coste, tiempo y personal. El aporte de
estudio también radicd en la estructura de su propuesta presentada, en donde se
destaca el sistema de aeronaves pilotadas remotamente (RPAS), el cual también

es estudiado en la presenta suficiencia profesional.



2.2 Descripcion teérica

2.2.1. El surgimiento y uso de RPA en operaciones militares

Ante la situacidn mundial actual, en la que la tecnologia ha ido
evolucionando rdpidamente, la humanidad ha buscado a tfravés de la
investigacion y la experimentacion crear nuevas armas, aeronaves y medios en los
gue se reduzca la presencia del hombre junto al producto final, reduciendo asi los
riesgos de vida para sus operadores. En este contexto, se crearon aeronaves

pilotadas a distancia (Avilés, 2021).

La Aeronave Pilotada a Distancia (Remotely Piloted Aircraft — RPA), son
componentes de la aviacion mundial que los operadores, la industria y diversas
organizaciones internacionales estdn estudiando y trabajando para comprender,
definir y, finalmente, promover su completa integracion en el espacio aéreo. Con
diversos fipos (alas fijas, alas giratorias, aeronaves, ornitdpteros, etc.), tamanos,
prestaciones y aplicaciones, la regulacién para el uso de una aeronave no
tripulada ha demostrado ser compleja, siendo un desafio en todo el mundo debido
a varias cuestiones, principalmente las relacionadas con el hecho de que no habia
piloto a bordo (Avilés, 2021).

La aparicion de las primeras aeronaves pilotados a distancia se remonta a la
Segunda Guerra Mundial, inspirdndose en las famosas bombas V-1 alemanas y en
los aeromodelos teledirigidos. Su uso ha ido en aumento con el paso de los anos,
ya que se controlan a distancia por medios electronicos e informdticos, por lo que

no necesitan pilotos a bordo para guiar la aeronave (Avilés, 2021).

En la actualidad, este tipo de aeronaves se utilizan en diversas misiones, como
apoyo a la inteligencia militar, apoyo aéreo a las tfropas de la base de armas en el
campo de batalla, control de misiles de crucero, apoyo y control de fuego de
artilleria, actividades de patrulla fronteriza, actividades de busqueda y rescate en
lugares de dificil acceso en zonas de catdstrofe, entre ofras misiones. Tambien
tienen la capacidad de transmitir imagenes y videos de la operacion en tiempo
real para ayudar a la toma de decisiones por parte de los lideres militares (Avilés,
2021).



2.2.2. Uso de unidades RPA en otros ejércitos

Las aeronaves pilotadas a distancia presentan una serie de ventajas para los
paises que las utilizan, como una tecnologia mds econdmica que Ias aeronaves
de combate tripuladas y los pilotos no estdn expuestos a los riesgos fisicos de un
ataque, ya que se encuentran operando a miles de kildbmetros de distancia. Otra
de las ventajas de utilizar este tipo de material es que pueden acceder faciimente
a regiones donde el apoyo logistico seria complicado o donde la presencia de
tropas o agentes en el terreno seria muy riesgosa u operativamente costosa
(Maradona, 2021).

El uso de este mecanismo de combate no tripulado brindd alos paises que lo
utilizan la posibilidad de aumentar su campo de vigilancia, dado que las referidas
aeronaves pueden sobrevolar un objetivo por mds de 15 horas ininterrumpidas a
kilbmetros de altura sin ser notadas, si se dirigian para usar un avion fripulado, el
piloto mismo no seria fisicamente capaz de resistir tanfo fiempo sin descanso. Con
el aumento de las horas de vuelo, existe la posibilidad de recopilar una mayor
cantidad de informacién, imdagenes, videos y audios, pudiendo asi seguir la rutina
de un objetivo con mdas confiabilidad que mediante datos recopilados en tierra
(Kaiser, 2021).

El uso de drones no estd restringido a los EE. UU. Al menos 75 paises utilizan o
desarrollan aviones no tripulados, incluidos Brasil, Israel, Colombia y Sri Lanka. Sin
embargo, EE. UU. todavia tiene la tecnologia mds desarrollada, la flota mds grande
y la usa con mds frecuencia en operaciones militares. Durante la Ultima década,
la flota de drones de EE. UU. aumentd de 50 a mds de 7500 aviones, incluidos

minidrones y drones desarmados (Blaser, 2018).

Los rusos también vuelan. En la Guerra Fria, los soviéticos y los estadounidenses
compitieron en pie de igualdad por el liderazgo en tecnologia militar. Pero con el
fin de la URSS, eso cambid, y Rusia se quedd atfrds en algunas dreas, como los
aviones no tripulados. En 2012, al ser reelegido presidente, Vladimir Putin prometié
cambiar eso. Hoy, los rusos solo usan los drones de reconocimiento desarmados
que se han usado en la guerra en Ucrania y en otros lugares. Uno fue derribado en
octubre después de invadir el espacio aéreo turco en la frontera con Siria e ignorar

tres advertencias. Se cree que los rusos estdn desarrollando una especie de



superdrone, mucho mds grande y rapido, que seria capaz de alcanzar y atacar a
los cazas tradicionales como el F-35 estadounidense. Una miniatura de lo que
podria ser el avién, cuyo formato se asemeja al de un avion furtivo (invisible al
radar), fue exhibida en una feria de equipamiento militar en MoscuU, en agosto

(Sysoev, s.f.).

Actualmente, las aeronaves teledirigidas atacan territorios de paises con
poca capacidad militar y fecnoldgica, ya que no cuentan con las armas ni la

tecnologia para actuar contra las vulnerabilidades de estas aeronaves.

Una de las principales unidades militares que emplean aeronaves pilotadas a
distancia enlos EE. UU. es el 11° Escuadron de Reconocimiento (11 RS) de la Fuerza
Aérea de los EE. UU., con base en la Base de la Fuerza Aérea Creech en Indian
Springs, Nevadall. El 11 RS utiliza actualmente el dron MQ-1 Predator equipado
con los misiles AGM-114 Hellfire, siendo responsable de entrenar a los pilotos y
operadores de sensores asignados al MQ-1 y de realizar 5 (cinco) cursos de
formacion bdsicos y avanzados relacionados con la aeronave. y subsistemas en

cuestion (Everstine, 2018).

Se necesitan 82 personas para ejecutar un sistema que consta de cuatro
drones Predator, una estacion de control terrestre (GCS) y un satélite conectado
principalmente a la aeronave. El control de un Predator lo llevan a cabo un piloto
y dos operadores de sensores de armas, estos se encuentran en la estacion de
control en tierra. Manipulan el dron a fravés de una pantalla con imdagenes
transmitidas en alta resolucién de la vista de la aeronave, una pantalla con el
mapa y la ubicacién exacta del dron, una pantalla con la conversaciéon entre el
piloto y sus superiores, y una Ultima pantalla con un sensor de calor, encargado de
identificar objetivos. Todo estd disenado para parecerse a un videojuego, v el
avion puede incluso controlarse con un mouse y un teclado en algunas situaciones,
es decir, en la prdctica, los pilotos y los operadores de sensores de armas sienten
que estdn jugando un juego ultramoderno, y no matando. personas reales como

realmente son (Everstine, 2018).

Constatamos a través de la informacién anterior que los paises avanzan dia
a dia tecnolégica y militarmente en el uso de aeronaves teledirigidas,

empledndolas en diversos conflictos armados u operaciones de paz, llegando



incluso a crear unidades denfro de sus Fuerzas Armadas especializadas

exclusivamente en el enfrenamiento y operaciones de dichos materiales militares.

2.2.3. Clasificacion y categorias del RPA para la Fuerza Terrestre

Muchos son los parédmetros de actuacion utilizados para la clasificacion de

los RPA, como su peso, los efectos producidos por la carga acoplada, su logistica

y el escaldn responsable de su empleo. Segun el Manual No. 3-04.155 " Army

Unmanned Aircraft System" [Operaciones del sistema de aeronaves no tripuladas

del ejército] (2008), el nivel del elemento de empleo es la referencia principal para

la definicion de las categorias, como se describe en la tabla siguiente.

Tabla 1.
Clasificacion y categorias del ARP para la Fuerza Terrestre

Atributos
i Nomenclatura Nivel de
Categoria . Altitud de Modo de | Radio de | Autonomia
Industria ; ; ) elemento de
operacion | Operacion | Accion (h)
empleo
Gran altitud, ~ 60.000 ft
6 largo alcance, LOS/BLOS 5.550 > 40
sigilo, ataque (19.800) m
’ ESTADOS
hasta MAYORES
Gran altitud, ~60.000 CONJUNTOS
5 ; ) LOS/BLOS 5.550 > 40
gran autonomia pies
(19,800) m
Altitud media, | ~30.000 ft 270 @
4 ) LOS/BLOS 25-40
gran autonomia | (9.000) m 1.110
CO
hasta
Baja altitud, ) FO
3 ’ 18.000 pies LOS ~ 270 20-25
gran autonomia
(5.500) m




hasta
Baja altitud, )
2 ] 10.000 pies LOS ~ 63 ~ 15 GU/BA/Rg
gran autonomia
(3.300) m
hasta 5000
1 Pequeno pies (1500) LOS 27 ~2 U/RG
m
hasta 3000
0 Micro pies (900) LOS 9 Subunidades
m

1. Gran Unidad Orgdnica.

2. Actuar en nombre de FO o al frente de GU.

3. En el contexto de la Estructura Militar de Defensa

Fuente: Elaboracién Propia (2023).

Cada categoria de RPA fiene la capacidad de producir efectos y productos
diferentes para sus usuarios, Io que hace que una categoria complemente a la
otra para obtener los resultados mds completos, eficaces y precisos posibles
(Ejército de Estados Unidos, 2008).

Los RPA de las categorias 0 a 3 se emplean a nivel tactico, proporcionando
informaciéon en tiempo real a las fropas de apoyo y prestando apoyo continuo en
zonas de interés para el planeamiento y la realizacién de operaciones. Deben
integrarse con ofros sistemas y dispositivos RPA de ofras Fuerzas en presencia y
organismos civiles para ampliar la gama de productos ofrecidos y cubrir una
porcién mayor del terreno, evitando la redundancia innecesaria de esfuerzos
(Ejército de Estados Unidos, 2008).

En las categorias 3 vy superiores, las funciones y maodulos serdn
progresivamente mds complejos y realizados por un mayor nUmero de personas
con competencias especificas, lo que sugiere la conduccién de las operaciones y
la gestion del apoyo logistico a través de la Autoridad Aerondutica del Ejército del
Aire. Este Ultimo también realiza la gestion técnico-normativa, en su caso, de la
infraestructura de apoyo de las demds categorias (Ejército de Estados Unidos,
2008).




Cabe destacar que la eleccion por parte de los mandos militares de la
categoria de RPA a utilizar en sus misiones depende de factores de decision y
consideraciones especiales, como la naturaleza de la mision, aspectos legales,
morales y éticos, teniendo en cuenta que el operador del RPA serd el principal
elemento responsable de las acciones realizadas, por muy automdtico que sea el

sistema (Ejército de Estados Unidos, 2008).

2.2.4. Principales RPA utilizadas en paises del mundo y que pueden

emplearse en operaciones militares
1. Dragon Eye

Figura 1.
Conjunto Dragon Eye

Fuente:
https://barnardmicrosystems.com/UAV/uav_list/dragon_eye.html

El SARP Dragon Eye estd disenado para ser empleado en el Cuerpo de
Marines de EE. UU., a nivel de Compania, Pelotén y Escuadrdn de Tiro, es decir, su
Uso es a nivel tactico de empleo. Cada sistema estd compuesto por fres ARP y una

Estacién de Control Terrestre (GCS).
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2. Desert Hawk - Sistema de vigilancia aérea de proteccién de fuerzas (FPASS)

Figura 2.
Desert Hawk

Fuente: https://www.militaryfactory.com/aircraft/detail.php2aircraft_id=1315

El Desert Hawk ARP fue desarrollado para su uso por las Fuerzas Aéreas de EE.
UU. para la autoseguridad y la mejora de la conciencia situacional de proteccion
de la fuerza, readlizando tareas de vigilancia, patrulla del perimetro de la base y

aproximacion y despegue en pista.
3. Wasp Block Il

Figura 3.
Wasp Block i
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Fuente: https://defense-update.com/20100409_french_drones.html

El ARP Wasp Block lll fue disenado para ser lanzado a mano, con un sistema
de navegacion GPS o pilotado manualmente, y cdmaras diurnas/nocturnas con
sensores infrarrojos apuntando hacia adelante y hacia los lados. Su deteccidn es

dificil debido a su pequeno tamano y baja firma acustica.
4. Raven

Figura 4.
Raven RQ-11
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Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/AeroVironment_RQ-11_Raven

El ARP Raven RQ-11, utilizado para el reconocimiento de rutas, fue disenado
para ser controlado desde el ECS o navegar de forma autdbnoma mediante GPS
por rutas predeterminadas, regresando al punto de lanzamiento con sélo pulsar un
botén. Dispone de cdmaras de video con sensores infrarrojos y su propulsion se
realiza mediante motor eléctrico y baterias, requiriendo unos conocimientos
minimos para su mantenimiento. El sistema se utilizd en las operaciones militares

Libertad Iraqui y Libertad Duradera.
5. Silver Fox

Figura 5.
Silver Fox

Fuente: http://www.navaldrones.com/Silver-Fox.html

El ARP Silver Fox, utilizado para la patrulla portuaria y la seguridad de buques,
estd disenado para ser lanzado a mano o mediante un lanzador de aire
comprimido. Estd equipado con sistema de navegacion GPS y cdmaras de video

de alta resolucién junto con sensores infrarrojos.
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6. Skylark

Figura 6.
Skylark siendo lanzado

Fuente:https://www.elbitsystems-uk.com/what-we-do/unmanned/aerial/

tactical-uas

El RPA Skylark fue desarrollado para ser lanzado a mano, contando con:
sistema de navegacion GPS, vuelo totalmente automdatico, transmision de datos,
videos y telemetria en tiempo real. De bajo costo, fue desarrollado para ser
utilizado en operaciones antiterroristas, misiones de vigilancia, seguridad fronteriza,
identificacidn de instalaciones y materiales, habiéndose utilizado con éxito en

condiciones climdaticas adversas, tiempo lluvioso, nublado y ventoso.
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2.3. Definicion de términos

Comandante de mision.

Se pone en contacto para confirmar la ubicacion de las Aeronaves Pilotadas
a Distancia, luego monitorea las transmisiones de radio con respecto a la

aeronave e informa al lider de la operacion (Ejército de Estados Unidos, 2008).
Operaciones militares.

Se destaca por ser "una accidén coordinada por el personal militar de un
estado determinado o agentes no estatales en respuesta a una situacion”

(Glosario Militar, s.f.).
Subdivision de Unidades.

Divisiones que pueden redlizar importantes operaciones tdcticas vy
operaciones sostenidas en el campo de batalla. Se numeran y asignan

misiones en funcion de sus estructuras (Ejército de Estados Unidos, 2008).
Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA).

Son componentes de la aviacidén mundial que los operadores, la industria y
diversas organizaciones internacionales estdn estudiando y trabajando para
comprender, definir y, finalmente, promover su completa integraciéon en el

Espacio Aéreo (Avilés, 2021).
Tecnologia.

"Transformacién por medio del hombre para mejorar su calidad de vida.
Incluye conocimientos y técnicas desarrolladas a lo largo del tiempo que se
utilizan de manera organizada con el fin de satisfacer alguna necesidad"
(RAE, 2023).

Proteccidn.

Hace énfasis en el “cuidado preventivo ante un eventual riesgo o problema”

(Glosario Militar, s.f.).

25



Capacidades.

Se menciona como "la facultad de algo de albergar ciertas cosas dentro de

un marco limitado de alguna forma” (RAE, 2023).
Ejecucion.

"Realizaciéon o elaboracion de algo, la ejecucion de una accidn o tarea, o la
implementacion de algo. Por tanto, se puede hablar de ejecucion de
programas informdaticos, auditorias, proyectos u obras de construccion”

(Glosario Militar, s.f.)
Empleo.

Es "implementar o poner en funcionamiento algo con el fin de llevar a cabo

una cosa determinada” (RAE, 2023).
Velocidad.

Refiere la "relacion que se establece entre el espacio o la distancia que

recorre un objeto y el tiempo que invierte en ello"(RAE, 2023).
Alcance.

Se considera como la "importancia, frascendencia o valor de una cosaq,

generalmente no material" (RAE, 2023).
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CAPITULO 1l
DESARROLLO DEL TEMA

“Empleo de la Subdivision de Unidades de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA)
para mejorar el rendimiento del combatiente en el Batalléon de Infanteria
motorizado San Ignacio 111 Sgto. Segundo Juan Rojas Guerra del Ejército del

Perg”

3.1. Campos de Aplicacién

El Trabajo de Suficiencia Profesional se desarrolld en el *Batallén de Infanteria
motorizado San Ignacio 111 Sgto. Segundo Juan Rojas Guerra”, en la provincia de
San Ignacio en el Departamento de Cajamarca, perteneciente a la | Division de
Ejército. El estudio se realizé teniendo como base la linea de investigacion, empleo

del Batallon de Infanteria por considerarla pertinente para el estudio.

3.2. Tipos de aplicacion

En la experiencia profesional del autor del presente estudio, como Teniente
de Infanteria del Ejército del Pery, y de acuerdo con las funciones ejecutadas en
el “"Batallén de Infanteria motorizado San Ignacio 111 Sgfo. Segundo Juan Rojas
Guerra”, en la provincia de San Ignacio, sede de la 6° Brigada de Selva, en donde
observd que existe la necesidad de mejorar las capacidades operacionales
respecto a la inclusion de nuevos recursos tecnoldgicos que podrian atender las
necesidades de despliegue de la fuerza terrestre en dreas peligrosas, sin
limitaciones, evitando la pérdida de vidas humanas en el cumplimiento de las
misiones de combate, en donde las tfropas de defensa y ataque necesitan el

monitoreo, ubicacion y evaluacién continuo del movimiento enemigo.

Ademds, las zonas de selva en donde se ubican y operan los distintos
Batallones de Infanteria tienen caracteristicas de ser terrenos complicados vy
condiciones climdticas complicadas. En ese sentido, los drones vienen
revolucionando los modelos de planificacion, ejecucion y estrategias de defensa.
Los éxitos de los RPA se ven reflejados en que las fuerzas de defensa lo emplean
para distintas operaciones militares y misiones de combate. Por ello, es necesario

integrar en el Ejército del Per’ una unidad compuesta por aeronaves teledirigidas
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para su uso en diversas operaciones militares, con subdivisiones y medios

adecuados y necesarios para cumplir con éxito sus misiones.

Actualmente, los Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA) son ampliamente
utilizados por las fuerzas armadas de otros paises, con los mds variados fines,
debido a su menor costo operativo en comparacién con el uso de aeronaves y la
ausencia de riesgos para la vida de la tripulacion y las personas involucradas en

las operaciones.

3.3. Diagnéstico

El problema de estudio hace hincapié en la ausencia de doctrinas
actualizadas y referidas a la integracion del conocimiento sobre el uso adecuado
de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA) en los manuales de combate del Ejército
del PerU. La infanteria busca constantemente optimizar sus procesos de
planificacion, direccidon y en operaciones de busqueda, rescate, vigilancia, y
extincion de incendios, ofreciendo mds informacién y datos para proporcionar
movilidad y protecciéon a las tropas apoyadas, principalmente a sus soldados en
situaciones de riesgo. Son diversas las funcionalidades positivas que presenta esta

tecnologia, la experiencia americana e israeli son prueba de ello.

Cabe senalar que actualmente, en las distintas operaciones militares, se
emplean una gran variedad de medios y tecnologias, como aeronaves pilotadas
a distancia, que se utilizan para aumentar capacidades de proteccidn y minimizar
el riesgo de vida de los militares involucrados en las operaciones. En este sentido,
el presente estudio busca promover una investigacion de vital importancia, en
cuanto a la implantaciéon en su estructura de unidades especializadas que tenga
como mision principal operar las referidas aeronaves y sus subsistemas en los

variados escenarios nacionales e internacionales.

3.4. Propuesta de mejora
Con base en la informacién mencionada en este trabajo, se destaca la

importancia de utilizar los RPA (Aeronaves Pilotadas a Distancia) para el Ejército del

Peru, por ello, teniendo en cuenta su frascendencia, se propone el:
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“Empleo de una estructura de una Subdivision de Unidades de Aeronaves
Pilotadas a Distancia (RPA)",

El objetivo es integrar una doctrina de conocimiento sobre el funcionamiento
de estos sistemas para ser direccionado no solo al Batalldn de Infanteria
Motorizado San Ignacio 111, sino para todas las unidades del Ejército del Pery
responsables de ejecutar diversas operaciones militares como la busqueda vy
reconocimiento. Dicha estructura organizativa debe tener las siguientes divisiones

y subdivisiones:

Figura 7.
Estructura de una Subdivision de Unidades de Aeronaves Pilotadas a

Distancia (RPA).

Comando y Estado
Mayor General

ECA RPA 1 Escuadrén EMAA
RPA 2-3 RPA

Nota. Elaboracién propia

a) Comando y Estado Mayor General

b) Escuadréon de Comando y Apoyo (ECA), integrado por:

- Comando

- Seccién de Comando (SC)
- Pelotén de Comando (PC)
- Pelotén de servicio (PS)

- Pelotén de Comunicaciones (PC)
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- Pelotén de Control de Operaciones Aéreas y Apoyo de Vuelo (PCOAAYVY)

c) Un Escuadrén de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA) - Categorias 1 (RPA

1), compuesta por:
- Comando;
- Peloton de Comando y Apoyo (PCA)

- Dos Pelotones de Aeronaves Pilotadas a Distancia — Categoria 1 (PRPA 1),

compuesto por 4 aeronaves en cada peloton.

d) Una Escuadrén de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA) - Categoria 2y 3

(Escuadrén RPA 2-3), compuesta por:

- Comando
- Pelotébn de Comando y Apoyo (PCA)

- Un Pelotdn de Aeronaves Pilotadas a Distancia - Categoria 2 (PRPA 2),

compuesto por 4 aeronaves.

- Un Pelotdn de Aeronaves Pilotadas a Distancia - Categoria 3 (PRPA 3),

compuesto por 4 (cuatro) aeronaves.

e) Escuadrén de Mantenimiento y Abastecimiento de Aeronaves Piloteadas

a Distancia (EMAA RPA), compuesto por:

- Comando

- Pelotén de Comando y Apoyo (PCA)

- Pelotén de mantenimiento RPA (PM RPA)
- Pelotdn de Abastecimiento (PA)

Se busca que la fuerza terrestre y sus grandes unidades puedan ser utilizados
de multiples formas, cumpliendo simultdneamente misiones de combate, apoyo al
combate y apoyo logistico. Su estructura organizacional hace posible que el

comando reorganice rdpidamente sus unidades en todo el teatro de operaciones,
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actuando en conjunto con todos los demds elementos de maniobra de la fuerza

terrestre.

Modelos

En cuanto a qué aviones se pueden utilizar para equipar las unidades PPA, se

sugiere tener en cuenta algunas caracteristicas importantes para esta eleccién,

discutidas en la tabla comparativa a continuacion.

Tabla 2.
Cuadro comparativo de las caracteristicas de los RPA
; ) Alc ;
Nombre | Categoria | Lanzamiento | Autonomia | Carga Motor M Pais
ax
Dragon
0 A mano 1 hora 450 g Bateria | 10km | EUA
Eye
Desert
0 A mano 1 hora 450 g Bateria | 11 km | EUA
Hawk
Scanea 111
2 Catapulta 20 horas 3 kg Gas EUA
gle km
Raven . )
0 A mano 80 min 900 g Bateria | 10km | EUA
RQ-11
A mano o
Silver lanzador de Gas o
1 10 horas 2,3 kg 37 km | EUA
Fox aire Diesel
comprimido
Skylark 0 A mano 2 horas 40 kg Bateria | 10 km | Israel

Fuente: Elaboracién Propia (2023).

A la vista de la comparacién y andlisis de la informacion de la tabla anterior,

sobre aeronaves pilotadas a distancia y teniendo en cuenta que el medio

propuesto (aeronave) seria movilizar la unidad de aeronave pilotada a distancia
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mencionada al inicio de este capitulo (aeronaves de categoria 1 a 2), se verifica

que:

A. El avion de categoria 1 mds adecuado para componer la unidad de
aviones teledirigidos seria el avién Dragon Eye, ya que dispone de:
lanzamiento manual, facilitando su uso en cualquier terreno de combate,
autonomia de una hora, rango de 10 km y una carga de 450 kg,
caracteristicas que satisfacen las necesidades de unidades y grandes
unidades, factor que facilita la logistica y el mantenimiento del material

durante su vida Util.

B. La aeronave de categoria 2 mds adecuada para componer la unidad de
aeronaves pilotadas a distancia seria la aeronave Scaneagle, disenada a
bajo costo para ser utilizada en misiones largas con waypoints
predefinidos y que cuenta con el lanzamiento realizado con catapulta,
facilitando asi su uso en cualquier terreno en combate, autonomia de 20
horas, alcance de 111 Km, carga Util de 3 Kg, sistema de navegacion GPS,
sensor inercial estabilizado y sensores EO/IR, caracteristicas que cubren las

necesidades de las grandes unidades y busqueda de blancos.

C. La aeronave de categoria 3 mds idonea para componer la unidad de
aeronaves pilotadas a distancia seria la aeronave Silver Fox, ya que
posee: una autonomia de 10 horas, un alcance de 37 km y una carga de
2,3 kg. caracteristicas que atienden las necesidades de la Fuerza

Operativa.
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CONCLUSIONES

Como se ha visto a lo largo del desarrollo tedrico de este estudio, la
tecnologia evoluciona rdpidamente, la humanidad busca a través de la
investigacion y la experimentaciéon crear nuevas armas, aeronaves y medios
en los que se reduzca la presencia del hombre, reduciendo asi los riesgos de
vida. En este contexto, se crearon Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA),
con nuevos componentes de la aviacion mundial que los operadores, la
industria y diversas organizaciones estudian para comprender y promover

su completa integracion en el espacio aéreo.

Los RPA presentan una serie de ventajas para los paises que las utilizan,
como una tecnologia mds econdmica que las aeronaves de combate
tripuladas, los pilotos no estdn expuestos a los riesgos fisicos de un ataque,
ya gque se encuentran operando a miles de kilometros de distancia. Otra de
las ventajas de ufilizar este fipo de material es que pueden acceder
faciimente a regiones donde el apoyo logistico seria complicado o donde
la presencia de tropas o agentes en el terreno seria muy riesgosa u

operativamente costosa.

En el Ejército del Pery, existe la necesidad de mejorar las capacidades
operacionales respecto a la inclusion de nuevos recursos tecnoldgicos que
podrian atender las necesidades de despliegue de la Fuerza Terrestre en
dreas peligrosas, sin limitaciones, evitando la pérdida de vidas humanas en
el cumplimiento de las misiones de combate, en donde las tropas de
defensa y atague necesitan el monitoreo, ubicacién y evaluacion continua

del movimiento enemigo.

La presente investigacion, relacionada con el andlisis e implementacion de
las unidades especializadas con la estructura propuesta, tendrian como
mision principal operar las aeronaves y sus subsistemas en diversos
escenarios nacionales e internacionales, a fin de auxiliar en el cumplimiento

de diversas misiones operativas del Ejército del Peru.

33



1.

3.

RECOMENDACIONES

Se recomienda incluir denfro de la organizacién del Ejército del Peru, el
desarrollo de investigaciones orientadas al uso de Aeronaves Pilotadas a
Distancia (RPA), especificamente en los Batallones de Infanteria ubicados
en las zonas de Selva. La finalidad debe ser reducir la vulnerabilidad fisica
de los soldados de campo quienes realizan operaciones de busqueda,

ubicacién del movimiento enemigo en diversos centros poblados.

Evaluar la adquisicion de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA), como los
descritos en el estudio, todos con autonomia propia que permitan realizar
distintos tipos de operaciones y que pueden evitar la vulnerabilidad fisica en

la zona de planeamiento.

Al Comando del Ejército del Peru, se recomienda la implementacion de
programas de capacitacion que sean dirigidos por expertos, con el apoyo
de organismos e instituciones particulares especializados en el manejo de
esta tecnologia. El objetivo debe ser, otorgar conocimiento sobre el

funcionamiento de los RPA.

De acuerdo con la experiencia profesional del autor, en donde se
presentan algunas deficiencias en la doctrina nacional, se considera
relevante recomendar la revisidn del presente estudio, que ademds integra
como aporte una propuesta de mejora que sugiere el empleo de una
Subdivisién de Unidades de Aeronaves Pilotadas a Distancia con sus medios,
la cual debe tener en su estructura organizativa las divisiones y subdivisiones

ya sugeridas.

34



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Arauco, M. (2021). Uso del sistema de aeronaves piloteada a distancia por el
regimiento de caballeria en la ejecucion de la operacion retrograda. EMCH.
https://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/server/api/core/bitstreams/de?1b
38b-2d24-415f-8e07-76a502dbe3e?2/content

Avilés, R. (2021). Drones, de enfretenimiento a primera necesidad. A21.com.mx.
https://a21.com.mx/despegues-y-aterrizajes/2021/02/25/drones-de-

entretenimiento-primera-necesidad

Beltran, E. y Bolivar, W. (2017). El uso de los drones armados y su impacto en la
guerra confempordnea estadounidense. Universidad Militar Nueva
Granada.
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/17595/BeltranPi
nedaEduardo%20y%20BolivarWiliam2018.pdfgsequence=3&isAllowed=y

Blaser, S. (2018). Anfinomias y lagunas legales en el ordenamiento juridico argentino
sobre empleo de Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANT) para ante una
amenaza al derecho a la intimidad de las personas, la seguridad aérea y
proteccion de los intereses vitales de la Nacion. Universidad Empresarial Siglo
XXI.
https://repositorio.uesiglo21.edu.ar/bitstream/handle/ues21/15615/BLASER,
%20SERGIO%20RAUL.pdfgsequence=1

Cabello, J. (2018). Vehiculos aéreos sin piloto. Una aproximacion tactica. Instituto
Espanol de Estudios Estratégicos.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo2codigo=6959987

Calle, L. y Terdn, L. (2020). Los vehiculos aéreos no tripulados en actividades de
reconocimiento del ejercito del Perd en futuros conflictos. Repositorio
Escuela Militar de Chorrillos.

http://repositorio.escuelamilitar.edu.pe/handle/EMCH/425

Correq, J. (2018). Utilizacion de drones en la seguridad privada para la prevencidon

de riesgos en el sector rural colombiano. Universidad Militar Nueva Granada.

35



https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/20597 /CorreaG

uzmanJuanCarlos2018.pdfgsequence=2

Ejército de Estados Unidos (2008). No. 3-04.155: Army Unmanned Aircraft System
Operations. https://irp.fas.org/doddir/army/fmi3-04-155.pdf

Everstine, B. (8 de marzo de 2018). Predator de la USAF listo para terminar su era en
Creech. https://www.airandspaceforces.com/usafs-predator-set-to-end-its-

era-at-creech/

Glosario  Militar  (s.f.). Glosario  Militar.  http://www.ccffaa.mil.pe/cultura-

militar/glosario-militar/

Kaiser, R. (2021). Impacto de los drones y redes sociales en un nuevo cardacter de
la guerra. Revista Ensayos Militares, 7(1). 87 - 110.

https://revistaensayosmilitares.cl/index.php/acague/article/view/254

Maradona, C. (2021). “Conformacion de un elemento de ataque electronico
contra aviones no tripulados de exploracion, vigilancia y reconocimiento
terrestre, en apoyo a una Gran Unidad de Combate”. Escuela Superior de
Guerra.
http://190.12.101.91/jspui/bitstream/1847939/1846/3/TFI%20ECS%202021%20
M1C4_286.pdf

Pena, E. y Pena, L. (2020). Propuesta de levantamiento de tipos de fallas asistido
por el sistema de aeronaves pilotadas remotamente (RPAS) para intervenir
en carreteras de bajo volumen en lima provincias. Universidad Ricardo
Palma. http://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/URP/3899/CIV-
T030_76624967_T1%20%20%20PE%C3%9 1 A%20CARBAJAL%20EDU%20BRAY AN.
pdf2sequence=1&isAllowed=y

RAE (2023). Real Academia Espanola. https://dle.rae.es/

Sysoev, S. (s.f.). Secretos de la industria militar: curiosidades tecnoldgicas entre EEUU
y Rusia. (Consultado el 15 de febrero de 2023).
https://articulo30.org/politica-defensa/secretos-de-la-industria-militar-

sergey-sysoev/eprint=print

36



1.

ANEXOS

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI
2 3

s

“Alma Mater del _Ejército del Pera”

ANEXO 01: INFORME PROFESIONAL PARA OPTAR
EL TITULO PROFESIONAL DE LICENCIADO EN CIENCIAS MILITARES

DATOS PERSONALES:

1.01 | Apellidosy Nombres Saravia Cdardenas Pedro Miguel
1.02 | Gradoy Arma / Servicio Tte Infanteria
1.03 | Situacién Militar Retiro
104 | CIP 122836600
1.05 | DNI 41945477
1.06 | Celular y/o RPM 991461097
1.07 | Correo Electronico Joshua27é6@hotmail.com
2. ESTUDIOS EN LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS:
o1 | Fecha_ingreso de la 2004
’ EMCH
2.02 Fecha_ egreso EMCH 2008
Fecha de alta como 2009
2.04 ..
Oficial
.05 Anos_ experiencia de 4
Oficial
206 | Idiomas Espanol e ingles
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3.

SERVICIOS PRESTADOS EN EL EJERCITO

- . . Puesto
o
N Ano Lugar Unidad / Dependencia Desempefiado
301 2009 San Ignacio BIM 111 San Ignacio Jefe de secciéon
Chavez o
302 | 2010 | Valdivia - BIn Sva N 69 - Chavez | jote ge seccion
Valdivia
amazonas
303 | 2011 Pichanaki CIR N 31 - Pichanaki Instructor - jefe de
Seccidn
3.04 | 2012 Huancayo Cuartel general Jefe de seccidon
3.05
4, ESTUDIOS EN EL EJERCITO DEL PERU
N° Ano Depenqencm y Denominacion |Diploma / Certificacion
Periodo
4.01
4.02
4.03
4.04
4.05
5. ESTUDIOS DE NIVEL UNIVERSITARIO
N° Ano Universidad y Periodo Bachiller - Licenciado
2009 Universidad nacional Federico :
5.01 . Bachiller
Villarreal
5.02
6. ESTUDIOS DE POSTGRADO UNIVERSITARIO
o - .. , Grado Académico
N Ano Universidad y Periodo (Maestro - Doctor)
6.01
6.02
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7. ESTUDIOS DE ESPECIALIZACION
N° Ano Dependencia y Periodo Diploma o Certificado
2020 ESCUELA
7.01 LATINOAMERICANA DE DIPLOMA
ALTOS ESTUDIOS
2021 CENTRO DE FORMACION 'Y
702 CAPACITACION DIPLOMA
8. ESTUDIOS EN EL EXTRANJERO
o - p N . Grado / Titulo /
N Ano Pais Institucion Educativa Diploma / Certificado
8.01
8.02

FIRMA

=

POSTFIRMA PEDRO MIGUEL SARAVIA CARDENAS
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