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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional se llevd a cabo en el
Fuerte Militar Andrés Avelino Cdceres, situado en la Guarnicién de Pimentel,
Chiclayo. El contexto de este estudio se enfocd en la desactivacion de
explosivos, una cuestion critica en el dmbito militar y de seguridad. El objetivo
general fue describir y explicar la realidad problemdtica sobre la situaciéon
observada durante la experiencia laboral del autor mientras trabajé en el fuerte
militar y disenar una propuesta de mejora para la Optimizacion del Uso de
Explosivos" con el propdsito de fortalecer las capacidades operativas y la
seguridad tanto de las instalaciones militares como de las comunidades

circundantes.

El problema identificado en este contexto es la constante amenaza de
artefactos explosivos y la necesidad de contar con personal altamente
capacitado y actuadlizado para abordar esta problemdtica de manera
efectiva. La falta de un programa de formacioén integral y la ausencia de
tecnologias avanzadas en las operaciones de desactivacion representaban

desafios significativos.

Si se aplicara la propuesta del seminario-taller y las estrategias sugeridas
en el presente trabajo de suficiencia profesional, entonces de podria mejorar la
seguridad y las capacidades operativas para la desactivacion de explosivos en
el fuerte militar. Se espera por tanto que la capacitacion especializada vy la
adopcién de tecnologias avanzadas que se proponen, fortalezcan la
preparacién del personal militar y los cadetes, permitiendo una respuesta mds
efectiva ante las amenazas de explosivos. Ademds, la creacidon de un equipo
especializado y la implementacion de protocolos de seguridad rigurosos
contribuirdn significativamente a minimizar riesgos y garantizar la protecciéon de
las comunidades circundantes. En Ultima instancia, la propuesta presentada,
busca posicionar al Fuerte como un referente en la desactivacion de explosivos

en el contexto militar.

Palabras clave: capacitacion, tecnologias, equipo especializado,

protocolos de seguridad,

Viii



INTRODUCCION

La presente investigacion se origind a raiz de la experiencia personal y
profesional del autor, quien se desempenaba como Ejecutivo Oficial de
Operaciones (S3) en el Fuerte Militar Andrés Avelino Cdceres, ubicado en la
Carretera Pimentel Km 7.5 en la ciudad de Chiclayo, Durante su tiempo en dicha
dependencia, se enfrenté a desafios particulares relacionados con la
desactivacion de explosivos, lo que le llevd a pensar en buscar una preparacion
especializada y actualizada en esta drea. En el marco de su trayectoria laboral
presenta este trabajo titulado "La Desactivacion de Explosivos en el Batallon del
Fuerte Militar Andrés Avelino Cdceres”, basado en su compromiso con el servicio
militar y su deseo de contribuir al fortalecimiento y seguridad no solo de la propia

guarnicién sino mas alla de ella.

Esta suficiencia profesional surge como respuesta a la necesidad
imperante de mejorar las técnicas y procedimientos de desactivacion de
explosivos en el batallon. Consciente de la importancia de esta labor en la
preservacion de la vida de los soldados y la seguridad en las operaciones, el
autor decidi® embarcarse en esta exhaustiva investigacion, la cual fue

estructurada de la siguiente manera:

En el Capitulo I, se proporciona informacién general sobre el contexto en
el que se desarrolld este estudio. Se incluye una descripcidén detallada de la
dependencia el Fuerte Militar Andrés Avelino Cdceres, su vision y mision
institucional, asi como una exposicion de las funciones y actividades
desempenadas por el autor durante su tiempo como Ejecutivo Oficial de

Operaciones en el batallon.

El Capitulo I, "Marco Tedrico", aborda los anfecedentes internacionales y
nacionales relacionados con la desactivacion de explosivos. También se
presentan las bases tedricas que sustentan las variables de estudio de la
presente investigacion y la propuesta de mejora, proporcionando un

fundamento sélido y cientifico sobre el tema principal.

El Capitulo lll, "Desarrollo del Tema", constituye el nicleo de este trabajo
de suficiencia profesional. Aqui, se exploran los campos de aplicacion de las

técnicas de desactivacion de explosivos, se describen los diferentes tipos de
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aplicacion de la propuesta y se presenta un diagndstico detallado de la
situacién problemdatica durante el tiempo que vivid la experiencia el autor y lo
gue acontece actualmente en el batalldon, Ademds, se formula una propuesta
de mejora con el objetivo de optimizar los procedimientos existentes. La
relevancia de esta propuesta se enfatiza, destacando cdémo se puede contribuir
a mejorar la seguridad vy eficiencia en las operaciones. Se incluye un
organigrama para visualizar la estructura de la misma y se detallan las sesiones
y contenidos que componen esta alternativa de mejora. Finalmente se exponen

las conclusiones y recomendaciones de acuerdo a lo investigado.



CAPITULO |
INFORMACION GENERAL

1.1. Descripcion de la Dependencia o Unidad

La dependencia donde se desarrolld esta suficiencia profesional es el
Cuartel Fuerte Cdaceres, una instalacion militar ubicada en la Carretera Pimentel
Km 7.5, dentro de la Guarnicion de Pimentel, Chiclayo. Este cuartel es un centro

neurdlgico de actividades militares y operaciones estratégicas en la region.

El Cuartel Fuerte Cdceres se extiende en una amplia drea, ofreciendo un
ambiente propicio para el entfrenamiento, la logistica y la coordinaciéon de las
unidades militares asignadas a la guarnicion. Cuenta con diversas instalaciones
y espacios destinados a actividades administrativas, operativas y de

capacitacion.

Dentro de sus instalaciones, se encuentran oficinas administrativas, salas
de reuniones, aulas de capacitacién, dreas de alojamiento para el personal, asi
como espacios exteriores disenados para prdacticas y entrenamientos militares
especificos. Ademds, el cuartel dispone de zonas de almacenamiento de
equipos Yy recursos necesarios para llevar a cabo sus operaciones de manera

efectiva.

La ubicacion estratégica del Cuartel Fuerte Cdceres en la Carretera
Pimentel Km 7.5 permite un acceso conveniente tanto para el personal militar
como para el transporte de equipos y suministros. Su proximidad a la ciudad de
Chiclayo lo convierte en un centro importante para la seguridad y la defensa

en la region.

1.2. Tipo de Actividad (funcién y puesto que ocupd)
En el Cuartel Fuerte Cdaceres, como Ejecutivo Oficial de Operaciones (S3), el

autor desempend un papel central en la planificacién, coordinacidén vy
ejecucion de las operaciones militares y actividades de entrenamiento. Este

puesto implica una serie de responsabilidades criticas, que incluyen, entre otras:

e Planificacion Operativa: Como S3, estaba encargado de colaborar en la
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planificacion estratégica y tactica de las operaciones militares.

e Coordinaciéon Logistica: La gestion de recursos logisticos es esencial en
cualquier operaciéon militar.

e Capacitacion y Desarrollo: Como parte de la capacitacion continua del
personal militar, se ocupd de disenar programas de formaciéon y
desarrollo para garantizar que las unidades estuvieran preparadas y

fueran altamente competentes en sus respectivas funciones.

e Supervision de Ejercicios y Maniobras: Coordind y supervisé ejercicios y
maniobras de entrenamiento para garantizar que las tropas estuvieran

preparadas para enfrentar una variedad de situaciones en el campo.

e Gestion de Informacion Operativa: Mantuvo y actualizé registros de
inteligencia y datos operativos esenciales para la toma de decisiones y

la planificacién de misiones.

e Apoyo en Operaciones de Seguridad: Confribuyd a la implementacion
de medidas de seguridad y procedimientos para proteger a las fuerzas y

las instalaciones militares.

El tipo de actividad desempenada como Ejecutivo Oficial de Operaciones en
el Cuartel Fuerte Cdceres es fundamental para comprender el contexto y la

importancia de este trabajo de suficiencia profesional

1.3. Lugar y Fecha
En el marco de su trayectoria profesional y personal como Ejecutivo

Oficial de Operaciones (S3) en el Cuartel Fuerte Cdceres, ubicado en la
Carretera Pimentel Km 7.5, en la Guarnicién de Pimentel, Chiclayo, el autor

ocupo este cargo desde el ano 2019 hasta el ano 2022

1.4. Vision del Fuerte Militar Andrés Avelino Cdaceres
La visiobn del Fuerte Militar Andrés Avelino Cdceres es: “ser un centro de

excelencia en entrenamiento y preparacion operativa, lider en el dmbito militar,
enfocado en la formacién de lideres altamente capacitados y comprometidos

con valores institucionales, y mantenerse actualizado tecnoldégicamente
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mediante las mejores practicas y avances en su campo”.

1.5. Mision del Fuerte Militar Andrés Avelino Caceres

La misidn del Fuerte Militar Andrés Avelino Cdceres es: “salvaguardar la
soberania y seguridad nacional a fravés del entrenamiento y preparacion de su
personal militar. Busca formar lideres altamente capacitados y comprometidos,

promoviendo los valores institucionales y la excelencia en sus operaciones”.

1.6. Funciones y actividades del Puesto que Ocupé

El puesto de Ejecutivo Oficial de Operaciones (S3) en el Cuartel Fuerte
Cdaceres que el autor ocupo involucrd una serie de responsabilidades

cruciales, que incluyeron:

e Planificacién Operativa: Participacion en la planificacion
estratégica y tactica de operaciones militares.

e Coordinacion Logistica: Gestion de recursos y suministros
esenciales para las operaciones.

e Capacitacion y Desarrollo: Disefio de programas de
formacion para el personal militar.

e Supervision de Ejercicios: Coordinacion y supervision de
ejercicios y maniobras de enfrenamiento.

e Gestion de Informaciéon Operativa: Mantenimiento de
registros de inteligencia y datos operativos.

e Apoyo en Operaciones de Seguridad: Implementaciéon de

medidas de seguridad y procedimientos.

Estas funciones y actividades fueron esenciales para el éxito operativo y la
preparacién efectiva de las unidades militares en el Cuartel Fuerte

Cdceres.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Para tener bases tedrico-cientificas que permitieran elaborar el presente
Trabajo de Suficiencia Profesional, el autor realizd la busqueda de diferentes
trabajos de investigacion (tesis) realizados en distintas realidades internacionales y
nacionales, en temas afines o similares al desarrollado en la presente investigacion;
los que le sirvieron como antecedentes basados en otras experiencias aportdndole
ademds una base metodoldgica importante para la construccion del marco

tedrico y de la propuesta de mejora.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

En la fesis realizada por Samaca (2020) titulada: “Minas antipersonal,
remanentes explosivos de guerra y su relacion con las tecnologias que requieren
las victimas”. Realizada en la Pontificia Universidad Javeriana en Bogotd,
Colombia, tenia como objetivo examinar la relacion entre minas antfipersonal,
remanentes explosivos de guerra y las tecnologias necesarias para la rehabilitacion
de las victimas. La metodologia utilizada fue cualitativa, y se basd en un andlisis en
profundidad de concepciones de discapacidad, regulaciones legales nacionales
e internacionales, y el papel de dispositivos médicos personalizados en la
rehabilitacién. El marco tedrico de la tesis se centrd en el contexto histérico y social
de las minas antipersonales y los remanentes explosivos de guerra en Colombia. La
investigacion destacd la importancia de una atencidon efectiva a las victimas,
considerando las diversas dimensiones de la discapacidad. La regulacion de
dispositivos médicos personalizados y la competencia del personal involucrado en
su diseno y adaptacion también fueron temas de andlisis. la investigacion se basd
en el andlisis de documentos, regulaciones y la revision de literatura especializada.
Los principales resultados enfatizaron la necesidad de una atencidn integral a las
victimas de minas y explosivos, considerando diversas dimensiones de la
discapacidad. Se resaltd la importancia de regulaciones legales que garanticen
la calidad de dispositivos médicos personalizados. Ademds, se sugirid la
capacitacién y competencia del personal involucrado en el diseno y adaptacion

de estos dispositivos, junto con la integracion efectiva de tecnologia en el proceso
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de rehabilitaciéon. el estudio destacd la importancia de abordar de manera
integral las necesidades de las victimas de minas y explosivos, considerando
aspectos legales, técnicos y humanos. Las regulaciones y la capacitacion se
presentan como elementos cruciales para mejorar la calidad de la atencion y la

rehabilitacion de las victimas.

Esta investigacion antecedente proporciond al autor una vision mads
profunda de la situacion de las victimas de minas y explosivos en Colombia,
destacando aspectos clave como la atencién, rehabilitacion y el uso de
tecnologia médica para mejorar la calidad de vida de las personas con
discapacidad. La investigacion de Samand contribuyd  también  al
enriguecimiento de la comprension de la problemdtica abordada en la

investigacion al proporcionar antecedentes relevantes.

La tesis de Carvalho (2020), titulada "Criterios para la Conformacion del
Grupo Antibombas de la Policia Militar de Bahia (Brasil)", tuvo como objetivo
principal el desarrollo de los criterios necesarios para establecer un Grupo
Antibombas en el Estado de Bahia, Brasil. El enfoque metodoldgico de este estudio
fue cualitativo, y se basd en una metodologia de investigacion documental que
implicé la recopilacion y andlisis de informacién proveniente de diversas fuentes.
En el marco tedrico, se destacd la importancia de establecer un Grupo
Antibombas en Bahia para abordar situaciones relacionadas con artefactos
explosivos y amenazas similares. El diseno de la investigacion se describié como
descriptivo, con el propdsito de explorar y proponer soluciones relacionadas con
la formacion del Grupo Antibombas de la Policia Militar de Bahia. Los resultados
mds destacados de la investigacion se centraron en la propuesta de crear una
"Compania Antibombas" especializada en la deteccidn y desactivacion de
artefactos explosivos. Esto proporcionaria una base sélida para la formacién del
Grupo Antibombas en Bahia, Brasil. En conclusion, el estudio enfatizé la necesidad
de contar con una estructura y organizacion adecuadas para el Grupo
Antibombas, adaptadas a las necesidades especificas de la Policia Militar en la
region de Bahia. Aungue no se mencionaron recomendaciones especificas, se
puede inferir que se sugiere la implementacion de la "Compania Antibombas"
propuesta como una solucién efectiva para abordar amenazas con artefactos

explosivos en Bahia, Brasil.



En cuanto a su contribucidn con el estudio realizado por el autor, esta tesis
brindd antecedentes relevantes sobre la organizacion y estructura de unidades
especializadas en la deteccidén y desactivacion de artefactos explosivos. Esto fue
valioso para comprender aspectos similares en la investigacion, ademds de
ofrecer una base sdlida para implementar medidas de seguridad y prevencion

frente a la amenaza de explosivos en la regidon de Bahia, Brasil.

En el estudio llevado a cabo por Lépez, Pueo y Ucendo (2019) en Espana,
titulado "Fabricacion aditiva en unidades de desactivacidon de explosivos”, se
persiguid el objetivo principal de investigar la viabilidad de incorporar la tecnologia
de fabricacion aditiva, en particular la impresion 3D, en las unidades de
desactivacion de explosivos de las Fuerzas Armadas. El enfoque de la metodologia
empleada se caracterizé como cualitativo, y se centré en la fabricacién de
repuestos para el equipo robot "TEODOR" y la creacion de réplicas de minas para
el entrenamiento del personal. Los resultados del estudio demostraron que la
fabricacion aditiva resultd altamente beneficiosa. No solo se destacd su utilidad
para fabricar repuestos de manera urgente y temporal, sino también para mejorar
y optimizar pequenos objetos con el fin de incrementar su rendimiento. En
conclusion, este estudio resaltd la relevancia de la fabricacion aditiva, en
particular la impresidon 3D, para las unidades de desactivacidon de explosivos. Se
subrayd su capacidad para ofrecer soluciones efectivas y rdpidas, mejorando asi
el rendimiento de estas unidades en situaciones que involucran artefactos
explosivos. La implementacién de esta tecnologia se presenta como una
recomendaciéon para mejorar la eficacia y eficiencia de estas unidades en el

contexto militar.

Este estudio destacd el gran potencial de la fabricacién aditiva,
especialmente la impresién 3D, como una herramienta valiosa para fortalecer las
capacidades de las unidades de desactivacion de explosivos en el dmbito de las
Fuerzas Armadas. Aunque hay aspectos a mejorar, se vislumbra un futuro
prometedor para la utilizacién de esta tecnologia en la mejora de la logistica y
operatividad de las unidades militares. Este antecedente aportd al presente
estudio informacién valiosa sobre la viabilidad y beneficios de la fabricacion

aditiva.



2.1.2 Antecedentes Nacionales

La investigacion realizada por Tipacti en 2022 titulada: “Doctrina de la
Compania de Desactivacion de Explosivos Ornamentales y su Participacion en el
Marco de los Nuevos Roles Estratégicos del Ejercito del Perd 2021". Los objetivos de
la investigacién incluyeron la evaluacion de la contribucion del escuadréon EOD dell
Ejército del PerU a las actividades de proyeccion internacional y desarrollo
nacional en los contextos mencionados. Para llevar a cabo este estudio, se
empled una metodologia cualitativa. Se recolectaron datos a través de encuestas
y cuestionarios de preguntas abiertas de expertos en desminado humanitario de
empresas especializadas, la Direccion de Desminado Humanitario del Ejército y el
Comando Nacional de Ayuda al Desarrollo del Ejército. El marco tedrico del
estudio se centrd en la necesidad de una compania de desminado en las Fuerzas
Armadas peruanas. Aungue existe una unidad de desminado en el marco de una
mision internacional, aun falta una doctrina que regule su uso. Por lo tanto, se
plantea la creacion de una compania EOD independiente con su propia doctring,
basada en la experiencia de personal con anos de trabajo en desminado
humanitario. Las conclusiones principales destacan la urgencia de crear esta
compania EOD para alinearla con la nueva estructura militar y llenar el vacio
doctrinal. Ademds, se subraya la necesidad de regular y estandarizar las prdcticas
de desminado en el contexto militar. Una recomendacion importante es que esta
propuesta de creacion de la compania EOD se implemente para fortalecer la
capacidad del Ejército peruano en la gestién de explosivos y desminado. La
estandarizacidn de procedimientos y la formacidn de personal son esenciales para

lograr una eficaz respuesta en situaciones de desminado y gestidon de explosivos.

En relacion a la investigacién, este antecedente proporciond informacién
relevante sobre la necesidad vy justificacion de establecer una compania de
desminado y una doctrina que regulase su funcionamiento en las Fuerzas Armadas
peruanas. Esto enriquecid la comprension del contexto y la importancia de
implementar medidas similares en el dmbito de las unidades de desactivacién de

explosivos.

En la tesis de Churata y Rojas (2021) titulada "La instruccion de desactivacion
de explosivos y el desarrollo académico de los cadetes de cuarto ano de

Ingenieria y Material de Guerra en la Escuela Militar de Chorrillos 'Coronel Francisco
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Bolognesi'-2021", se planteb como objetivo general determinar la relacion entre la
instruccidén de desactivacion de explosivos y el desarrollo académico de los
cadetes de cuarto ano de Ingenieria y Material de Guerra en la Escuela Militar de
Chorrillos durante el ano 2021. En términos de metodologia, se seleccioné una
poblacién de cuarenta y seis (46) cadetes de cuarto ano de la mencionada
especialidad en la Escuela Militar. Para la recoleccion de datos, se disend un
cuestionario compuesto por dieciocho (18) items, basados en las variables de
estudio, dimensiones e indicadores. Los datos recopilados se analizaron mediante
el cdiculo estadistico Chi cuadrado, que permitid generar tablas y figuras a partir
de los resultados de la encuesta aplicada a la muestra. Los resultados de esta
investigacion contribuyeron significativamente al entendimiento de la relacion
entre la instruccidn de desactivaciéon de explosivos y el desarrollo académico de
los cadetes. Se concluyd que existe una correlacion positiva enfre ambas variables,
lo que sugiere que la instruccidon en desactivacion de explosivos tiene un impacto
positivo en el rendimiento académico de los cadetes. Ademds, se destacd que
esta instruccion también se asocia positivamente con la modernizacidon de la

ensenanza, las futuras tareas y el proceso de ensenanza-aprendizaje.

Este estudio previo proporciond una base importante para comprender
cdémo la capacitacién en desactivacion de explosivos influye en el desarrollo
académico de los cadetes en una institucion militar. Los resultados y conclusiones
obtenidos sirvieron como referencia para el enfoque de la investigacién posterior
sobre "La Innovacion Tecnoldgica en las Operaciones Militares del Agrupamiento
de Artilleria Cnel. José Joaquin Inclan”, al resaltar la relevancia de la formacion
especifica en desactivacion de explosivos en el contexto de la preparacion

académica y operativa de los militares.

En el estudio llevado a cabo por Incio y Jauregui en 2022, titulado
"Optimizacion de la Asignatura de Desactivacion de Artefactos Explosivos y el
Desempeno Académico de los Cadetes de Cuarto Aho de Ingenieria en la Escuela
Militar de Chorrillos 'Coronel Francisco Bolognesi' 2022", se planted como objetivo
principal establecer la relacion entfre la mejora en la asignatura de desactivacion
de artefactos explosivos y el desempeno académico de los cadetes de Cuarto
Ano de Ingenieria en la mencionada instituciéon. En cuanto a la metodologia, se

caracterizd por un enfoque cuantitativo y la aplicacién de un tipo de investigacion
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bdsica con método hipotético-deductivo. El alcance del estudio se centré en un
diseno descriptivo-correlacional, con un enfoque fransversal. La poblacidon
seleccionada comprendié a 31 cadetes de Cuarto Ano de Ingenieria, y se
utilizaron encuestas y cuestionarios, empleando la escala de Likert como
instrumento de recoleccién de datos. Los resultados obtenidos demostraron que la
mayoria de los cadetes, especificamente un 51.72% (15/29), experimentaron un
alto nivel de optimizacion en la asignatura de desactivacion de artefactos
explosivos. Ademds, se observd que un 68.97% (20/29) de los cadetes alcanzd un

nivel medio de desempeno académico.

La investigacion previa demostré una relacion directa y moderada entre la
mejora en la asignatura de desactivacion de artefactos explosivos y el desempeno
académico de los cadetes. Este hallazgo puede respaldar y enriquecer los
resultados y conclusiones del estudio actual, brindando un contexto relevante
sobre cémo la optimizacion de la formacion en desactivacion de explosivos podria
contribuir al éxito en las operaciones militares y al desarrollo académico en un

entorno militar.

2.2 Bases tedricas

2.2.1. Desactivacion de explosivos

La desactivacion de explosivos es una actividad especializada y delicada
que tiene como objetivo neutralizar y eliminar artefactos explosivos de manera
segura. Esta tarea es llevada a cabo por equipos altamente entrenados vy

capacitados, conocidos como Equipos de Desactivacion de Explosivos.

La desactivacion de explosivos abarca diversas situaciones, desde la
neutralizacion de bombas improvisadas hasta la destruccidn controlada de
municiones no detonadas. Estas operaciones se readlizan en contextos tanto
militares como civiles, como parte de las labores de las fuerzas armadas, la policia
y organismos de seguridad, asi como en equipos de respuesta a emergencias y

equipos de desminado humanitario (Jiménez, 2017).

De acuerdo a lo que dice el autor Jiménez (2017) desde la perspectiva
objetiva, se puede observar que la desactivacion de explosivos es una disciplina

sumamente relevante y compleja que involucra la gestion de situaciones
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potencialmente peligrosas.

Las operaciones de desactivaciéon de explosivos abarcan una amplia gama
de escenarios, desde la neutralizacion de bombas improvisadas en contextos
militares hasta la destruccion confrolada de municiones no detonadas en

situaciones civiles y de seguridad publica.

Estas operaciones son llevadas a cabo por una variedad de profesionales,
incluidas las fuerzas armadas, la policia y los equipos de respuesta a emergencias,

asi como los especialistas en desminado humanitario.

El proceso de desactivacion de explosivos requiere meticulosidad,
experiencia y una comprension profunda de los diferentes tipos de artefactos
explosivos y sus mecanismos de detonacion. Los equipos EOD emplean técnicas
avanzadas, herramientas especializadas y robots manipuladores para llevar a

cabo estas tareas de manera segura y efectiva.

La capacitacion y preparaciéon continua son fundamentales para los
expertos en desactivacion de explosivos, ya que su labor implica enfrentar
sifuaciones de alto riesgo y complejidad. Ademds, la coordinaciéon con otros
organismos de seguridad y la colaboraciéon con equipos multidisciplinarios son
esenciales para garantizar la seguridad publica y la proteccion de la poblacién
(Ledn y Mantilla 2018,).

El autor resalta un punto crucial en el dmbito de la desactivacion de
explosivos: la capacitacion y la preparacién constante son pilares fundamentales
para los profesionales que se dedican a esta tarea. Enfrentar situaciones de alto
riesgo y complejidad exige un nivel de destreza y conocimiento que solo se puede

adquirir a través de una formacién continua y actualizada.

Ademds, se hace hincapié en la importancia de la colaboracién
interinstitucional y el trabajo en equipos multidisciplinarios. Esto subraya la
naturaleza interconectada de las operaciones de desactivacion de explosivos,
donde la coordinacién con otros organismos de seguridad, como la policia o los
equipos de respuesta a emergencias, es esencial para garantizar la seguridad

publica y proteger a la poblacién en general.
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2.2.2. Teoria de la desactivacion de explosivos

La desactivacion de artefactos que contienen elementos altamente
detonantes es una habilidad transmitida por instructores militares o profesores. La
historia de las minas antipersonales se remonta al siglo XIX en China, donde se
descubrieron y posteriormente se emplearon con fines militares en Japdn y Europa

en siglos posteriores.

Con el tiempo, estas minas se adaptaron a diferentes contextos,
incluyendo estrategias militares, uso en campos agricolas, caminos e
infraestructuras. Su desarrollo progresd hasta convertirse en armamento certero y

ampliamente empleado (Mebus 2017).

El autor hace hincapié en la evolucion histérica de las minas y su
capacidad para adaptarse a diversos contextos a lo largo del tiempo. En un
principio, estas minas se concibieron para su uso en estrategias militares, donde su
presencia representaba una amenaza significativa para las fuerzas enemigas. Sin
embargo, con el paso de los anos, su aplicacion se expandid a otros dmbitos,

como la agricultura, la creacion de caminos e infraestructuras.

Lo mds destacable es como estas minas han evolucionado desde ser
herramientas bélicas genéricas hasta convertirse en armamento altamente
especializado y preciso. Esta transformacién no solo amplidé sus aplicaciones, sino
gue también hizo que su presencia fuera ain mds peligrosa y desafiante de

detectar y desactivar.

MebuUs en (2017), nos ofrece una vision histérica y contextual sobre la
evolucion de las minas, lo que ayuda a comprender mejor su impacto vy

complejidad en diferentes dreas y momentos de la historia.

Sin embargo, la proliferacion indiscriminada de minas antipersonales llevd
a la creacion del tratado de prohibicion de minas en 1997, con el objetivo de
erradicar su uso y minimizar el impacto humanitario. A pesar de esto, se han
reportado victimas debido al empleo de minas por fuerzas militares de paises no
adheridos al tratado (Mitma et al 2018,).

En los Ultimos anos, se ha llevado a cabo la deteccién y desminado en

varios paises, reflejando la efectividad de estas labores y retirando millones de

21



minas del suelo. Cada pais mantiene un seguimiento y control para detectar y

desactivar minas antipersonales.

La Convencion de Ottawa, que busca poner fin al sufrimiento y las muertes
provocadas por las minas antipersonales, ha impulsado a los paises a
comprometerse a destruir todas las minas en zonas minadas de su jurisdiccion en

un plazo aproximado de 10 anos.

Es evidente que el problema de las minas anfipersonales es una
preocupacion mundial, y los esfuerzos para desactivar y eliminar estas minas
continuan con el objetivo de garantizar la seguridad y el bienestar de la poblacion

civil.

2.2.3. Practica de la desactivacion de explosivos.

Ejército del Peru (2019) resalta la relevancia de los dispositivos utilizados para
la deteccidén y desactivacion de artefactos explosivos, debido a su amplia gama
de tecnologias y funcionalidades. Estos dispositivos incluyen aparatos para la
deteccién acuUstica de minas y objetos artificiales, interferémetros atdémicos,
giroscopios, acelerbmetros, entre ofros, presentados por diversos paises como
Estados Unidos, Japdn, Canadd y Australia. Asimismo, se menciona la importancia
de la capacitacion del personal militar en el campo del desminado vy

desactivaciéon de artefactos explosivos.

En el informe del Ejército del Peru (2019) destaca la importancia critica de
los dispositivos utilizados en la deteccidn y desactivacion de artefactos explosivos.
Estos dispositivos son fundamentales debido a su amplia gama de tecnologias y
funcionalidades que ofrecen a los expertos en desactivacion. Entre estas
tecnologias se incluyen equipos para la deteccidén acustica de minas y objetos
artificiales, interferbmetros atémicos, giroscopios, acelerobmetros, entre oftros,

provenientes de paises como Estados Unidos, Japon, Canadd y Australia.

Este énfasis en la diversidad de tecnologias y la procedencia internacional
de los dispositivos subraya la colaboracién global en el campo de la desactivacion
de artefactos explosivos. Ademdas, refleja la importancia de mantenerse
actualizado con las Ultimas innovaciones tecnoldgicas para mejorar la eficacia en

la deteccidon y desactivacion de artefactos explosivos.
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Ademds de la tecnologia, el informe resalta la importancia de la
capacitaciéon del personal militar en el campo del desminado y desactivacion de
artefactos explosivos. Esto subraya la necesidad de contar con expertos altamente

entrenados y calificados para llevar a cabo estas tareas con seguridad y precision.

El Ministerio de Defensa (2019) autorizd viajes al extranjero para que el
personal militar participe en cursos especializados en estas operaciones, con el
objetivo de mejorar sus habilidades y técnicas. Por otro lado, se destaca el
continuo compromiso del Ejército del PerU en llevar a cabo operaciones de
desminado humanitario, en zonas de alto riesgo, liberando dreas de minas
antipersonales y velando por la seguridad de las comunidades locales. Esta labor
demuestra el esfuerzo constante de las fuerzas armadas para proteger a la

poblacién civil y garantizar la seguridad en las fronteras.

2.2.4. Instruccion especializada de desactivacion de explosivos

Tecnovoladuras (2018) presenta distinfos métodos para la destruccion de
explosivos con el objetivo de evitar riesgos y proteger a las personas y entornos
cercanos. En la destruccion por combustion, se queman las sustancias explosivas,
pero esto puede cambiar su comportamiento a una deflagracién o detonacion,
lo cual puede ser peligroso. Se menciona la importancia de considerar el lugar
adecuado y seguir protocolos de seguridad para proteger a las personas y evitar

propagaciones indeseadas.

En cuanto a la destruccion por detonacion, se menciona que es el método
mas efectivo y recomendable para eliminar explosivos. Se debe tener cuidado en
zonas habitadas, ya que puede afectar a las estructuras y seres vivos. Se enfatiza
en la importancia de mantener las distancias de seguridad y tener precauciones

respecto a la direccidon del viento, humedad y otfros factores.

La explosidon por aire es un procedimiento simple, pero requiere considerar
variables como la direccién y velocidad del viento. Se indica que es necesario
incrementar las distancias minimas para garantizar la seguridad. En la explosidon en
un barreno, se perforan uno o varios bdrrenos para destruir los explosivos, pero este

método puede ser costoso y demandar tiempo.

Para pequenas cantidades de explosivos, se puede emplear la explosion
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bajo arena, enterrando la carga bajo una capa de arena fina. Sin embargo, este

método puede generar una intensa nube de polvo y dificultades en caso de fallo.

La destruccién de explosivos bajo agua es Util en trabajos submarinos, pero
se advierte que debe usarse con precaucion debido a su impacto en la vida
animal acudtica. En general, se recomienda seguir protocolos de seguridad vy

considerar los efectos secundarios de cada método de destruccion.

2.2.5. Destruccion por disolucion

La destruccion por disolucion es un método empleado para neutralizar
sustancias explosivas mediante su descomposicion quimica. Consiste en sumergir
los explosivos en un solvente o sustancia que pueda deshacer sus componentes
activos, desactivando asi su capacidad explosiva. Este proceso se lleva a cabo
con el objetivo de eliminar de manera segura y controlada cualquier material

explosivo, evitando su detonaciéon (Munoz 2017).

Este método es especialmente Ufil para la destruccion de pequenas
cantidades de explosivos o para materiales sensibles que no pueden ser tratados
con métodos mds agresivos. La disolucion es una alternativa segura y efectiva,
siempre y cuando se maneje con cuidado y siguiendo las precauciones

necesarias.

2.2.6. Tipos de explosivos
Los explosivos son sustancias que, debido a su naturaleza, pueden

experimentar una reaccién quimica muy répida vy liberar una gran cantidad de
energia en forma de calor, gas y presion. Estos se utilizan en diversos dmbitos, desde
la industria y la construccidn hasta aplicaciones militares y de demolicidon
controlada. Es esencial entender las diferentes clases de explosivos y sus
caracteristicas para manejarlos con seguridad y eficacia (Arroyave y Fonseca
2021).

Los autores del texto Arroyave y Fonseca (2021) subraya la importancia de
comprender la naturaleza de los explosivos, que se caracterizan por su capacidad
de experimentar reacciones quimicas extremadamente rdpidas que resultan en la
liberaciéon de una gran cantidad de energia en forma de calor, gas y presion. Esta
descripcion resalta la peligrosidad intrinseca de los explosivos y su potencial

destructivo.
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Ademds, el autor senala Arroyave y Fonseca (202 1) Senala que los explosivos
tienen una amplia gama de aplicaciones en diferentes campos, desde |la industria
y la construcciéon hasta usos militares y demolicion controlada. Esta diversidad de
aplicaciones subraya la necesidad de comprender las diversas clases de
explosivos y sus caracteristicas especificas, ya que cada tipo puede comportarse

de manera diferente y requerir un manejo especifico.

En Ultima instancia, los autores Arroyave y Fonseca (2021) destaca la
importancia de la seguridad vy la eficacia en la gestion de los explosivos, 1o que
implica un conocimiento profundo de su naturaleza y caracteristicas. La cita de
Arroyave y Fonseca en (2021) agrega autoridad y contexto a esta advertencia
sobre los riesgos asociados con los explosivos y la necesidad de abordarlos con

precaucion y conocimiento.

En primer lugar, los explosivos se pueden clasificar segin su velocidad de
reaccién en dos categorias principales: explosivos de alta velocidad y explosivos
de baja velocidad. Los explosivos de alta velocidad, también conocidos como
explosivos detonantes, reaccionan extremadamente rdpido, propagando una
onda de chogque a una velocidad supersdénica que desencadena und
detonacion. Por otro lado, los explosivos de baja velocidad, como los explosivos
deflagrantes, reaccionan mds lentamente, produciendo una combustion que se

propaga a una velocidad subsénica.

Dentro de estas categorias, existen diversas clases de explosivos con

aplicaciones especificas. Entre los explosivos mds comunes se encuentran:

1. Dinamita: Un explosivo de baja velocidad compuesto principalmente
por nitroglicerina y absorbido en un material poroso como la tierra. Se

utiliza ampliamente en la construcciéon y la demolicion controlada.

2. TNT (Trinitrotolueno): Un explosivo de alta velocidad utilizado en

aplicaciones militares, como municién y explosivos militares.

3. C-4: Un explosivo pldstico de alta velocidad utilizado en operaciones

militares debido a su estabilidad y facilidad de manejo.

4. ANFO (Amonio nitrato y combustible): Un explosivo de baja velocidad
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ampliamente utilizado en mineria y canteras debido a su relativa

seguridad y bajo costo.

5. RDX (Ciclotrimetilenotrinitramina): Un explosivo de alta velocidad
utilizado en aplicaciones militares, como la fabricaciéon de explosivos

pldsticos y municion.

La seguridad en el manejo de explosivos es de suma importancia, ya que su
potencial peligro es alto. Los expertos en desactivacion de explosivos deben
conocer en detalle las propiedades fisicas y quimicas de cada tipo de explosivo
para implementar medidas adecuadas de seguridad en su manipulacion,
almacenamiento y desactivacion. La comprension de las caracteristicas de los
explosivos también es crucial para determinar la cantidad y el tipo de explosivo a
utilizar en diferentes situaciones y para garantizar un resultado controlado y seguro

en sus aplicaciones.

2.2.7. Procesos de desactivacion
Los procesos de desactivacion de explosivos son de vital importancia para

garantizar la seguridad de las personas y el entorno en situaciones donde estos
materiales representan un peligro potencial (Llanos 2022). A continuacion, se
describen algunos de los métodos utilizados para desactivar explosivos de manera
segura:

e Detonacion controlada: Este método consiste en provocar la detonacion
del explosivo de forma controlada y segura, evitando asi una explosidén no
controlada. Se utilizan detonadores y sistemas de encendido con retardos
para lograr que los explosivos reaccionen de manera secuencial y
predecible. Es una técnica comiunmente empleada en operaciones de
demolicion confrolada y en el desarme de dispositivos explosivos
improvisados (IED) en contextos militares o de seguridad.

e Combustion controlada: En este proceso, los explosivos son sometidos a
una combustion controlada en lugar de una detonacion. Esta técnica se
utiliza especialmente en la destruccion de explosivos sensibles o en casos
donde la detonacidén podria ser peligrosa o innecesaria. Se genera calor
suficiente para quemar el explosivo, pero la reaccion es mds lenta y
confrolada.

e Desactivaciéon por disolucion: Este método consiste en sumergir los
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explosivos en sustancias que los disuelvan o desactiven. Por ejemplo,
algunos explosivos pueden ser neutralizados mediante Ia inmersidon en
ciertos productos quimicos o soluciones. La disolucion puede ser una
alternativa segura y efectiva para desactivar explosivos de forma
controlada.

e Desactivacion manual: En ciertos casos, especialmente cuando se trata
de dispositivos explosivos improvisados, la desactivacion manual es
necesaria. Es un proceso delicado que requiere conocimientos
especializados y herramientas precisas. Los expertos en desactivacion de
explosivos inspeccionan, identifican y desactivan cuidadosamente los

componentes del artefacto para eliminar su capacidad de detonacidn.

e Técnicas robodticas: En enfornos peligrosos o donde el acceso humano es
complicado, se utilizan robots especializados para realizar la desactivacion
de explosivos. Estos robots son controlados a distancia por expertos y estdn
equipados con herramientas y sensores para redlizar la tarea de forma

segura.

El autor Llanos (2022) enfatiza la importancia critica de los procesos de
desactivaciéon de explosivos como un componente esencial para salvaguardar la
seguridad de las personas y el entorno en situaciones en las que estos materiales

representan una amenaza potencial.

La mencion de Llanos (2022) proporciona una referencia actualizada vy
autorizada que respalda la afirmacidn sobre la importancia de estos procesos. En
general, este comentario subraya la necesidad de contar con profesionales
altamente capacitados y equipos especializados para abordar de manera segura

y eficiente la desactivacion de explosivos en diversas situaciones de riesgo.

2.2.8. Equipos y herramientas
En la desactivacion de explosivos, se utilizan diversos equipos y herramientas

especializadas para garantizar la seguridad y eficacia del proceso (Garcia, 2021).
A continuacion, se describen algunos de los dispositivos mds comunes empleados
en esta tarea:

° Trajes de proteccion: Los desactivadores de explosivos utilizan trajes
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especialmente disenados para protegerse de posibles detonaciones o
exposicion a sustancias peligrosas. Estos trajes suelen ser resistentes a la
penetracion y proporcionan aislamiento contra productos quimicos vy
fragmentos de explosivos.

° Robots de desactivacion: Los robotfs de desactivacion son dispositivos
controlados a distancia que permiten realizar tareas de manipulacion y
desactivacion sin exponer al personal a riesgos innecesarios. Estos robofs
estdn equipados con cdmaras, brazos robdticos y herramientas
especializadas para realizar tareas precisas y delicadas.

° Herramientas de manipulaciéon: Las herramientas utilizadas en la
desactivacion de explosivos son disefadas para manipular con
precision los componentes de los artefactos explosivos. Estas
herramientas pueden incluir alicates, pinzas, cortadores, sondas y otros
dispositivos que permiten a los expertos acceder a los explosivos de
manera segura.

° Sistemas de deteccién: Para identificar y localizar explosivos, se
emplean sistemas de deteccidon como detectores de metales, equipos
de rayos X, sensores de calor y cdmaras térmicas. Estos dispositivos
ayudan a los desactivadores a evaluar la presencia y ubicacion de los
explosivos antes de proceder con su desactivacion.

° Sistemas de nevutralizacién: Los sistemas de neutralizacion son utilizados
para desactivar o destruir explosivos de forma controlada y segura. Estos
sistemas pueden incluir métodos como la detonacion controlada, la
combustion controlada o la desactivacion por disolucion, como se
menciond anteriormente.

° Equipos de proteccion individual (EPI): Ademds de los trajes de
proteccion, los desactivadores de explosivos suelen utilizar otros EPI
como gafas de seguridad, cascos, guantes y botas resistentes. Estos
elementos proporcionan una proteccidon adicional y reducen el riesgo
de lesiones durante el proceso de desactivacion.

Es fundamental que los equipos y herramientas utilizados en la
desactivacion de explosivos cumplan con los esténdares de seguridad y estén en

6ptimas condiciones.
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2.2.9. Protocolo de seguridad

Los protocolos de seguridad en la desactivacion de explosivos son

fundamentales para proteger la integridad fisica de los desactivadores y minimizar

los riesgos asociados a esta tarea delicada.

>

Evaluacion y planificacion: Antes de proceder con la desactivacién, se
realiza una evaluacion detallada del artefacto explosivo y su entorno.
Se planifica cuidadosamente el procedimiento y se identifican posibles
riesgos y medidas de seguridad necesarias.

Equipo y entrenamiento: Solo personal altamente capacitado vy
certificado debe llevar a cabo la desactivacion de explosivos. Todo el
equipo involucrado debe recibir un entrenamiento exhaustivo en
procedimientos de seguridad y manejo de equipos especializados.
Area de seguridad: Se establece un perimetro de seguridad adecuado
alrededor del artefacto explosivo para proteger a las personas vy
propiedades circundantes. Solo el personal autorizado y protegido
puede ingresar al drea de trabagjo.

Uso de EPl: Todo el personal involucrado debe usar Equipos de
Proteccidon Individual (EPI) adecuados, como trajes especiales, cascos,
gafas de seguridad, guantes y botas resistentes, para protegerse de
posibles lesiones.

Comunicacion y coordinaciéon: Durante la desactivacion, se mantiene
una comunicaciéon constante y efectiva entre los miembros del equipo
y las autoridades relevantes. Esto permite coordinar acciones y tomar
decisiones en fiempo real.

Verificacion y doble verificacion: Antes de comenzar cualquier
desactivacion, se realiza una doble verificacion de los procedimientos y
medidas de seguridad. Se revisan los equipos y herramientas para
asegurar su correcto funcionamiento.

Procedimientos de emergencia: Se establecen protocolos de
emergencia en caso de que ocurra algun incidente durante Ia
desactivacion. El equipo debe estar preparado para actuar
rdpidamente y de manera segura en situaciones de riesgo.

Uso de técnicas de desactivaciéon seguras: Se emplean métodos vy
técnicas de desactivaciéon seguras y controladas, como la detonacion

controlada, para minimizar el riesgo de explosiones accidentales.
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>  Desactivacion remota: Cuando sea posible, se opta por desactivar el
artefacto explosivo de forma remota utilizando robots u otros dispositivos

controlados a distancia para reducir el riesgo para el personal.
> Registro y andlisis de incidentes: Cualquier incidente o accidente que
ocurra durante la desactivacion debe ser registrado y analizado para
aprender de la experiencia y mejorar los protocolos de seguridad en

futuras operaciones.

El cumplimiento riguroso de estos protocolos de seguridad es esencial para
garantizar que la desactivacion de explosivos se realice de manera exitosa y sin
poner en riesgo la vida y la seguridad de las personas involucradas y del entorno

circundante.

2.2.10. Desdfios y avances tecnolégicos

En el dmbito de la desactivacion de explosivos, se presentan diversos
desafios y obstdculos que deben ser abordados de manera meticulosa. Uno de los
principales retos radica en la amplia variedad de explosivos utilizados en distintos
contfextos, como la industria, la construccion y aplicaciones militares. Cada tipo de
explosivo posee caracteristicas especificas, propiedades fisicas y quimicas
distintas, y un potencial peligro que requiere un conocimiento especializado para

manejarlos adecuadamente (DCYT, 2020).

El autor DCYT (2020) destaca la diversidad y complejidad de los explosivos
al senalar que cada tipo posee caracteristicas especificas y propiedades fisicas y
guimicas distintas. Esta observacion subraya la necesidad de un conocimiento
altfamente especializado para manejar estos materiales de manera segura y
eficaz.

La seguridad del personal involucrado en la desactivacion es una
preocupacion primordial, dado el alto riesgo de accidentes y lesiones. Por lo tanto,
resulta esencial establecer protocolos rigurosos de seguridad y utilizar equipos de
proteccién adecuados para minimizar los riesgos asociados a esta delicada labor.

Uno de los desafios mds significativos es la detecciéon y localizacion de
artefactos explosivos, ya que pueden estar ocultos o enterrados, dificultando su
identificacion. Por ello, se hace necesario contar con tecnologias avanzadas de
deteccion que permitan localizar estos dispositivos de manera precisa y efectiva.

En busca de soluciones mds seguras, se han desarrollado avances
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tecnoldgicos relevantes. Los robots controlados a distancia se han convertido en
herramientas valiosas para la desactivacion de explosivos, permitiendo que el
personal se mantenga alejado de las dreas de riesgo. Asimismo, se han
implementado sistemas de deteccion mds sensibles y precisos, como sensores de
alta tecnologia y sistemas de deteccidon por imagen, que aumentan la eficiencia
y la precision en la identificacion de explosivos.

Oftra innovacion destacada son las técnicas de desactivacion controlada,
como la detonacion dirigida, que permiten desactivar explosivos de manera
segura y controlada. Ademds, la incorporaciéon de inteligencia artificial vy
aprendizaje automdtico ha mejorado la deteccidon y el andlisis de explosivos,
optimizando los procedimientos y garantizando una mayor eficacia.

En aras de asegurar una desactivacion efectiva, también se ha trabajado
en el desarrollo de materiales resistentes y protectores para el personal encargado
de estas operaciones, contribuyendo asi a elevar los niveles de seguridad en el

campo de la desactivacion de explosivos.

2.3. Definicion de términos
Explosivo: Sustancia o dispositivo que contiene elementos capaces de liberar una

gran cantidad de energia en forma de calor, luz, sonido y gases en un corfo

periodo de tiempo, generando una reaccién violenta y rapida.

Desactivacion de explosivos: Proceso controlado y especializado mediante el cuall
se inactivan, neutralizan o eliminan explosivos de manera segura para evitar su

detonacion no deseada o accidental.

Detonacién: Reaccidn répida y violenta de un explosivo que libera su energia de
manera instantdnea, produciendo una onda de choque y una liberacion brusca

de gases y fragmentos.

Combustion controlada: Proceso en el que los explosivos se queman en un
ambiente controlado, disminuyendo la velocidad de reaccidn y evitando una

detonacion completa.

Desactivacion por disolucion: Técnica que implica sumergir o disolver los explosivos

en sustancias quimicas adecuadas para neutralizar su capacidad explosiva.
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Protocolos de seguridad: Conjunto de normas y procedimientos establecidos para
garantizar la seguridad de las personas involucradas en la desactivaciéon de

explosivos, asi como del entorno circundante.

Certificacion: Documento o acreditacion oficial que demuestra que una persona
ha recibido la capacitacion y entrenamiento necesario para llevar a cabo la

desactivacion de explosivos de manera segura y efectiva.

Equipo de proteccion personal: Conjunto de prendas y dispositivos disenados para
proteger al personal de desactivacion de explosivos de lesiones y danos,

incluyendo trajes especiales, cascos, gafas y guantes.

Neutralizacién: Proceso de inactivacion de explosivos mediante técnicas o

sustancias que anulan su capacidad detonante sin eliminarlos fisicamente.

Avances tecnolégicos: Mejoras y desarrollos en el campo de la tecnologia
aplicados a la desactivacion de explosivos, incluyendo el uso de robots, sensores

avanzados, sistemas de deteccidén remota y métodos mds seguros y precisos.
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CAPITULO Il
DESARROLLO DEL TEMA
"Seminario-Taller: Optimizacién del uso de explosivos en el Batallén del Fuerte

Militar Andrés Avelino Cdaceres, Guarnicion Pimentel - Chiclayo"

3.1. Campos de Aplicacién

La investigacion se enmarca dentro de la linea de investigacion "Empleo de

la Compania de Material de Guerra en Operaciones Militares". Bajo esta
perspectiva, se propone la realizacion del "Seminario-Taller: Optimizacion del Uso
de Explosivos en el Batalldon del Fuerte Militar Andrés Avelino Cdaceres, Guarnicion

Pimentel — Chiclayo."

El objetivo principal de este Seminario-Taller es mejorar la eficiencia y la
seguridad en el manejo y uso de explosivos en el contexto de las operaciones

militares, con un enfoque especifico en la Compania de Material de Guerra.

Esta iniciativa se justifica en funcion de la imperante necesidad de fortalecer
las capacidades operativas del personal militar, garantizando un uso mds eficaz y
seguro de los explosivos en el campo de operaciones. La implementacion de
mejores prdcticas en el manejo de materiales explosivos contribuird
significativamente a la mejora de la preparacién y la seguridad de las operaciones
militares en el Batalldon del Fuerte Militar Andrés Avelino Cdceres, Guarnicion

Pimentel — Chiclayo.

3.2. Tipos de aplicacién

En el marco del "Seminario-Taller: Optfimizacion del Uso de Explosivos en el
Batallén del Fuerte Militar Andrés Avelino Cdceres, Guarnicion Pimentel — Chiclayo,”
se reconoce la importancia de promover el desarrollo y la aplicacién de técnicas

avanzadas en la desactivacidon de explosivos.

El taller se centra en proporcionar las herramientas y estrategias necesarias
para explorar y aplicar tecnologias emergentes y enfoques innovadores en la
desactivacion de explosivos. Se busca mejorar la eficacia y eficiencia en estas
operaciones cruciales para la seguridad y la proteccién de la poblaciéon y las

infraestructuras.
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Sise aplicala propuesta, se espera que los resultados de este seminario-taller
sean altamente beneficiosos, ya que permitirdn al personal militar y de ingenieria
adquirir habilidades especializadas y actualizadas en el campo de desactivacion
de explosivos. Esto les ayudard a enfrentar los desafios tecnoldgicos y operativos
que puedan surgir en su labor diaria y fortalecer sus capacidades de liderazgo en

situaciones de alto riesgo.

El enfoque en el uso de tecnologias avanzadas y prdacticas innovadoras
garantizard que los participantes estén preparados para hacer frente a diversas
sifuaciones y escenarios relacionados con la desactivacion de artefactos
explosivos, mejorando asi la seguridad y el desempeno operativo del personal en

el campo militar y de ingenieria.

3.3. Diagnéstico

Durante su desempeno como Ejecutivo Oficial de Operaciones (S3) en la
Guarnicion de Pimentel, especificamente en el Cuartel Fuerte Cdceres, ubicado
en la Carretera Pimentel Km 7.5, el autor pudo observar y analizar diversas
situaciones relacionadas con la desactivacidon de explosivos en el contexto militar.
Esta experiencia le permitié identificar ciertas problemdticas y desafios que

afectan la eficacia y la seguridad de estas operaciones.

Uno de los principales aspectos que llamaron su atencion fue la
complejidad inherente a la desactivacion de explosivos y la alta responsabilidad
que implica. Durante sus funciones, pudo constatar que, en ocasiones, la
capacitacién y los recursos disponibles para el personal involucrado en estas
operaciones eran limitados. Esto plantea un riesgo tanto para la seguridad de los
militares encargados de la desactivacion como para la poblacidon y las

infraestructuras circundantes.

Ademds, observd que la coordinacion entre los distintos equipos y
organismos de seguridad que participan en estas operaciones podria mejorarse
para garantizar una respuesta mdas efectiva y coordinada en situaciones de

amenaza por artefactos explosivos.

El diagndstico se enfoca en estas observaciones y reflexiones derivadas de

su experiencia laboral en la Guarnicidon de Pimentel, donde identificé la necesidad
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de mejorar los procesos, la capacitacién y la coordinacion en el campo de la
desactivaciéon de explosivos. Esta realidad problemdtica sentd las bases para que
el autor pueda elaborar una propuesta de mejora, basada no solo en sus

conocimientos, sino también en su experiencia en el dmbito militar.

3.4 Propuesta de mejora
En el "Seminario-Taller: Optimizacion del Uso de Explosivos en el Batallon del

Fuerte Militar Andrés Avelino Cdaceres, Guarnicion Pimentel — Chiclayo", propone la
implementaciéon de un programa de enfrenamiento practico que incluye sesiones
prdcticas y simulaciones de situaciones reales de desactivacion de explosivos. Esto
permite que el personal militar y los cadetes adquieran habilidades y destrezas
concretas en el manejo de tecnologias y herramientas utilizadas en el campo.

Ademds, se busca llevar a cabo una actuadlizacion tecnoldgica,
considerando la adquisicion de equipos y dispositivos de Ultima generacion
empleados en la desactivacion de explosivos. Se da prioridad a fomentar la
colaboracion con instituciones y empresas especializadas para estar al tanto de
los avances tecnoldgicos mds recientes.

Otra medida clave es la creacién de un equipo especializado dedicado
exclusivamente a la desactivacion de explosivos, conformado por personal
altamente capacitado y especializado en el drea. Este equipo asume el liderazgo
en las operaciones y garantiza la correcta implementacion de las mejores
prdcticas en desactivacion de explosivos.

Asimismo, se enfatiza en la implementacion de protocolos de seguridad
rigurosos que deben seguirse en todas las operaciones de desactivacion. La
seguridad del personal y la proteccidén de las instalaciones y comunidades
circundantes son una priocridad en todo momento.

La integracién de tecnologias inteligentes es otro aspecto relevante,
incorporando sistemas de deteccidén y neutralizacién automatizados, drones vy
robots especializados para mejorar la precision y eficacia en las operaciones de
desactivacion.

Ademds, en la propuesta se promueve el fortalecimiento de la colaboracién
interinstitucional, estableciendo alianzas estratégicas con ofras instituciones
militares y organizaciones dedicadas a la desactivaciéon de explosivos, para
compartir conocimientos, buenas prdcticas y experiencias que contribuyan a

mejorar las capacidades operativas.
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Se implementa un sistema de evaluaciéon continua para medir el progreso y
la efectividad de las mejoras implementadas. La retroalimentaciéon constante del
personal involucrado permite ajustar las estrategias y enfoques segun las
necesidades y desafios identificados.

Con la implementacién de esta propuesta de mejora, se espera fortalecer
la preparacion y eficacia del personal militar y los cadetes en la desactivacion de
explosivos, garantizando asi la seguridad y proteccion tanto de las instalaciones
militares como de las comunidades circundantes. Estas acciones contribuyen a
posicionar al Fuerte Militar Andrés Avelino Caceres como un referente en el dmbito

de la desactivacion de explosivos en el contexto militar.
Objetivo General de la Propuesta

El objetivo del "Seminario-Taller: Optimizacion del Uso de Explosivos en el
Batallon del Fuerte Militar Andrés Avelino Cdceres, Guarnicion Pimentel - Chiclayo,"
es mejorar la eficiencia y la seguridad en el manejo y uso de explosivos en el
contexto de las operaciones militares, con un enfoque especifico en la Compania

de Material de Guerra.

Los objetivos especificos del seminario taller son:

e Proporcionar a los participantes, tanto personal militar como
cadetes, una formacidon integral y especializada en técnicas vy
procedimientos de desactivaciéon de explosivos de manera segura
y eficiente.

e Fortalecer las capacidades operativas y habilidades técnicas del
personal involucrado en la desactivacion de explosivos, con el fin
de garantizar la seguridad y proteccion tanto de las instalaciones
militares como de las comunidades circundantes.

e Capacitar al personal militar y a los cadetes en el manejo
adecuado de tecnologias, herramientas y dispositivos utilizados en
la desactivacidon de explosivos.

e Proporcionar conocimientos tedricos y prdcticos sobre los diferentes
tipos de explosivos y sus caracteristicas, propiedades fisicas vy
quimicas, asi como sus posibles riesgos y efectos.

e Desarrollar habilidades técnicas en la manipulacion y desactivacion

36



segura de explosivos, incluyendo métodos como la detonaciéon
controlada, la combustidn controlada y la desactivacion por
disolucion, entre ofros.

Establecer protocolos de seguridad rigurosos que deberdn seguirse
en todas las operaciones de desactivacion para minimizar el riesgo
de accidentes y garantizar la proteccién del personal y las
comunidades circundantes.

Promover la adopcion de tecnologias avanzadas y prdcticas
innovadoras en el campo de la desactivaciéon de explosivos,
mediante la exploracién de tecnologias emergentes y enfoques
modernos.

Fortalecer la colaboracién interinstitucional y establecer alianzas
estratégicas con ofras instituciones y organizaciones especializadas
en la desactivacion de explosivos, con el objetivo de compartir
conocimientos y buenas prdcticas.

Evaluar continuamente el progreso y la efectividad de las
capacitaciones 'y mejoras implementadas, mediante una
retroalimentaciéon constante del personal involucrado, para ajustar
y mejorar las estrategias segun las necesidades y desafios
identificados.

Estos objetivos serdn abordados a lo largo del seminario taller con el
propdsito de alcanzar mejoras significativas en la preparaciéon vy
eficacia del personal militar y los cadetes en el campo de la

desactivacion de explosivos.

3.4.1. Relevancia de la propuesta

La propuesta del "Seminario-Taller: Optimizacién del Uso de Explosivos en el

Batallon del Fuerte Militar Andrés Avelino Cdceres, Guarnicidon Pimentel — Chiclayo"

serd de suma importancia para mejorar la seguridad y capacidades operativas

del personal militar.

Fortalecerd el manejo seguro de situaciones de riesgo, promoviendo una

cultura de seguridad y protegiendo tanto al Fuerte como a la comunidad

circundante. Ademds, contribuird al cumplimiento efectivo de las misiones y

operaciones, brindando franquilidad y confianza a todos los involucrados.
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3.4.2. Estructura de la propuesta

« MODULO 2: CREACION

« MODULO 1: ACTUALIZACION
TECNOLOGICA

Establecer un plan de actualizacion
tecnolégica que contemple la
adquisicion de equipos y dispositivos
de ultima generacion utilizados en la
desactivacion de explosivos.

1

-

« MODULO 4:INTEGRACION DE

TECNOLOGIAS INTELIGENTES

Incorporar tecnologias inteligentes,
como sistemas de deteccion y
neutralizacion automatizados, drones
y robots especializados, para mejorar
la precision y eficacia en las
operaciones de desactivacion.

« MODULO 5:
EVALUACION CONTINUA
Y RETROALIMENTACION

Implementar un sistema de evaluacion
continua para medir el progreso y la

DE UN EQUIPO .
ESPECIALIZADO SEMINARIO-
Formar un equipo dedicado TALLER: P
exclusivamente a la desactivacion OPTIMIZACION
de explosivos, con personal h DEL USO DE
Sepecmizadosnaares EXPLOSIVOS EN
P ' EL BATALLON DEL
; FUERTE MILITAR
« MODULO :
3:IMPLEMENTACION AND(_E:A',EEEAR\EE‘LINO
DE PROTOCOLOS DE 2! N
SEGURIDAD GUARNICION
tab | 5 PIMENTEL -
stablecer protocolos y normas de n
seguridad I:i\gurosos i]ue deben CHICLAYO
seguirse durante  todas las
operaciones de desactivacion de
explosivos.

Figura 1: modelo de organigrama

efectividad de las

implementadas.

mejoras

"Seminario-Taller: Optimizacidon del Uso de

Explosivos en el Batallon del Fuerte Militar Andrés Avelino Cdaceres, Guarnicion

Pimentel — Chiclayo"
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Inicio del Seminario "Taller de Desactivacion de Explosivos en Fuerte Militar

Metas:

Andrés Avelino Caceres"

» Capacitar al personal en el manejo adecuado de tecnologias,

herramientas y dispositivos utilizados en la desactivacion de explosivos.

» Proporcionar conocimientos tedricos y prdacticos sobre los diferentes tipos de

explosivos y sus caracteristicas, riesgos y efectos.

> Desarrollar habilidades técnicas en la manipulacion y desactivaciéon segura

de explosivos, incluyendo métodos avanzados de desactivacion.

» Establecer protocolos de seguridad rigurosos para minimizar el riesgo de

accidentes y proteger al personal y comunidades circundantes.

» Fomentar la colaboracién interinstitucional para compartir conocimientos y

experiencias en desactivacion de explosivos.

> Implementar un sistema de evaluacion continua para medir el progreso y

efectividad de las capacitaciones y mejoras implementadas.

Pasos para iniciar el taller

1.

8.

Tiempo:

Planificacion y diseno del contenido del seminario, definiendo los
temas a abordar en cada mddulo.

Seleccion de instructores y especialistas en desactivacion de
explosivos para cada moédulo.

Organizacioén de las sesiones prdcticas y tedricas del seminario,
distribuidas en 7 médulos temdticos.

Adquisicion y preparacion de los materiales y equipos necesarios
para las practicas de desactivacion.

Establecimiento de fechas y horarios para las sesiones del seminario,
considerando el tiempo necesario para cada médulo.
Implementacién de protocolos de seguridad para todas las
actividades del seminario.

Coordinacion con instituciones y empresas especializadas para
facilitar la actualizacién tecnoldgica.

Promocién y difusién del seminario entre el personal militar y cadetes.

Duracion del seminario completo: 6 semanas (7 médulos de 1 semana cada uno).

39



Materiales:
Material diddctico para las sesiones tedricas.
Explosivos simulados y equipos de desactivacion para las sesiones prdcticas.

Equipos y dispositivos de Ultima generacion para las actualizaciones tecnoldgicas.

Médulo 1: Actualizacién tecnolégica.

Tabla 1.

Actualizaciéon tecnoldgica.

Objetivos Metas Pasos Tiempo Materi
ales
Familiarizar al | Identificar y | Investigacién | 2 semanas. | Materi
personal comprender las | y recopilacion al
militar y | tfecnologias de didact
. s idacti
cadetes con | emergentes en el | informacidon
las campo de la | sobre co Yy
tecnologias | desactivacion  de | avances presen
mas explosivos. tecnoldgicos .
. tacion
recientes Conocer las | en
vtilizadas en | caracteristicas y | desactivacion es
la ventajas de los | de explosivos. sobre
desactivacié | equipos y | Seleccion de tecnol
n de | disposifivos de | expertos y
explosivos. Ultima generacién. | especialistas oglas
Actuadlizar el | Evaluar la viabilidad | en emerg
conocimient | de implementar | tecnologias entes
o sobre | estas tecnologias en | de
equipos y | el contexto del| desactivacion en
dispositivos Fuerte Militar Andrés | para impartir desact
de vltima | Avelino Cdaceres. las  sesiones ivacioé
generacion del médulo.
. . n de
para mejorar Diseno de las
la sesiones explosi
efectividad tedricas y VOS.
en prdcticas, .
. Equipo
operaciones centfradas en
de la S Y
desactivacio presentacion disposi
n. .
Y » tivos
demostracion
avanz
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de las ados
’recnologlos.., de
Programacion g ,
esac

de charlas vy
demostracion ivacio
es con n
empresas

. propor
especializada
s en equipos cionad
de 0s por
desactivacion

empre

Organizacién 545
de prdcticas especi
d_e L{s.o de alizad
dispositivos y
equipos as
avanzados de para
desactivacion demos
: ., tracion
Evaluacion
del personal y es Y
cadetes en el practic
conocimiento

.. cs.
adquirido y
habilidades
desarrolladas
durante el
modulo.

Cierre del Médulo 1: Actualizacién Tecnolégica

El cierre del Modulo 1 del "Seminario-Taller: Optimizacion del Uso de Explosivos en
el Batalldn del Fuerte Militar Andrés Avelino Cdceres, Guarnicion Pimentel —
Chiclayo"representard un hito importante en el proceso de capacitaciéon y mejora
de las capacidades operativas del personal militar y los cadetes en el campo de

la desactivacion de explosivos.

Durante las dos semanas de duraciéon de este mdédulo, se espera que se logre

alcanzar los siguientes objetivos y metas:
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Objetivos:

Familiarizar al personal militar y los cadetes, con las tecnologias mds recientes

utilizadas en la desactivacion de explosivos.

Actualizar el conocimiento sobre equipos y dispositivos de Ultima generacion para

mejorar la efectividad en operaciones de desactivacion.
Metas:

e Seidentificardn y comprenderdn las tecnologias emergentes en el campo de la
desactivacién de explosivos.

e Se conocerdn las caracteristicas y ventajas de los equipos y dispositivos de
Ultima generacion.

e Se evaluard la viabilidad de implementar estas tecnologias en el contexto del

Fuerte Militar Andrés Avelino Cdceres.

E

proceso de capacitacion incluird sesiones tedricas y prdacticas impartidas por
expertos y especialistas en tecnologias de desactivacion. Se realizardn charlas y
demostraciones con empresas especializadas en equipos de desactivacion, lo que
permitird a los participantes tener un contacto directo con los dispositivos

avanzados y adquirir habilidades en su uso adecuado.

El M&dulo 1 sentard las bases para un mayor desarrollo y aplicacién de tecnologias
innovadoras en las operaciones de desactivacion de explosivos en el Fuerte Militar
Andrés Avelino Cdceres. Ademds, la colaboracion interinstifucional y el
conocimiento compartido con empresas especializadas abrirdn oportunidades

para futuras alianzas estratégicas.

Con la adquisicion de nuevos conocimientos y la exposicion a fecnologias
avanzadas, se espera que el personal militar y los cadetes estén mejor preparados
para enfrentar los desafios en la desactivacion de explosivos, brindando mayor
seguridad y proteccion tanto a las instalaciones militares como a las comunidades

circundantes.

El éxito del Médulo 1 serd un paso significativo en el logro de los objetivos generales
del seminario taller, y sentard las bases para la continuidad y éxito de los mddulos

subsiguientes.
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Médulo 2: Creacion de un equipo especializado

Tabla 2.

Creacidon de un equipo especializado

Objetivos:

> Establecer un equipo especializado en desactivacion de explosivos con
capacidades técnicas y operativas de alto nivel (Para prueba piloto).

> Formar a los miembros del equipo en técnicas avanzadas de
manipulaciéon y desactivacion de explosivos.

» Garantizar que el equipo cuente con los conocimientos y habilidades
necesarias para liderar y llevar a cabo operaciones de desactivacion
de manera segura y eficiente.

Metas:

v Seleccionar y reclutar al personal mas capacitado y especializado en
desactivacion de explosivos para conformar el equipo.

v Proporcionar enfrenamiento y capacitacion intensiva en técnicas de
desactivacion y manejo seguro de explosivos.

v Establecer una estructura organizativa clara vy definir roles vy
responsabilidades dentro del equipo.

Pasos:

1. Identificar los criterios de seleccion para los miembros del equipo,
considerando  experiencia  previa, habilidades técnicas vy
compromiso con la seguridad.

2. Redlizar un proceso de seleccion riguroso para elegir a los integrantes
del equipo.

3. Disenary planificar un programa de capacitacion especializado que
abarque temas como identificacién de explosivos, técnicas de
manipulacién, protocolos de seguridad y frabajo en equipo.

4. Impartir sesiones tedricas y prdcticas de capacitacion con la
asistencia de expertos y especialistas en desactivacion de explosivos.

5. Establecer reuniones regulares de coordinacion y entrenamiento
para fortalecer la cohesidn del equipo y mantenerlos actualizados en
nuevas técnicas y procedimientos.

Materiales:
Material diddctico y recursos audiovisuales para las sesiones de capacitacion.
Explosivos inertes y simuladores para las prdcticas de manipulacion y
desactivacion.
Equipo de proteccién personal para garantizar la seguridad durante las
sesiones prdcticas.

Duracion:

El Mdédulo 2 tendrd una duracién de tres semanas, durante las cuales se llevard
a cabo el proceso de seleccidn del equipo especializado, asi como la
capacitacién intensiva en técnicas de desactivacion y manipulaciéon de
explosivos. Las reuniones de coordinacion y entrenamiento se realizardn de
manera continua durante el proceso de formacion del equipo (Para la
demostracién de la prueba piloto).
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Cierre del modulo 2

El cierre del Médulo 2: "Creacion de un Equipo Especializado en Desactivaciéon de
Explosivos” representa un hito importante en el proceso de capacitacion y mejora
de las capacidades operativas del personal militar y los cadetes en el campo de

la desactivacion de explosivos.

Durante las tres semanas de duracion de este mddulo, se espera lograr establecer
un equipo especializado en desactivacion de explosivos altamente capacitado y
entrenado para readlizar la prueba piloto de desactivacion de explosivos, una
prueba simulacro que se llevard a cabo al final del seminario. Del mismo modo se
espera que los miembros del equipo demuestren un compromiso excepcional con
la seguridad y una dedicacion inquebrantable para adquirir y perfeccionar las
habilidades necesarias para llevar a cabo operaciones de desactivacion de

manera segura y eficiente.

En este periodo, se llevard a cabo un riguroso proceso de seleccion para elegir a
los integrantes del equipo, asegurando que cuenten con la experiencia y
habilidades técnicas necesarias para cumplir con las exigentes tareas de

desactivacion de explosivos.

Asimismo, se impartirdn sesiones tedricas y prdcticas de capacitacion, en las cuales
los participantes adquirirdn conocimientos fundamentales sobre la identificaciéon
de explosivos, técnicas de manipulacion y los protocolos de seguridad que deben

seguirse en fodo momento.

Se espera que el equipo exprese en este punto del mddulo una excelente cohesidn
y espiritu de frabajo en equipo, lo que garantizard la efectividad y éxito en futuras

operaciones de desactivacion de explosivos.

Con la finalizacion de este mddulo, el equipo especializado en desactivacién de
explosivos estard listo para asumir el liderazgo en las operaciones y garantizar la
seguridad y proteccion tanto de las instalaciones militares como de las

comunidades circundantes.
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Médulo 3: Implementacion de protocolos de seguridad

Tabla 3.

Implementacién de protocolos de seguridad

Objetivos Metas Pasos Tiempo Materiales
Establecer Desarrollar un | 1. Realiz | El modulo | Materiales
protocolos vy | conjunto completo | ar un | tendrd de
normas de | de protocolos de | andlisis una capacitaci
seguridad seguridad que | exhaustivo | duracién | on,
rgurosos abarquen todas las | de los | de 1 | manuales y
para todas | etapas de las | riesgos y | semana, | guias sobre
las operaciones de | peligros durante protocolos
operaciones | desactivacion. asociados la cual se | de
de Capacitar al| con las | llevardn a | seguridad
desactivaciod | personal militar y a | operacione | cabo en
g de |los cadetes en la| s de | sesiones desactivaci
explosivos. implementacion y | desactivaci | tedricas y | 6n de
Garantizar la | seguimiento de los | 6n de | prdcticas | explosivos.
proteccion protocolos de | explosivos. para Equipos de
del personal | seguridad. 2. Disen | abordar proteccion
involucrado vy | Establecer ar los personal,
de las | procedimientos de | protocolos | diferentes | tales como
comunidade | emergencia y | de aspectos | trajes de
S planes de | seguridad de la | proteccién,
circundantes | confingencia para | detallados | implemen | cascos,
durante las | hacer frente a| que tacion de | gafas de
operaciones. | situaciones aborden protocolo | seguridad,
Minimizar el | imprevistas. cada uno |s de | guantes,
riesgo de de los | seguridad | entre oftros.
accidentes y riesgos Simuladores
sifuaciones identificado y
de peligro S. dispositivos
durante las 3. Establ de
actividades ecer enfrenamie
de procedimie nto para
desactivacio ntos claros ejercicios
n. para la prdcticos.

comunicaci

on y

coordinacio

n entre los

miembros

del equipo

durante las

operacione

S.
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4, Capa
citar al
personal en
el uso
adecuado
de equipos
de
proteccion
personal vy
dispositivos
de
seguridad.
S. Imple
mentar
simulacros y
ejercicios
prdcticos
para poner
a prueba la
efectividad
de los
protocolos
de
seguridad.
6. Revis
ar y mejorar
contfinuame
nte los
protocolos
de
seguridad
en funcion
de la
retroaliment
acién vy la
experiencia
adquirida.

Tabla 4.

Breve guia de Protocolos de Seguridad en Desactivacion de Explosivos
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Introduccion:

La siguiente guia tiene como objetivo establecer protocolos de seguridad
detallados para abordar cada uno de los riesgos identificados durante las
operaciones de desactivacion de explosivos. Estos protocolos son
fundamentales para garantizar la proteccion del personal involucrado y de
las comunidades circundantes, asi como para minimizar el riesgo de
accidentes y situaciones de peligro durante las actividades de desactivacion.

Protocolo 1: Evaluacion de la Situacion

Objetivo: Realizar una evaluacion completa de la situacion y los riesgos antes
de iniciar cualquier operacion de desactivacion de explosivos.

Pasos:

> Establecer un equipo de evaluacion liderado por un experto en
desactivacién de explosivos.

> ldentificar y analizar el tipo de explosivo y su estado de activacion.

» Evaluar el entorno circundante para identificar posibles riesgos
adicionales.

> Determinar la mejor estrategia y enfoque para la desactivacion
segura.

> Protocolo 2: Uso de Equipos de Proteccion Personal (EPP)

Objetivo: Garantizar que todo el personal involucrado en la desactivacion
utilice el equipo de proteccion personal adecuado.

Pasos:

> Proporcionar al personal EPP que incluya trajes de proteccion, cascos,
gafas de seguridad, guantes y calzado resistente.

> Capacitar al personal en el uso correcto del EPP y asegurar que esté
en buenas condiciones antes de cada operacion.

» Redlizar inspecciones periddicas para asegurarse de que todos los
miembros del equipo estén utilizando el EPP de manera adecuada.

» Protocolo 3: Comunicacion y Coordinacion

Objetivo: Establecer una comunicacion clara y una coordinacion efectiva
entre los miembros del equipo durante las operaciones de desactivacion.

Pasos:

> Designar un lider del equipo responsable de la coordinaciéon y la toma
de decisiones.

> Establecer un sistema de comunicacidon que incluya radios u otros
dispositivos de comunicacién efectiva.

> Implementar senales y cédigos acordados para una comunicacion
répida y precisa durante las operaciones.

» Protocolo 4: Zona de Seguridad

Objetivo: Establecer una zona de seguridad adecuada para proteger al
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personal y a las comunidades circundantes durante las operaciones.
Pasos:

» Delimitar y senalizar claramente la zona de seguridad alrededor del
drea de desactivacion.
» Restringir el acceso de personal no autorizado a la zona de seguridad.
» Evacuar a las personas que puedan estar en riesgo en un radio de
seguridad adecuado.
Protocolo 5: Plan de Contingencia

Objetivo: Establecer un plan de contingencia para hacer frente a situaciones
imprevistas o emergencias durante las operaciones de desactivacion.

Pasos:

» Disenar un plan detallado que incluya acciones especificas para
diferentes escenarios de emergencia.
» Capacitar al personal en la implementacion del plan de contingencia
y realizar ejercicios prdacticos de simulacion.
» Designar un lider de emergencia responsable de coordinar las
acciones durante situaciones de contingencia.
Conclusiones:
La implementacion rigurosa de estos protocolos de seguridad es esencial
para asegurar la eficacia y la seguridad en las operaciones de desactivacion
de explosivos. EI cumplimiento de estos procedimientos contribuird a
garantizar la proteccion del personal y las comunidades circundantes,
minimizando los riesgos y asegurando el éxito en la desactivacion de
explosivos.

Cierre de modulo

Al concluir el Médulo 3 de Implementacion de Protocolos de Seguridad, se espera
gue se haya establecido un marco sdlido y detallado para abordar los riesgos
asociados a las operaciones de desactivacion de explosivos. La implementacién
de estos protocolos permitird garantizar la seguridad del personal militar y los
cadetesinvolucrados, asi como proteger a las comunidades circundantes durante

las actividades de desactivacion.

La creacidon de un equipo especializado en desactivacion de explosivos,
debidamente capacitado y equipado con tecnologias avanzadas, serd
fundamental para asegurar el cumplimiento riguroso de los protocolos de
seguridad y la correcta ejecucion de las operaciones. La comunicacion y

coordinacion efectivas entre los miembros del equipo contribuirdn a mejorar la
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eficiencia y precision en las tareas de desactivacion.

Asimismo, la delimitacion y senalizacion de zonas de seguridad, junto con la
implementacion de un plan de contingencia, permitirdn afrontar situaciones
imprevistas de manera rapida y efectiva, minimizando los riesgos potenciales para

el personal y las comunidades cercanas.

La aplicacion de estos protocolos se demostrard como una estrategia efectiva
para asegurar el éxito y la seguridad en las operaciones de desactivacion de
explosivos en el Fuerte Militar Andrés Avelino Cdceres. El compromiso con la
proteccion y la adopcién de tecnologias avanzadas fortalecerd las capacidades
operativas del personal militar y los cadetes, posicionando al Fuerte como un

referente en el dmbito de la desactivacion de explosivos en el contexto militar.

Médulo 4: Integracion de tecnologias inteligentes

Tabla 5.

Integracién de tecnologias inteligentes

Objetivos Metas Pasos Tiempo Materiales
Integrar Adquirir y 1. Investigar y |3 Equipos vy
tecnologias poner en | evaluar las | semanas | dispositivos
inteligentes funcionamie | tecnologias de

en las | nto sistemas | inteligentes deteccion
operaciones | de disponibles en el y

de deteccion y | mercado para su neutralizac
desactivacidé | neutralizacié | implementacion en ion

n de | n desactivacion de automatiz
explosivos automatizad | explosivos. ados.
para mejorar | os, drones vy | 2. Seleccionar Drones vy
la precision, | robots los equipos y robots
eficiencia vy | especializad | dispositivos maAs especializa
seguridad 0s para su | adecuados para dos en
del proceso. | implementa | las necesidades vy desactiva
Explorar el | cidbn en las| caracteristicas del cion de
uso de | operaciones | Fuerte Militar explosivos.
sistemas  de | de Andrés Avelino Materiales
deteccion vy | desactivaci Cdaceres. de
neutralizacié | 6n de | 3. Adquirir  los capacitaci
n explosivos. sistemas de én y
automatizad | Realizar deteccion y simulacion
o0s, drones y | entfrenamien | neutralizaciéon para el
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robots tos y | automatizados, enfrenami
especializad | prdcticas drones y robots ento  del
oS para | para que el | especializados personal
complement | personal para la militar y los
ar las tareas | militar y los | demostracion. cadetes.
de cadetes se | 4. Capacitar al
desactivacié | familiaricen personal militar y los
n. con las | cadetes en el
tecnologias manejo y
inteligentesy | operacion de las
adquieran tecnologias
las inteligentes.
habilidades | 5. Realizar
necesarias simulacros y
para prdacticas con las
utilizarlas tecnologias  para
eficazmente | asegurar una
correcta utilizaciéon
y mejorar la
coordinacion entre
el equipo
especializado.

Al concluir el Médulo 4:

En el marco del "Seminario taller de desactivacion de explosivos en el Fuerte Militar
Andrés Avelino Cdceres", se prevé un importante avance en la incorporacion de
tecnologias avanzadas en las operaciones de desactivacion. La adopcion de
sistemas de deteccidn y neutralizacion automatizados, drones y robots
especializados fortalecerd la capacidad operativa y la precision en las tareas de

desactivaciéon de explosivos.

El personal militar y los cadetes adquirirdn las habilidades y destrezas necesarias
para utilizar estas tecnologias inteligentes de manera eficiente y segura. Los
entrenamientos y simulacros permitirdn mejorar la coordinacion entre el equipo

especializado y asegurar un manejo adecuado de los equipos.

Conlaintegracion de estas tecnologias innovadoras, se espera que el Fuerte Militar
Andrés Avelino Cdceres se posicione a la vanguardia en el campo de la
desactivacion de explosivos en el dmbito militar. Esta mejora en las capacidades
operativas no solo garantizard la seguridad de las instalaciones militares y la
comunidad circundante, sino que también contribuird a la efectividad y eficiencia

en el cumplimiento de las misiones y operaciones.
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El equipo especializado se convertird en un pilar fundamental para el éxito de las
operaciones de desactivacion, liderando cada tarea con profesionalismo vy
conocimientos especializados. La implementaciéon de tecnologias inteligentes serd
un paso significativo hacia la modernizacion y mejora continua en la desactivacion

de explosivos.

Con el conocimiento adquirido y la experiencia obtenida en este mddulo, el

personal involucrado estard preparado para enfrentar futuros desafios
tecnoldgicos y mantenerse actualizado con los avances emergentes en el campo
de la desactivaciéon de explosivos. La siguiente etapa del seminario taller
continuard fortaleciendo aun mds las capacidades y habilidades del equipo,

asegurando la excelencia en la ejecuciéon de las operaciones de desactivacion.

Médulo 5: Evaluacion continua y retroalimentacion

Tabla 6.

Evaluaciéon continua y retroalimentacion

Objetivos Metas Pasos Tiempo Materiale
s

Evaluar  de | Realizar 1. Disenar El Mdédulo 5 | Cuestion
manera evaluaciones cuestionarios de | sellevard a | arios de
constante el | periddicas de | evaluacidon para | cabo a lo | evaluaci
progreso y la | cada moddulo | cada moddulo, |largo  de | on
efectividad para medir el | enfocados en | todo el | disenado
de las | avance vy la | medir el nivel de | seminario | s
mejoras efectividad de | conocimiento taller, con | especific
implementad | las adquirido, la | evaluacio | amente
as en los | capacitacione | percepcidn de | nes para
modulos s y mejoras | la ulilidad de las | periddicas | cada
anteriores. implementada | técnicas al finalizar | médulo.
Obtener S. ensenadas y las | cada Espacios
retroalimenta | Recopilar la | opiniones sobre | médulo. adecuad
cién del | retroalimentaci | el programa en | Cada 0s para
personal 6n del personal | general. evaluacié | realizar
involucrado | militar 'y los |2. Aplicar las | n tomard | reuniones
para ajustary | cadetes sobre | evaluaciones aproximad | con el
mejorar  las | lacalidad dela | periddicas al | amente personal
estrategias formacioén finalizar cada | una involucra
segun las | recibida y la | mddulo, semana do.
necesidades | utilidad de las | recopilando para  ser

nuevas datos sobre la
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y desafios | herramientas y
identificados. | protocolos.

[dentificar
dreas de
mejora y

oportunidades
de crecimiento
en la
desactivacion
de explosivos.

satisfaccion  del
personal y su
percepcion de
la efectividad de
las

capacitaciones.

3. Analizar los
resultados
obtenidos y
compararlos con
las metas
establecidas
para identificar
dreas de mejora
y fortalezas del
programa.

4, Realizar
reuniones con el
persondal
involucrado
para obtener
retroalimentacio
n cualitativa
sobre el
programa,  Sus
expectativas vy
necesidades.

5. Utilizar la
informaciéon
recopilada para
ajustar y mejorar
el contenido de
los modulos
futuros y adaptar
el programa
segun las
necesidades
identificadas.

aplicada y
analizada.

Elaboracion propia.
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Recursos para evaluacion
Tabla 7

Preguntas

5Cudl de las siguientes tecnologias aprendidas en el mdédulo considera mas
relevante para mejorar la desactivacion de explosivos?

a) Equipos de deteccién de Ultima generaciéon

b) Dispositivos de neutralizaciéon automatizados

c) Drones especializados

d) Robdtica aplicada a la desactivacion de explosivos

2Como calificaria la calidad de la capacitacion tedrica proporcionada en
este modulo?

a) Excelente

b) Buena

c) Regular

d) Deficiente

sEn qué medida considera que la actualizacion tecnoldgica contribuird a
mejorar la seguridad en las operaciones de desactivacion de explosivos?

a) Contribuira significativamente

b) Confribuird en cierta medida

c) No estoy seguro/a

d) No considero que contribuird

2Cudl fue la herramienta o tecnologia mds Util aprendida en el médulo y por
qué?

5Qué sugerencias o mejoras propondria para futuros mdodulos sobre
actualizaciéon tecnoldgica?

Cuestionario de Evaluacién - Médulo 1: Actualizaciéon tecnoldgica

Tabla 8

Preguntas

2CoOmo cdlificaria la formacion proporcionada en este modulo para la
creacion del equipo especializado en desactivacion de explosivos?

a) Excelente

b) Buena

c) Regular

d) Deficiente

sConsidera que el equipo especializado es necesario para mejorar la
eficiencia y efectividad en las operaciones de desactivacion de explosivos?
a) Totalmente necesario

b) Algo necesario

c) No estoy seguro/a

d) No considero que sea necesario

sQué aspecto del equipo especializado considera mds relevante para el
éxito en las operaciones de desactivacion de explosivos?
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2Cudl fue la parte del médulo que mds le ayudd a entender la importancia
de contar con un equipo especializado?

sTiene alguna sugerencia o recomendacidon para mejorar futuras
capacitaciones sobre la creacién de equipos especializados?

Cuestionario de Evaluacion - Médulo 2: Creacidon de un equipo especializado

Tabla 9

Preguntas

2Qué tan claros y comprensibles le parecieron los protocolos de seguridad
presentados en este modulo?

a) Muy claros y comprensibles

b) Algo claros y comprensibles

c) Poco claros y comprensibles

d) No los entendi bien

sEn qué medida considera que los protocolos de seguridad contribuirdn a
minimizar los riesgos en las operaciones de desactivacion de explosivos?

a) Contribuiran significativamente

b) Confribuirdn en cierta medida

c) No estoy seguro/a

d) No considero que contribuirdn

2Cudl fue el protocolo de seguridad que considera mds relevante para
garantizar la proteccion del personal y las comunidades circundantes?

2Qué sugerencias o mejoras propondria para fortalecer la implementacion
de los protocolos de seguridad en la practica?

Cuestionario de Evaluacion - Mddulo 3: Implementacién de protocolos de

seguridad.

Tabla 10

Cuestionario de Evaluacioén - Mddulo 4: Integracién de tecnologias inteligentes

Preguntas

sComo cdlificaria la relevancia de las tecnologias inteligentes | ) Muy
presentadas en este mdédulo para mejorar las operaciones de | relevantes
desactivacion de explosivos? b) Algo
relevantes
C) Poco
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relevantes

d) No las
considero
relevantes

2 Qué tecnologia inteligente considera mds prometedora para
mejorar la precision y eficacia en las operaciones de
desactivacion de explosivos?

a) Sistemas
de
deteccidon
automatiza
dos

b) Drones
especializa
dos

c) Robots
de
desactivaci
on

d) Ofras
tecnologias
inteligentes

(especificar

)

2Cudl fue la parte del médulo que mads le ayudd a entender la importancia
de la integracién de tecnologias inteligentes en las operaciones?

sTiene alguna sugerencia o recomendacién para mejorar
futuras capacitaciones sobre la integracidon de tecnologias
inteligentes?e
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CONCLUSIONES

Al término del presente Trabajo de Suficiencia Profesional el autor puede
extraer algunas conclusiones respecto a la problemdatica sobre la desactivacion
de explosivos que afecta directamente |la seguridad tanto de las instalaciones
militares como de las comunidades circundantes y dar una alternativa de soluciéon

gue podria mejorar esta situacion.

1. En primer lugar, se ha determinado que la amenaza de artefactos explosivos es
un desafio constante que requiere de una capacitacidon y preparacion
continua del personal militar y los cadetes. La evolucion de estas amenazas
demanda la adopcion de tecnologias avanzadas y la actualizacion constante
de conocimientos y técnicas para garantizar la seguridad y eficacia en las

operaciones de desactivacion.

2. Laeleccion de este tema de suficiencia se basa en la necesidad imperante de
abordar y resolver esta problemdatica critica, teniendo en cuenta las
implicaciones tanto en el dmbito militar como en la proteccién de la poblacidon
civil. La presencia de explosivos improvisados y otros artefactos representa una

amenaza latente que exige una respuesta especializada y estratégica.

3. Laimplementacion del "Seminario-Taller: Optimizacion del Uso de Explosivos" se
ha determinado como una solucion efectiva para abordar esta problemdtica.
El enfoque integral dado a la propuesta ha permitido proporcionar una
formacién completa que abarca desde aspectos tedricos hasta prdcticos,
incluyendo la adopcién de tecnologias avanzadas en las operaciones de
desactivacion. Se espera que esta iniciativa fortalezca significativamente las
capacidades operativas y la seguridad tanto del Fuerte Militar Andrés Avelino

Cdceres como de las comunidades circundantes.
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RECOMENDACIONES

En coherencia con las conclusiones finales, se articulan algunas recomendaciones,
que ademds de la propuesta de mejora pueden contribuir al fortalecimiento
institucional, para lograr los objetivos de la mision encomendada en el proceso de

la desactivacion de explosivos

1. Para asegurar la sostenibilidad y contfinuidad de los avances logrados en el
seminario taller, se sugiere establecer un plan de seguimiento y actualizacion
periédica. Este plan debe incluir evaluaciones regulares para medir el nivel de
retencion de conocimientos adquiridos por el personal militar y los cadetes, asi
como el grado de implementacién de las técnicas y protocolos aprendidos en

las operaciones de desactivaciéon de explosivos.

2. Ademds, se recomienda mantener un enfoque proactivo en la identificacion
de nuevas tecnologias y mejores prdcticas en el campo de la desactivacion
de explosivos. Esto puede lograrse mediante la creacidn de un comité
especializado encargado de mantenerse al tanto de los avances tecnoldgicos

y promover la adopcion de innovaciones en el Fuerte Militar.

3. Oftra sugerencia es, fortalecer la colaboracion interinstitucional a través de la
participacion en eventos y conferencias especializadas en el dmbito de la
desactivacién de explosivos. Estas instancias permitirdn compartir experiencias
y conocimientos con ofras instituciones militares y organizaciones dedicadas a
actividades similares, enriqueciendo asi la formacion y las capacidades del

personal involucrado.

4. Asimismo, se recomienda mantener una comunicacién abierta y constante
con el personal militar y los cadetes para recoger sus comentarios y sugerencias
sobre el programa de capacitacion. Estas retroalimentaciones pueden servir
para realizar ajustes y mejoras en futuras ediciones del seminario taller,
asegurando que las necesidades y expectativas de los participantes sean

atendidas de manera efectiva.

5. Finalmente, se sugiere considerar la posibilidad de ampliar la participacion en

el seminario taller a otras unidades militares y organizaciones relacionadas con
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la desactivacion de explosivos. Esto permitird compartir el conocimiento y las
buenas prdacticas adquiridas en el Fuerte Militar Andrés Avelino Cdceres con un
mayor numero de actores, contribuyendo a la mejora continua de las
capacidades en este campo crucial para la seguridad y proteccién de la

comunidad militar y civil.
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“Alma Mater del Ejército del Perg”

ANEXO 01: INFORME PROFESIONAL PARA OPTAR

EL TITULO PROFESIONAL DE LICENCIADO EN CIENCIAS MILITARES

DATOS PERSONALES:

1.01 | Apellidos'y Nombres PEREZ ZUNIGA
1.02 | Grado y Arma / Servicio REDDY FERNANDO
1.03 | Situacién Militar ACTIVIDAD
1.04 | CIP 123663600
1.05 | DNI 45495919
1.06 | Celular y/o RPM 967179572
1.07 | Correo Electrénico Barcelona_2010@hotmail.com
2. ESTUDIOS EN LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS:
201 | Fecha_ingreso de la EMCH | 31 marzo 2007
2.02 | Fecha_ egreso EMCH 31 diciembre 2010
2.04 | Fecha de alta como Oficial | 01 enero 2011
005 Aﬁ.o.s_ experiencia de 13 anos
Oficial
2.06 | Idiomas Espanol e Inglés
3. SERVICIOS PRESTADOS EN EL EJERCITO
N° Ano Lugar Unidad / Dependencia | Puesto Desempenado
3.01 2012 Caraz B Ing Comb Motz N° 32 Cmdte de Seccion
302 | 2013 satipo B Ing Combo N° 2 Jefe ‘j';grrz'fg%gmdfe
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B Ing Comb N° 2

3.03 2014 Satipo / Pichari Base Contraterrorista Jefe de Patrulla
“Natividad"”
3.04 | 2015-16 Urakuza Umar N° 1 Ejecutivo / S-3
3.05 | 2017-18 | Mesones Muro BIng Comb SvaN° 116 S-4
3.06 | 2019-21 Tumbes BIng Comb N° 1 S-4
3.07 2022 Pimentel Cia Desact Expls N° 111 Ejecutivo / S-3
4. ESTUDIOS EN EL EJERCITO DEL PER(
N° Ano Dependencia y Periodo | Denominacion |Diploma / Cerlificacion
401 2007 EMCH/PERU Natacion de Curso ng Ng’romon
Combate Utilitaria
EL SAUCE- .
4.02 2008 TARAPOTO/PERU Lince Curso Selva
CHALLAPALCA - - N
4.03 2009 PUNO/PERU Montana Curso Montana
4.04 2010 PISCO-ICA/PERU Paracaidista Curso Paracaidismo
) CIENCIAS
4.05 2010 EMCH/PERU BACHILLER
MILITARES
] CIENCIAS
4.06 2010 EMCH/PERU LICENCIATURA
MILITARES
407 2011 ESCUELA DE INGENIERIA Ingenieria CURSO
’ DEL EJERCITO DEL PERU 9 COMPLEMENTARIO
ESCUELA DE INGENIERIA . - CURSO INGENIERIA
4.08 2011 DEL EJERCITO DEL PERY | 'M9eNienia Anfibia ANFIBIA
Programa
4.09 2012 CIVIME Avanzado de Inglés
Inglés
410 0017 ESCUELA DE INGENIERIA Ingenieria CURSO BASICO PARA
’ DEL EJERCITO DEL PERU 9 TENIENTES
417 2019 ESCUELA DE INGENIERIA Ingenieria PROGRAMA TACTICO
’ DEL EJERCITO DEL PERU 9 DE INGENIERIA
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5. ESTUDIOS DE NIVEL UNIVERSITARIO

N° Ano Universidad y Periodo Bachiller - Licenciado
5.01 X X X
5.02 X X X
6. ESTUDIOS DE POSTGRADO UNIVERSITARIO
] Grado Académico
N° Ano Universidad y Periodo
(Maestro - Doctor)
6.01 X X X
6.02 X X X
7. ESTUDIOS DE ESPECIALIZACION
N° Ano Dependencia y Periodo Diploma o Certificado
7.01 X X X
7.02 X X X
8. ESTUDIOS EN EL EXTRANJERO
N° Aio Pais Institucion Educativa Grado / TIi‘U.|.0 / Diploma
/ Certificado
ACADEMIA DE
~ DESACTIVADOR DE
8.01 2023 ESPANA NGENIERICE)SiEEI:A\REINO DE EXPLOSIVOS NIVEL 2-3

Reddy F/Pérez ZUniga
DNI N.° 45495919
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