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Resumen

El proposito de este estudio fue conocer la relacion entre el entrenamiento préctico de
motores de combustién interna y las operaciones de mantenimiento de los cadetes de Material
de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. La
metodologia se centr6 en cuantitativa, tipo principal, método deductivo de hipdtesis, campo de
correlacion descriptivo, disefio transversal no experimental. Su poblacion es de 34 cadetes de
Material de Guerra y la muestra fue de carécter no probabilistica por conteo, el resultado fue
de 32 cadetes, la técnica de recoleccion de datos y el instrumento fue una encuesta y
cuestionario con respuestas en escala tipo Likert. El resultado fue que el 62,50% (20/32) de los
cadetes de Material de Guerra son “Intermedios” en la practica de motores de combustion
interna. También se puede observar que el 78,13% (25/32) de los cadetes de Material de Guerra
tienen un desempefio "medio" en las actividades de mantenimiento. La conclusion es que existe
una relacion directa, con un coeficiente RhO de Spearman de 0,684 y una correlacion
moderadamente positiva. De manera similar, el nivel de significacion es 0,05 menos que 0,000
(0,000 < 0,05). Por lo tanto, se rechaza la hipdtesis nula general y se acepta la hipdtesis
alternativa general. Esto sugiere que existe una relacién directa y significativa entre el
entrenamiento practico de motores de combustion interna y el desempefio en las operaciones
de mantenimiento de los cadetes de Material de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Palabras claves: Motores, combustion, Operaciones, mantenimiento, mecanico y

capacitacion.
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Abstract

The purpose of this study was to know the relationship between the practical training
of internal combustion engines and the maintenance operations of the War Material cadets of
the Military School of Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi™ 2022. The methodology was
focused on quantitative, main type, deductive hypothesis method, descriptive correlation field,
non-experimental cross-sectional design. Its population is 34 War Material cadets and the
sample was non-probabilistic by counting, the result was 32 cadets, the data collection
technique and the instrument was a survey and questionnaire with responses on a Likert-type
scale. The result was that 62.50% (20/32) of the War Material cadets are "Intermediate™ in the
practice of internal combustion engines. It can also be observed that 78.13% (25/32) of the War
Material cadets have an "average™ performance in maintenance activities. The conclusion is
that there is a direct relationship, with a Spearman RhO coefficient of 0.684 and a moderately
positive correlation. Similarly, the significance level is 0.05 less than 0.000 (0.000 < 0.05).
Therefore, the general null hypothesis is rejected and the general alternative hypothesis is
accepted. This suggests that there is a direct and significant relationship between the practical
training of internal combustion engines and the performance in maintenance operations of the

War Material cadets of the Chorrillos Military School "Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Keywords: Engines, combustion, Operations, maintenance, mechanics and training.
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Introduccién

El desarrollo de este estudio aborda el importante tema del mejoramiento de la docencia
y la formacion en la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi. El objetivo es
ver el vinculo entre la formacion practica de motores de combustion interna y la realizacion de
operaciones de mantenimiento en motores de combustion interna. Cadetes de equipo militar.
El resumen de este trabajo de investigacion consta de cinco capitulos principales, los cuales se

desarrollan sisteméaticamente en el siguiente orden:

El primer capitulo denominado Problema de investigacion trata de los problemas que
se presentan en relacién con la necesidad de formacién préctica de los motores de combustion
interna, con el objetivo de influir en los resultados de desempefio en servicio para cadetes de
cuarto afio. Ademas, definir y articular los siguientes temas y objetivos: generales y especificos,

razon y trascendencia de la investigacion.

Durante el desarrollo del segundo capitulo, el marco tedrico, se notd que la
investigacion sobre este tema fue la base para el trabajo de investigacion primero a nivel
internacional y luego a nivel nacional. Por lo tanto, depende de la teoria de la transformacion
de las dimensiones correspondientes y también del marco conceptual. Se expusieron en detalle

las hipotesis generales y especificas de este estudio sobre el rendimiento variable.

En el tercer capitulo titulado Marco de métodos, se mostré que el disefio de este estudio
es descriptivo y correlacional. Ademas, se determiné el tamafio de la muestra, las técnicas de

recoleccion y procesamiento de datos.

El Capitulo 1V discute los resultados y presenta los detalles del analisis descriptivo de
la interpretacion de los resultados estadisticos, acompafiado de las tablas y figuras
correspondientes. Y con respecto al analisis inferencial para la prueba de hipotesis, existe una

relacion significativa entre las variables en el analisis.

Finalmente, el Capitulo V trata del tratamiento de los resultados, comparandolo con

trabajos similares y contrastandolos con el presente estudio.

Finalmente, se elaboraron las conclusiones y recomendaciones propuestas.
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CAPITULO I.
Planteamiento del problema

1.1.  Descripcion problemética

Los motores de combustion interna juegan un rol importante en la formacién de
ingenieros Yy trabajadores calificados. Estos motores se utilizan a menudo como motores de

vehiculos.

En todo el mundo, “la industria automotriz es una de las empresas mas destacadas, ya
que los automdviles son herramientas que se pueden transportar facilmente a cualquier lugar o
lugar de trabajo”. (Menna, 2018)

Muchas personas han tenido la oportunidad de ver como es un motor de gasolina
(también conocido como motor de combustion interna) en algin momento, pero lo mas
probable es que tampoco muchos conozcan su funcionamiento interno, sus actividades de

mantenimiento.

En paises europeos como Alemania, Francia y el Reino Unido, “una persona que decide
obtener una licencia de conducir, sin importar si es de gasolina o de combustion interna, incluye
una serie de preguntas sobre los principios de funcionamiento de la licencia de conducir interna
de motores de combustién”, ya sea “para tomar un curso sobre combustion de motores diesel
0 un examen por lo que, debe familiarizarse con los motores de combustion interna y tomar

cursos relacionados con las partes del motor y su funcionamiento”. (Menna, 2018)

En los paises sudamericanos, la mayoria de las personas que trabajan con motores de
combustién interna no tienen un conocimiento completo de como funciona un motor, las partes

que lo componen y, lo que es peor, los parametros que intervienen en su funcionamiento.

Con el crecimiento econdmico de paises como Argentina y Brasil, “la investigacion en
motores de combustién comienza a desarrollarse porque esta informacion es procesada por
algunas empresas privadas extranjeras sobre los métodos se utilizan para obtener los

parametros de funcionamiento del motor”. (Gutiérrez, 2017)

En el Ejército del Peru la logistica militar es la ciencia de la guerra que proporciona y
mantiene los medios necesarios para atender adecuadamente las necesidades de la guerra, a lo
largo de la historia de nuestras fuerzas armadas esta disciplina ha sido utilizada para el mejor

manejo de las personas El area de mantenimiento se organiza a través de una variedad de



16

operaciones para simplificar las acciones tomadas para mantener en buenas condiciones los

elementos en posesion de la instalacion.

En muchas unidades de nuestra agencia se podia ver a oficiales de la Escuela Militar de
Chorrillos, quienes carecen de conocimientos practicos de mantenimiento de motores de
combustion interna, desempefiando las funciones de oficiales mecéanicos en esta unidad.
Asegurese de que se haya realizado el mantenimiento adecuado al motor del vehiculo, lo que
a menudo provoca un mayor deterioro de este motor. El problema surge en la escuela militar
de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”. Como elemento técnico, necesitamos mantener
nuestras unidades en funcionamiento. Por esta razén, desde el ojo de un oficial técnico de la
unidad, es necesario tener la capacidad practica para participar en el trabajo de mantenimiento
de motores de combustion interna. Necesito hacer controles regulares (diarios, semanales,

mensuales) y necesito una lista de control.

Por lo tanto, es importante incluir un curso de Supervision y Control sobre el
mantenimiento de motores de combustion interna en el plan de estudios de los cadetes de
material de guerra del batallén de cadetes de la escuela militar "Coronel Francisco Bolognesi”
en Chorrillos. Organizacion de trabajos de mantenimiento y seguimiento y control de motores
de combustion interna. El resultado es un oficial mas capacitado con la capacidad de mantener

operativos los vehiculos de la flota, diagnosticar motores y brindar posibles soluciones.

Como tal, tiene como objetivo presentar de manera practica la formacion de candidatos
a material bélico en motores de combustion interna, explorando la relacion con el desempefio
mecanico como parte de la formacion profesional en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi”.

1.2.  Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Espacial

Determinar las limitaciones del espacio de investigacion significa identificar y
definir las limitaciones asociadas al tema de investigacién. Por lo tanto, se eligio la
Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi como lugar del fendmeno

investigado.
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1.2.2. Temporal

La separacion de temas fue esencial en este estudio. Por tratarse de un area de
investigacion amplia, resulté imposible tratar con todas las perspectivas y posibilidades.
En este sentido, el limite de tiempo es un fendmeno cuando la variable de investigacion

se examina solo dentro del periodo de investigacion, es decir, el afio 2022.
1.2.3. Social

Tenga en cuenta que los limites sociales indican los roles sociales involucrados
en las actividades de investigacion. Para dar los detalles de la unidad de anlisis, hay
que decir que para este estudio se seleccionaron cadetes de Material de Guerra de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Cudl es la relacion entre la capacitacion practica en los motores de combustion
interna y el desempefio en las operaciones de mantenimiento de los cadetes de Material

de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 20227
1.3.2. Problemas especificos

¢Cudl es la relacién entre los tiempos de un motor de combustion interno y el
desempefio en las operaciones de mantenimiento de los cadetes de Material de Guerra

de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 20227

¢Cudl es la relacién entre el taller de mantenimiento mecanico y el desempefio
en las operaciones de mantenimiento de los cadetes de Material de Guerra de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 20227
Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

Determinar la relacién entre la capacitacion préctica en los motores de
combustién interna y el desempefio en las operaciones de mantenimiento de los cadetes
de Material de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2022.
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1.4.2. Objetivos especificos

Determinar la relacion entre los tiempos de un motor de combustion interno y
el desempefio en las operaciones de mantenimiento de los cadetes de Material de Guerra

de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Determinar la relacién entre el taller de mantenimiento mecénico y el
desempefio en las operaciones de mantenimiento de los cadetes de Material de Guerra

de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

Justificacion e importancia de la investigacion
1.5.1. Justificacion Tedrica

Los resultados de nuestra investigacion muestran que, tras las sesiones
informativas de Supervision y Control sobre motores de combustion interna,
observamos cambios significativos tanto en los conocimientos recibidos por los cadetes
de material bélico como en la responsabilidad de nuestro caso frente a criterios y otros
factores que puede complementar y unificar sus ideas. Lograr un objetivo: rendimiento

de mantenimiento. Ademas, se consideré el reglamento militar (RE 36-32, 2016)
1.5.2. Justificacion metodologica

Para lograr estos objetivos trazados, desarrollamos técnicas de investigacion,
evaluamos entrevistas, las refinamos y las aplicamos con base en el juicio completo de
expertos (método Delphi). Eficiencia en la evaluacion de su aplicabilidad en la
investigacion.

1.5.3. Justificacion Préactica

Los resultados de esta investigacion han sido consensuados y presentados a las

autoridades de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”. Esto

resuelve el problema de la investigacidn, porque son ellos quienes toman las decisiones

correctas en el desarrollo. de nuestros cadetes material de guerra alma mater.
1.5.4. Justificacion Legal

Este trabajo de investigacion plantea propuestas legislativas y reglamentarias,
aboga por la interpretacién, modificacion o supresion de las jerarquias normativas

vigentes respetando, buscando siempre la integralidad y la coherencia legislativa.
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Segun el Reglamento ME 30-6 Método de Instruccion Militar, “El desarrollo de la
iniciativa individual y la creacion de una nacion con conciencia colectiva deben estar

integrados en la formacion del personal militar”.
1.5.5. Importancia de la investigacion

Esta capacitacion practica de los cadetes de material de guerra, preparara al
futuro oficial de material de guerra para afrontar los distintos problemas que puedan
suceder en un motor de combustion interna, dandoles las diferentes habilidades
practicas para poder detectar alguna deficiencia dentro del motor y mejorar su
rendimiento, cumpliendo o realizando una buena operacion de mantenimiento para

mantener operativa su unidad.

Limitaciones de la investigacion

Las actividades de campo se llevaran a cabo fuera del horario recomendado por la

Escuela Militar de Chorrillos. Ademas, debido a la alta rotacion de personal, se incluyeron en

el estudio personas con un periodo de examen mas largo. Una participacion muy breve en el

proceso reduce la profundidad del analisis en esta area.

Nos podemos dar cuenta que falta tiempo para la instruccion militar y para rendir una

buena investigacion teorica y practica de nuestra tesis

No hay suficiente informacion en la biblioteca como para sustentar de manera eficiente

nuestro trabajo de investigacion

No hay suficiente material de informacion tanto en las bibliotecas fisicas que poseemos

en la escuela militar como en las bibliotecas virtuales que posee el Ejercito del Peru.
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CAPITULO II.
Marco tedrico

Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Rodriguez (2017); Realiz6 su tesis en la Universidad Técnica de Babahoyo,
Ecuador, titulada “Herramientas de automecanica y su efecto en la ensefianza a los
estudiantes como reparar motores de gasolina de secundaria de la Escuela José Peralta
del Canton Guayaquil”. El objetivo fue analizar la popularidad de la ensefianza y
aprendizaje de herramientas de mecénica automotriz en la reparacion de motores a
gasolina entre los estudiantes de secundaria del Colegio José Peralta de Guayaquil,
Guayas. EI método es un disefio basico y descriptivo que encuesta a estudiantes y
profesores en el campus. Como resultado, (53%) los estudiantes dijeron que la
importancia de las herramientas nunca cambiara en las materias que se imparten en la
disciplina de ingenieria automotriz, (34%) lo dijo a menudo, (13%) siempre lo dije y
los otros estudiantes (0 %) dijeron que no cambiarian en absoluto. Su descubrimiento
fue una herramienta préctica para ayudar a los estudiantes de secundaria en la formacién
de mecanica automotriz en el mantenimiento y reparacion de motores de gasolina.
También encontraron que el contenido interdisciplinario carecia del orden y el
significado necesarios, que las actividades practicas no facilitaban su desarrollo
profesional y que desarrollaron habilidades en herramientas mecanicas para mejorarlas.

Formacion profesional 6ptima e inadecuada adaptacion social.

Reyes (2015); en su tesis titulada: “Disefio e implementacion de laboratorio de
motores de combustion interna para la capacitacion y aprendizaje de los estudiantes de
ingenieria electromecanica de la Universidad Técnica La Mana de Cotopaxi, Afio
20157, fue realizada en la Universidad Técnica de Cotopaxi, Ecuador. El objetivo fue
disefiar e implementar un laboratorio de aprendizaje de motores de combustion interna
que facilite la ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes de ingenieria
electromecanica de la Universidad Politécnica La Mana en Cotopaxi. Los métodos son
exploratorio, disefio descriptivo y nivel descriptivo. La poblacion es de 4 docentes y

422 alumnos, el muestreo es probabilistico, y son 207 docentes y alumnos. Sus técnicas
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y herramientas de recoleccion de datos son la investigacion y la observacion. Como
resultado, el 100% respondid que es necesario mejorar en el laboratorio de motores de
combustion interna. Al 12% no le gusta, los motores de gasolina se utilizan mas en la
industria. Su conclusién: Los laboratorios de motores de combustion interna son

importantes para mejorar el conocimiento practico de los estudiantes.

GOmez (2013); en su trabajo, realizado en el Instituto Tecnoldgico de Babajoyo,
Ecuador, “El mantenimiento preventivo incide en la ensefianza y aprendizaje de la
mecénica automotriz”, dicen estudiantes de la Unidad de Capacitacion Joaquin
Gallegos Lara, Estado de Guayaquil, Guayas. El objetivo fue determinar la frecuencia
del mantenimiento preventivo durante la formacién y estudio de mecanica automotriz
en estudiantes de secundaria de la unidad educativa “Joaquin Gallegos Lara”, Estado
de Guayaquil, Guayas. Sus métodos son la induccion y la deduccion, el analisis y la
documentacion. La poblacion muestral estuvo conformada por 40 estudiantes, 20
docentes y 30 delegados. Los métodos de investigacion son cuestionarios y entrevistas.
Resultados: ElI 100% de los vendedores estan de acuerdo en que sus clientes estan
aprendiendo a ser mecanicos de automoviles. El 100% de los participantes dice que la
mecanica automotriz es una profesion lucrativa. EI 90% de los representantes
encuestados saben que sus instalaciones cuentan con el espacio adecuado para la
capacitacion en mantenimiento preventivo, pero el 10% no. EI 80 % de los encuestados
dijo que su personal estaria dispuesto a participar en la capacitacion de mantenimiento
preventivo fuera del horario laboral y el 20 % dijo que no. Sefialaron que la mecanica
automotriz era vista como una materia Util, que los docentes no ensefiaban
mantenimiento preventivo en el salén de clases, que los estudiantes tenian interés en
aprender sobre mantenimiento preventivo, que el espacio fisico no era el adecuado para
capacitarse, concluye gue es suficiente. Es muy importante que los estudiantes creen

aprenda a hacer mantenimiento preventivo.

Cdrdoba (2013); en su tesis de licenciatura titulada “Investigacion de motores
de combustion interna para determinar parametros de operacion y su aplicabilidad en
el laboratorio del Departamento de Ingenieria Civil y Mecénica”, realizada en la

Universidad Tecnoldgica de Ambato, Ecuador. Su finalidad era estudiar los motores de
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combustion interna y determinar sus parametros de funcionamiento. Su metodologia
utiliza una poblacion muestral de 10 muestras de recoleccion de datos de prueba
obtenidos y aplicados a motores eléctricos, utilizando una mezcla de disefios
cualitativos y cuantitativos, bibliograficos y experimentales, se empled enfoques de
nivel descriptivo. Motor de combustién de 6,5 hp. Resultados satisfactorios que
permiten prueba de potencia directa Prueba de motor "basico", que en este caso es
eléctrico,. Aplicando la practica se logrd determinar las condiciones en las que trabaja
cambiando la carga (agua). Su conclusion fue que, en este caso, considerando el
consumo de energia de 6,5 hp y las revoluciones por minuto, el sistema de frenado
hidraulico puede ser utilizado en motor de combustion interna. de funcionamiento del

motor.

Barrionuevo & Redroban (2013); Realiz0 su tesis de pregrado titulada
"Programa de Reorganizacion de Talleres Automotrices y Mantenimiento de Flotas del
Departamento de Transporte y Obras Publicas del Departamento de Bolivar" en la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo en Riobamba, Ecuador. Su objeto es
reorganizar el taller de automdviles e implementar el programa de mantenimiento de
flota vehicular de la Secretaria de Transporte y Obras Publicas de Bolivar. Su abordaje
comenzd con una inspeccion visual para saber si el taller y los equipos no estaban
técnicamente en orden, y también se realizd una investigacion que permitié conocer el
verdadero estado del taller y la flota. El resultado fue un cambio en la imagen de los
objetos, por ejemplo: nueva sefializacion, programas de gestion ambiental, zonificacion
de trabajo, software de mantenimiento, cambios de actitud de los empleados y alta
eficiencia operativa basada en flotas recién mantenidas. Explicacién de repuestos,
herramientas, personal de mantenimiento y “ambiente”, mejor manejo de inventarios.
La reestructuracion es un instrumento de cambio estratégico que conduce a la mejora
continua del MTOP-B. Concluyeron gque se ofrecié un programa de mantenimiento para
garantizar que los equipos estuvieran en Optimas condiciones todos los dias, y se
redisefid el taller con la sefializacion adecuada para mejorar la seguridad del personal

de construccion.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

Trinidad (2022); en su tesis de licenciatura titulada: “El taller de especialistas
en equipos de produccion se ha mejorado para aumentar el E.P.T. funcionalidad de la
zona. IE Coronel Pedro Portillo Silva-Ugel 09 Huaura-Huacho” realizado en la
Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion en Huacho, Perl. Su objetivo fue
“determinar el nivel de validacion para mejorar el taller profesional de mecanica de
produccion para mejorar el desempeifio de la zona E.P.T”, y su método fue cuantitativo,
con un nivel descriptivo de disefio no experimental con una muestra alta de 32.
Estudiantes de 5to grado de la escuela que llenaron 11 encuestas. El resultado es que el
93% quiere aumentar el taller especial de equipos de produccién, también el 7% esta
en el rango “Medio”, el 0% esta en el nivel “Bajo”, el mismo 97% quiere aumentar la
escala del proyecto de produccion y el 3% esta en el rango “Medio”, el 90% necesita
mejorar la produccion de materias primas, nuevamente el 10% estd en el rango
“Medio”, el ultimo 92% quiere aumentar la produccion en metalmecénica y el 8% esta
en el rango “Medio”. Llegaron a la conclusion de que los alumnos de quinto grado de
secundaria de IE. “Coronel Pedro Portillo Silva” logra “Alto” nivel de superacién en el

taller de equipos de produccién profesional.

Challco & Olivera (2019); En su tesis de grado titulada “Tarifa por servicios de
contratista de automoviles para egresados del servicio estatal de capacitacion y trabajo
industrial (SENATI) - Distrito de San Sebastian - Cusco Periodo 2017, Universidad
de los Andes, Cusco, Peru. El objetivo es determinar el costo de los servicios prestados
a los automovilistas que egresan del distrito SENATI en el periodo San Sebastian-
Cusco en el afio 2017. Su metodologia es basica y tiene las siguientes caracteristicas:
disefio no experimental y métodos cuantitativos, alcance descriptivo. El conjunto
muestral de informantes estuvo conformado por 30 empresarios automotrices
capacitados por SENATI en el distrito de San Sebastian, una muestra no probabilistica
con caracteristicas censales, los métodos de recoleccion de datos han sido analizados y
estudiados en la literatura. Sus hallazgos fueron que el 76,7 % desconocia los costos
del servicio del automovil y el 93,3 % desconocia los elementos de los costos del
servicio del automovil que afectaron significativamente el costo de los servicios que
proporcionaron, ignorando los costos que afectaron directamente su ingreso neto.

debido a la falta de conocimientos y procedimientos técnicos para el mantenimiento de
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vehiculos. Concluyeron que la recepcién de vehiculos, el diagndstico y reparacion de
los defectos de los vehiculos, los métodos para determinar sus costos se basan en la
experiencia y son responsabilidad del empresario, ya que no tiene mas conocimientos

que los que el empresario le ha dado. Impartido por sus maestros SENATI.

Jiménez (2019); en sus tesis de maestria titulada: “Implementacion de un plan
de estudios especial para estudiantes de 6° semestre de la carrera de mecanica
automotriz SENATI CFP Callao 20177, realizada en la Universidad Peruana Cayetano
Heredia en Lima, Perd. Su finalidad es identificar algunas falencias para determinar el
nivel relativo a la formacién dual y comprobar la implementacion del plan de estudio
de mecénica automotriz desarrollado por los estudiantes del sexto semestre de la
carrera. CFP Senado Callao. El tipo de estudio fue cuantitativo, el nivel de encuesta fue
descriptivo, el disefio del estudio fue no experimental y transversal, la poblacion fueron
todos los estudiantes de sexto semestre y la muestra fue de formato censal, cuestionarios
relacionados con los mddulos: puesta a punto de motores diesel, motor a gasolina
Escuelas de tuning y laboratorios de gasolina EFI, la confiabilidad alcanza 0.95. Los
Planes Especificos de Aprendizaje (PAE) se implementan mediante el desarrollo de
actividades predeterminadas “Bajo” la supervision y control de los estudiantes de la
empresa. Los resultados mostraron que el 57% estaba satisfecho y el 43% no lo estaba.
Concluyeron que, en los llamados talleres practicos complementarios, los docentes
necesitan desarrollar lo que no se ha hecho en cada médulo para que los estudiantes

adquieran competencias profesionales.

Cubas et al. (2019); en su tesis de licenciatura titulada: “Implementacion
Modulo Motor de Combustion Interna - Motocicleta para Laboratorio de Control y
Automatizacion UCV - Chiclayo”, realizada en la Universidad César Vallejo en
Chiclayo, Pera. Tiene como finalidad explicar la operacion de Motores de Combustion
Interna de Motocicletas en el Laboratorio de Control y Automatizacion de la
Universidad César Vallejo Seccional Chiclayo Su enfoque es la construccion tedrica
aplicada. La poblacion de la muestra fue de 50 personas y las herramientas técnicas y
de recoleccién de datos fueron la observacion y los registros bibliograficos vy

resuimenes. El resultado de esto es que tedricamente cualquier evento (Admision,
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Compresion, Combustion, Escape) comienza en TDC y termina en BDC, el pistdn
cambia de rotacién a medida que la carrera de compresién, BDC a TDC, enciende el
combustible y las fuerzas de expansion en la direccion del piston de PMS hacia abajo.
En PMS, debido a la inercia, el piston vuelve a subir de PMI a PMS en la carrera de
escape, desplazando los residuos gaseosos de la combustién. Llegé a la conclusion de
que los diversos elementos que componen un motor de combustién interna de cuatro
tiempos para poder explicar cada uno de ellos (valvulas, cilindros, pistones, arboles de
levas y anillos) para entender como funciona el motor. Los diversos elementos que
componen el motor anterior serdn los componentes ensamblados como sistemas

mecéanicos en la pedagogia y el diagrama.

Gutiérrez (2017); en su tesis de maestria titulada: “Aplicacion del mdédulo de
sistema de inyeccion de combustible en el aprendizaje del curso de control electronico
del VIII ciclo de estudiantes de la especialidad en fuerza motriz de la Universidad
Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle”, realizada en la Universidad Nacional
de Educacion Enriqgue Guzman y Valle en Lima, Perl. Su objetivo era evaluar la
aplicacion de los mddulos didacticos de autoaprendizaje en la consecucion del
aprendizaje critico necesario para la asignatura de afinacién electronica.
Metodologicamente, el disefio utilizado corresponde a un estudio cuasi-experimental
con dos grupos (control y experimental) con pre y post test. EI mddulo del sistema de
inyeccion de combustible se utilizo en el grupo de prueba. Este es el nimero total de
estudiantes en la asignatura. Fuerza impulsora, y el namero total de estudiantes es de
unos 20. Sus resultados después de usar el promedio del médulo de autoaprendizaje de
Sistemas de inyeccion de combustible (15,51) se compararon con el promedio de los
estudiantes de control (7,79). Su conclusion fue que el desarrollo de la aplicacion del
mddulo del sistema de inyeccion de combustible mejord significativamente las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes de prueba en la disciplina central de ajuste
electronico. La docencia es mas importante y se recomienda principalmente promover
el uso del médulo del sistema de inyeccion de combustible en todas las materias, como
en todos los niveles (junior y senior) para desarrollar o mejorar las habilidades de

comportamiento de los estudiantes.
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Bases teoricas
2.2.1. Variable 1: Capacitacion practica en los motores de combustion interna
Desarrollar una préctica durante el entrenamiento es un hecho innegable.

Las practicas son el primer contacto entre los cadetes y el mercado laboral.
“Unas jornadas que permiten a quienes se estan formando adquirir las competencias
necesarias para afrontar los problemas reales de su profesion. Las buenas practicas
conectan los conocimientos tedricos impartidos en clase con las necesidades del

mercado laboral y de las empresas”. (AFS Formacidn, 2017)

Al igual que la capacitacion practica, “el método de ensefianza es mas
interactivo, a menudo con demostraciones en vivo para que pueda seguir el progreso de
lo que esta aprendiendo en tiempo real y despejar cualquier duda que pueda tener en el
camino”. (AAMD, 2019)

Un motor de combustion interna es, “un tipo de motor térmico en el que la
combustion tiene lugar internamente, es decir, en un cilindro. Es un proceso por el cual

la energia quimica de un combustible se convierte en energia mecanica”. (Menna, 2018)

Estos motores funcionan con combustible (gasolina para el ciclo Diesel). Los
cilindros tienen varios componentes como valvulas, pistones y bielas. Aqui se ejecutan

cuatro ciclos termodindmicos: admision, compresion, explosion y escape.

Veamos como funciona todo el ciclo y cdmo se mueven las distintas partes

moviles del motor en una vista en corte. Los bloques contienen todas las partes.

Tipos de motor de combustién interna

La clasificacion basica de los motores de piston se basa en el tipo de

combustible utilizado en la reaccién de combustién.

a. Motor de gasolina: Un motor de gasolina tradicional de cuatro tiempos.
“lleva el nombre de su inventor, Nikolaus August Otto, su funcionamiento se basa en
la conversion de energia quimica de los productos de combustion de una mezcla

combustible de aire y combustible en energia mecanica”. (Menna, 2018)
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b. Motores de ciclo diesel: “Rudolf Diesel los inventd, usaron combustible
diesel, también puede usar una alternativa ecologica llamada biodiesel, los motores de
esta clase se encienden por compresion en lugar de una chispa”. (Menna, 2018)

Otras clasificaciones de los motores de combustion interna

Las clases de motores también se pueden distinguir por el tipo de ciclo de

trabajo que realizan, que podria ser:

a. Motor de dos tiempos: “El ciclo termodinamico se desarrolla en cuatro etapas
y todo esto sucede en dos movimientos lineales del piston, una revolucion del cigiienial”
(Menna, 2018). Estos motores no tienen valvulas y son mucho mas simples, ya que
requieren que el aceite debe llevarse con el combustible.

b. Motores de cuatro tiempos: Estos motores funcionan en cuatro etapas
termodinamicas separadas, donde la explosion ocurre cada dos revoluciones del
ciguefial. Hay valvulas de entrada y salida. “El tipo de motor mas utilizado en los
automoviles modernos, los motores también se clasifican por su configuracion: lineal,
en V, en W, boxer, cilindros opuestos, axial, radial, Wankel o rotativo” (Menna, 2018).

Estos nombres indican cémo estan dispuestos los cilindros con diferentes angulos.
Sistema de alimentacion

El sistema de suministro de combustible del motor de gasolina conta de un
tanque de combustible, una bomba de combustible y un tanque dosificador de
combustible. Este ultimo atomiza combustible liquido a una posicién adecuada para la

combustién de motores de gasolina:

a. Hasta hace poco, “el carburador era la parte mecanica que cumplia esta
funcion en el suministro de combustible al motor de gasolina, pero ahora, por razones
ambientales, se reemplazo el carburador en el sistema de inyeccion” (Menna, 2018). La
medicion precisa del combustible con boquillas de inyeccién reduce las emisiones de

CO2 y permite una mayor mezcla estable.

b. Motor diesel: “En un motor diesel, no se entrega en proporcion al aire de
admisidn, sino en respuesta al control del acelerador y la velocidad del motor por parte

de la bomba que inyecta el combustible” (Menna, 2018).

En un motor de varios cilindros, el combustible atomizado se suministra a los

cilindros a través de una entrada tuberia, que es un tipo de tuberia de derivacién. Casi
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todos los motores cuentan con un escape o colector de escape que elimina los gases y
el ruido sordo de la combustion.

Componentes de un motor de combustion interna

Los motores de combustién interna, ya sean de gasolina o diésel, requieren
muchos componentes para convertir la energia quimica en energia mecénica. Algunos

de ellos son (Renting Finders, 2022):

a. Bloque motor: “Esta es la parte principal que influye mucho en el
desplazamiento del vehiculo. El cilindro est4 alojado en un blogue donde el piston se

mueve hacia arriba y hacia abajo”.

b. Pistones: Su trabajo es mover el gas. Estan tallados en una sola pieza con
segmentos adicionales a su alrededor. “Las culatas suelen tener diferentes formas para
permitir una compresion variable en la culata o para dejar espacio para que se abran las

valvulas. Presione para convertir el fluido en energia mecénica”.

c. Cigtiefial: “El punto de conexion donde se unen las bielas y se conecta a los
pistones mediante pernos. Tiene forma irregular y sincroniza el movimiento de los

pistones. Se transmite al eje y se envia a la transmision”.

d. Carter: “Situado en la parte inferior del motor. Con forma de bafiera, aqui es
donde se acumula el aceite que lubrica y enfria los diversos componentes internos del

motor”.

e. Culata: “A diferencia del carter, esta es la parte méas alta del motor. Otros
componentes, como las valvulas de admision y escape, los resortes generalmente se

encuentran aqui junto a las camaras de combustion”.

2.2.1.1. Tiempos de un motor de combustion interno

Practicamente, “odos los motores de combustion interna en los automoviles
modernos son de cuatro tiempos, se puede decir que se deben pasar cuatro etapas para
obtener la cantidad de energia de un motor de combustidn interna de cuatro tiempos”

las mismas que son (Martin, 2019):

a. Ingestion: Aqui es donde comienza la magia “cuando el piston esta en la

parte superior de su carrera, la valvula de admision se abre y la mezcla de combustible
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descargada fluye hacia la cAmara de combustion a medida que el piston desciende, con

la ayuda de la presion del inyector”.

b. Compresion: “Con la valvula cerrada, el piston comienza a subir y llega de

nuevo a la parte superior, comprimiendo la mezcla”.

c. Explosion: “Cuando la cdmara de combustion se llena con la mezcla y la
valvula permanece cerrada, se produce una explosion ya sea por una chispa eléctrica
(en una bujia de un motor de gasolina) o por una autoexplosion a presion (diésel). La

fuerza producida por la explosion empuja el piston hacia abajo.

d. Escape: “En las etapas finales de los cuatro tiempos del motor, la valvula de
escape se abre y los gases producidos por la explosion son expulsados por el piston

ascendente”.

Los cuatro tiempos son los mismos para los motores diesel y gasolina, pero
como vimos anteriormente, hay diferencias en la forma en que explota el combustible.
Los motores de gasolina tienen bujias, los motores diésel no y esto esta directamente

relacionado con la relacion de compresion.

“Larelacion de compresion muestra la diferencia entre los volumenes del punto
muerto superior e inferior. Entonces, una relacion de 10:1 significa que la mezcla se
comprime 10 veces desde el momento en que el pistdn comienza a subir hasta que

alcanza su punto maximo antes de la detonacion”. (Martin, 2019)

Para que un motor diesel explote su mezcla sin chispa, necesitamos saber que
el diesel mismo explota a 256 °C. Esta es la temperatura alcanzada para altas relaciones
de compresion. Una mayor compresibilidad hace que las moléculas se empujen unas
contra otras y escapen. Sin electricidad, se producira el aumento de temperatura

necesario.
2.2.1.2. Taller de mantenimiento mecanico

Los talleres mecanicos son “centros especializados de reparacion de vehiculos
que emplean personal calificado y, en la mayoria de los casos, con experiencia. Cuentan
con diferentes tipos de talleres y ofrecen diferentes servicios a los que los clientes
pueden acceder.” (Pérez A., 2022). Eso es todo lo que necesitas saber sobre este tipo de

talleres.
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Un automdvil es una maquina compleja que requiere un mantenimiento regular,
y las averias son inevitables debido a averias, mal uso, accidentes de tréfico y desgaste.
Tales problemas comunes en el mundo automotriz requieren reparaciones profesionales

en garantia por parte de profesionales calificados.

Una mecénica automotriz es un lugar dedicado a la reparacion de vehiculos, que
pueden ser automéviles o0 motocicletas. “Solo cuando ingresa a uno de los talleres ve el
trabajo de los mecéanicos. Los amortiguadores, los frenos de cepillo, las baterias, los
filtros, los liquidos y los neumaticos se ensamblan y reemplazan en el taller de mecanica

automotriz”. (Euroinnova, 2021)

Los trabajos realizados en el garaje también incluyen trabajos de mantenimiento
de vehiculos, revision de controles comunes para el funcionamiento de vehiculos y
reparacion de piezas de vehiculos que han sido dafiadas por accidentes o falta de

mantenimiento.
Mantenimiento en el taller de reparacion

Cuando se trata de mantener un taller, hay muchos aspectos que deben tenerse
en cuenta. “Un lugar de trabajo con muchas herramientas y equipos y riesgos para los
trabajadores (cortes, quemaduras, inhalacion de sustancias tdxicas, cortocircuitos,

etc.)” (Ruta 401, 2016). Por lo tanto, es importante considerar los siguientes factores:
e “Limpieza e higiene de habitaciones.

e “Adecuacion del puesto de trabajo a las condiciones legales de

temperatura, humedad y sonido”.

e “Adecuada separacion y demarcacion de dreas de trabajo (mecénica,

carroceria, pintura, electronica)”.
e “Organizacion y almacenamiento especial de cada herramienta”.
e “Laherramienta debe ser operada por un usuario calificado”.
e “Almacenamiento y manipulacion de sustancias toxicas y
e residuos”.

e “Inspeccionar, reparar y/o reemplazar maquinaria y equipo”.
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e “Revisar los sistemas de alimentacion, valvula de humo, compresor,

etc.”

Por otro lado, se debe tener en cuenta el tipo de herramienta 0 maquina, ya que
este es un factor que incide en el mantenimiento. Por ejemplo, un sistema de alineacion
de ruedas tradicional es un dispositivo poderoso que solo necesita una revision
periddica anual basica. Sin embargo, los alineadores electronicos son un poco mas
complicados y algunos de sus componentes requieren controles mas frecuentes, como

la limpieza de lentes, para garantizar una alineacion adecuada.

En cualquier caso, hay que recordar que el mantenimiento de las instalaciones

del taller debe ser de maxima prioridad.

2.2.2. Variable 2: Desempefio en las operaciones de mantenimiento

Un sistema de mantenimiento “es un conjunto de agencias de varias unidades
del Ejército convenientemente organizadas e interconectadas a través de canales
técnicos y de gestion para realizar actividades de mantenimiento para integrar y

coordinar el mantenimiento”. (RE 36-32, 2016)

El Sistema de Sostenimiento del Ejército brinda apoyo cercano y continuo a

todas las unidades y agencias.

Las tareas de mantenimiento se dividen en las siguientes categorias y
procedimientos (RE 36-32, 2016):

1) “Integrar el mantenimiento con otras operaciones militares”.

2) “Proporcionar los organismos necesarios para los trabajos de

mantenimiento”.

3) “Determinar las responsabilidades de mantenimiento de la sede en todos los

niveles”.

4) “Asignar de manera efectiva y metddica los recursos de mantenimiento

disponibles”.

5) “Dotar al sistema de flexibilidad y eficiencia”.
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Existen cuatro categorias de mantenimiento: "Mantenimiento ecoldgico,
mantenimiento de apoyo directo, mantenimiento de apoyo general y mantenimiento de
inventario, apoyo mutuo en el logro de los objetivos de mantenimiento” (RE 36-32,

2016), sin embargo, en cualquier proyecto, en cada comando nivel, dependera de:
1) “La tarea principal”.
2) “caracteristicas y movilidad del equipo relevante”.
3) “Distribucion de recursos financieros”.
4) “Nivel profesional”.
5) “Supervision técnica”.
6) “Herramientas y equipos de taller”.

7) “Repuestos y otros materiales”.

Para asignar funciones de mantenimiento especificas y brindar flexibilidad al
sistema, hay cinco fases para determinar cuanto trabajo de mantenimiento puede
realizar una unidad o departamento de mantenimiento, qué herramientas y equipos de
mantenimiento se pueden usar y cuando se pueden usar las herramientas y los equipos
de mantenimiento. autoridad o declaracion. Los gerentes de todos los niveles son
responsables del mantenimiento preventivo. El trabajo para cada nivel de reparacion se

especifica en el manual técnico de cada servicio.

Normas de Mantenimiento

La reparacion como funcion de mantenimiento se puede asignar a cualquier

nivel de mantenimiento por categoria.

La funciéon de mantenimiento para la llamada “revision” solo se puede asignar
a los niveles de mantenimiento 3 y 4, siempre que haya fondos disponibles y la
autorizacion correspondiente esté disponible; una quinta etapa suele ser responsable de

la funcién de “mantenimiento general” de un proyecto grande o pequeio.

En algunos casos, las reparaciones generales de componentes o piezas se pueden

realizar mediante el mantenimiento de nivel 3y 4.
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En parte debido a limitaciones de financiacion, la reconstruccion del producto
terminado se realizard en nuestro ejército. Cada unidad de reparacion tiene derecho a
mantiene el inventario de piezas de repuesto, componentes, herramientas y equipos de

prueba de acuerdo con la lista de autorizacion de inventario. (LAS) vigente.

Las reparaciones de los equipos deben comenzar por el nivel mas bajo que los
medios o la autoridad lo permitan, teniendo en cuenta lo siguiente (RE 36-32, 2016):

1) “El tipo de reparacion”;

2) “El cometido de la unidad y la necesidad de mantener en las maximas

condiciones de funcionamiento los materiales o equipos a su cargo”;

3) “Equipo disponible para reparacion (repuestos, herramientas, técnicos,
tiempo disponible)”.

Cualquier mala conducta en el desempefio de los deberes de cuidado asignados
a un certificado debe informarse al comandante correspondiente para que tome las

medidas correctivas correspondientes.

Cualquier dispositivo, componente o ensamblaje que necesite reparacion debe
inspeccionarse para determinar el grado de reparacion requerido antes de comenzar el

trabajo.

La reparacion del equipo se lleva a cabo por todos los medios permitidos para
garantizar que el equipo vuelva rapidamente a las condiciones de trabajo. Si es posible,
las reparaciones se realizan reemplazando los nodos reparables. Los ensamblajes de
bandejas o de fin de servicio, si son retornables, se reparan y se internan en instalaciones
de almacenamiento para su reutilizacion, como AFM, o se envian a unidades de soporte
de mantenimiento (soporte directo, soporte general o deposito). “En general, las
unidades de soporte de mantenimiento directo no evacuaran componentes a menos que
su reparacion exceda las capacidades o el suministro del equipo de mantenimiento”.
(RE 36-32, 2016)

Los productos que resulten inservibles tras la correspondiente inspeccion
técnica de las unidades usuarias serdan sustituidos por el servicio técnico

correspondiente.
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Si la reparacion determinada por la inspeccion excede la capacidad de
reparacion o el objeto removido es antiecondmico, la unidad de mantenimiento es

responsable de la evacuacion y reposicion de equipos.

La reposicion automatica de equipos no utilizados depende de los siguientes
factores:

1) Requisitos funcionales de la unidad de usuario.
2) Complejidad de reparacion.

3) Disponibilidad de los recursos necesarios para realizar el intercambio.

Los equipos fuera de servicio que han sido reemplazados por otra “condiciones
de trabajo son evacuados por los canales normales a un centro de servicio que puede
hacer las reparaciones necesarias, y luego se trasladan al almacén del taller de

mantenimiento como AFM o se devuelven al canal de suministro”. (RE 36-32, 2016)

Los equipos redundantes, tanto en condiciones de servicio como fuera de
servicio, notifican inmediatamente a un nivel mas “Alto” de mantenimiento para que

se puedan ordenar las acciones de eliminacion apropiadas

Todos los elementos cuya reparacion no sea econdmica deben evacuarse
automaticamente a las instalaciones operativas de la base salvo que el responsable de
la configuracion final de la orden de servicio logistico correspondiente se encuentra en

el departamento de soporte de mantenimiento de la unidad u organizacién usuaria.

Canibalizacién controlada en apoyo directo, unidades de apoyo general o
almacenamiento y en la medida que lo permita el jefe del servicio logistico en el

momento.

Escalones de Mantenimiento
Un paso de mantenimiento es una actividad realizada por una unidad u
organizacion.

a. El primer paso en el mantenimiento: “Lo realiza el operador de la maquina,
generalmente consiste en una inspeccidn, limpieza, lubricacion y puesta a punto diarias

aprobadas por el boletin técnico de mantenimiento correspondiente”. (NB 36-32, 2016)
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b. Segundo paso de mantenimiento: “Efectuado por personal de apoyo técnico
especialmente capacitado perteneciente a la unidad usuaria del equipo y dotado de las
capacidades y medios no incluidos en el primer paso” (RE 36-32, 2016). El segundo
paso generalmente implica el reemplazo (no la reparacion) de piezas o conjuntos
dafiados y no requiere equipo especial ni desmontaje completo.

c. La tercera fase de mantenimiento: “El personal especialmente capacitado en
las unidades de apoyo directo generalmente implica el reemplazo y la reparacion de
piezas y ensamblajes. Esto generalmente significa devolver la unidad reparada a la
unidad de origen”. (RE 36-32, 2016)

d. Cuarto Periodo de Mantenimiento: Realizado por personal capacitado y
especialistas pertenecientes a unidades de mantenimiento de Nivel 4 en un taller fijo o
semifijo para dar soporte a pequefios ciclos de mantenimiento ubicados en un area
designada y realizar reparaciones de equipos devueltos a existencias iniciales o
transferidos a Depositarios para su posterior redistribucion” (RE 36-32, 2016). Esta

etapa implica la reparacion general de conjuntos y componentes principales.

e. La quinta etapa de mantenimiento: “Realizada por especialistas capacitados
altamente calificados (alta especializacion) e incluye la restauracion y reconstruccion
de equipos, que luego se transfieren al almacén para su redistribucion. Incluye revision
y modernizacion”. (RE 36-32, 2016)

2.2.2.1. Organizacion de las Opns. Manto.

El sistema de sostenimiento del Ejército “esta organizado para garantizar que el
apoyo de mantenimiento se distribuya adecuadamente entre los niveles de comando

para brindar un apoyo adecuado y cercano a las unidades usuarias”. (RS 36-32, 2016)

Una vez organizadas, las actividades de mantenimiento se integran con las

actividades de la unidad y se capacitan para la preparacion constante de la mision.

“El mantenimiento se proporcionara de acuerdo con las areas de soporte de
mantenimiento, y las instalaciones de mantenimiento deben agruparse o consolidarse
adecuadamente para que coincidan con sus necesidades operativas con las necesidades
descentralizadas”. (SR 36-32, 2016)
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Mientras el equipo de soporte movil (Mantenimiento de contacto) esté en el sitio
para brindar soporte de mantenimiento, se completard el inventario de piezas de
repuesto para las unidades admitidas y se brindara asesoramiento técnico sobre el

mantenimiento requerido cuando sea posible.

Las unidades de mantenimiento organico se distribuyen hacia adelante y en
detalle para brindar un soporte de mantenimiento eficiente y cercano a las unidades que
respaldan.

El apoyo directo a las instalaciones de mantenimiento a menudo se organiza

para ayudar a las unidades organizadas a reparar equipos mas alla de su vida util.

Las instalaciones de mantenimiento de soporte general pueden admitir unidades
de mantenimiento de soporte directo.

La instalacion de mantenimiento del campamento realiza reparaciones mas alla
de la capacidad de mantenimiento de la unidad de apoyo general y mantiene el equipo

disponible dentro del campamento para su distribucion a las unidades usuarias.
Operaciones de Mantenimiento Organico

El dispositivo personalizado desarrolla procedimientos de mantenimiento
basados en recomendaciones para mantener el dispositivo A/D de materiales como se
especifica en RE 36-32.

“La lubricacion debe realizarse de acuerdo con las instrucciones de los manuales

técnicos y de operacion y, si es posible, al mismo tiempo que el mantenimiento regular”.

(NB 36-32, 2016)

Los mecénicos de mantenimiento organico asesoran a los operadores sobre

cémo realizar el mantenimiento preventivo.
El operador asiste al mecéanico de biomantenimiento en la reparacion de
equipos.

Cada unidad de usuario debera tener asociados manuales de instrucciones y
publicaciones técnicas para el mantenimiento de nivel uno y dos de los equipos

utilizados, destinados a usuarios, técnicos y supervisores de los equipos.

El mantenimiento del equipo de otras agencias gubernamentales que han

suministrado equipo al Ejército es responsabilidad de la unidad usuaria. El



37

mantenimiento preventivo o correctivo de este dispositivo se programa y realiza a
través del sector correspondiente”. (RE 36-32, 2016)

Solicitar soporte directo, soporte general o asesoramiento técnico durante el
mantenimiento del depdsito se pueden tramitar a través de los medios de comunicacion

existentes.
Operaciones de Mantenimiento de Apoyo Directo

El dispositivo personalizado desarrolla procedimientos de mantenimiento

basados en recomendaciones para mantener el dispositivo A/D.

Las unidades establecidas y las unidades de apoyo de mantenimiento directo
“principalmente brindaran apoyo de mantenimiento, incluido el mantenimiento de
equipos sobre el terreno, la sustitucion de componentes y piezas, y el suministro de
repuestos. El soporte incluye asesoramiento técnico para los dispositivos compatibles”.
(RE 36-32, 2016)

La unidad de mantenimiento organico se coordinara con la unidad usuaria para
“retirar los equipos, ensambles, componentes o partes inoperables de su ubicacion a la
instalacion de mantenimiento, a menos que el equipo no pueda ser reparado en su
ubicacion. Ubicado” (RE 36-32, 2016). Si la reparacion no se realiza en la unidad de
mantenimiento bioldgico, el equipo se envia al taller de reparacion general de apoyo.
La Unidad de Mantenimiento Verde ayudara al Equipo de Inspeccion de Equipos a
realizar inspecciones de mantenimiento de equipos y brindard recomendaciones a la

unidad de usuario para organizar el trabajo de mantenimiento.
Mantener el apoyo general
Brindar apoyo en el area de operacion.

Realizar trabajos en talleres fijos y semipermanentes. Los bienes o equipos

reciclados se devuelven a los canales de suministro o unidades de servicios publicos.

Incluye la reparacién general de los principales componentes y piezas y el

reemplazo de articulos 0 equipos que no se pueden reparar.
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Mantenimiento de almacenes

El jefe del Servicio de Logistica es responsable de “Brinda apoyo de
sostenimiento bésico para todo el equipo utilizado por el Ejército en ausencia de apoyo
directo a las unidades de apoyo de sostenimiento; la unidad de usuario mantendra un
enlace directo con la unidad de mantenimiento de depdsito". (RS 36-32, 2016)

De acuerdo con una orden emitida por la sede de SSLL, el equipo a cargo de
este asunto debe tomar las medidas necesarias para garantizar la evacuacion oportuna
del equipo fuera de servicio desde el nivel inferior hasta el taller de mantenimiento del
almacén. La ubicacion de la instalacion de reparacién en depésito facilitara la
reparacion de equipos mas alla del alcance o las capacidades de las unidades de

reparacion de apoyo directo y apoyo general.

La instalacion de mantenimiento del depdsito se ubicara en el area de
almacenamiento general o lo mas cerca posible del mismo para facilitar la reparacion
de equipos ademas de las funciones de soporte de mantenimiento, soporte directo y
soporte general de EE. UU. y para mantener un inventario de equipos para uso
inmediato. El Gerente de la Seccion de Mantenimiento del Depdsito es responsable del
mantenimiento necesario del equipo del depdsito y el objetivo es estar listo para

distribuir a las unidades en todo momento.
El proposito del mantenimiento de inventario es:

1) Reparacion o reconstruccion de equipos con componentes y piezas nuevas,

reparadas o reconstruidas.

2) Fabricar una pieza o ensamblaje para restaurar el producto terminado a
condiciones de trabajo sin cambiar su disefio original. 3) Realizar las reparaciones

necesarias al material almacenado.

4) Apoyar a las unidades de mantenimiento de apoyo directo y apoyo integral
cuando hay demasiados trabajos de mantenimiento, condiciones especiales, ejercicios

de campo no planificados, ejercicios, periodo de entrenamiento intensivo, etc.

5) Los cambios materiales, incluidos los cambios en el disefio original, son

gestionados previamente por el responsable del servicio de logistica de COLOGE.

6) Apoyo a las unidades usuarias, coordinacion del transporte de equipo de

combate de taller a unidad, asi como servicios de transporte de equipo no de combate
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de dichas unidades a los talleres de mantenimiento de almacenes. El gerente de
servicios de logistica es responsable de recolectar todos los elementos que no son
econdmicos de reparar para su eliminacion conveniente. El equipo provisto por otras
agencias serd coordinado con las agencias relevantes. Estas actuaciones deberan ser
finalmente aprobadas por el COLOGE.

2.2.2.2. Supervision y Control

El Ejército tiene “dificultades para reponer armas, equipos y materiales,
principalmente por su “Alto” costo, lo que hace del mantenimiento una de las
actividades mas importantes no solo en la logistica sino también en la preparacion de
la fuerza” (RE 36-32, 2016), como afecta directamente la operacion de sus acciones
donadas; por lo tanto, el equipo debe darle al mantenimiento el interés y la atencion que

SE merece.

Las actividades de supervision y control del mantenimiento deben realizarse a
todos los niveles (DDEE, GGUU, Destacamento, Division, UU y OMA) con el mayor

entusiasmo e interés. Estas actividades se realizaran con la siguiente frecuencia:
1) Inesperadamente permanente.
2) Periddicamente como sigue:
a. responsable del dia a dia del comandante de estacion.
b. comandante de unidad responsable semanal.

c. responsable del comandante GU una vez al mes.

Supervision y Control Diario

En las UU diariamente se supervisara y controlara el estado de conservacion de
los materiales e instalaciones a su cargo, conforme lo prescribe el RE 34-5 Servicio

Interior, mediante:

a) Comandante de Division y Servicio Diurno a cargo del Cuartel General y

Diario de Policia del Cuartel General.
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b) Las existencias de suministros, equipo, ropa y articulos militares son
administradas por cada comandante de seccion bajo la "supervision" del

comandante de compaiiia.

c) Se realizan inspecciones diarias en los locales correspondientes (establos,
almacenes, cobertizos, etc.), comenzando por el departamento, que es
presentado por el jefe de departamento o equipo mas respetado al jefe de

departamento.

Supervision y Control Semanal

a) La disponibilidad y estado de los materiales de instalacion seran revisados
semanalmente por UU. Este mando esta subordinado al comandante en Jefe del Cuerpo,
de acuerdo con lo dispuesto en la RE 1-5 Mando de Guarnicion de Unidades y

Divisiones.

b) Los comandantes de unidad, con el asesoramiento del personal técnico de
cada especialidad, tales como armas, comunicaciones, sanidad, veterinaria y vehiculos,

publicaran semanalmente las revistas anteriores.

c) La revista semanal esta presidida por el comandante de la unidad, comienza

con una introduccion a la unidad y es la rama ejecutiva.

Supervision y Control Mensual

a. Mensualmente el Comandante General de la GU, realizara el control a sus
Unidades aprovechando las revistas de la segunda o cuarta semana o segun lo convenga,

para lo cual asistird con el personal de EM y técnicos que juzgue conveniente.

b. Para esta actividad, las unidades confirmadas se forman en un patio de armas
del cuartel en un dispositivo que permite evaluar el conjunto de elementos (armas,
materiales, vehiculos, equipos, etc.) con que cuenta la unidad, asi como el estado de la

instalacion de mantenimiento. Se debe inspeccionar el entorno, jardines, etc.

c. El evento culmina con un recorrido de mantenimiento desfilado por el GU en

su totalidad o en unidades, segun las circunstancias y el rol asignado.

d. Al término del recorrido se evaluara a la Unidad para lo cual:
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1) Se tomara como base el porcentaje de operatividad de los diferentes equipos,
vehiculos y armas, ademéas de los aspectos propios del mantenimiento tales como:
limpieza, engrase, niveles, presion de llantas, conservacion, regulaciones y/o
calibracion, el mantenimiento de locales, pintado, limpieza, instalaciones eléctricas,

sanitarias, arreglo de jardines, etc.

2) Los aspectos a tratar con mas detalle corresponderan a las actividades de
mantenimiento particularmente de 1°y 2° Elén y a las gestiones realizadas para solicitar

el apoyo de Mantenimiento de los otros escalones.

3) La operatividad de los vehiculos sera verificada durante el recorrido de
mantenimiento, para lo cual se debe escalonar equipos de control a lo largo del recorrido
con la finalidad de chequear: luces de estacionamiento, alta, baja, limpieza de

parabrisas, claxon, luces direccionales, frenos, etc.

e. Las verificaciones mensuales se iniciaran con la presentacion de la Unidad

(personal, armamento, vehiculos) por el Jefe de Unidad.

Lista de Verificacion

a. Para las verificaciones diarias y semanales, el Comandante de Unidad
formulard las listas de verificacion por Servicios Logisticos en las que apareceran las

guias y aspectos por controlar al detalle.

b. Para la verificacion mensual, la GU formulara las listas respectivas “Bajo” el

mismo criterio de control.

c. Las DDEE formularan las listas de verificacion correspondientes para

controlar a sus respectivas GGUU cuando sean objeto de Inspeccion.

d. Los SSLL formularan las listas de verificacion para controlar a las DDEE

cuando sean objeto de las Inspecciones Generales.

e. Estas listas de verificacion seran remitidas al Escalon Superior

correspondiente, para su control.
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Inspecciones Técnicas

a. Los Jefes de los SSLL programaran, las visitas que crean conveniente a las
DDEE y OMA, previa autorizacion del Comando del Ejército, con el objeto de verificar
el estado de mantenimiento de los articulos “Bajo” su control, estimulando asi el

esfuerzo para lograr un “Alto” grado de operatividad del material y equipo.

b. Los Comandos de DE y GU programaran las Inspecciones Técnicas con
personal de la Brig Serv y Btn Serv respectivamente, para verificar la situacion de
mantenimiento, la buena aplicacién de las normas al respecto y la capacidad del
personal.

Resultado de las Actividades de Supervision y Control

Los Comandos al término de las revistas e inspecciones daran cumplimiento a
las normas contenidas en el RE 31-44 Servicio Interior para adoptar o gestionar al

Escaldn Superior cuando exceda a su nivel de responsabilidad.

Marco conceptual

Admision: “Cuando el piston esta "arriba” o en el TDC y comienza su carrera hacia
abajo, la valvula de admision se abre, lo que permite que el aire o la mezcla de aire y
combustible ingrese a la cAmara de combustion a presion reducida”. (Fidalgo, 2022)
Alineacion: “Si el automdvil tira sin control hacia la derecha o hacia la izquierda
cuando suelta momentaneamente el volante, es hora de verificar la alineacion”. “El
procedimiento consiste en ajustar los angulos de las ruedas para que permanezcan
perpendiculares al suelo y paralelas a ambos. otro”. (Ucha, Definicion de Alineacion,
2010)

Cambio de aceite: “De la misma manera que se utiliza para cambiar el aceite del motor,
se puede mejorar la lubricacién. A medida que el aceite circula dentro del motor, reduce
la friccion entre las partes metalicas moviles, lo que a la larga puede hacer que se
descompongan y dafien el motor.”. (NitiFilter, 2016)

Capacitacion: “Por la accion y resultado de adiestrar: formar, instruir, adiestrar o

instruir a alguien. La formacion esta disefiada para que una persona adquiera la
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habilidad o habilidad para desarrollar determinadas actividades”. (Pérez & Gardey,
Definicion de capacitacion, 2021)

Combustion: “Alcanzando su PMS y usando aire comprimido y combustible para crear
una mezcla explosiva usando chorros de chispa. Esta fuente de ignicion hace que la
mezcla presurizada explote y libere energia que empuja el piston hacia abajo". “Es la
fase en la que se produce trabajo, por lo que a la fase de estallido también se le llama
fase de esfuerzo o de trabajo. Aqui se dan casi simultdneamente dos procesos del ciclo
de Otto: la combustion (aportacion de calor a volumen constante) y el trabajo, el
isoentrépico. expansion o transferencia como parte del desempefio del ciclo”. (Fidalgo,
2022)

Compresion: “Al final de la carrera inferior o punto muerto inferior del piston, la
valvula de admision se cierra y la valvula de escape permanece cerrada. "El piston
comienza a subir y el aire o la mezcla de aire y combustible en el cilindro se comprime
a medida que aumenta el volumen de la seccidn del cilindro a medida que el piston sube
y baja". “Nos ocupamos de un proceso isoentropico donde no se produce intercambio
de calor con el medio ambiente”. (Fidalgo, 2022)

Control: “Acciones sustanciales de mando por parte del comandante o su estado mayor
(con autorizacion) para verificar la ejecucion exacta de sus reglas. Puede ser
administrativo, tactico y técnico”. (Jave, 2004)

Desempefio: “El desempefio de los estudiantes se puede ver en las calificaciones
otorgadas por sus profesores o maestros después de los examenes de ubicacion, que
miden su conocimiento de la Gltima materia aprendida en clase”. (Navarro, 2012)
Diagnostico vehiculo: “Este es un servicio mecanico que nos ayuda a identificar
defectos o irregularidades especificas en nuestros autos. Este servicio lo realiza
personal calificado y un conjunto adecuado de herramientas de solucion de problemas”.
(AutoLab, 2020)

Escape: “El piston alcanza el punto més “Bajo” después de quemar la mezcla de aire y
combustible, y comienza a aumentar, manteniendo la valvula cerrada y la de escape
abierta para liberar el gas causado por la combustion promovida en su ruta ascendente”.
Nuevamente, “dos procesos del ciclo Otto ocurren casi simultaneamente: la
transferencia de calor al entorno a presion constante sin cambio de presion debido a la
apertura de la valvula de escape y la evacuacion de la camara de combustién para un

nuevo ciclo”. (Fidalgo, 2022)
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Lavado de motor: “El lavado del motor es una limpieza quimica del interior del motor
disefiada para eliminar lodos, depdsitos y otros desechos acumulados en el motor.
Viertalo en el llenador de aceite del motor y deje el motor en ralenti durante aprox. 10-
15 minutos”. (AMSOIL, 2017)

Mantenimiento: “Acciones realizadas para mantener los materiales y equipos en las
condiciones de prestacion del servicio o para restablecer sus condiciones de uso.
Incluye inspecciones, pruebas, inspecciones, medidas de control de condiciones de
servicio, reparacion, reconstruccion y restauracion”. (Jave, 2004)

Mecéanico: “Debe ser un experto en mecanica automotriz con los conocimientos
necesarios para diagnosticar fallas en caso de falla, determinar la mejor solucion,
brindarle al cliente una reparacion predeterminada que incluya no solo la mano de obra,
sino también los materiales necesarios”. (Nicuesa, 2017)

Motores: “El combustible que utiliza el motor (que puede ser queroseno o gasolina;
gasoleo, diésel o gasoleo; o gas natural comprimido) produce energia quimica que se
convierte en energia mecanica para accionar todas las marchas que necesita el vehiculo
para moverse”. (Pérez & Gardey, 2020)

Organizacion: 1. “La estructura de la definicion de una unidad o elemento militar,
segun lo especificado por la autoridad competente. Descongelado”. 2. “Como proceso
fundamental de subversion, nos permite comprender como poblaciones ya definidas se
estructuran en jerarquias paralelas controladas por el Partido Comunista”. (Jave, 2004)
Préactica: “Es un ejercicio realizado de acuerdo con ciertas reglas, que se puede realizar
“Bajo” la guia de un maestro o profesor, para que los alumnos puedan mejorar su
desempefio”. (Pérez & Gardey, 2021)

Refinamiento: “El aceite de motor refinado es aceite de motor que ha sido usado por
los consumidores, almacenado en muchas gasolineras y centros de servicio y reciclado
para uso publico”. (Norisk, 2020)

Supervision: “El control, el acto de controlar, independientemente de que se trate de
un trabajo o de una actividad, siempre lo realizan especialistas superiores capacitados
para tal fin”. (Ucha, 2012)

Taller: “Es un tipo especialmente utilizado para reparar vehiculos como coches o
motos. Cada marca tiene talleres oficiales (que dan soporte a sus productos) y otros
(conocidos como multimarcas) que funcionan de forma independiente o dan servicio a

cualquier marca de coches y motos”. (Pérez & Gardey, 2021)
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Tabla 1.
Operacionalizacion de las variables
= E : ESCALA DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS MEDICION
‘La  enseflanza  es mas
interactiva, a menudo con o
demostraciones en vivo, que te Tiempos de un motor * Adm|5|on_ ] 1
permiten seguir el progreso del |\, iop 1o o aiitativa ordinales; Esta de combustion * Compresion 2
proceso de ensefianza en tiempo . ; Py interno e Combustion 3
_ real y despejar cualquier duda varlal:_)Iefu_e medida a través de un « Escape 4
Variable 1 . S cuestionario con 8 preguntas
que surja en el camino”. (AAMD,
o o 2019) cerre_ldas y respuestas en escala
Capacitacion practica L de Likert, aplicadas a los cadetes
en los motores de Un motor de cpmpus’uon interna de Material de Guerra de la ; ;
combustion interna €s “un m_qtor tgrmlco en el que la Escuela Militar de Chorrillos » Cambio de aceite
combustion tiene lugar en el | .- 0 oo - Bolognesi” Taller de . quado_(:je motor 5
propio cilindro; es el proceso por 2022 mantenimiento . Almeac!on y 6
el cual la energia quimica del ’ mecanico refinamiento 7
combustible se convierte en e Diagndstico 8
energia mecanica”. (Menna, vehiculo
2018) ORDINAL
« . B} ¢ Manto Orgéanico 9
Es €l conjunto de los 6rganos de . L _ Organizacién de las | e Apoyo directo 10
las diferentes dependencias del | Variable cualitativa ordinales; Esta Opns. Manto. « Apoyo general 11
Ejército, convenientemente | variable fue medida a través de un « Manto de depésito 12
Variable 2 organizados y relacionados entre | cuestionario con 8 preguntas
si a través de los canales de | cerradas y respuestas en escala
Desempefio en las comando y técnico que realizan | de Likert, aplicadas a los cadetes « Diario, semanal y
operaciones de actividades de mantenimiento, | de Material de Guerra de la mensual
mantenimiento con la finalidad de integrar y | Escuela Militar de Chorrillos o Lista de 13
coordinar los esfuerzos de | “Coronel Francisco Bolognesi” Supervisién y verificacién 14
mantenimiento”. (RE 36-32, | 2022. Control « Inspecciones 15
2016) técnicas 16

e Resultados de las
actividades
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Formulacion de hipdtesis
2.5.1. Hipdtesis General

Existe relacion directa y significativa entre la capacitacion préctica en los
motores de combustion interna y el desempefio en las operaciones de mantenimiento
de los cadetes de Material de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi” 2022.
2.5.2. Hipdtesis Especificos

Existe relacion directa y significativa entre los tiempos de un motor de
combustion interno y el desempefio en las operaciones de mantenimiento de los cadetes
de Material de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2022.

Existe relacion directa y significativa existe entre el taller de mantenimiento
mecénico y el desempefio en las operaciones de mantenimiento de los cadetes de
Material de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”

2022.
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CAPITULO III.
Marco metodoldgico

3.1. Enfoque de investigacion

Los métodos de investigacion son cuantitativos porque utilizan la recopilacion y el
analisis de datos para responder preguntas de investigacion y probar hip6tesis. Segin Calero
(2002) “Investigacion cualitativa y cuantitativa. Cuestiones no resueltas en el debate actual.
Los investigadores en salud social que utilizan métodos cualitativos enfrentan actualmente
desafios epistemoldgicos y metodoldgicos relacionados con cuestiones de poder y ética en los
procesos de generacion de datos y validez externa de estas cuestiones”.

3.2.  Tipo de investigacion

Los métodos de ensefianza son basicos. Montafia (2010); este "estudio puro, tedrico o
dogmatico es Unico en el sentido de que sale del marco tedrico y permanece dentro de él".
“Nuestro objetivo es aumentar el conocimiento cientifico, no compararlo con algun aspecto

practico”. (p. 221)

3.3. Método de investigacion

Método hipotético deductivo; segun el autor Popper (2008), se trata de “generar una ley
y teoria cientifica general, llamada hipétesis, basada en dos suposiciones: una ley y una
empirica”. “El enunciado entimematico que creado por los hechos observables (hipétesis,

interrogantes y motivos de investigacion), lo conduce a un contraste empirico™.

Su finalidad es comprender el fendmeno y explicar su origen o causa. Su segundo
propdsito es la prediccion y el control, que sera una de las aplicaciones mas importantes de las

leyes y teorias cientificas.

Segun Behar (2008), “un enfoque de hipotesis deductivo es aquel en el que la esencia
del enfoque es utilizar la verdad o falsedad de una declaracién subyacente (basada en su prueba
empirica) para inferir la verdad o falsedad de nuestra hipdtesis hipotética”. Toma los
contraejemplos méas exigentes y determina si se satisfacen. Refutar estos contraejemplos

significa probar que la hipotesis es verdadera.
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3.4.  Alcance de investigacion

Segun Hernandez et al. Correlacion descriptiva. (2014) establece que “el propdsito de
la investigacion descriptiva es esclarecer las caracteristicas, caracteristicas y perfiles del
individuo, grupo, sociedad, proceso, objeto u otro fendmeno analizado”. En otras palabras,
“tienen el proposito de medir o recolectar informacion de manera independiente o general sobre
conceptos de variables o la probabilidad de que se relacionen, es decir, no indica codmo se

relacionan entre si, el objetivo es entender la asociacion”.

A veces solo se investigan las interacciones entre dos variables, pero muchas veces en
el analisis se detectan asociaciones entre tres, cuatro 0 mas variables. aumentar Se trata de saber
cdmo se comporta un criterio o variable cuando sabes cdmo se comportan otras variables
relacionadas. Es decir, trata de estimar el coste aproximado que tiene un grupo de personas o

casos sobre una Unica variable dados los costes de las variables asociadas.

Gréaficamente la metodologia se denota:

0:X

01Y

Donde:

M: Muestra de estudio

X: Capacitacion préactica en los motores de combustion interna
Y: Desempefio en las operaciones de mantenimiento

01: Coeficiente de relacion

r: Correlacion
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Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental, sin manipulacion intencional de

variables. Se basa basicamente en la observacion y analisis de fendbmenos que ocurren en

situaciones naturales. (Hernandez y otros, 2014)

Los disefios de investigacion transversales recopilan informacion a lo largo del tiempo.

Su proposito es describir variables y analizar su ocurrencia e interrelaciones en momentos

especificos.

3.6.

Poblacion, muestra, unidad de estudio
3.6.1. Poblacién de estudio

Se establecen una poblacion de 34 cadetes de Material de Guerra de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2022.

Arias (2012) define “una poblacidon como una coleccion finita o infinita de

elementos que comparten caracteristicas comunes y son ampliamente inferidas...”
(p.81).

3.6.2. Muestra de estudio

3

Para Palella y Martins (2008), definen una muestra como: “...parte o
subconjunto de una poblacion que debe tener caracteristicas que se repitan lo mas

fielmente posible” (pag. 93).

Es no probabilistico de tipo censal, tomando en cuenta los 2 Cadetes de Material
de Guerra son autores de esta investigacion y parte de la poblacion; por lo tanto, solo
se tomara al resto de cadetes del servicio porque los autores de esta investigacion son
parte de la poblacion y se da como una diferencia de 32 cadetes de Material de Guerra
de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2022, dando

como resultado a la muestra.
3.6.3. Unidad de estudio

Para Corbetta (2003), “La unidad de andlisis es una definicion abstracta que
nombra el tipo de objeto social al que se refiere la propiedad, la unidad se ubica en el

tiempo y el espacio y define la poblacion de referencia del estudio” (pag. 87)
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Se establece a los cadetes del todo el batallon en base a su desempefio en las
operaciones de mantenimiento, por lo tanto, el cadete es la fuente principal en esta
investigacion, los cadetes estan establecidos por todo el servicio de Material de Guerra.

Técnica e instrumento de recoleccién de datos
3.7.1. Técnica de recoleccion de datos

Los métodos y herramientas de recopilacion de datos, investigacion y monitoreo
son dos formas sencillas de recopilar mas datos cuantitativos en su investigacion.
Ambos enfoques requieren herramientas precisas para estandarizar el proceso de
recopilacion de datos. para que puedan analizarse de manera estable, efectiva y

consistente.

Segun Arias (2012, p. 69) define la observacion como: Por lo tanto, el método

de observacion implementado en esta encuesta es observacion por encuesta.

Segun Zapata (2006), una encuesta es “una serie de estudios destinados a
recopilar datos sobre un tema especifico o relacionado con la poblacion a traves del
contacto directo o indirecto con las personas que componen la poblacién objeto de

estudio. Es un método de recopilacion sistematica”. (S.189)
3.7.2. Instrumento de recoleccion de datos

Una herramienta adecuada para estos métodos es un cuestionario. “Una
herramienta implica aplicar una pregunta o perspectiva a una pregunta de investigacion
particular que deseamos comprender, a un universo individual particular” (Sierra, 1994,
p. 1). 194), puedes probar: el programa, el modelo de entrevista. Aunque los
cuestionarios son a menudo un método escrito de recopilacion de datos pueden

completarse oralmente.

El primer paso para crear un cuestionario es encontrar la informacion necesaria
para el estudio. Por ejemplo, elegir el tipo de encuesta a utilizar, el contenido de las
preguntas, la motivacién del encuestado, la estructura, el estilo de redaccién, la
secuencia, los elementos o el recuento exacto de elementos. Del mismo modo, duplique
los cuestionarios completados para realizar pruebas piloto disefiadas para mejorar el

dispositivo.
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3.7.3. Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicion

Para validar el instrumento se utilizo el “juicio de expertos” y para su analisis
se sometidé un cuestionario a tres expertos con maestria y doctorado de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”. Se adjunta la siguiente tabla y

detalles.

Tabla 2.
Resultados de la Validacién segin Expertos

N° EXPERTOS % :

VALIDACION

01 Mg. IZAGUIRRE GALLARDO, ALFREDO SIXTO 90.00%

02 Dr. ARANCIBIA ALVARADO, JORGE LUIS 100.00%

03 Mg. PALACIOS JIMENEZ, JOSE MANFREDO 100.00%

Promedio 96.67%

El documento obtuvo una calificacion promedio de 96.67%, y una herramienta
para mejorarlo fue una prueba piloto realizada a 28 cadetes de material bélico de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.

Para la confiabilidad se aplico el factor alfa de Cronbach. Se utilizaron las
medidas descritas en el Anexo 03. Se utilizo el coeficiente alfa de Cronbach para
verificar la consistencia interna en una escala tipo Likert basada en la correlacion
promedio entre items, excluyendo ciertos items y utilizando la aplicacién SPSS 26 para

determinar el nivel de precision.

Tabla 3.
Criterio de confiabilidad valores
Intervalo al que pertenece el Valoracion de la fiabilidad de los
coeficiente de Alpha de Cronbach items analizados
“0<0.20” Muy Baja
“0.21 <0.40” Baja
“0.41 < 0.60” Moderada
“0.61 < 0.80” Alta
“0.81<1” Muy Alta

Este instrumento se utiliz6 en la prueba piloto de toda la muestra
de 28 cadetes de Material de Guerra.

Coeficiente de Alpha de Cronbach
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Figura 1.
Formula y datos del coeficiente de Alpha de Cronbach

Y o2
. _k 1_i
{‘I'_ k'] .51T:
Donde,

k = El nimero de items

¥ 5¢ = Sumatona de varianzas de los items.
sT?= Varianza de la suma de los items.

a = Coeficiente de alfa de Cronbach

Tabla 4.
Estadisticas de fiabilidad del instrumento de la variable 1
Alfa de
Cronbach
basada en
Alfa de elementos N de
Cronbach  estandarizados elementos
, 745 , 761 10

El instrumento tiene una fiabilidad de 0.761 de la variable 1, teniendo una
valoracion que es alta de fiabilidad de consistencia interna sobre respuestas de Escala
de Likert.

Tabla 5.
Estadisticas de fiabilidad del instrumento de la variable 2
Alfa de
Cronbach
basada en
Alfa de elementos N de

Cronbach estandarizados elementos
934 935 7
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El instrumento tiene una fiabilidad de 0.935 de la variable 2, teniendo una
valoracion que es muy alta de fiabilidad de consistencia interna sobre respuestas de
Escala de Likert.

Procesamiento y metido de andlisis de datos
3.8.1. Técnica para el procesamiento de datos

Primero: despues de crear herramientas de encuestas, cuestionarios basados en

métricas y copias de estas herramientas en la cantidad requerida.
Segundo: pidiendo permiso al oficial superior encargado de los cadetes.

En tercer lugar, interrogar a los Candidatos de Material Bélico y devolver los
cuestionarios en un tiempo de trabajo estimado de 20 minutos aproximadamente para

que puedan cumplimentarlos y resolver las dudas que puedan surgir.
En cuarto lugar, los datos obtenidos se procesaron con el software Excel.

En quinto lugar: trabajo estadistico para la obtencion de datos estadisticos
descriptivos e inferenciales. De manera similar, la prueba de normalidad Shapiro-Wilk

SPSS-26 se realizé en menos de 50 muestras.

Finalmente, la prueba de normalidad mostré que ambas variables eran de orden
cualitativo. Las pruebas de estadistica inferencial realizadas en este trabajo de estudio
mostraron correlaciones estadisticamente significativas e independientemente de si
eran paramétricas o no, como prueba de hipotesis, las correlaciones eran medias de los
niveles normales de proteccion, sera la correspondencia utilizada en el resultado para

garantizar que.
3.8.2. Método de analisis de datos

El enfoque del procesamiento y posterior interpretacion de los resultados
obtenidos con la ayuda de diversas herramientas de recopilacion de datos es analitico e
integrador, lo que permite una mejor identificacién de cada componente, e inductivos,
que contribuyen a la verificacion del comportamiento del indicador Inferencia. Una

realidad estudiada a través de una hipétesis particular.
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3.9.  Aspectos éticos

Los aspectos éticos de este trabajo de investigacion se llevaron a cabo de la siguiente
manera. Transparencia en la recopilacién de datos para muestras de encuestas. Confiabilidad
de Recopilacion de datos: Corresponde a los datos recopilados en la fuente. Los resultados del

ensayo no han sido manipulados y se presentan tal como se encontraron.

Se enfatiza la confiabilidad de los resultados obtenidos. Se garantiza la confidencialidad

de las respuestas de la encuesta y la exactitud de los resultados.
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CAPITULO IV.
Resultados

4.1.  Andlisis descriptivo

Resultados sobre el nivel de la Variable 1: Capacitacion préctica en los motores de

combustion interna.

Tabla 6.
Nivel de la variable Capacitacion préactica en los motores de combustion interna en los cadetes de Material de
Guerra de la EMCH “CFB” 2022

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
“Bajo” 3 9.38% 9.38% 9.38%

“Medio” 20 62.50% 62.50% 71.88%
“Alto” 9 28.13% 28.13% 100.00%
Total 32 100.00%

Figura 2.
Nivel de la variable Capacitacion practica en los motores de combustién interna en los cadetes de Material de
Guerra de la EMCH “CFB” 2022

70.00%

62.50%
60.00%

50.00%
40.00%
28.13%
30.00%
20.00%

0.00%

la EMCH “CFB” 2022

cadetes de Material de Gueira de

BAJO MEDIO ALTO

Interpretacion de la Variable 1: Segun lo que se observa en la Tabla 6 y en la Figura
2, el 62.50% (20/32) de los cadetes de Material de Guerra tienen un nivel “Medio” sobre la
Capacitacion préactica en los motores de combustion interna, el 28.13% (9/32) de los cadetes
de Material de Guerra presentan nivel “Alto” y el 9.38% (3/32) de los cadetes de Material de

Guerra presentan un nivel “Bajo”.
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Resultados sobre el nivel de la Variable 1: Dimension 1 es Tiempos de un motor de

combustion interno.

Tabla 7.
Nivel de la dimension Tiempos de un motor de combustion interno y la variable Capacitacion practica en los
motores de combustidn interna en los cadetes de Material de Guerra de la EMCH “CFB” 2022

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
“Bajo” 1 3.13% 3.13% 3.13%

“Medio” 6 18.75% 18.75% 21.88%
“Alto” 25 78.13% 78.13% 100.00%
Total 32 100.00%

Figura 3.
Nivel de la dimensién Tiempos de un motor de combustion interno y la variable Capacitacion practica en los
motores de combustion interna en los cadetes de Material de Guerra de la EMCH “CFB” 2022

80.00% 78.13%
70.00%

%]

=1

= 60.00%

5S  50.00%

@ 8

S8 40.00%

£

T 3000%

2

= S 20.00%

%}

<5

25 10.00%

%}

= 0.00%

(=]

BAJO MEDIO ALTO

Interpretacion de la Dimensidn 1, V1: Segln lo que se observa en la Tabla 7 y en la
Figura 3, el 78.13% (25/32) de los cadetes de Cuarto Afio tienen un nivel “Alto” sobre los
Tiempos de un motor de combustion interno, el 18.75% (6/32) de los cadetes de Cuarto Afio
presentan nivel “Medio” y el 3.13% (1/32) de los cadetes de Cuarto Afio presentan un nivel

“Bajo7,.
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Resultados sobre el nivel de la Variable 1: Dimensién 2 es Taller de mantenimiento

mecanico.

Tabla 8.
Nivel de la dimension Taller de mantenimiento mecanico y la variable Capacitacidn practica en los motores de
combustién interna en los cadetes de Material de Guerra de la EMCH “CFB” 2022

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
“Bajo” 7 21.88% 21.88% 21.88%

“Medio” 18 56.25% 56.25% 78.13%
“Alto” 7 21.88% 21.88% 100.00%
Total 32 100.00%

Figura 4.
Nivel de la dimension Taller de mantenimiento mecanico y la variable Capacitacién practica en los motores de
combustién interna en los cadetes de Material de Guerra de la EMCH “CFB” 2022
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Interpretacion de la Dimensidn 2, V1: Segln lo que se observa en la Tabla 8 y en la
Figura 4, el 56.25% (18/32) de los cadetes de Cuarto Afio tienen un nivel “Medio” sobre el
Taller de mantenimiento mecanico, el 21.88% (7/32) de los cadetes de Cuarto Afio presentan

nivel “Bajo” y el 21.88% (7/32) de los cadetes de Cuarto Afio presentan un nivel “Alto”.
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Resultados sobre el nivel de satisfaccion de la Variable 2: Desempefio en las

operaciones de mantenimiento.

Tabla 9.
Nivel de la variable Desempefio en las operaciones de mantenimiento en los cadetes de Material de Guerra de
la EMCH “CFB” 2022

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
“Bajo” 3 9.38% 9.38% 9.38%

“Medio” 4 12.50% 12.50% 21.88%
“Alto” 25 78.13% 78.13% 100.00%
Total 32 100.00%

Figura 5.
Nivel de la variable Desempefio en las operaciones de mantenimiento en los cadetes de Material de Guerra de
la EMCH “CFB” 2022
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Interpretacion de la Variable 2: Segun lo que se observa en la Tabla 9 y en la Figura
5, el 78.13% (25/32) de los cadetes de Cuarto Afio tienen un nivel “Alto” sobre el Desempefio
en las operaciones de mantenimiento, el 12.50% (4/32) de los cadetes de Cuarto Afio presentan

nivel “Medio” y el 9.38% (3/32) de los cadetes de Cuarto Afio presentan un nivel “Bajo”.
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Resultados sobre el nivel de satisfaccion de la Variable 2: Dimension 1 es
Organizacion de las Opns. Manto.

Tabla 10.
Nivel de la dimension Organizacion de las Opns. Manto. y la variable Desempefio en las operaciones de
mantenimiento en los cadetes de Material de Guerra de la EMCH “CFB” 2022

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
“Bajo” 2 6.25% 6.25% 6.25%

“Medio” 6 18.75% 18.75% 25.00%
“Alto” 24 75.00% 75.00% 100.00%
Total 32 100.00%

Figura 6.
Nivel de la dimensién Organizacion de las Opns. Manto. y la variable Desempefio en las operaciones de
mantenimiento en los cadetes de Material de Guerra de la EMCH “CFB” 2022
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Interpretacion de la Dimensidn 1, V2: Segln lo que se observa en la Tabla 10 y en la
Figura 6, el 75.00% (24/32) de los cadetes de Cuarto Afio tienen un nivel “Alto” sobre la
Organizacion de las Opns. Manto., el 18.75% (6/32) de los cadetes de Cuarto Afio presentan

nivel “Medio” y el 6.25% (2/32) de los cadetes de Cuarto Afio presentan un nivel “Bajo”.
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Resultados sobre el nivel de satisfaccion de la Variable 2: Dimension 2 es Supervision
y Control.

Tabla 11.
Nivel de la dimension Supervisién y Control y la variable Desempefio en las operaciones de mantenimiento en
los cadetes de Material de Guerra de la EMCH “CFB” 2022

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
“Bajo” 2 6.25% 6.25% 6.25%

“Medio” 3 9.38% 9.38% 15.63%
“Alto” 27 84.38% 84.38% 100.00%
Total 32 100.00%

Figura 7.
Nivel de la dimension Supervisién y Control y la variable Desempefio en las operaciones de mantenimiento en
los cadetes de Material de Guerra de la EMCH “CFB” 2022
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Interpretacion de la Dimensidn 2, V2: Segln lo que se observa en la Tabla 11 yen la
Figura 7, el 84.38% (27/32) de los cadetes de Cuarto Afio tienen un nivel “Alto” sobre la
Supervisién y Control, el 9.38% (3/32) de los cadetes de Cuarto Afio presentan nivel “Medio”

y el 6.25% (2/32) de los cadetes de Cuarto Afio presentan un nivel “Bajo”.
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4.2.1. Prueba de normalidad
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Para la prueba de normalidad, dado que hay mas de 50 muestras (n > 50), se

realiza la prueba de normalidad de Shapiro Wilk - SPSS con los siguientes resultados.

Tabla 12.
Pruebas de Normalidad
Shapiro Wilk?
Estadistico gl Sig.
V/1: Capacitacion practica en los motores
o ,908 32 ,010
de combustion interna
D1: Tiempos de un motor de combustion
. ,912 32 ,013
interno
D2: Taller de mantenimiento mecanico ,948 32 122
V2: Desempefio en las operaciones de
,845 32 ,000

mantenimiento

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion: La prueba de normalidad que se muestra en la Tabla 12

muestran que los datos no se distribuyen normalmente segun la prueba de Shapiro-Wilk

para menores de 50 muestras debido a la Sig. De esto podemos concluir que la variable

tiene una distribucion no normal. Para ello se realiza el siguiente estadistico de

correlacién de Spearman:

El "coeficiente de correlacion" de Spearman p (Rh0) es una medida de la

correlacién (correlacion o interdependencia) entre dos variables aleatorias continuas.

Para calcular p, ordene los datos y permute cada orden.

El estadistico p se obtiene de la expresion:

_,__6xD’
P=2 T NN 1)
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donde “D” es la diferencia de las estadisticas de orden correspondientes de x - y. “N”

es el nimero de pares.

La existencia de datos idénticos debe tenerse en cuenta al realizar el pedido, pero en

pequefias cantidades esta situacion puede ignorarse.

“Un enfoque moderno al problema de si los valores observados de p son
significativamente diferentes de 0 (siempre -1 < p < 1) es calcular la probabilidad de que p
sea mayor o igual que la hip6tesis esperada. Pruebas nulas de permutacion. En la mayoria
de los casos, este método es superior a los métodos tradicionales, pero si el conjunto de
datos es demasiado grande y no hay potencia computacional suficiente para generar las
permutaciones (las computadoras modernas son poco probables), o cuando es dificil (I6gico,
incluida la hipdtesis nula) escribir un algoritmo para generar la permutacion, salvo en

determinados casos (aunque estos algoritmos suelen estar bien)”.

Tabla 13.
Escala de interpretacion para la correlacion de Spearman
Correlacion Interpretacion
r=-1,00 “Correlacion negativa perfecta”
-0,92-0,99 “Correlacion negativa muy alta”
-0,7a-0,89 “Correlacion negativa alta”
-0,4a-0,69 “Correlacion negativa moderada”
-0,2 a-0,39 “Correlacion negativa baja”
0,01a-0,19 “Correlacion negativa muy baja”
F=0 “NQ existe correlacion alguna entre las
variables”
0,01 a+0,19 “Correlacion positiva muy baja”
+0,2 a +0,39 “Correlacion positiva baja”
+0,4 a +0,69 “Correlacion positiva moderada”
+0,7 a +0,89 “Correlacion positiva alta”
+0,9 a +0,99 “Correlacion positiva muy alta”
r=+1,00 “Correlacion positiva perfecta”
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4.2.2. Contrastacion de la Hipotesis General (HG)

Contrastacion para medir nivel entre la capacitacion practica en los motores de
combustion interna y el desempefio en las operaciones de mantenimiento en los cadetes

de Material de Guerra.

HG. : Existe relacion directa y significativa entre la capacitacion préctica en los motores de
combustion interna y el desempefio en las operaciones de mantenimiento en los
cadetes de Material de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2022.

HGo : No existe relacion directa y significativa entre la capacitacion practica en los motores
de combustion interna y el desempefio en las operaciones de mantenimiento en los
cadetes de Material de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2022.

Tabla 14,
Prueba de correlacion de Spearman de la hip6tesis general

V1: Capacitacion
practica en los V2: Desempefio en

motores de las operaciones de
combustion interna  mantenimiento
“Rho de V1. Capacitacion practica “Coeficiente de 1,000 ,684™
Spearman” en los motores de correlacion”
combustion interna “Sig. (bilateral)” . ,000
N 32 32
V2. Desempefio en las “Coeficiente de ,684™ 1,000
operaciones de correlacion”
mantenimiento “Sig. (bilateral)” ,000 .
N 32 32

** “La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral)”.

Interpretacion: El rechazo de la hip6tesis nula general y la aceptacion de la
hipdtesis general afectara directamente el desempefio de los Cadetes de Artilleria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022 en entrenamiento
practico y mantenimiento de motores de combustion interna y muestra que existe una
correlacién significativa. El coeficiente RhO de Spearman fue de 0,684, lo que indica
una correlacion positiva moderada. Ademas, el nivel de significacion de 0,000 es
inferior a 0,05 (0,000 < 0,05).



HE1,

HE1o

Tabla
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4.2.3. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 1 (HE1)

Contrastacion para medir el nivel de percepcion entre los tiempos de un motor
de combustion interno y el desempefio en las operaciones de mantenimiento en los

cadetes de Material de Guerra.

. Existe relacion directa y significativa entre los tiempos de un motor de combustion
interno y el desempefio en las operaciones de mantenimiento en los cadetes de
Material de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”
2022.

: No existe relacion directa y significativa entre los tiempos de un motor de combustion
interno y el desempefio en las operaciones de mantenimiento en los cadetes de
Material de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”
2022.

15.

Prueba de correlacion de Spearman de la Hipo6tesis Especifica 1

D1. Tiempos de un V2. Desempefio en
motor de las operaciones de
combustion interno  mantenimiento

“Rho de D1. Tiempos de un motor “Coeficiente de 1,000 ,535™
Spearman” de combustidn interno correlacion”
“Gig. . ,002
(bilateral)™”
N 32 32
V2. Desempefio en las “Coeficiente de ,535™ 1,000
operaciones de correlacion”
mantenimiento “Sig. (bilateral)” ,002 .
N 32 32

** “La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)”.

Interpretacion: Se rechaza la hipotesis nula de un 1 especifico y se acepta la
hipdtesis alternativa de un 1 especifico. Esto demuestra una relacion directa y
significativa entre el tiempo de funcionamiento del motor de combustion interna y la
tarea de mantenimiento de los cadetes de equipo militar en la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022. El coeficiente RhO de Spearman es
0,535, por lo que existe una correlacion positiva moderada. El nivel de significacion de
0,002 también es inferior a 0,05 (0,002 < 0,05).
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4.2.4. Contrastacion de la Hipdtesis Especifica 2 (HE2)

Contrastacion para medir el nivel entre el taller de mantenimiento mecénico y
el desempefio en las operaciones de mantenimiento en los cadetes de Material de

Guerra.

: Existe relacion directa y significativa existe entre el taller de mantenimiento mecéanico
y el desempefio en las operaciones de mantenimiento en los cadetes de Material de

Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022.

: No existe relacion directa y significativa existe entre el taller de mantenimiento
mecénico y el desempefio en las operaciones de mantenimiento en los cadetes de
Material de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”
2022.

16.

Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 2

D2. Taller de V2. Desempefio en

mantenimiento las operaciones de
mecanico mantenimiento
“Rho de D2. Taller de “Coeficiente de 1,000 457
Spearman” mantenimiento mecénico correlacion”
“Sig. (bilateral)” . ,009
N 32 32
V2. Desempefio en las “Coeficiente de 457 1,000
operaciones de correlacion”
mantenimiento “Sig. (bilateral)” ,009 .
N 32 32

** “La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral)”.

Interpretacion: Se rechaza la hipdtesis nula para un 2 especifico y se acepta la
hipdtesis alternativa para un 2 especifico. Esto demuestra que existe una relacion directa
y significativa entre el taller mecanico y el mantenimiento del material de la Escuela
Militar de Cadetes en la Escuela Militar de Chorrillos. "Coronel Francisco Bolognesi"
2022. El coeficiente RhO de Spearman es de 0,457, por lo que existe una correlacion
positiva moderada. El nivel de significacion de 0,009 también es inferior a 0,05 (0,009
< 0,05).
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CAPITULO V.
Discusion de resultados

Este estudio plantea una hip6tesis general: existe una correlacion directa y significativa
entre la formacidn préctica en el trabajo de motores de combustion interna y el desempefio de
los cadetes de ingenieria militar en operaciones de mantenimiento de la Escuela Militar de
Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi en el afio 2022. La evidencia reveld que la mayoria de
los estudiantes de municiones, el 62,50% (20/32), eran "intermedios" en la formacion practica
de motores de combustion interna. Asimismo, se puede observar que el 78,13% (25/32) de los

practicantes de municiones han realizado trabajos de mantenimiento "moderados”.

También resulta que el RHO de Spearman es 0,684, con una correlacion moderadamente
positiva, por lo que existe una relacion directa. Ademas, el nivel de significacion de 0,000 es
inferior a 0,05 (0,000 < 0,05). Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula general y se acepta la
hipotesis general alternativa. Se muestra una correlacion directa y significativa entre la
formacién practica de motores de combustion interna y la realizacion de operaciones de
mantenimiento de los cadetes de equipo militar en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” en el afio 2022. De esto se puede entender que el desempefio de los
cadetes en las operaciones de mantenimiento de equipos militares puede mejorarse si se

implementa una adecuada gestion del riesgo de desastres.

El estudio tiene una hipotesis especifica 1: existe una correlacion directa y significativa
entre el tiempo de funcionamiento de los motores de combustion interna y la actividad de
mantenimiento de los cadetes de municiones de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” en el afio 2022. Con base en la evidencia obtenida, se encontré que la
mayoria de los estudiantes de ingenieria militar (78.13% (25/32)) tenian un nivel “moderado”
de uso del motor de combustién interna. También se puede ver que el 78,13% (25/32) de los

alumnos de municiones han realizado trabajos de mantenimiento "moderados".

También resulta que el RHO de Spearman es 0,684, con una correlacion moderadamente
positiva, por lo que existe una relacion directa. Ademas, el nivel de significacion de 0,000 es
inferior a 0,05 (0,000 < 0,05). Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula general y se acepta la
hipdtesis general alternativa. Muestra una correlacién directa y significativa entre el tiempo de
operacién de los motores de combustién interna y la operacion de mantenimiento de cadetes

de municiones en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” en el aio
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2022. De esto se puede entender que conocer el tiempo de funcionamiento del motor de

combustion interna puede mejorar la actividad de mantenimiento del cadete de municiones.

La hipotesis especifica 2 para el estudio es que existe una correlacion directa y
significativa entre el taller de reparacion mecénica y las operaciones de mantenimiento que
realiza el Cadete de Municiones de la Escuela Militar de Chorrillo “Coronel Francisco
Bolognesi”en el afio 2022. De acuerdo con los hallazgos probatorios, encontr6 que la mayoria
de los aprendices de municiones, 56.25% (18/32), obtuvo una calificacion "alta" en el taller
mecénico. También se puede ver que el 78,13% (25/32) de los alumnos de municiones han

realizado trabajos de mantenimiento "moderados”.

Ademas, los resultados muestran una correlacion directa con un coeficiente RhO de
Spearman de 0,457, que es una correlacion moderadamente positiva. El nivel de significacion
de 0,009 también es inferior a 0,05 (0,009 < 0,05). Por lo tanto, se rechaza una hipotesis nula
2 especifica y se acepta otra hipotesis 2 especifica. Esto indica un vinculo directo e
imprescindible entre el taller de reparacion mecanica y el desempefio de las actividades de
mantenimiento de los cadetes de municiones de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” en el 2022. De esto, se puede entender que la ejecucion de las actividades
de mantenimiento se puede mejorar entre los cadetes de artilleria si estan familiarizados con el

taller mecanico.
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Conclusiones

1. En cuanto al objetivo general, si existe una conexion directa y sustancial entre la
formacion préctica de motores de combustion interna y la realizacion de operaciones
de mantenimiento de los cadetes de material de guerra en la Escuela Militar de
Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi 2022; Se obtuvo un coeficiente Spearman RhO
de 0,684 con una ligera correlacion positiva. Ademas, el nivel de significacién es 0,000
menos que 0,05 (0,000 < 0,05).

2. Al objetivo especifico 1 si existe una correlacion directa y significativa entre el tiempo
de operacion del motor de combustion interna y las actividades de mantenimiento
realizadas por los cadetes de material de guerra de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2022; esto da como resultado un RhO de Spearman de
0,535 con una correlacion moderadamente positiva. Ademas, el nivel de significacion
es 0,002 menos que 0,05 (0,002 < 0,05)

3. Al objetivo especifico 2 si existe una correlacion directa y significativa entre las
operaciones de mantenimiento de los talleres mecanicos y los cadetes de material
militar de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2022, esto
da como resultado un coeficiente Spearman RhO de 0.457. con una ligera correlacion

positiva. Ademas, el nivel de significancia es 0,009 menor que 0,05 (0,009 < 0,05).
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Recomendaciones

1. Se recomienda al departamento de formacion militar donde se puede crear la
capacitacion de manera practica sobre los motores de combustion interna sobre el

desempefio del cadete en las operaciones de mantenimiento.

2. Se recomienda al departamento académico en invitar a los oficiales del batallén de
vehiculos en dar capacitaciones sobre cémo se dan los tiempos de un motor de
combustién interno o sino hacer practicas de unidades a ese batallon.

3. Se recomienda al departamento académico que en el galpén de vehiculos se deberia
equipar un taller de mantenimiento mecanico con el material y las herramientas

adecuadas de como desarmar un motor.
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TITULO: CAPACITACION PRACTICA EN LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA Y EL DESEMPENO EN LAS OPERACIONES
DE MANTENIMIENTO DE LOS CADETES DE MATERIAL DE GUERRA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL
FRANCISCO BOLOGNESI" 2022

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipétesis General 'ég)s(i)cgvestlgacmn
¢Cudl es la relacion entre la | Determinar la relacion entre la | Existe  relacion  directa vy . L Descriptivo-
capacitacion practica en los | capacitacion practica en los | significativa entre la capacitacion Tiempos de un | ¢ AdmlSlon_ ] correlacional
motores de combustién interna y | motores de combustion interna y | practica en los motores de motor d.(? * Compres_lc,m
el desempefio en las operaciones | el desempefio en las operaciones | combustiéon  interna y el | Variable 1 combustion * Combustion Disefio de
de mantenimiento de los cadetes | de mantenimiento de los cadetes | desempefio en las operaciones de interno * Escape investigacion
de Material de Guerra de la | de Material de Guerra de la | mantenimiento de los cadetes de | Capacitacion No experimental
Escuela Militar de Chorrillos | Escuela Militar de Chorrillos | Material de Guerra de la Escuela | préactica en los transversal
“Coronel Francisco Bolognesi” | “Coronel Francisco Bolognesi” | Militar de Chorrillos “Coronel motores de
20227 2022. Francisco Bolognesi” 2022. combustion « Cambio de aceite Enfoque de

, , , ” inerma Tallerde | *Lavadodemotor | (TR0

Problema Especifico 1 Objetivo Especifico 1 Hipétesis Especifico 1 mantenimiento | ® Almeac[on y

¢;Cuél es la relacién entre los | Determinar la relacién entre los | Existe  relacion directa vy mecanico re_flnarme_nto Técnica

tiempos de un motor de | tiempos de un motor de | significativa entre los tiempos de * Diagnostico Encuesta

combustion  interno y el | combustion  interno y el | un motor de combustién interno y vehiculo Instrumentos

desempefio en las operaciones de | desempefio en las operaciones de | el desempefio en las operaciones Cuestionario

mantenimiento de los cadetes de | mantenimiento de los cadetes de | de mantenimiento de los cadetes

Material de Guerra de la Escuela | Material de Guerra de la Escuela | de Material de Guerra de la « Manto Organico Poblacion

Militar de Chorrillos “Coronel | Militar de Chorrillos “Coronel | Escuela Militar de Chorrillos Organizacion de « ApoVo directo 34 cadetes de

Francisco Bolognesi” 20227 Francisco Bolognesi” 2022. “Coronel Francisco Bolognesi” las Opns. . Apoyo eneral Material de Guerra de

2022. Variable 2 Manto. : Mgnﬁo ge ot la EMCH “CFB"
poésito
Problema Especifico 2 Objetivo Especifico 2 Hipotesis Especifico 2 Desempefio g/lzuestra det q
cadetes e

¢ Cudl es la relacion entre el taller | Determinar la relacion entre el | Existe  relacidon directa vy en l‘_"‘S L | Material de Guerra de

de mantenimiento mecénico y el | taller de mantenimiento mecanico | significativa existe entre el taller | OPEraciones * Diario, semanal y la EMCH “CFB”

desempefio en las operacionesde | y el desempefio en las | de mantenimiento mecanico y el de . ”?ensua' e

mantenimiento de los cadetes de | operaciones de mantenimiento de | desempefio en las operaciones de | ManteNIMIeNnto | o o gy | @ Listade verificacion |\ 0o 4o Analisis

Material de Guerra de la Escuela | los cadetes de Material de Guerra | mantenimiento de los cadetes de Control * Iqspgcmones de Datos

Militar de Chorrillos “Coronel | de la Escuela Militar de Chorrillos | Material de Guerra de la Escuela tecnicas Estadistica

Francisco Bolognesi” 20227 “Coronel Francisco Bolognesi” | Militar de Chorrillos “Coronel * Resultados de las Segun Prueba de
2022. Francisco Bolognesi” 2022. actividades Normalidad
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ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFB”

CAPACITACION PRACTICA EN LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA Y

EL DESEMPENO EN LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO DE LOS
CADETES DE MATERIAL DE GUERRA DE LA ESCUELA MILITAR DE

CHORRILLOS "CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI" 2022

Nota: Se agradece anticipadamente la colaboracion de los cadetes de Material de Guerra de la
Escuela Militar de Chorrillos “CFB” - 2022, que nos colaboraron amablemente.

RESPONDA A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SEGUN SU CRITERIO, MARQUE CON

UNA “X” EN LA ALTERNATIVA QUE LE CORRESPONDE:

1 2 3 4 5
Totalmente en | En desacuerdo Neutro De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo
N VARIABLE 1: CAPACITACION PRACTICA EN LOS MOTORES DE
COMBUSTION INTERNA
¢ESs necesario reforzar las teorias de los tiempos de un
1 ., 3 4 5
motor de combustion interno?
¢Consideras que hay diferencias entre compresion de un
2 . 3 4 5
motor Otto a un motor Diesel?
¢Se deberia dar instruccién cada afio sobre motor de
3 S 3 4 5
combustidn interno?
¢Sabes por donde salen los gases producto de la
4 L 3 4 5
combustion de la mezcla?
¢Sabes como realizar un cambio de aceite de motor de
5 . 3 4 5
combustion interna?
6 | ¢Sabes como realizar un lavado de motor? 3 4 5
7 | ¢Sabes como realizar una alineacion o refinamiento? 3 4 5
¢Te gustaria aprender como diagnosticar alguna
8 L LY L, . 3 4 5
deficiencia en un motor de combustién interna?
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1 2 3 4 5
Totalmente en | En desacuerdo Neutro De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo
NE VARIABLE 2: DESEMPENO EN LAS OPERACIONES DE
MANTENIMIENTO

9 ¢Tienes conocimiento a que escalon le pertenece la 3 4| s
operacion de mantenimiento organico?

10 ¢Tienes conocimiento a que escalén le pertenece la 3 4 | s
operacion de mantenimiento de apoyo directo?

1 ¢Tienes conocimiento a que escalon le pertenece la 3 4 | s
operacion de mantenimiento de apoyo general?

12 ¢Tienes conocimiento a que escalon le pertenece la 3 4 | s
operacion de mantenimiento de depdsito?

13 ¢Sera necesario realizar una inspeccion diaria de tu motor 3 4| s
de combustion interna?

14 | ¢(Consideras importante tener una lista de verificacion? 3 4 | 5

15 | ¢Sabes que es una inspeccion técnica? 3 4 | 5

16 ¢Sera importante tener registrado los resultados de las 3 4| s
actividades de supervision y control?




Anexo 03. Autorizacion para la recoleccion de datos

VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO

CAPACITACION PRACTICA EN LOS MOTORES DE COMBUSTION
INTERNA Y EL DESEMPENO EN LAS OPERACIONES DE
MANTENIMIENTO DE LOS CADETES DE MATERIAL DE GUERRA DE LA
ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL FRANCISCO

BOLOGNESI" 2022

AUTORES:

- CAD IV MG Quica Gonzaga Julian Leonardo
- CAD IV MG Urquiaga Leon Renato Joaquin

INSTRUCCIONES: Coloque “X” en el casillero correspondiente la valoracion que su experticia
determine sobre las preguntas formuladas en el instrumento.

80

investigacion.

CRITERIOS DESCRIPCION VALOR ASIGNADO POR EL EXPERTO
10 |20 | 30 |40 |50 |60 | 70 | 80 | 90 | 100

1.CLARIDAD Esta formado con el lenguaje

adecuado.
2.0BJETIVIDAD Est4 expresado en conductas

observables X
3.ACTUALIDAD Adecuado de acuerdo al avance

de la ciencia.
4,0RGANIZACION Existe una cohesion logica entre

sus elementos. X
5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos

requeridos en cantidad y calidad x
6. INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar los

aspectos de la investigacion X
7.CONSISTENCIA Basado en bases teoricas

cientificas. X
8. COHERENCIA Hay correspondencia entre

dimensiones, indicadores e )

indices. X
9. METODOLOGIA El disefio responde al propdsito

de la investigacion
10. PERTINENCIA Es atil y adecuado para la X

PROMEDIO DE VALORACION DEL EXPERTO:

GRADO ACADEMICO DEL EXPERTO:

“&ﬁ@U \

APELLIDOS Y %MBRES DE&\EXPERTO

e
9¢
OBSERVACIONES REALIZADAS POR EL EXPERTO:




VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO

CAPACITACION PRACTICA EN LOS MOTORES DE COMBUSTION
INTERNA Y EL DESEMPENO EN LAS OPERACIONES DE
MANTENIMIENTO DE LOS CADETES DE MATERIAL DE GUERRA DE LA
ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL FRANCISCO

AUTORES:

BOLOGNESI" 2022

- CAD IV MG Quica Gonzaga Julian Leonardo
- CAD IV MG Urquiaga Leon Renato Joaquin

INSTRUCCIONES: Coloque “X” en el casillero correspondiente la valoracién que su experticia
determine sobre las preguntas formuladas en el instrumento.
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CRITERIOS

DESCRIPCION

YALOR ASIGNADO POR EL EXPERTO

10

20

30

40

50

60

70

80

o
=]

100

1.CLARIDAD

Est4 formado con el lenguaje
adecuado.

2.0BJETIVIDAD

Esta expresado en conductas
observables

3.ACTUALIDAD

Adecuado de acuerdo al avance
de la ciencia.

4.0RGANIZACION

Existe una cohesién ldgica entre
sus elementos.

5. SUFICIENCIA

Comprende los aspectos
requeridos en cantidad y calidad

6. INTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar los
aspectos de la investigacion

7.CONSISTENCIA

Basado en bases tedricas
cientificas.

8. COHERENCIA

Hay correspondencia entre
dimensiones, indicadores e
indices.

9. METODOLOGIA

El disefio responde al propésito
de la investigacion

10. PERTINENCIA

Es util y adecuado para la
investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION DEL EXPERTO://00./
OBSERVACIONES REALIZADAS POR EL EXPERTO:

GRADO ACADEMICO DEL EXPERTO: B g »

LLIDOS Y NOMB

P RES D

/

| T SIS SIS




VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO

CAPACITACION PRACTICA EN LOS MOTORES DE COMBUSTION
INTERNA Y EL DESEMPENO EN LAS OPERACIONES DE
MANTENIMIENTO DE LOS CADETES DE MATERIAL DE GUERRA DE LA
ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL FRANCISCO

BOLOGNESI" 2022

AUTORES:

- CAD IV MG Quica Gonzaga Julian Leonardo
- CAD 1V MG Urquiaga Leon Renato Joaquin

INSTRUCCIONES: Coloque “X” en el casillero correspondiente la valoracion que su experticia
determine sobre las preguntas formuladas en el instrumento.
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sus elementos.

CRITERIOS DESCRIPCION VALOR ASIGNADO POR EL EXPERTO
10 20 |30 |40 |50 |60 70 | 80 | 90 | 100

1.CLARIDAD Esta formado con el lenguaje

adecuado.
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas

observables
3.ACTUALIDAD Adecuado de acuerdo al avance

de la ciencia.
4.ORGANIZACION Existe una cohesion logica entre /

5. SUFICIENCIA

Comprende los aspectos
requeridos en cantidad y calidad

6. INTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar los
aspectos de la investigacion

7.CONSISTENCIA

Basado en bascs tedricas
cientificas.

8. COHERENCIA

Hay correspondencia entre
dimensiones, indicadores ¢
indices.

9. METODOLOGIA

El disefio responde al proposito
de la investigacion

10. PERTINENCIA

Es util y adecuado para la
investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION DEL EXPERTO: ~700 7

OBSERVACIONES REALIZADAS POR EL EXPERTO:

GRADO ACA/DEMICO DEL EXPERTO:

APELLIDOS Y NOMBRES DEL E

PERTO:

PAEDCLRS. JirrEw . Jost L.




Anexo 04. Base de datos (de prueba piloto)

Variable 1: Capacitacion practica en los motores de
combustion interna
D1: Tiempos de un motor

de combustién interno

D2: Taller de
mantenimiento mecanico

Variable 2: Desempefio
manten
D1: Organizacion de las
Opns. Manto

en las operaciones de
imiento

D2: Supervision y Control
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n P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 V1-D1 V1-D2 V2-D1 V2-D2
1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 32 16 16 32 16 16
2 4 4 4 4 4 4 2 5 5 5 5 5 3 5 5 5 31 16 15 38 20 18
3 4 5 4 4 2 2 1 4 5 5 5 5 3 5 4 4 26 17 9 36 20 16
4 4 4 4 3 3 3 2 5 5 5 5 5 4 5 4 5 28 15 13 38 20 18
5 3 3 5 2 1 1 1 5 5 5 5 5 4 5 4 5 21 13 8 38 20 18
6 3 3 2 4 3 2 3 2 1 3 2 2 3 2 3 3 22 12 10 19 8 11
7 5 5 5 1 2 2 2 5 5 5 5 5 3 4 5 5 27 16 11 37 20 17
8 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 19 11 8 16 8 8
9 2 2 3 3 1 5 4 3 5 4 5 4 4 5 4 4 23 10 13 35 18 17
10 5 5 5 5 2 2 2 5 5 5 2 2 5 5 5 5 31 20 11 34 14 20
11 5 3 5 5 3 2 1 5 5 5 5 5 4 4 5 5 29 18 11 38 20 18
12 5 3 5 4 2 1 2 1 5 2 5 5 4 5 4 5 23 17 6 35 17 18
13 5 4 5 5 5 1 1 5 5 5 5 5 4 4 5 5 31 19 12 38 20 18
14 4 4 5 4 1 1 1 5 5 4 4 5 4 5 5 5 25 17 8 37 18 19
15 4 4 5 3 4 5 5 3 3 4 4 5 5 4 2 5 33 16 17 32 16 16
16 4 5 5 4 1 1 1 5 5 5 5 5 2 5 4 5 26 18 8 36 20 16
17 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 40 20 20 40 20 20
18 4 5 4 3 5 4 3 5 5 5 5 5 5 5 4 5 33 16 17 39 20 19
19 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 32 16 16 32 16 16
20 2 2 1 2 2 1 2 2 3 2 3 2 1 2 2 2 14 7 7 17 10 7
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Anexo 05. Base de datos (origen de resultados)

V2-D1 V2-D2

V2

V1-D1 V1-D2

Vi

Variable 2: Desempefio en las operaciones de

mantenimiento

D1: Organizacioén de las

D2: Supervision y Control

P16

P14 P15

P13

Opns. Manto

AN
I
o

P10 P11

P9

Variable 1: Capacitacién practica en los motores de

combustién interna

D2: Taller de
mantenimiento mecanico

P6 P7 P8

P5

D1: Tiempos de un motor
de combustién interno

P3 P4

P2
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