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Resumen

El objetivo de la investigacion fue determinar la relacion entre el empleo del GPS 'y las préacticas
de topografia para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de
Chorrillos “CFB” en el afio 2024. La metodologia se enmarco en un enfoque cuantitativo, con
un diseflo no experimental, de tipo descriptivo-correlacional y de corte transversal. La
poblacion del estudio estuvo compuesta por 29 cadetes de Artilleria, quienes fueron
seleccionados mediante un muestreo censal para garantizar la representatividad del grupo. Para
la recoleccion de datos, se utilizd un cuestionario estructurado basado en una escala de Likert
de cinco puntos, el cual fue previamente validado por expertos y presentd un alto indice de
confiabilidad, permitiendo medir con precision las variables investigadas. Los resultados
mostraron que el 96.6% de los cadetes alcanzaron un nivel alto en las practicas de topografia
para el tiro, mientras que un porcentaje menor (3.4%) presentd un nivel medio. En el analisis
inferencial, la correlacion de Spearman reveldé una relacion positiva alta entre el empleo del
GPS'y las practicas de topografia para el tiro (r=0.833, p<0.05), indicando que los cadetes con
mejor desempefio en el uso del GPS también destacaron en las practicas topogréficas. En
conclusion, el estudio confirm6 que el empleo del GPS influye significativamente en la
precision y efectividad de las practicas de tiro, resaltando su importancia como herramienta

esencial en la formacion técnica y operativa de los cadetes de Acrtilleria.

Palabras claves: Empleo del GPS, préacticas de topografia para el tiro y cadetes de

Artilleria de Cuarto Afio.
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Abstract

The objective of the research was to determine the relationship between the use of GPS and
topography practices for shooting of the Fourth Year Artillery cadets of the Chorrillos Military
School "CFB" in the year 2024. The methodology was framed in a quantitative approach, with
a non-experimental design, of a descriptive-correlational and cross-sectional type. The study
population consisted of 29 Artillery cadets, who were selected through a census sampling to
ensure the representativeness of the group. For data collection, a structured questionnaire based
on a five-point Likert scale was used, which was previously validated by experts and presented
a high reliability index, allowing to accurately measure the variables investigated. The results
showed that 96.6% of the cadets reached a high level in topography practices for shooting,
while a smaller percentage (3.4%) presented an average level. In the inferential analysis, the
Spearman correlation revealed a high positive relationship between the use of GPS and
topographical practices for shooting (r=0.833, p<0.05), indicating that the cadets with the best
performance in the use of GPS also excelled in topographical practices. In conclusion, the study
confirmed that the use of GPS significantly influences the accuracy and effectiveness of
shooting practices, highlighting its importance as an essential tool in the technical and
operational training of Artillery cadets.

Keywords: Use of GPS, topographical practices for shooting and Fourth Year Artillery
cadets.
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Introduccion

La evolucion de las tecnologias de posicionamiento y georreferenciacion ha revolucionado
numerosos campos, incluyendo las operaciones militares. EI empleo del Sistema de
Posicionamiento Global (GPS) en contextos militares ofrece una capacidad de precision y
eficiencia sin precedentes, fundamental para la planificacion y ejecucion de misiones criticas.
En el ambito de la artilleria, el uso del GPS permite una exactitud en las coordenadas y una
correccion diferencial que son esenciales para la efectividad del tiro. Estas tecnologias no solo
mejoran la precision geoespacial, sino que también optimizan la eficiencia operativa y la

fiabilidad de la sefial, elementos cruciales en escenarios tacticos complejos (Ricart, 2023).

En particular, la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi” busca
incorporar estas tecnologias avanzadas en la formacién de sus cadetes de Artilleria de Cuarto
Afo. La precision geoespacial proporcionada por el GPS es vital para el disefio y la ejecucion
de précticas de tiro, donde la exactitud de las coordenadas y la resolucion temporal juegan un
papel decisivo en el éxito de las operaciones. Ademas, la integracion de sistemas de GPS con
otras tecnologias militares puede ofrecer una cobertura satelital robusta y una correccion en
tiempo real, mejorando significativamente las capacidades operativas de los cadetes (Cuellar
& Bafios, 2022).

La eficiencia operativa es otro aspecto critico que se ve beneficiado por el uso del GPS.
La rapidez en la adquisicién de sefiales, el bajo consumo de energia y la facilidad de uso son
caracteristicas que pueden transformar la preparacion y ejecucion de misiones. En un entorno
militar, donde la actualizacidn constante y la resistencia ambiental son imprescindibles, el GPS
ofrece una solucion practica y eficaz para enfrentar estos desafios. La actualizacidn de software
y la capacidad de operar bajo condiciones adversas son esenciales para mantener la

operatividad en el campo.

La fiabilidad de la sefial es otro factor determinante en el empleo del GPS en contextos
militares. La capacidad del GPS para resistir interferencias y tolerar efectos de multipath
asegura una conexion estable y precisa, fundamental para la sincronizacion de operaciones y
la consistencia en la precision del tiro. En situaciones tacticas donde la exactitud y la estabilidad
de la sefial son cruciales, el GPS proporciona una herramienta fiable que puede ser decisiva en

el resultado de las operaciones (Teran, 2022).
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En el ambito de la topografia para el tiro, la planificacion de ejercicios se ve
enormemente beneficiada por la incorporacion del GPS. El disefio de trayectorias precisas, la
seleccion de puntos de referencia y el establecimiento de objetivos especificos son procesos
que se optimizan con el uso de esta tecnologia. La programacion de actividades y la evaluacion
de riesgos también se vuelven mas eficientes, permitiendo una planificacion mas robusta y

segura de las practicas de tiro (Jimenez y otros, 2019).

Finalmente, las destrezas técnicas y la coordinacién tactica de los cadetes se ven
mejoradas con el uso del GPS. La capacidad de utilizar instrumentos de topografia con mayor
precision, interpretar mapas topograficos con exactitud y medir distancias de manera efectiva
son competencias que se fortalecen. Asimismo, la coordinacion entre equipos y la
adaptabilidad a condiciones cambiantes se ven facilitadas, permitiendo una integracion

tecnoldgica que mejora la flexibilidad y efectividad de las estrategias tacticas.

El esquema de este estudio consta de cinco capitulos principales, que se desarrollan

sistematicamente en la siguiente secuencia:

Capitulo I: Planteamiento del problema. Este capitulo aborda la descripcion
problematica existente con el empleo del GPS, enfocandose en cémo podria incidir en las
practicas de topografia para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio. Ademas, se
realiza la delimitacién de la investigacion, identificando y articulando los problemas y
objetivos generales y especificos, justificacion, importancia y limitaciones del estudio. Este
planteamiento establece la base para explorar como el GPS puede mejorar la precision y

eficacia de las practicas de tiro, proporcionando un marco claro para el analisis posterior.

Capitulo Il: Marco Teorico. En este capitulo se desarrollan los antecedentes
internacionales y nacionales relacionados con el tema, apoyandose en una sélida base tedrica
para comprender las transformaciones de las dimensiones correspondientes. Se construye un
marco conceptual que define claramente las variables y sus interacciones, y se elaboran
hipbtesis generales y especificas que guian el estudio. Este marco teérico proporciona el
contexto necesario para analizar como el GPS puede integrarse en las practicas de topografia

militar y su impacto en el entrenamiento de los cadetes.

Capitulo I11: Marco Metodolégico. Aqui se describe el disefio del estudio, que es de
naturaleza descriptiva y correlacional. Se determina el tamafio de la muestra y se seleccionan

las técnicas de recoleccion y procesamiento de datos adecuadas para el estudio. Este capitulo
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detalla como se llevara a cabo la investigacion, incluyendo la seleccion de instrumentos y

métodos de analisis, asegurando que los resultados obtenidos sean vélidos y fiables.

Capitulo 1V: Resultados. En este capitulo se presentan los resultados del analisis
descriptivo e inferencial. Se detallan los resultados estadisticos, adjuntando las tablas y figuras
correspondientes para una mejor comprension. El analisis inferencial permite la comprobacion
de las hipdtesis, destacando si existe una relacion significativa entre las variables analizadas.
Este capitulo es crucial para demostrar como el empleo del GPS puede influir en las practicas

de topografia para el tiro y la formacion de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio.

Capitulo V: Discusion de los resultados. Este ultimo capitulo compara y contrasta los
resultados obtenidos con trabajos semejantes, contextualizandolos dentro del marco tedrico y
estudios previos. Se discuten las implicaciones de los hallazgos y se proporciona una
evaluacion critica de los mismos. Finalmente, se elaboran las conclusiones y recomendaciones
propuestas, ofreciendo directrices para futuras investigaciones y sugerencias practicas para la
implementacién del GPS en las practicas de topografia militar.

Finalmente, se elaboraron las conclusiones y recomendaciones propuestas, basadas en
los hallazgos del estudio, proporcionando una guia para futuras investigaciones y aplicaciones

practicas del GPS en el entrenamiento militar.
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CAPITULOI.

Planteamiento del problema

1.1.  Descripcion problematica
1.2.  Delimitacion de la investigacion

La investigacion sobre el empleo del GPS y las practicas de topografia para el tiro en la Escuela
Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" para el afio 2024 surge en un contexto
internacional donde el uso de tecnologia geoespacial y técnicas de topografia en el ambito
militar ha experimentado un notable avance y relevancia. En los Gltimos afios, diversos estudios
y desarrollos han destacado la importancia de estas herramientas en la mejora de la precision,
eficiencia y efectividad de las operaciones militares. Por ejemplo, segin un informe de la
Organizacion del Tratado del Atlantico Norte (OTAN), el empleo de sistemas GPS ha sido
fundamental en la optimizacion de la navegacién y la geolocalizacion de objetivos durante

misiones militares (Desmarais, 2024).

Ademas, la evolucion tecnoldgica ha permitido una mayor integracién y sinergia entre
el GPS vy otras plataformas y sensores, como sistemas de observacion remota y drones,
potenciando asi las capacidades de reconocimiento y seguimiento en tiempo real en el campo
de batalla. Este enfoque holistico ha sido respaldado por investigaciones recientes que resaltan
la importancia de la interoperabilidad de sistemas para garantizar una superioridad operativa

en escenarios militares complejos y cambiantes.

En este contexto, las practicas de topografia para el tiro han sido objeto de atencién
especial por parte de diversos organismos militares y académicos. La precision en la
determinacion de coordenadas geoespaciales y la correcta identificacion de puntos de
referencia son aspectos cruciales en la planificacion y ejecucion de operaciones de tiro de
precision. Estudios realizados por el Centro de Investigacion y Desarrollo del Ejército de los
Estados Unidos han demostrado que el dominio de técnicas topograficas avanzadas contribuye
significativamente a la reduccion de errores y al aumento de la efectividad en el impacto de

proyectiles (Ricart, 2023).

Sin embargo, a pesar de los avances y beneficios evidentes, existen desafios y

problematicas asociadas al empleo del GPS vy las practicas de topografia en el contexto militar.
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Uno de los principales obstaculos es la vulnerabilidad de los sistemas GPS a interferencias y
ataques cibernéticos, lo que puede comprometer la precision y confiabilidad de la informacion
geoespacial. Esta vulnerabilidad plantea preocupaciones en cuanto a la seguridad y la
capacidad de resistencia de las fuerzas militares ante posibles amenazas electronicas y de
guerra cibernética (BBC Mundo, 2010).

Ademas, la complejidad técnica y logistica requerida para el despliegue vy
mantenimiento de equipos de topografia y sistemas GPS puede representar un desafio
operativo, especialmente en entornos hostiles o de dificil acceso. La formacién y capacitacion
adecuadas del personal militar en el uso y aplicacion de estas tecnologias son aspectos criticos
que requieren una atencién continua y recursos significativos por parte de las instituciones

militares.

La investigacion sobre el empleo del GPS vy las practicas de topografia para el tiro en
la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi” para el afio 2024 se
contextualiza en el ambito nacional de Perd, donde las fuerzas armadas han reconocido la
importancia de la tecnologia geoespacial y las técnicas de topografia en el desarrollo de
capacidades militares. En los Gltimos afios, diversas instituciones peruanas han destacado la
necesidad de modernizar y optimizar los sistemas de posicionamiento y las habilidades de
topografia para mejorar la eficiencia operativa y la precision en las actividades militares
(Watson, 2024) .

En este sentido, el empleo del GPS ha sido promovido como una herramienta
fundamental para el apoyo a las operaciones militares en el territorio peruano. Segun informes
del Instituto Geogréafico Nacional del Pert (IGN), la utilizacién de sistemas GPS ha permitido
mejorar la capacidad de navegacién y geolocalizacion de unidades militares en diferentes
regiones del pais, contribuyendo asi a la seguridad y defensa nacional. Esta integracién de
tecnologias geoespaciales ha sido considerada como un aspecto clave en la modernizacion de

las fuerzas armadas peruanas (IGN, 2021).

Asimismo, las practicas de topografia para el tiro han sido objeto de atencion por parte
de las autoridades militares y académicas en Peru. En el marco de la formacion de cadetes y
personal militar, se ha enfatizado la importancia de adquirir habilidades solidas en el manejo
de instrumentos topograficos y la interpretacion de datos geoespaciales para garantizar la

precision y efectividad en las operaciones de tiro. La formacién integral en estas areas se
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considera fundamental para el desarrollo de capacidades estratégicas y tacticas en el contexto

de la defensa nacional (Raymundo y otros, 2016).

Sin embargo, a pesar del reconocimiento de la importancia del GPS y la topografia en
el &mbito militar peruano, existen desafios y limitaciones que requieren ser abordados. Uno de
los principales desafios es la disponibilidad y mantenimiento de equipos y sistemas de
posicionamiento satelital en areas geograficas remotas o de dificil acceso en el territorio
peruano. Esta situacion puede afectar la capacidad de las fuerzas armadas para realizar

operaciones efectivas en entornos geogréficos diversos y variados (Marchessini, 2024).

Ademas, la capacitacion y entrenamiento del personal militar en el uso y aplicacion de
tecnologias GPS vy técnicas de topografia pueden enfrentar limitaciones logisticas y
presupuestarias. La necesidad de contar con instructores calificados, equipos adecuados y
recursos suficientes para la formacién y préactica de estas habilidades puede representar un
desafio para las instituciones militares peruanas. Es fundamental invertir en la formacién y
capacitacion continua del personal militar para garantizar el aprovechamiento 6ptimo de estas

herramientas en el contexto operativo.

La Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi” en Perl es una
institucién emblematica en la formacion y capacitacion de oficiales del Ejército peruano.
Ubicada en el distrito de Chorrillos, en la provincia de Lima, esta academia militar tiene una
larga historia y tradicion en la preparacion de lideres militares comprometidos con la defensa
y seguridad nacional. Fundada en el afio 1910, la Escuela Militar de Chorrillos ha sido un centro
de excelencia académica y profesional, donde los cadetes reciben una educacién integral que

incluye formacion militar, académica y fisica.

En este contexto, la investigacion sobre el empleo del GPS vy las practicas de topografia
para el tiro en la Escuela Militar de Chorrillos para el afio 2024 adquiere una relevancia
particular. Como parte del curriculo académico y de entrenamiento de los cadetes, el dominio
de técnicas de navegacion, geolocalizacién y topografia es fundamental para el desarrollo de
habilidades operativas y tacticas en el campo de batalla. La precision en el posicionamiento y
la capacidad de calcular y ajustar trayectorias de tiro son competencias esenciales que se
ensefian y practican en esta institucion militar (Carrion & Cruz, 2020).

La incorporacion del GPS como una herramienta de navegacion y posicionamiento ha

revolucionado las préacticas de topografia y tiro en la Escuela Militar de Chorrillos. La
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tecnologia GPS proporciona a los cadetes una capacidad sin precedentes para determinar su
ubicacion exacta, asi como la de objetivos y referencias en el terreno. Esto permite una mayor
precision en la planificacion y ejecucion de ejercicios de tiro, asi como una mejor coordinacion
tactica durante las operaciones militares simuladas. La integracion del GPS en el curriculo de
formacion militar refleja el compromiso de la Escuela Militar de Chorrillos con la

modernizacion y la excelencia en la preparacion de sus cadetes.

Ademas del empleo del GPS, las practicas de topografia para el tiro ocupan un lugar
central en el programa de estudios de la Escuela Militar de Chorrillos. Los cadetes reciben una
formacion rigurosa en el manejo de instrumentos topograficos, la interpretacion de mapas y la
realizacion de mediciones precisas de terreno. Estas habilidades son esenciales para la
identificacion de puntos de referencia, el calculo de distancias y elevaciones, y la planificacién
de trayectorias de tiro efectivas. La combinacién de conocimientos tedricos y practicos en
topografia militar permite a los cadetes adquirir las competencias necesarias para enfrentar

desafios operativos en diversos escenarios y condiciones (Vilca & Vasquez, 2023).

Sin embargo, la implementacion efectiva del empleo del GPS y las préacticas de
topografia para el tiro en la Escuela Militar de Chorrillos no esta exenta de desafios. Uno de
los principales desafios es asegurar que los cadetes adquieran un dominio completo de estas
tecnologias y técnicas, lo que requiere una inversion significativa en recursos educativos y de
entrenamiento. La disponibilidad de equipos de Gltima generacion, asi como la capacitacion de
instructores calificados, son aspectos criticos que deben ser abordados para garantizar el éxito

de esta iniciativa.

Ademas, la integracién efectiva del GPS y las practicas de topografia en el plan de
estudios de la Escuela Militar de Chorrillos requiere una revision constante y actualizacion de
los programas de formacidon. Dado el rapido avance de la tecnologia y las tacticas militares, es
necesario adaptar continuamente los métodos de ensefianza y entrenamiento para mantenerse
al dia con las Gltimas tendencias y desarrollos en el campo de la geoespacial y la topografia
militar. Esto implica una colaboracion estrecha con expertos en el campo, asi como con otras

instituciones académicas y militares a nivel nacional e internacional (Cuellar & Bafios, 2022).

Por lo cual, la investigacion sobre el empleo del GPS y las practicas de topografia para
el tiro en la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi* para el afio 2024

representa un esfuerzo significativo por parte de esta prestigiosa institucion para fortalecer las
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capacidades operativas y tacticas de sus cadetes. A través de la integracion de tecnologias
avanzadas y précticas tradicionales, la Escuela Militar de Chorrillos busca preparar a una nueva
generacion de lideres militares capacitados para enfrentar los desafios del siglo XXIy defender

la seguridad y soberania del Peru.
1.2.1. Espacial

En cuanto a la delimitacidn espacial, se refiere al area geogréfica en la que se llevara a cabo la
investigacion. En este estudio, se podria establecer una delimitacion espacial especifica, como
una region, una ciudad o incluso un barrio, dependiendo de la naturaleza y el alcance del tema
investigado. Por ejemplo, si la investigacion se centra en el impacto de politicas urbanas en la
calidad de vida de los residentes, la delimitacién espacial podria restringirse a un area urbana

especifica para obtener datos mas precisos y relevantes.
1.2.2. Temporal

La delimitacion temporal se refiere al periodo de tiempo que abarcara la investigaciéon. Es
importante definir claramente el marco temporal para contextualizar los eventos y fenédmenos
estudiados. Por ejemplo, si la investigacion analiza la evolucion de las practicas agricolas en
una regién determinada, la delimitacién temporal podria abarcar desde el inicio de la
industrializacion agricola hasta la actualidad, permitiendo asi un analisis exhaustivo de los

cambios a lo largo del tiempo.
1.2.3. Tedrica

Por ultimo, la delimitacion tedrica establece los limites conceptuales y teoricos de la
investigacion, determinando qué teorias, enfoques metodoldgicos y conceptos se utilizaran
para abordar el problema de investigacion. Esta delimitacion puede estar influenciada por la
naturaleza especifica del tema investigado y los objetivos del estudio. Por ejemplo, si la
investigacion se centra en la relacion entre el estrés laboral y el rendimiento académico de los
estudiantes universitarios, la delimitacion tedrica podria incluir teorias psicologicas del estrés

y modelos de rendimiento académico.
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1.3.  Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Cual es la relacion que existe entre el empleo del GPS vy las practicas de topografia
para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024?
1.3.2. Problemas especificos

¢Cual es la relacion que existe entre la precision geoespacial y las practicas de
topografia para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024?

¢Cudl es la relacion que existe entre la eficiencia operativa del GPS y las précticas de
topografia para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024?

¢Cual es la relacidn que existe entre la fiabilidad de la sefial del GPS y las practicas de
topografia para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024?

1.4.  Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

Determinar la relacion que existe entre el empleo del GPS y las préacticas de topografia
para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

1.4.2. Objetivos especificos

Determinar la relacion que existe entre la precision geoespacial y las practicas de
topografia para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

Determinar la relacion que existe entre la eficiencia operativa del GPS y las préacticas
de topografia para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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Determinar la relacion que existe entre la fiabilidad de la sefial del GPS y las précticas
de topografia para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

1.5.  Justificacion e importancia de la investigacion
1.5.1. Justificacion Tedrica

En primer lugar, la justificacion teorica se centra en la contribucion que la investigacion
realizara al cuerpo existente de conocimiento en un campo especifico. Esto implica identificar
brechas en la literatura, inconsistencias en teorias existentes o areas poco exploradas que el
estudio abordard. Por ejemplo, si la investigacion se centra en la relacion entre el uso de
tecnologia y el rendimiento académico en estudiantes de educacion primaria, la justificacion
tedrica podria argumentar la necesidad de comprender mejor cdmo ciertos tipos de tecnologia

pueden afectar el aprendizaje y el rendimiento académico en esta poblacion especifica.
1.5.2. Justificacion Metodoldgica

En segundo lugar, la justificacion metodoldgica se refiere a la eleccion y aplicacion de metodos
de investigacion apropiados para abordar las preguntas de investigacion y alcanzar los
objetivos del estudio. Esto implica evaluar criticamente la idoneidad de los enfoques
metodoldgicos propuestos y justificar por qué son los mas adecuados para abordar el problema
de investigacion. Por ejemplo, si la investigacion se propone explorar las experiencias de los
pacientes con una enfermedad crénica, la justificacion metodoldgica podria argumentar la
eleccion de métodos cuantitativos, como entrevistas en profundidad, para capturar la riqueza y

complejidad de las experiencias individuales.
1.5.3. Justificacion Préctica

Finalmente, la justificacion practica se centra en la relevancia y utilidad practica de la
investigacion en el mundo real. Esto implica identificar las implicaciones préacticas y
aplicaciones potenciales de los hallazgos de la investigacion, asi como los beneficios tangibles
que pueden derivarse de ellos. Por ejemplo, si la investigaciéon se enfoca en desarrollar un
programa de intervencién para mejorar la salud mental en adolescentes, la justificacion practica
podria destacar como los resultados del estudio pueden informar y mejorar las préacticas clinicas

y de politicas, asi como mejorar la calidad de vida de los adolescentes afectados.
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1.5.4. Importancia de la investigacion

La investigacion desempefia un papel fundamental en el avance del conocimiento y el
desarrollo de la sociedad en multiples aspectos. En primer lugar, contribuye al progreso
cientifico al generar nuevas teorias, descubrimientos y conocimientos en diversas areas del
saber. Este conocimiento es crucial para comprender mejor el mundo que nos rodea, desde los
fendmenos naturales hasta los comportamientos humanos, y para encontrar soluciones a los

desafios que enfrenta la humanidad.

Ademas, la investigacion es esencial para el desarrollo tecnoldgico y la innovacion. A
través de la investigacion cientifica y tecnoldgica, se pueden crear nuevos productos, procesos
y servicios que mejoren la calidad de vida de las personas, impulsen el crecimiento econémico

y aborden problemas globales, como el cambio climético y la salud publica.

La investigacion también juega un papel crucial en la toma de decisiones politicas,
sociales y econdmicas informadas. Los hallazgos de la investigacién proporcionan evidencia
empirica que puede ayudar a los responsables de formular politicas, lideres empresariales y
miembros de la sociedad civil a tomar decisiones mas fundamentadas y efectivas en una amplia

gama de areas, incluida la salud, la educacién, el medio ambiente y la justicia social.

Ademas, la investigacion fomenta el pensamiento critico, la creatividad y la resolucion
de problemas, habilidades que son esenciales en el mundo moderno y que pueden aplicarse en
diversos contextos personales y profesionales. Al promover la investigacion, se fomenta el
desarrollo de una sociedad més informada, innovadora y capacitada para enfrentar los desafios
del siglo XXI.

Por lo cual, la investigacion es fundamental para el avance del conocimiento, el
desarrollo tecnoldgico, la toma de decisiones informadas y el fomento de habilidades clave en
la sociedad. Su importancia radica en su capacidad para generar nuevos conocimientos,
impulsar la innovacion y abordar los desafios mas apremiantes que enfrenta la humanidad en

la actualidad.
1.6. Limitaciones de la investigacion

Las limitaciones de la investigacion son aspectos que pueden obstaculizar el proceso de
investigacion y afectar los resultados obtenidos. Dos limitaciones comunes incluyen la falta de

tiempo y la disponibilidad de informacion limitada.
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La falta de tiempo es una limitacion significativa que enfrentan muchos investigadores.
Los plazos ajustados pueden dificultar la realizacion de una investigacion exhaustiva y
completa. Los investigadores pueden encontrarse con restricciones temporales debido a varios
factores, como fechas limite de entrega, restricciones financieras o limitaciones de recursos
humanos. Esta limitacion puede afectar la profundidad y amplitud de la investigacién, asi como

la capacidad para realizar analisis mas detallados o recopilar datos adicionales.

La informacién limitada también puede representar un desafio importante para los
investigadores. En algunos casos, puede ser dificil acceder a datos relevantes o encontrar
literatura previa que aborde el tema de investigacion de manera adecuada. La falta de
informacidn puede dificultar la comprensién completa del problema de investigacion y limitar
la capacidad para contextualizar los hallazgos dentro del cuerpo existente de conocimiento.
Ademas, la disponibilidad limitada de informacion puede afectar la validez y la fiabilidad de

los resultados obtenidos.
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CAPITULO II.

Marco tedrico

2.1.  Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

(Yamasqui, 2022), tesis de Licenciatura: “Evaluacion y Valoracion de Levantamientos
Topogréaficos mediante Aerofotogrametria y Métodos Tradicionales, utilizando Estacion Total
0 GPS Diferencial” en la Universidad Nacional de Chimborazo, Riobamba — Ecuador. La
investigacion tuvo como objetivo evaluar el uso de la aerofotogrametria en levantamientos
topograficos, comparando su eficiencia con métodos tradicionales en el proyecto de
“Actualizacion y aplicacion para el diseiio definitivo del sistema de agua potable en las
comunidades de Uyuntza, Suntsuntza y Pikiur, parroquia Sevilla Don Bosco, canton Morona”.
La metodologia incluyd una revision bibliogréafica, el uso de instrumentos de medicion para el
levantamiento de datos, y andlisis comparativo de variables como costo, tiempo y precision.
La poblacién incluyd los datos topograficos de la zona y la muestra fueron los levantamientos
realizados con ambos métodos. Se procesaron los datos y se aplicaron pruebas estadisticas para
evaluar las diferencias. Los resultados mostraron que la aerofotogrametria fue mas eficiente en
un 63.23% en tiempo y 66.09% en costo. En términos de precision planimétrica, el método
resultdé confiable; sin embargo, la precision altimétrica fue de 45 cm en promedio,
incumpliendo con los requisitos del proyecto debido a la falta de puntos de control. Se concluy6
que la aerofotogrametria es adecuada para anteproyectos o estudios de prefactibilidad, pero no
es recomendable para disefios definitivos en proyectos de ingenieria debido a las limitaciones

en precision altimétrica.

(Terén, 2022), tesis de Licenciatura: “Analisis de los Aspectos Técnicos y Econémicos
de los Equipos GPS Y GNSS con correccion diferencial RTK y NTRIP con fines catastrales
en el casco urbano de la ciudad de Urcuqui” en la Universidad Técnica del Norte, Ibarra —
Ecuador. La investigacion tuvo como objetivo analizar los aspectos técnicos y econdémicos de
los equipos GPS y GNSS con correccion diferencial RTK y NTRIP para levantamientos
catastrales en la ciudad de Urcuqui. La metodologia incluy6 una investigacion de campo y
bibliografica de tipo cuantitativo, evaluando variables como exactitud, rendimiento y

posicionamiento de ambos sistemas durante las mediciones, ademas de los costos operativos.
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Se recolectaron 474 puntos con RTK y 638 puntos con NTRIP. En un levantamiento catastral
de 11 hectéreas, el costo de la tecnologia NTRIP fue significativamente menor ($1,083.06) en
comparacion con RTK ($2,132.66). Aunque las precisiones fueron similares, ambos equipos
mostraron problemas de recepcion de sefial en areas con edificaciones. En cuanto al alcance,
RTK tuvo un alcance de 7 km con un error medio cuadratico de = 0.15 y 0.24, mientras que
NTRIP alcanz6 21 km con un error de + 0.009 y 0.019. Se concluyd que NTRIP es una técnica

mas economica y eficiente para levantamientos catastrales en comparacion con RTK.

(Goémez M. , 2020), tesis de Licenciatura: “Comparacion de Precision y tiempo en
levantamiento con GPS y DRONE” en la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas, México.
La investigacion tuvo como objetivo comparar la precision y el tiempo en levantamientos
fotogramétricos y topograficos. Se utilizé un dron Mavic 2 Pro, facilitado por una empresa
colaboradora, y un GPS RTK para el levantamiento directo. El estudio se realiz6 en un canal
pluvial en las instalaciones de la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas (UNICACH),
donde la trayectoria del dron se programé mediante la aplicacion DroneDeploy para minimizar
errores. Los datos fotogramétricos se procesaron con el software Agisoft PhotoScan. Los
resultados incluyeron coordenadas Norte, Este y Cota de los puntos de control obtenidos tanto
por el dron como por el GPS RTK GRX2, y se compararon las precisiones usando el
levantamiento topografico como referencia. Se concluy6 que el levantamiento directo con GPS
RTK fue mas preciso, aunque tom6 mas tiempo, mientras que la fotogrametria con dron,
aungue menos precisa, fue significativamente mas rapida en la recoleccion y procesamiento de

los datos.

(Jimenez y otros, 2019), tesis de Licenciatura: “Analisis Comparativo entre
Levantamientos Topograficos con Estacion Total como método directo y el uso de Drones y
GPS como Métodos Indirectos” en la Universidad de El Salvador, Ciudad Universitaria — El
Salvador. La investigacion tuvo como objetivo comparar los resultados de medidas obtenidas
con una Estacion Total, un dron y un sistema GPS (GNSS), evaluando su precision y eficiencia
en levantamientos topograficos. Se utilizO una metodologia descriptiva, con enfoque
comparativo entre métodos directos (Estacion Total) e indirectos (dron'y GPS), en un area rural
seleccionada para la practica de campo. La muestra incluy6 datos recolectados por cada equipo
y técnica. Se analizaron los costos, precisiones y tiempos de cada método, utilizando el
software Trimble Total Control para el procesamiento de datos GPS y Pix4D para los

levantamientos con dron. Los resultados mostraron que la Estacién Total ofrece mayor
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precision, pero a un mayor costo y con un tiempo de recoleccién de datos mas prolongado,
mientras que el dron y el GPS proporcionaron resultados satisfactorios en menor tiempo y con
costos mas bajos, aunque con una precision ligeramente inferior. Se concluy6 que la eleccion
del método optimo depende de las caracteristicas del terreno y los recursos disponibles,
sugiriendo que los métodos indirectos son mas viables en areas rurales donde el tiempo y los
costos son factores clave. La investigacion proporciond manuales practicos para el uso de estos
equipos y el procesamiento de datos, ademas de ofrecer recomendaciones para la aplicacion en

trabajos topograficos futuros.

(Ronda, 2019), tesis de Licenciatura: “Analisis de los resultados del empleo de GPS en
los vehiculos HOWO de la Empresa de Construcciones Militares (ECM) No. 2 de Holguin” en
la Universidad de Holguin, Cuba. El estudio tuvo como objetivo analizar los resultados de la
implementacién de dispositivos GPS en camiones marca HOWO de la Empresa de
Construcciones Militares No. 2 de Holguin. La metodologia consistié en recopilar y comparar
datos de explotacion de los seis meses previos y posteriores a la instalacion de los GPS,
procesando la informacion para calcular indices de explotacion y evaluar el impacto en la
eficiencia operativa. La poblacién y muestra incluyo los camiones de la empresa, y la técnica
de recoleccién de datos se baso en la recopilacion de informacién operativa y célculos de
parametros de explotacion. Los resultados mostraron una mejora significativa en la eficiencia
energética, reflejada en un ahorro de 4,244 litros de combustible Diesel, lo que represent6 un
ahorro econémico de 3,395.2 CUC. Se concluy6 que la implementacion de GPS en los
vehiculos HOWO de la ECM No. 2 de Holguin aument6 la eficiencia operativa y generd un
ahorro considerable en el consumo de combustible, demostrando la efectividad de esta

tecnologia para mejorar la gestién vehicular.
2.1.2. Antecedentes nacionales

(Vilca & Vasquez, 2023), tesis de Licenciatura: “Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y
la Topografia para el Tiro en la Instruccién de los Cadetes de Artilleria de la Escuela Militar
de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2023” en la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”, Lima. La investigacion tuvo como objetivo determinar la
relacion entre el Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y la topografia para el tiro en la
instruccion de los cadetes de Artilleria en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, en 2023. Se empled un enfoque cuantitativo con un disefio no experimental y

transversal, enmarcado en una investigacion béasica de nivel descriptivo-correlacional. La
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recoleccion de datos se realizé mediante una encuesta con un cuestionario. La poblacion estuvo
compuesta por 90 cadetes de Artilleria, de los cuales se seleccion6 una muestra de 73 cadetes.
Los resultados mostraron que el 69.9% de los cadetes alcanzaron un nivel elevado en la
aplicacion del GPS y la topografia para el tiro. Solo el 5.5% mostré un nivel elevado en GPS
pero un nivel medio en topografia para el tiro. Se encontré una correlacion positiva alta entre
ambas variables, con un coeficiente de Spearman de 0.873 y un nivel de significancia de 0.001
(p < 0.05). Se concluy6 que existe una relacion directa y significativa entre el uso del GPSy la
topografia para el tiro en la instruccién de los cadetes de Artilleria en la Escuela Militar de

Chorrillos.

(Cuellar & Bafios, 2022), tesis de Licenciatura: “Optimizacion en la Instruccion de
Bateria en el Fuego y las préacticas de Tiro de Artilleria de Campafia en la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2022” en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi”, Lima. La investigacion, titulada “Optimizacion de la ensehanza de
bateria y préactica de tiro de campo durante incendios en la Escuela Militar de Chorrillos
‘Coronel Francisco Bolognesi’, 2022”, tuvo como objetivo determinar la relevancia de
optimizar la ensefianza de la bateria durante los incendios en el contexto de la préactica de tiro
de artilleria de campo. Se utilizé un enfoque cuantitativo con un disefio no experimental de
corte transversal. La poblacion consistio en 104 cadetes de Artilleria de la Escuela Militar de
Chorrillos, a quienes se aplic un cuestionario para recoger datos relacionados con los objetivos
del estudio. Los resultados mostraron una relacion significativa entre la optimizacion del
comando de fuego y la efectividad en la préctica de tiro de artilleria de campo, con un valor de
chi-cuadrado de 0.034 (< 0.05) para un nivel de confianza del 95%. Se concluy6 que la
optimizacion de la ensefianza de la bateria, en aspectos como la ocupacion nocturna, la
orientacion mutua y el uso de GPS, permite realizar la préctica de tiro de manera mas efectiva,

lo que contribuye a mejorar la formacion profesional de los cadetes de Artilleria.

(Morales, 2022), tesis de Licenciatura: “Optimizacion de levantamiento topografico y
la aplicacién de sistema global de navegacion por satélite en la trocha carrozable del Centro
Poblado La Ensenada 2022” en la Universidad César Vallejo, Lima. La investigacion titulada
“Optimizacion de levantamiento topografico y la aplicacion de sistema global de navegacion
por satélite en la trocha carrozable del Centro Poblado La Ensenada 2022” tuvo como objetivo
general determinar como optimizar los levantamientos topograficos utilizando el sistema

global de navegacion por satélite (GNSS) en una trocha carrozable de 2.21 km de longitud. Se
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emplearon equipos como la estacidn total y el receptor GNSS South Galaxy G1 Plus IMU para
comparar precision, rendimiento y costos. La metodologia incluyé el levantamiento
topogréafico con ambos equipos, y el anélisis de datos se enfoco en calcular la precision y el
costo por km de trabajo. Los resultados mostraron que, en una jornada de 8 horas, se pudo
levantar 1.675 km con la estacion total y 3.465 km con el receptor GNSS. EI costo por km fue
de S/ 640.20 con la estacion total y S/ 504.82 con el GNSS. En cuanto a la precision, la
diferencia en las coordenadas Norte (Y) fue de 0.0109 m y en las coordenadas Este (X) de
0.0016 m. Se concluy6 que la optimizacion del levantamiento topografico mediante el uso de
GNSS en la trocha carrozable resulté en una mayor eficiencia en tiempo y costos, con una

precision adecuada para el proyecto.

(Hinostroza, 2021), tesis de Licenciatura: “Evaluacion de Errores Maximos Permisibles
entre Levantamiento Topografico empleando DRON y Sistema de Posicionamiento Global
Diferencial” en la Universidad Peruana Los Andes, Huancayo. La investigacion tuvo como
objetivo analizar los resultados de la evaluacion de los errores maximos permisibles entre
levantamientos topogréaficos utilizando un dron y un Sistema de Posicionamiento Global
Diferencial (DGPS). EI método de investigacién fue cientifico, de tipo aplicado y nivel
explicativo, con un disefio no experimental. La poblacién incluydé terrenos de la Universidad
Peruana Los Andes, y la muestra fue el campus universitario de Chorrillos, seleccionada
mediante un muestreo no probabilistico. La recoleccion de datos se centrd en comparar la
precision altimétrica y planimétrica de ambos métodos. Los resultados mostraron que el
levantamiento con DGPS present6 un error méximo de 0.674 m en altimetria y 0.007 m en
planimetria, siendo mas preciso que el levantamiento con dron. En términos de costos, el
levantamiento topografico con DGPS resulto ser un 21.25% mas econémico, ya que abarco
una mayor area en menos tiempo. Se concluy6 que el método con DGPS es mas exacto y

rentable para levantamientos topograficos en comparacion con el uso de dron.

(Carrion & Cruz, 2020), tesis de Licenciatura: “El global positioning system (gps) vy la
realizacion de los trabajos topograficos por parte de los cadetes de 4to afio de artilleria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2020 en la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Lima. La investigacion tuvo como objetivo
determinar la relacion entre el uso del GPS y los trabajos topograficos realizados por los
cadetes. El estudio empled un enfoque cuantitativo con un disefio no experimental. La

poblacién estuvo conformada por 40 cadetes de 4to afio de Artilleria, a quienes se les aplico un
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cuestionario para recolectar datos. Los resultados indicaron que el valor de Chi cuadrada (0.118
> 0.05) confirmd la validez de la hipoétesis, con un nivel de confianza del 95%. Se concluy6
que el uso de simuladores para el Observador Avanzado, apoyados en GPS, permite realizar
practicas de topografia sin la necesidad de recursos materiales, aumentando la seguridad y
reduciendo costos. Ademas, se facilito la ensefianza teodrica y préactica sin necesidad de salir al
campo. Como conclusion, se recomendo potenciar el uso del GPS en los trabajos topogréficos

de los cadetes para optimizar su formacion.
2.2.  Bases tedricas
2.2.1. Variable 1: Empleo del GPS

El empleo del GPS (Sistema de Posicionamiento Global) en el contexto militar constituye una
herramienta fundamental para la geolocalizaciéon y la navegacién de unidades y tropas en
terreno. Este sistema satelital proporciona informacion precisa sobre la ubicacion, altitud y
velocidad de los dispositivos receptores, lo que resulta crucial para la planificacion y ejecucion
de operaciones militares en diversos entornos. La capacidad del GPS para brindar coordenadas
geogréficas exactas ha revolucionado las tacticas y estrategias militares, permitiendo una
mayor precision en el despliegue de fuerzas y en el apoyo logistico durante las misiones
(Historia de la Tecnologia, 2023).

En el &mbito militar, el empleo del GPS no se limita Gnicamente a la navegacion, sino
que también se extiende al apoyo en el tiro de precision y al control de fuego de sistemas de
armas. Mediante la integracion de dispositivos receptores GPS en armamento y sistemas de
artilleria, se logra una mejora significativa en la exactitud de los disparos, aumentando asi la
letalidad y la efectividad en combate. Esta capacidad de dirigir con precision el fuego de los
sistemas de armas desde distancias remotas ha transformado la manera en que se conducen las
operaciones militares, reduciendo el riesgo para las tropas propias y maximizando el impacto

sobre el enemigo (Tiempo de Inventos, 2022).

Ademas de su uso directo en operaciones tacticas, el empleo del GPS en el ambito
militar también tiene un importante rol en la vigilancia y el reconocimiento del terreno. Las
unidades de inteligencia y reconocimiento aprovechan la capacidad del GPS para obtener
coordenadas exactas de posiciones enemigas, facilitando asi la planificacion de acciones
ofensivas y defensivas. Esta informacion precisa y en tiempo real proporcionada por el GPS

permite a las fuerzas militares mantener una ventaja estratégica sobre el adversario, mejorando
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la toma de decisiones y la capacidad de respuesta ante situaciones cambiantes en el campo de
batalla (Desmarais, 2024).

Por lo cual, el empleo del GPS en el &mbito militar representa una herramienta
indispensable para la navegacion, el tiro de precision y el reconocimiento del terreno. Su
capacidad para proporcionar coordenadas geograficas exactas ha transformado la forma en que
se planifican y ejecutan las operaciones militares, brindando a las fuerzas armadas una ventaja

tactica significativa en cualquier entorno operativo.

El estudio del empleo del GPS en el ambito militar ha sido objeto de diversas teorias y
enfoques que buscan comprender su impacto y alcance en las operaciones militares modernas.
Una de las teorias mas prominentes es la teoria de la navegacion y posicionamiento, que se
centra en la capacidad del GPS para proporcionar coordenadas precisas de ubicacion en
cualquier parte del mundo. Esta teoria sostiene que el GPS ha revolucionado la navegacion
militar al permitir que las fuerzas puedan determinar su posicion con una exactitud sin
precedentes, lo que facilita la planificacion y ejecucion de operaciones en entornos complejos

y variables (Hinostroza, 2021).

Otra teoria importante es la teoria del tiro de precision, que se enfoca en el papel del
GPS en mejorar la precision de los disparos de armas y sistemas de artilleria. Segun esta teoria,
el empleo del GPS permite a las fuerzas militares dirigir con mayor exactitud el fuego sobre
objetivos especificos, 1o que aumenta la letalidad y efectividad de las operaciones de combate.
Esta teoria destaca como el GPS ha transformado la manera en que se lleva a cabo el control
de fuego y la coordinacion de ataques en el campo de batalla, mejorando asi las capacidades

operativas de las fuerzas armadas (Vilca & Vasquez, 2023).

Una tercera teoria relevante es la teoria del reconocimiento y vigilancia, que se centra
en el uso del GPS para obtener informacion precisa sobre la ubicacion y movimiento de fuerzas
enemigas. Segun esta teoria, el GPS ha mejorado significativamente la capacidad de las
unidades de inteligencia y reconocimiento para recopilar datos geoespaciales en tiempo real,
lo que permite una mejor comprension del campo de batalla y una toma de decisiones mas
informada. Esta teoria resalta como el GPS ha fortalecido la capacidad de las fuerzas militares
para obtener informacion estratégicay tactica sobre las acciones del enemigo, lo que contribuye

a la superioridad en el campo de batalla (Yamasqui, 2022).
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En conjunto, estas teorias proporcionan un marco conceptual para comprender el papel
fundamental del GPS en las operaciones militares modernas, destacando su importancia en la
navegacion, el tiro de precision y el reconocimiento del terreno en entornos complejos y

dinamicos.
2.2.1.1.Precision geoespacial

La precision geoespacial en el contexto militar se refiere a la exactitud con la que se
determina la ubicacién y las caracteristicas del terreno utilizando sistemas de
posicionamiento y tecnologias geoespaciales. En el ambito militar, la precision
geoespacial es crucial para la planificacion y ejecucién de operaciones, ya que
proporciona informacion detallada y confiable sobre el entorno operativo y las
posiciones tanto propias como enemigas. Esta precision se logra a través de la
combinacion de diferentes fuentes de datos, como el GPS, imagenes satelitales, mapas
topogréficos y sistemas de informacion geografica (SIG), que permiten obtener
coordenadas geogréficas exactas y representaciones detalladas del terreno (ESRI,
2021).

Una de las aplicaciones mas importantes de la precision geoespacial en el
ambito militar es la navegacion y el posicionamiento de unidades y tropas en terrenos
desconocidos o dificiles. La capacidad de determinar con precision la ubicacion de las
fuerzas militares permite evitar errores de navegacion y garantizar que las unidades
Ileguen a sus objetivos de manera oportuna y segura. Ademas, la precisién geoespacial
facilita la coordinacidon entre diferentes unidades y la realizacion de maniobras tacticas

complejas en entornos cambiantes y hostiles (Huayan, 2024).

Otra aplicacion clave de la precision geoespacial en el ambito militar es el apoyo
al tiro de precision y el control de fuego de sistemas de armas. La capacidad de
determinar con precision las coordenadas de objetivos enemigos permite dirigir el fuego
de manera efectiva y maximizar el impacto sobre el adversario. Esto se logra mediante
el uso de sistemas de guia y municidn de alta precision, que pueden alcanzar blancos
especificos con una exactitud milimétrica incluso a largas distancias. La precision
geoespacial también es fundamental para minimizar el riesgo de dafios colaterales y
maximizar la seguridad de las fuerzas amigas y civiles en el area de operaciones
(Hierro, 2020).
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Ademas de su papel en la navegacion y el tiro de precision, la precision
geoespacial también es esencial para la planificacion y ejecucion de operaciones de
reconocimiento y vigilancia. La capacidad de obtener informacion detallada y
actualizada sobre el terreno y las posiciones enemigas permite a las fuerzas militares
realizar misiones de reconocimiento y vigilancia con mayor eficacia y seguridad. Esto
incluye la identificacion de puntos de interés, la deteccion de amenazas y la evaluacion
de la vulnerabilidad del terreno, lo que contribuye a una toma de decisiones mas

informada y estratégica en el campo de batalla (Gomez M. , 2024).

Por lo cual, la precision geoespacial en el contexto militar es fundamental para
la navegacidn, el tiro de precision y la vigilancia del terreno, contribuyendo asi a la

efectividad y seguridad de las operaciones militares.
2.2.1.2.Eficiencia operativa

La eficiencia operativa en el contexto militar se refiere a la capacidad de las fuerzas
armadas para lograr sus objetivos de manera dptima y con los recursos disponibles,
minimizando el uso de recursos y maximizando los resultados obtenidos en las
operaciones militares. En el ambito militar, la eficiencia operativa es fundamental para
garantizar el éxito en el cumplimiento de las misiones asignadas, ya que permite
aprovechar al maximo los recursos humanos, materiales y tecnoldgicos disponibles en

situaciones complejas y cambiantes (Delgado, 2008).

Una de las dimensiones clave de la eficiencia operativa en el &mbito militar es
la optimizacion de los procesos y procedimientos de planificacion y ejecucion de
operaciones. Esto incluye la identificacion de los pasos criticos en cada fase de la
operacion, la asignacion eficiente de tareas y responsabilidades, y la coordinacion
efectiva entre las diferentes unidades y elementos que participan en la mision. La
optimizacion de los procesos contribuye a reducir el tiempo de respuesta y aumentar la
flexibilidad y capacidad de adaptacién de las fuerzas militares ante situaciones

imprevistas (Gomez M. , 2024).

Otra dimensién importante de la eficiencia operativa en el ambito militar es la
maximizacion del uso de tecnologias avanzadas y sistemas de informacion para mejorar
la toma de decisiones y el desempefio en el campo de batalla. EI uso de sistemas de

mando y control, dispositivos de comunicacion y tecnologias de informacion
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geoespacial permite a las fuerzas militares obtener una vision completa y actualizada
del campo de batalla, facilitando asi la identificacion de objetivos, la planificacion de
rutas y la coordinacion de acciones tacticas. La integracion de estas tecnologias en las
operaciones militares aumenta la capacidad de las fuerzas para actuar con precision y

rapidez en entornos complejos y dinamicos (Huayan, 2024).

Ademas de la optimizacion de procesos y el uso de tecnologias avanzadas, la
eficiencia operativa en el ambito militar también se relaciona con la capacitacion y
preparacion del personal militar. Esto incluye la formacion en habilidades tacticas y
técnicas especificas, asi como el desarrollo de capacidades de liderazgo y trabajo en
equipo. Un personal bien entrenado y motivado es fundamental para garantizar la
eficacia y la eficiencia en las operaciones militares, ya que permite a las fuerzas
responder de manera réapida y efectiva a las demandas del combate y adaptarse a
situaciones cambiantes en el campo de batalla (Ruiz, 2023).

Por lo cual, la eficiencia operativa en el contexto militar se refiere a la capacidad
de las fuerzas armadas para lograr sus objetivos de manera éptima y con los recursos
disponibles, mediante la optimizacion de procesos, el uso de tecnologias avanzadas y

la capacitacion del personal militar.
2.2.1.3.Fiabilidad de la sefial

La fiabilidad de la sefial en el contexto militar se refiere a la consistencia y estabilidad
de las comunicaciones y sistemas de posicionamiento, especialmente en entornos
operativos desafiantes y adversos. En el ambito militar, la fiabilidad de la sefial es
fundamental para garantizar la conectividad y la precision en la transmision de datos y
ordenes en tiempo real. Esta fiabilidad es crucial para la toma de decisiones y la
ejecucion de operaciones, ya que cualquier interrupcion o interferencia en la sefal

podria comprometer la seguridad y el éxito de la mision.

Una de las principales preocupaciones en relacion con la fiabilidad de la sefial
en el ambito militar es la proteccién contra interferencias y ataques electrénicos. Los
sistemas de comunicacién y posicionamiento, como el GPS, son susceptibles a
interferencias deliberadas o accidentales, que pueden ser causadas por sefiales de
jamming, spoofing o ruido electromagnético. Estas interferencias pueden afectar la

precision y la disponibilidad de la sefial, lo que dificulta la navegacion, el
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posicionamiento y la comunicacion entre las unidades militares. Por lo tanto, garantizar
la resistencia y la robustez de los sistemas de sefializacidn contra tales amenazas es una

prioridad para las fuerzas armadas.

Otro aspecto importante de la fiabilidad de la sefial en el &mbito militar es la
redundancia y la diversificacion de los sistemas de comunicacion y posicionamiento.
La implementacion de mdltiples sistemas y tecnologias, como el uso combinado de
GPS, GLONASS vy Galileo, permite aumentar la disponibilidad y la integridad de la
sefial en diferentes entornos y condiciones. Ademas, la integracion de sistemas de
respaldo y comunicacién por satélite garantiza la continuidad de las operaciones en caso

de fallas o interrupciones en las redes terrestres.

Ademas de proteger contra interferencias y diversificar los sistemas de
sefializacion, la fiabilidad de la sefial también se relaciona con la capacidad de
recuperacion y restauracion de la conectividad en caso de fallos. Los protocolos de
recuperacion de red y los sistemas de redundancia automética permiten restablecer la
conexion y mantener la comunicacién incluso en situaciones de emergencia o crisis.
Esta capacidad de respuesta rapida y eficaz es fundamental para garantizar la
continuidad de las operaciones militares y la seguridad de las fuerzas desplegadas en el

terreno.

Por lo cual, la fiabilidad de la sefial en el contexto militar es crucial para
garantizar la conectividad y la precision en la transmisién de datos y oOrdenes en
entornos operativos desafiantes. Proteger contra interferencias, diversificar los sistemas
de comunicacion y posicionamiento, y asegurar la capacidad de recuperacion y
restauracion de la conectividad son elementos clave para garantizar la fiabilidad y la

eficacia de las comunicaciones militares.
2.2.2. Variable 2: Practicas de topografia para el tiro

Las préacticas de topografia para el tiro en el contexto militar se refieren a las técnicas y
procedimientos utilizados para determinar con precision las coordenadas geograficas de
objetivos y blancos, asi como para calcular las correcciones necesarias en el disparo de armas
y sistemas de artilleria. Estas practicas son fundamentales para garantizar la exactitud y
efectividad de los disparos en combate, maximizando asi el impacto sobre el objetivo y

minimizando el riesgo de dafios colaterales. En el ambito militar, las practicas de topografia
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para el tiro incluyen una serie de pasos y técnicas, que van desde la identificacion y ubicacién
de objetivos hasta la correccion de disparos en funcién de factores como la distancia, la

elevacién y las condiciones atmosféricas.

Una de las principales aplicaciones de las practicas de topografia para el tiro en el
ambito militar es la determinacion precisa de las coordenadas geograficas de objetivos y
blancos. Esto implica el uso de instrumentos de medicion topogréafica, como teodolitos y
estaciones totales, para realizar mediciones precisas de distancias, &ngulos y elevaciones. Estas
mediciones se utilizan luego para calcular las coordenadas exactas del objetivo y proporcionar
la informacion necesaria para dirigir con precision el fuego de las armas y sistemas de artilleria

hacia el blanco deseado (Oesia, 2022).

Otra aplicacion importante de las practicas de topografia para el tiro en el ambito militar
es el calculo de correcciones balisticas y meteorologicas para los disparos de armas y sistemas
de artilleria. Esto incluye la consideracion de factores como la velocidad y direccion del viento,
la temperatura y la altitud, que pueden afectar la trayectoria y precision de los proyectiles en
vuelo. Los topografos militares utilizan modelos balisticos y meteoroldgicos avanzados para
calcular estas correcciones y ajustar los disparos en consecuencia, asegurando asi la maxima

precision y efectividad en el tiro de las armas (Navarro, 2023).

Ademas de la determinacion de coordenadas y el célculo de correcciones, las practicas
de topografia para el tiro también implican la preparacion y mantenimiento de mapas
topogréficos detallados del area de operaciones. Estos mapas, que muestran caracteristicas del
terreno como elevaciones, vegetacion y cursos de agua, son esenciales para la planificaciéon y
ejecucién de operaciones militares, asi como para la identificacion de posibles posiciones
enemigas y puntos de interés estratégico. Los topdgrafos militares trabajan en estrecha
colaboracion con las unidades de inteligencia y reconocimiento para actualizar y mantener
estos mapas actualizados, garantizando asi la disponibilidad de informacién precisa y confiable

para las fuerzas en el terreno (Schwarz, 2023).

Por lo cual, las practicas de topografia para el tiro en el contexto militar son
fundamentales para garantizar la precision y efectividad de los disparos de armas y sistemas de
artilleria en combate. Estas practicas incluyen la determinacion de coordenadas geograficas, el
calculo de correcciones balisticas y meteoroldgicas, y la preparacion de mapas topograficos

detallados del area de operaciones.
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En el &mbito militar, las practicas de topografia para el tiro han sido objeto de diversas
teorias que buscan comprender su importancia y mejorar su aplicacion en operaciones de
combate. Una teoria fundamental es la teoria de la precision geoespacial, que se centra en la
utilizacion de técnicas topogréaficas para obtener coordenadas exactas de objetivos y blancos
en el terreno. Esta teoria sostiene que la precision geoespacial es crucial para garantizar la
efectividad y eficiencia de los disparos de armas y sistemas de artilleria, ya que permite dirigir
el fuego con precisién milimétrica sobre el objetivo deseado, minimizando asi el riesgo de

dafos colaterales (Barbosa, 2015).

Otra teoria relevante es la teoria del control de fuego y observacion, que se enfoca en
la importancia de la topografia para facilitar la coordinacion entre las unidades de observacién
y las unidades de fuego en el campo de batalla. Segln esta teoria, las practicas de topografia
para el tiro son esenciales para establecer puntos de observacién estratégicos y calcular las
coordenadas de objetivos enemigos, permitiendo asi dirigir el fuego con precision y eficacia.
Esta teoria destaca como la topografia proporciona la base para el control efectivo del fuego y

la toma de decisiones tacticas en tiempo real durante las operaciones militares (Barbosa, 2015).

Una tercera teoria importante es la teoria de la planificacidn y ejecucion de operaciones,
que se centra en la integracion de la topografia en el proceso de planificacion y ejecucién de
misiones militares. Segln esta teoria, las practicas de topografia son fundamentales para
identificar y evaluar las caracteristicas del terreno, asi como para determinar las rutas de
avance, posiciones defensivas y areas de concentracion de fuerzas. Esta teoria resalta como la
topografia proporciona informacion critica para la toma de decisiones estratégicas y tacticas,
asi como para la seleccién de objetivos y la asignacién de recursos durante la planificacion de

operaciones militares (Barbosa, 2015).

En conjunto, estas teorias proporcionan un marco conceptual para comprender la
importancia de las practicas de topografia para el tiro en el contexto militar, destacando su
papel fundamental en la obtencion de coordenadas precisas, el control del fuego y la

planificacion de operaciones en el campo de batalla.
2.2.2.1.Planificacion de ejercicios

La planificacién de ejercicios en el contexto militar se refiere al proceso integral
mediante el cual las fuerzas armadas disefian, organizan y ejecutan actividades de

entrenamiento y maniobras para mejorar la preparacion operativa y la capacidad de
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combate de sus unidades y tropas. Este proceso implica la formulacion de objetivos
especificos, la asignacion de recursos, la seleccién de métodos de entrenamiento
adecuados y la evaluacion de resultados con el fin de garantizar un entrenamiento
efectivo y realista. La planificacion de ejercicios es esencial para mantener la capacidad
operativa y la preparacion de las fuerzas militares, asi como para garantizar la
interoperabilidad y la coordinacion entre las diferentes ramas y unidades (Gomez M.,
2024).

Uno de los aspectos fundamentales de la planificacion de ejercicios en el ambito militar
es la definicion clara de objetivos y metas de entrenamiento. Estos objetivos pueden
incluir el desarrollo de habilidades tacticas especificas, la familiarizacion con el equipo
y las armas, la mejora de la capacidad de liderazgo y trabajo en equipo, entre otros.
Establecer objetivos claros y medibles es crucial para guiar el disefio y la ejecucion de
los ejercicios, asi como para evaluar la efectividad del entrenamiento y el progreso de

las unidades y tropas en el logro de sus capacidades operativas (Gémez M., 2024).

Otro aspecto importante de la planificacion de ejercicios militares es la
seleccidn y secuenciacion de actividades de entrenamiento adecuadas para alcanzar los
objetivos establecidos. Esto puede incluir una variedad de actividades, como ejercicios
de combate simulado, précticas de tiro, maniobras tacticas, ejercicios de respuesta a
emergencias y operaciones conjuntas con otras fuerzas aliadas. La planificacion
cuidadosa de estas actividades, teniendo en cuenta factores como el nivel de experiencia
de las unidades, el tipo de equipo disponible y las condiciones del terreno, es
fundamental para garantizar la efectividad y el realismo del entrenamiento (Gémez M.,
2024).

Ademéas de la definicion de objetivos y la seleccion de actividades de
entrenamiento, la planificacién de ejercicios militares también implica la asignacion y
gestion eficiente de recursos. Esto puede incluir la asignacién de personal, equipo,
vehiculos, municiones y otros recursos necesarios para llevar a cabo los ejercicios de
manera segura y efectiva. La planificacion logistica detallada, que abarca desde la
preparacion de areas de entrenamiento hasta el transporte de tropas y suministros, es
esencial para garantizar que los ejercicios se desarrollen sin contratiempos y que las
unidades puedan cumplir con sus objetivos de entrenamiento de manera Optima
(ENAIRE, 2020).
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Por lo cual, la planificacion de ejercicios en el contexto militar es un proceso
multifacetico que implica la definicion de objetivos, la seleccion de actividades de
entrenamiento, y la asignacion y gestion de recursos para mejorar la preparacion

operativa y la capacidad de combate de las fuerzas armadas.
2.2.2.2.Destreza técnica

La destreza técnica en el contexto militar se refiere a la habilidad y competencia de los
militares para utilizar y mantener equipos, armas y sistemas de manera efectiva y
eficiente durante las operaciones militares. Esta destreza abarca un amplio espectro de
habilidades técnicas, que van desde el manejo y mantenimiento de armamento hasta el
uso de sistemas de comunicacion y tecnologias avanzadas en el campo de batalla. En
el &mbito militar, la destreza técnica es crucial para garantizar la capacidad operativa
de las fuerzas y para maximizar su efectividad en el cumplimiento de las misiones
asignadas (1Library, 2021).

Una de las areas principales de destreza técnica en el &mbito militar es el manejo
y mantenimiento de armas y equipos de combate. Esto incluye la capacitacién en el
manejo seguro y preciso de armas de fuego, asi como el conocimiento y la aplicacion
de procedimientos de limpieza, mantenimiento y reparacién de equipo tactico y
vehiculos militares. La destreza técnica en este aspecto es esencial para garantizar que
las armas y equipos estén en condiciones 6ptimas de funcionamiento en todo momento,
lo que permite a las fuerzas militares responder de manera efectiva y rapida en

situaciones de combate.

Otro aspecto importante de la destreza técnica en el &ambito militar es el dominio
de sistemas de comunicacion y tecnologias avanzadas. Esto incluye el uso de radios,
sistemas de cifrado y equipos de transmision de datos para establecer comunicaciones
seguras y fiables en el campo de batalla. Ademas, implica la capacidad de utilizar
tecnologias de vigilancia y reconocimiento, como drones y sistemas de imagenes
térmicas, para recopilar informacidn sobre el terreno y las posiciones enemigas, lo que
contribuye a una toma de decisiones mas informada y precisa por parte de los

comandantes militares (Euroinnova, 2023).

Ademas de las habilidades especificas relacionadas con el manejo de armas y

equipos, la destreza tecnica en el &ambito militar también incluye competencias en areas
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como la ingenieria, la medicina de combate y la logistica. Estas areas requieren
conocimientos técnicos especializados y la capacidad de resolver problemas de manera
rapiday eficiente en entornos operativos desafiantes y a menudo peligrosos. La destreza
técnica en estas areas es esencial para garantizar el apoyo y la proteccion de las fuerzas
en el terreno, asi como para maximizar su capacidad de maniobra y supervivencia en

situaciones de combate (Ramirez, 2017).

Por lo cual, la destreza técnica en el contexto militar abarca una amplia gama
de habilidades y competencias relacionadas con el manejo de armas, equipos y
tecnologias avanzadas. Esta destreza es esencial para garantizar la capacidad operativa
de las fuerzas militares y su capacidad para cumplir con éxito las misiones asignadas

en cualquier entorno operativo.
2.2.2.3.Coordinacion téactica

La coordinacion tactica en el contexto militar se refiere a la capacidad de las fuerzas
armadas para sincronizar y armonizar las acciones de diferentes unidades y elementos
durante el desarrollo de operaciones técticas en el campo de batalla. Esta coordinacion
es esencial para asegurar que las fuerzas operen de manera cohesionada y eficaz,
maximizando asi sus capacidades combativas y minimizando el riesgo de errores o
confusiones que puedan comprometer el éxito de la mision. En el ambito militar, la
coordinacion téactica implica la integracion de mdltiples dimensiones, como la
planificacién, la comunicacion, la sincronizacion de movimientos y la ejecucion de

acciones tacticas (Gomez M., 2024).

Una de las dimensiones fundamentales de la coordinacion tactica es la
planificacion detallada de las operaciones militares. Esto implica la elaboracion de
planes tacticos que definan los objetivos, estrategias y acciones especificas a realizar
durante la mision. La planificacion tactica incluye la identificacion de roles y
responsabilidades de cada unidad, la asignacién de areas de operacion, la definicion de
lineas de comunicacién y la programacion de tiempos y secuencias de accién. Una
planificacion meticulosa es crucial para establecer una base sélida para la coordinacion

y el éxito en el campo de batalla (Gomez M., 2024).

La comunicacion efectiva es otro aspecto clave de la coordinacion tactica en el

ambito militar. Esto implica el intercambio constante de informacion entre unidades,
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lideres y personal de apoyo a traves de diversos medios de comunicacion, como radios,
sistemas de mensajeria y sefiales visuales. La comunicacion clara y oportuna es
fundamental para mantener la cohesion y el entendimiento mutuo entre las fuerzas,
permitiendo una respuesta rapida y coordinada ante cambios en el campo de batalla y

la adaptacion a situaciones imprevistas (Gomez M., 2024).

La sincronizacion de movimientos y acciones tacticas es otro componente
esencial de la coordinacion tactica en el ambito militar. Esto implica la coordinacién de
operaciones terrestres, aéreas y maritimas, asi como el manejo simultaneo de diferentes
aspectos de la batalla, como el fuego de apoyo, el movimiento de tropas y la ejecucién
de maniobras tacticas. La sincronizacion efectiva garantiza que todas las unidades
actlen en armonia y se apoyen mutuamente, maximizando asi el impacto de las
operaciones militares y minimizando la vulnerabilidad ante las amenazas enemigas
(Gémez M., 2024).

Por lo cual, la coordinacion tactica en el contexto militar es fundamental para
asegurar la cohesion y eficacia de las operaciones militares. Esto implica una
planificaciéon detallada, comunicacion efectiva y sincronizacion de movimientos y

acciones tacticas entre las diferentes unidades y elementos en el campo de batalla.
2.3.  Marco conceptual

Alcance balistico: La distancia maxima a la que un proyectil disparado desde un arma o
sistema de artilleria puede llegar, teniendo en cuenta factores como la velocidad inicial, la
gravedad y la resistencia del aire. (Cuéllar & Bafios, 2022)

Atenuacion de la sefial: Reduccidn en la intensidad de la sefial GPS causada por obstaculos
fisicos, interferencia electromagnética u otros factores, lo que puede afectar la precision y la
disponibilidad del sistema. (BBC Mundo, 2010)

Correccion diferencial: Técnica utilizada para mejorar la precision del GPS al corregir errores
sistematicos en las mediciones de un receptor GPS mediante el uso de una estacion base de

referencia conocida. (Hinostroza, 2021)

Correcciones de tiro: Ajustes aplicados a los disparos de armas y sistemas de artilleria para
compensar factores como la distancia, la elevacion, el viento y otros elementos que afectan la

precision del tiro. (Vilca & Véasquez, 2023)
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Dilucion de la precision geométrica (GDOP): Factor que indica cuanto afecta la geometria 'y
la disposicion de los satélites en la precision de la posicion determinada por un receptor GPS.
(Teran, 2022)

Disponibilidad: La capacidad de un receptor GPS para adquirir y rastrear sefiales de satélite
en condiciones operativas normales y dentro de un &area geografica especifica. (Desmarais,
2024)

Estacion total: Instrumento electrénico utilizado en topografia para medir angulos y distancias
con alta precisiéon, combinando las funciones de un teodolito y un distancianciémetro en un

solo dispositivo. (Jiménez et al., 2019)

Georreferenciacion: Proceso de asociar coordenadas geograficas precisas a puntos especificos
de interés o eventos, utilizando informacion obtenida a través de receptores GPS u otros

sistemas de posicionamiento. (Raymundo et al., 2016)

Integridad: La confianza en la continuidad de la prestacion de servicios precisos y confiables
por parte de un sistema de navegacién por satélite, como el GPS, sin interrupciones

inesperadas. (Hierro, 2020)

Meétodos de triangulacion: Técnicas utilizadas en topografia para determinar la posicion
relativa de un punto mediante la medicion de angulos desde puntos de referencia conocidos,
como la interseccién de lineas de vision desde teodolitos o estaciones totales. (Barbosa, 2015)

Navegacion inercial: Método de navegacion que utiliza acelerometros y giroscopios para
determinar la posicion y orientacion de un objeto en movimiento sin depender de sefiales

externas, como las del GPS. (Hierro, 2020)

Perfil topografico: Representacion grafica de la elevacién del terreno a lo largo de una linea
de trayectoria especifica, utilizada para visualizar y analizar las caracteristicas del terreno y

planificar la mejor ubicacion para disparos y maniobras. (Carrién y Cruz, 2020)

Precision: La medida de la exactitud relativa de las coordenadas determinadas por un receptor
GPS, expresada especificamente en metros. (Hinostroza, 2021)

Puntos de control: Ubicaciones conocidas y facilmente identificables en el terreno que se
utilizan como referencia para realizar mediciones topogréaficas precisas y para orientar la

planificacién de disparos y maniobras. (Raymundo et al., 2016)
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Receptor GPS: Dispositivo electronico que recibe sefiales de los satélites GPS para determinar

la posicidn, velocidad y tiempo de un usuario en la Tierra. (Yamasqui, 2022)

Sistema de Posicionamiento Global (GPS): Sistema satelital de navegacion que proporciona
informacion sobre la ubicacion y el tiempo en cualquier lugar del mundo donde haya una linea
de vision clara hacia un minimo de cuatro satélites GPS. (Historia de la Tecnologia, 2023)

Teodolito: Instrumento dptico utilizado en topografia para medir &ngulos horizontales y
verticales con alta precision, fundamental para determinar la direccion y la elevacion de los

objetivos. (Jiménez et al., 2019)

Tiro: El acto de disparar armas de fuego o sistemas de artilleria con el objetivo de alcanzar un

objetivo especifico. (Cuéllar & Bafios, 2022)

Topografia: El estudio y la representacién precisa de la forma y caracteristicas fisicas de la
superficie terrestre, incluidas las elevaciones, las pendientes y las caracteristicas naturales y

artificiales del terreno. (Barbosa, 2015)

Visibilidad del objetivo: La capacidad de detectar y visualizar claramente un objetivo desde
una posicion de disparo, teniendo en cuenta factores como la distancia, la elevacion y la

presencia de obstaculos naturales o artificiales. (Carrion y Cruz, 2020)
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Tabla 1.
Operacionalizacion de las variables
DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
e Exactitud en coordenadas
e Correccion diferencial
Precision geoespacial @ Resolucién temporal
. . .. | Variable cualitativa ordinal; esta » Cobertura satelital
Sistema satelital de navegacién - . . e Integracion de sistemas
. . .. | variable fue medida a través de - ——
que proporciona informacion un cuestionario con 12 prequntas  Tiempo de adquisicion
Variable 1 sobre la ubicacion y el tiempo en cerradas v respuestas En gescala o _ e Consumo de energia Ordinal
cualquier lugar del mundo donde de Likertya Iicgdas 2 los cadetes Eficiencia operativa @ Facilidad de uso Cuestionario tipo
Empleo del GPS | haya una linea de vision clara ert, ap Ny * Actualizacion de software Likert
. L de Artilleria de Cuarto Afio de la Resistencia ambiental
hacia un minimo de - cuatro Escuela Militar de Chorrillos < eSS ENe AT
satélites GPS (Desmarais, 2024). 2024 e Resistencia a interferencias
' e Tolerancia al multipath
Fiabilidad de la sefial @ Estabilidad de la conexion
e Consistencia de la precision
e Sincronizacion de reloj
e Disefio de trayectorias
Planificacién de @ Seleccidn de puntos de referencia
La practica de topografia para el ejercicios . Estableum_lgnto de o_bj_etlvos
tiro se refiere al uso de técnicas | Variable cualitativa ordinal; esta * IErog:ran’l_a}cuan de actividades
. de medicion topografica, como | variable fue medida a través de ° —vaiuacion de Nesgos
Variable 2 . o L . . e Uso de instrumentos
la triangulacion y la generacion | un cuestionario con 12 preguntas Interoretacion d Ordinal
- de perfiles, para determinar la | cerradas y respuestas en escala . * Nierpretacion de mapas - -
Précticas de T o - . Destreza técnica e Medicion de distancias Cuestionario tipo
. ubicaciéon y las caracteristicas | de Likert, aplicadas a los cadetes ) ) .
topografia para el e Célculo de elevaciones Likert

tiro

del terreno con el fin de realizar
disparos de precision en el
campo de batalla (Barbosa,
2015).

de Artilleria de Cuarto Afio de la
Escuela Militar de Chorrillos
2024.

e Ajuste de miras

Coordinacion tactica

e Comunicacion entre equipos

e Sincronizacion de movimientos
e Adaptabilidad a condiciones

e Integracion de tecnologias

o Flexibilidad en estrategias
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2.5.  Formulacion de hipotesis
2.5.1. Hipotesis general

Existe relacion directa y significativa entre el empleo del GPS y las préacticas de
topografia para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
2.5.2. Hipotesis especificas

Existe relacion directa y significativa entre la precision geoespacial y las practicas de
topografia para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

Existe relacion directa y significativa entre la eficiencia operativa del GPS y las
practicas de topografia para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

Existe relacion directa y significativa entre la fiabilidad de la sefial del GPS vy las
practicas de topografia para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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CAPITULO III.

Marco metodoldgico

3.1.  Enfoque de investigacion

El enfoque de investigacion adoptado en este estudio se caracteriza por su naturaleza
eminentemente cuantitativa, fundamentada en la recoleccion y el analisis meticuloso de datos
numéricos con el propdsito de abordar interrogantes de investigacion y someter a prueba
hip6tesis previamente formuladas. Este enfoque se erige sobre la premisa de recopilar datos
objetivos y mensurables, susceptibles de ser sometidos a analisis estadistico riguroso.

La metodologia de investigacion cuantitativa se vale de una variedad de técnicas y
herramientas, tales como encuestas, experimentos controlados, cuestionarios, analisis de datos
secundarios y mediciones objetivas, con el fin de recolectar datos que sean representativos y
confiables. Estos datos, una vez obtenidos, son sometidos a un escrutinio exhaustivo mediante
el empleo de técnicas estadisticas, con miras a identificar patrones, relaciones y tendencias

significativas.

De acuerdo con Naupas et al. (2018), “los métodos cuantitativos en investigacion se
distinguen por su énfasis en la medicién de variables y el empleo de herramientas de
investigacion especificas. Estos métodos hacen uso tanto de estadisticas descriptivas como
inferenciales en el procesamiento y andlisis de datos, asi como en la evaluacion y validacion
de hipotesis previamente establecidas. Ademas, se destacan por su enfoque riguroso en la
formulacion de hipotesis estadisticas, asi como en el disefio formal de estudios, incluyendo
aspectos como la seleccidon de muestras y la determinacion de tipos de estudio mas apropiados

para abordar las interrogantes planteadas.
3.2.  Tipo de investigacion

El tipo de investigacion llevado a cabo en este estudio se clasifica como investigacidn basica,
también conocida como pura o fundamental, siguiendo la definicion de Naupas et al. (2018).
Este tipo de investigacion se orienta hacia la ampliacion y profundizacién del conocimiento
existente, como resultado de investigaciones previas. Su principal objetivo es de indole tedrica,

cognitiva e intelectual, sin un propdsito inmediato de aplicacion practica.
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En el ambito de la investigacion basica, los investigadores se sumergen en la
exploracion de teorias, conceptos y principios, con la intencion de generar conocimiento nuevo
y original. Su enfoque se centra en responder a preguntas tedricas y enriquecer la comprension
general en un campo especifico de estudio. A diferencia de la investigacion aplicada, donde se
busca resolver problemas practicos, en la investigacion basica el énfasis recae en la ampliacion

del horizonte del conocimiento sin necesariamente vincularlo a aplicaciones inmediatas.

Este tipo de investigacion desempefia un papel fundamental en el avance del
conocimiento en diversas disciplinas, ya que proporciona los cimientos sobre los cuales se
construyen futuras investigaciones aplicadas. Aunque los resultados de la investigacion basica
pueden no tener una aplicacion directa en el mundo real de manera inmediata, su contribucion

es invaluable para el desarrollo y la evolucion de la ciencia y la academia.
3.3.  Método de investigacion

El enfoque metodoldgico empleado en este estudio se fundamentd en el Método Hipotético-
Deductivo, definido por Marfull (2024) como el modelo de razonamiento que subyace al
método cientifico. Este método proporciona un camino de investigacion que garantiza un alto
grado de certeza y confiabilidad en la obtencion del conocimiento cientifico, lo que lo convierte

en una herramienta fundamental en la investigacion empirica.

El Método Hipotético-Deductivo se orienta hacia la comprensién profunda de los
fendmenos estudiados y, en muchos casos, hacia la capacidad de producirlos en condiciones
controladas. Su principal objetivo radica en explicar los origenes y las causas de los fendmenos
observados, lo que implica la formulacion de hipotesis que puedan ser sometidas a rigurosas

pruebas empiricas.

Ademas de la explicacion de los fendbmenos, el Método Hipotético-Deductivo persigue
otros objetivos importantes, como la prediccion y el control. La capacidad de prever eventos
futuros basados en el conocimiento cientifico es esencial para la toma de decisiones informadas
en una amplia gama de campos. Asimismo, el aspecto del control, uno de los usos mas
significativos del método, se apoya en leyes y teorias cientificas bien establecidas, permitiendo

intervenir en los fendbmenos estudiados para influir en su desarrollo o resultado.

Por lo cual, el Método Hipotético-Deductivo no solo sirve como un marco para la

investigacién cientifica, sino que también facilita la explicacion, prediccidon y control de
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fendmenos naturales y sociales, contribuyendo asi al avance del conocimiento y al progreso de

la sociedad.
3.4.  Alcance de investigacion (nivel)

El alcance o nivel de la investigacion llevada a cabo se enmarca dentro de la categoria de
Descriptivo-Correlacional, segin lo establecido por Hernandez y Mendoza (2018). La
investigacion descriptiva, de acuerdo con estos autores, se concentra en la especificacion
detallada de las propiedades, caracteristicas y perfiles de diversos fenémenos o entidades a
analizar. En esencia, su objetivo principal radica en la medicion o recopilacién de informacion
de manera independiente o general sobre conceptos variables o las oportunidades asociadas a

ellos, sin necesariamente explorar las relaciones entre estos.

La investigacion correlacional tiene como objetivo principal descubrir la relacion entre
dos 0 mas conceptos, categorias o variables en un contexto especifico o en una muestra dada,
como sefialan Hernandez y Mendoza (2018). Aunque a veces se centra en la interaccién entre
dos variables, muchas veces revela conexiones entre tres, cuatro 0 mas variables, lo que ayuda
a entender como una variable o valor predefinido se ve afectado por otras variables
relacionadas. La investigacion correlacional busca estimar el impacto aproximado de una
variable Gnica en un grupo de personas o casos, considerando los efectos de otras variables
correlacionadas. En otras palabras, trata de comprender las complejas interrelaciones entre
multiples variables para una mejor comprensién de los fenémenos estudiados y para predecir

posibles resultados o comportamientos.

Por lo tanto, la investigacion de alcance Descriptivo-Correlacional adopta un enfoque
integral que combina la especificacion detallada de caracteristicas y perfiles con el andlisis de
las relaciones entre variables, lo que permite una comprension mas completa y matizada de los
fenomenos investigados. Este enfoque holistico facilita la identificacion de patrones,
tendencias y asociaciones entre variables, contribuyendo asi a una interpretacion mas profunda

y precisa de los resultados obtenidos.
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Figura 1.
Esquema de correlacion
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3.5. Disefio de la investigacion

El disefio del estudio se adscribi6 al enfoque no experimental y transversal, una eleccion que
se derivo de la imposibilidad de controlar el comportamiento de las variables dentro de la
muestra de estudio. Siguiendo la definicion de Hernandez y Mendoza (2018), este tipo de
disefio implica que los datos recopilados no fueron manipulados intencionalmente, sino que se
describieron de manera fiel a la realidad observada. Es decir, se observaron los fenémenos tal
como se presentaron en su entorno natural, sin intervencion o alteracion por parte de los

investigadores.

En este contexto, los estudios no experimentales se caracterizan por su enfoque en la
observacioén y la descripcion de los fendmenos tal como se presentan en su contexto natural.
Las variables independientes se mantienen constantes deliberadamente para analizar como
influyen en otras variables, permitiendo asi comprender las relaciones entre ellas sin interferir

en su curso natural.

Ademas, estos estudios pueden clasificarse como transversales o longitudinales,
dependiendo de si se recopilan datos en un solo punto en el tiempo o a lo largo de un periodo

extendido. En el caso de los estudios transversales, se observan las variables y sus
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interrelaciones en un momento especifico, mientras que en los estudios longitudinales se

analiza cdmo estas variables cambian y se relacionan a lo largo del tiempo.

Por lo cual, el disefio no experimental y transversal adoptado en este estudio permitid
una observacion detallada de los fendmenos en su entorno natural, lo que proporcioné una
comprension mas profunda de las variables y sus interacciones en un contexto especifico. Esta
aproximacion facilité el andlisis de las ocurrencias y relaciones entre las variables a lo largo

del tiempo, contribuyendo asi al avance del conocimiento en el area de estudio.
3.6.  Poblacion, muestra, unidad de estudio
3.6.1. Poblacion de estudio

Se establecen una poblacién de 31 cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2024.

Hernandez y Mendoza (2018) definen la poblacion de un estudio como el conjunto total
de elementos o unidades que poseen caracteristicas comunes y que son objeto de investigacion.
En el contexto de la investigacion cientifica, esta poblacion puede estar conformada por

personas, objetos, eventos, o cualquier entidad que sea de interés para el estudio en cuestion.

La identificacion precisa de la poblacién es fundamental porque permite establecer los
limites y el alcance del estudio, determinando a quiénes 0 a qué se aplicaran los hallazgos
obtenidos. Hernadndez y Mendoza subrayan que una correcta definicion de la poblacion debe
especificar claramente las caracteristicas que los miembros del grupo deben tener para ser
considerados parte de dicha poblacidon. Estas caracteristicas pueden incluir aspectos
demogréficos, geograficos, temporales, o cualquier otra variable relevante segun la naturaleza

del estudio.

Ademas, los autores destacan la importancia de diferenciar entre la poblacion objetivo
y la poblacion accesible. La poblacion objetivo se refiere al grupo amplio y tedricamente
definido que cumple con los criterios de inclusion del estudio, mientras que la poblacion
accesible es el segmento de la poblacion objetivo al que el investigador puede acceder y del
cual puede obtener datos. Esta distincion es crucial porque, en muchas ocasiones, las
limitaciones practicas impiden estudiar a la totalidad de la poblacion objetivo, obligando a los

investigadores a trabajar con una poblacidn accesible.
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Para ilustrar, si se realiza un estudio sobre los habitos de lectura de los adolescentes en
un pais, la poblacién objetivo serian todos los adolescentes de ese pais. Sin embargo, la
poblacion accesible podria ser solo los adolescentes de ciertas escuelas o regiones a las que los

investigadores tienen acceso.

Por lo tanto, segin Hernandez y Mendoza (2018), la poblacién de un estudio es un
concepto esencial que abarca el conjunto total de unidades con caracteristicas comunes,
delimitadas de manera clara y precisa, y que pueden ser objeto de investigacion para responder

a las preguntas planteadas en el estudio.
3.6.2. Muestra de estudio
Es probabilistico de tipo aleatorio, tomando en cuenta la siguiente formula:

N*Zip*g
B = 2 2
d**(N-1)+Z2*p*q

= 31 Tamario de la poblacion
= 1.96 Nivel de confianza (95%)
= 0.5 Probabilidad de éxito
q= 0.5 Probabilidad de fracaso
d= 0.05 Margen de error

(31) * (1.96)"2 * (0.5) * (0.5)

n - (0.05)22 * (31 — 1) + (1.96)"2 * (0.5) * (0.5)
a _ 20.7724

B 1.04
n = 28.75

29 cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi”, Afio 2024, dando como resultado a la muestra.

El estudio se llevo a cabo utilizando una muestra probabilistica de tipo aleatorio, un
método que asegura que cada individuo dentro de la poblacion tiene la misma probabilidad de

ser seleccionado. Este enfoque es fundamental para garantizar la representatividad de los datos
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y, en consecuencia, la validez de los resultados del estudio. Segun Hernandez y Mendoza
(2018), la seleccion aleatoria en una muestra probabilistica es clave para evitar sesgos y permite
que los resultados puedan ser generalizados a toda la poblacién con un alto nivel de confianza.

La muestra probabilistica de tipo aleatorio se distingue por su capacidad de
proporcionar una vision imparcial y precisa del fenémeno estudiado. Este método involucra la
utilizacion de procedimientos aleatorios, tales como nimeros generados por computadoras o
sorteos, para asegurar que cada miembro de la poblacion tenga una oportunidad equitativa de
ser incluido en la muestra. Hernandez y Mendoza (2018) subrayan que esta técnica es
especialmente til en investigaciones donde es crucial obtener una muestra representativa de

la poblacion para hacer inferencias validas y fiables.

La aplicacion de un muestreo probabilistico aleatorio implica varios pasos meticulosos.
Primero, se define claramente la poblacion de interés, lo cual incluye todos los individuos que
podrian potencialmente ser sujetos del estudio. A continuacion, se determina el tamafio de la
muestra, basado en consideraciones estadisticas que aseguren que la muestra sea
suficientemente grande para representar adecuadamente a la poblacién total. Posteriormente,
se emplea un proceso aleatorio para seleccionar a los participantes. Este proceso puede incluir
el uso de tablas de nimeros aleatorios o software especializado que garantiza la aleatoriedad
de la seleccion.

La robustez del método probabilistico de tipo aleatorio radica en su capacidad para
minimizar el error de muestreo, una preocupacion central en cualquier investigacion
cuantitativa. Hernandez y Mendoza (2018) explican que, al otorgar a cada miembro de la
poblacién una probabilidad conocida y no cero de ser seleccionado, este método reduce la
posibilidad de que ciertos subgrupos de la poblacion sean sobre- o infra-representados en la
muestra final. Esto es crucial para asegurar que los hallazgos del estudio puedan ser
extrapolados con precision a toda la poblacién, incrementando asi la validez externa del

estudio.

Por lo tanto, la eleccion de una muestra probabilistica de tipo aleatorio en el estudio no
solo fortalece la validez y fiabilidad de los resultados, sino que también se alinea con las
mejores practicas recomendadas en la investigacion cientifica. Como detallan Hernandez y

Mendoza (2018), la aleatoriedad en la seleccion de la muestra es un pilar fundamental que
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sustenta la calidad y la credibilidad de los hallazgos de un estudio, asegurando que las

conclusiones derivadas puedan ser generalizadas de manera adecuada a la poblacion en general.
3.6.3. Unidad de estudio

La unidad de estudio serian los cadetes de la EMCH “CFB” que estuvieron involucrados en el

estudio.

La Unidad de Estudio, segun la perspectiva de Herndndez y Mendoza (2018), emerge como un
concepto esencial en el &mbito de la investigacion educativa y social. Este concepto refiere al
elemento fundamental sobre el cual se centra la investigacion, constituyendo el punto focal que
guia el proceso investigativo. En su definicion, Hernandez y Mendoza enfatizan la importancia
de seleccionar una unidad de estudio adecuada y relevante, que permita abordar de manera
efectiva el problema de investigacion planteado.

La eleccion de la unidad de estudio esta estrechamente ligada al disefio y alcance de la
investigacion, ya que determina el contexto y los limites dentro de los cuales se llevara a cabo
el estudio. Hernandez y Mendoza destacan que la unidad de estudio puede variar
considerablemente dependiendo del enfoque y los objetivos de la investigacion, pudiendo ser

desde individuos, grupos, instituciones, hasta comunidades enteras.

Asimismo, los autores subrayan la importancia de definir claramente los criterios para
la seleccion de la unidad de estudio, lo cual implica considerar aspectos como la relevancia, la
accesibilidad, la viabilidad y la representatividad. Esta seleccion estratégica garantiza que la
unidad de estudio sea apropiada para abordar las preguntas de investigacion planteadas, asi

como para obtener resultados significativos y generalizables.

Por lo tanto, la Unidad de Estudio, segun Hernandez y Mendoza (2018), constituye un
elemento crucial en el proceso investigativo, al servir como el punto de partida y el marco de
referencia para la indagacion cientifica en el ambito educativo y social. Su adecuada seleccion

y definicién son fundamentales para el éxito y la validez de cualquier estudio investigativo.
3.7.  Técnica e instrumento para la recoleccion de datos
3.7.1. Técnica de recoleccion de datos

En el marco de la investigacion emprendida, la eleccion de la técnica de recoleccion de datos

ha sido crucial para garantizar la obtencién de informacion precisa y relevante. Siguiendo las
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directrices metodoldgicas propuestas por Hernandez y Mendoza (2018), se opt6 por emplear
la encuesta como herramienta primordial en el proceso de recopilacion de datos. Esta eleccion
se fundamenta en la versatilidad y la capacidad de la encuesta para abordar una amplia gama
de temas, asi como en su eficacia para alcanzar muestras representativas de la poblacion de

interés.

La encuesta, como técnica de recoleccién de datos, ofrece la posibilidad de recabar
informacion directamente de los individuos involucrados en el fenémeno objeto de estudio.
Este enfoque permite obtener datos de primera mano, lo que contribuye a minimizar sesgos y
distorsiones en la informacién recopilada. Ademas, la estructura estandarizada de la encuesta
facilita la comparacion y el analisis sistematico de los datos obtenidos, lo que resulta

fundamental para alcanzar conclusiones validas y fiables.

Al seguir las pautas propuestas por Hernandez y Mendoza (2018), se disefio
cuidadosamente el cuestionario de la encuesta, asegurando la claridad y la coherencia de las
preguntas formuladas. Se tuvo en cuenta la relevancia de cada item para los objetivos de la
investigacion, asi como la adecuacién del lenguaje utilizado al perfil de los encuestados. Esta
atencion al detalle en la elaboracion del instrumento de recoleccion de datos contribuy6 a

maximizar la calidad y la fiabilidad de los datos obtenidos.

Asimismo, se implementaron estrategias para garantizar la representatividad de la
muestra, como el uso de técnicas de muestreo adecuadas y la difusion amplia de la encuesta
entre la poblacién objetivo. Este enfoque permitié obtener una muestra diversa y heterogénea,
lo que facilita la extrapolacion de los resultados a la poblacion general y aumenta la validez

externa de los hallazgos obtenidos.

Por lo tanto, la eleccion de la encuesta como técnica de recoleccion de datos en esta
investigacion se fundamenta en su capacidad para obtener informacion directa y confiable de
los participantes, asi como en su versatilidad y eficacia para abordar una amplia variedad de
temas. Siguiendo las directrices metodoldgicas de Hernandez y Mendoza (2018), se disefid y
se implemento la encuesta con rigurosidad, garantizando la calidad y la representatividad de

los datos recopilados.
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3.7.2. Instrumento de recoleccion de datos

El instrumento de recoleccion de datos utilizado en esta investigacion se basé en un
cuestionario disefiado especificamente para el estudio, siguiendo las pautas establecidas por
Hernandez y Mendoza (2018). Este cuestionario se estructurd con preguntas cerradas, lo que
permitié una facil tabulacion y anélisis de los datos obtenidos. Ademas, las respuestas a estas
preguntas se basaron en Escalas de Likert, una técnica ampliamente reconocida para medir

actitudes y opiniones.

Las preguntas cerradas proporcionaron una estructura clara y definida para la
investigacion, permitiendo a los participantes seleccionar entre opciones predeterminadas que
abarcaban una amplia gama de posibles respuestas. Esto garantizé la consistencia en las

respuestas recopiladas, facilitando asi la interpretacién y comparacion de los datos.

La eleccion de utilizar Escalas de Likert para las respuestas permitié capturar la
intensidad de las actitudes o percepciones de los participantes. Al proporcionar una escala
graduada, que va desde "nunca" hasta "siempre", se permitié una mayor sutileza en la
evaluacion de las respuestas, lo que proporciond una vision mas matizada de las actitudes y

opiniones de los encuestados.

Siguiendo las directrices de Herndndez y Mendoza (2018), se llevo a cabo un proceso
riguroso de validacion del cuestionario para garantizar su fiabilidad y validez. Se realizaron
pruebas piloto y se realizaron ajustes segun los comentarios recibidos, asegurando asi que el
instrumento de recoleccién de datos fuera efectivo para capturar la informacion relevante para

la investigacion.

Por lo tanto, el uso de un cuestionario con preguntas cerradas y respuestas en Escalas
de Likert, siguiendo las recomendaciones de Hernadndez y Mendoza (2018), proporciond un
método robusto y confiable para recopilar datos en esta investigacion. Esto permitié obtener
informacion significativa y detallada sobre las actitudes y percepciones de los participantes,

facilitando asi el anélisis y la interpretacion de los resultados.

Tabla 2.
Diagrama de Likert
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
1 2 3 4 5

Fuente: Desarrollada en 1932 por el sociologo Rensis Likert
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Segun Coll (2020), el baremo se define como un instrumento de evaluacion que
establece una escala de referencia para medir y comparar diferentes aspectos o caracteristicas
de un fendmeno, situacion o individuo. En términos més simples, es una herramienta que
proporciona un marco de referencia para cuantificar y calificar ciertos elementos o variables

segun criterios predeterminados.

Este concepto es especialmente relevante en contextos de evaluacion y medicién en
diversos campos, como la psicologia, la educacion, la medicina y la justicia, entre otros. El
baremo proporciona una estructura estandarizada que permite interpretar los resultados de

manera objetiva y compararlos con una norma o referencia establecida previamente.

En la practica, un baremo puede consistir en una tabla, una escala numérica o cualquier
otro formato que permita asignar valores a las respuestas o comportamientos observados. Por
ejemplo, en el &mbito educativo, un baremo puede utilizarse para calificar exdmenes y asignar
notas segun el rendimiento de los estudiantes, mientras que en el &mbito médico, puede
emplearse para evaluar el estado de salud de un paciente en funcion de diferentes pardmetros

clinicos.

La utilizacion de un baremo proporciona varios beneficios, entre los que se incluyen la
objetividad en la evaluacion, la uniformidad en los criterios de calificacién y la posibilidad de
comparar resultados entre diferentes individuos o grupos. Sin embargo, es importante tener en
cuenta que la construccion y aplicacién de un baremo deben realizarse con cuidado y atencion
a fin de garantizar su validez y fiabilidad, asi como su adecuacion a las caracteristicas
especificas del contexto en el que se va a utilizar. En resumen, el baremo es una herramienta
fundamental en la evaluacién y medicion de diferentes fendmenos, que facilita la interpretacion

y comparacion de resultados de manera objetiva y sistematica.
3.7.3. Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicion

La validacion del instrumento requeria un enfoque riguroso y detallado, por lo que se optd por
el método del "Juicio de Expertos”, un proceso que implica someter el cuestionario a la
evaluacion critica de profesionales altamente calificados en el campo de estudio. En este caso,
tres expertos con grados de magister y doctorado de la EMCH “CFB” fueron convocados para
analizar y ofrecer su opinion sobre el instrumento propuesto. Sus apreciaciones fueron
cuidadosamente registradas y resumidas en un cuadro para su posterior analisis detallado, que

se adjuntaria como anexo al documento principal.
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Tras recibir el juicio de los expertos, se llevo a cabo una prueba piloto del instrumento
con la participacion de 20 cadetes de Infanteria de la misma institucion. Esta prueba permitio
identificar posibles &reas de mejora y ajustes necesarios en el cuestionario antes de su

implementacion definitiva.

Para evaluar la confiabilidad del instrumento, se empled el estandar alfa de Cronbach,
una medida estadistica ampliamente reconocida para verificar la consistencia interna de un
conjunto de items. Este coeficiente proporciona informacion sobre la fiabilidad y la
consistencia de las respuestas obtenidas a partir del instrumento. Se analiz6 la relacién de las
variables con los coeficientes alfa de Cronbach para asegurar la estabilidad y precision del
instrumento, utilizando herramientas como SPSS 27 para procesar los datos y calcular los

valores correspondientes.

Por lo cual, el proceso de validacion del instrumento fue integral y meticuloso,
combinando el juicio de expertos, pruebas piloto y andlisis estadisticos para garantizar su
fiabilidad y validez. Este enfoque asegurd que el instrumento fuera adecuado y confiable para
su uso en la investigacion planificada, proporcionando una base sélida para la recopilacion y

analisis de datos precisos y significativos.

Tabla 3.
Criterio de confiabilidad valores
Intervalo de Alpha de Cronbach Valoracion
“0<0.20” “Muy Baja”
“0.21<0.40” “Baja”
“0.41 < 0.60” “Moderada”
“0.61<0.80” “Alta”
“0.81<1” “Muy Alta”

Este instrumento se utiliz6 en la prueba piloto de toda la muestra de 20 cadetes.

El coeficiente de Alfa de Cronbach, una herramienta de vital importancia en la
evaluacion de la consistencia interna de un conjunto de items en un cuestionario o escala, ha
sido un pilar fundamental en la investigacion psicométrica desde su desarrollo por el
renombrado psicologo Lee Cronbach en 1951. Este coeficiente, representado por el simbolo o,
proporciona una medida cuantitativa de la fiabilidad del instrumento, lo que ayuda a los
investigadores a Establecer la coherencia con la que las preguntas en un cuestionario estan

correlacionadas entre si.
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El coeficiente de alfa de Cronbach, cuya interpretacion se basa en su escala de valores
de 0 a 1, proporciona informacion crucial sobre la consistencia interna de los items del
cuestionario. Un valor cercano a 1 indica una alta consistencia, lo que sugiere una fuerte
correlacion entre las preguntas y una medicion confiable del mismo constructo o dimension.
Por el contrario, un valor cercano a 0 indica una baja consistencia, o que implica que las

preguntas pueden medir conceptos diferentes y no estan relacionadas entre si.

Generalmente, un coeficiente de alfa de Cronbach superior a 0.7 se considera aceptable
para demostrar una consistencia interna adecuada. No obstante, esta evaluacion puede variar
segun el contexto y los objetivos especificos de la investigacion. Por ejemplo, en estudios méas
sensibles o con escalas méas cortas, podria ser aceptable un valor ligeramente inferior de alfa
de Cronbach.

Es importante destacar que el coeficiente de alfa de Cronbach asume que los items del
cuestionario miden una Unica dimension o concepto subyacente. Si el cuestionario evalta
maltiples conceptos o dimensiones distintas, puede ser mas adecuado utilizar otros métodos de

andlisis de consistencia interna, como el andlisis factorial confirmatorio.

Por lo cual, el coeficiente de alfa de Cronbach es una herramienta invaluable en la
evaluacion de la confiabilidad de un cuestionario, proporcionando a los investigadores una
medida objetiva de la consistencia interna de los items. Su interpretacion cuidadosa y su
aplicacion adecuada contribuyen significativamente a la calidad y validez de los datos

recopilados en la investigacion cientifica.

Figura 2.
Alpha de Cronbach - formula y datos
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Donde,

k = El mimero de items

T 57 = Sumatoria de varianzas de los items.
sT?= Varianza de la suma de los items.

o = Coeficiente de alfa de Cronbach
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Tabla 4.
Confiabilidad estadistica del instrumento para medir la variable 1

Alfa de Cronbach N de elementos
0.822 15

La fiabilidad del instrumento es excepcionalmente alta, alcanzando un valor de 0.822
para la variable 1, lo que indica una consistencia interna notablemente sélida en las respuestas
obtenidas mediante la Escala de Likert. Esta puntuacion revela una confiabilidad sobresaliente
en la medicion de la variable en cuestion, lo que brinda una base sélida y confiable para la

interpretacion de los datos y las conclusiones derivadas del estudio.

Tabla 5.
Confiabilidad estadistica del instrumento para medir la variable 2

Alfa de Cronbach N de elementos
0.885 15

La confiabilidad del instrumento es excepcionalmente alta, registrando un coeficiente
de 0.885 para la variable 2. Esta puntuacion refleja una consistencia interna muy sélida en las
respuestas recopiladas mediante la Escala de Likert. Tal nivel de fiabilidad subraya la solidez
del instrumento para medir con precision y consistencia la variable en cuestion, brindando una

base robusta para el andlisis de datos y la interpretacion de resultados en el estudio.
3.8.  Procesamiento y método de analisis de datos
3.8.1. Técnica para el procesamiento de datos

Para llevar a cabo una investigacion efectiva, es esencial seguir una secuencia de pasos
meticulosamente planificados. En primer lugar, se debe garantizar la preparacion de todas las
herramientas de investigacion, incluyendo el cuestionario disefiado conforme al indicador

establecido, y disponer del nimero adecuado de copias para distribuir entre los participantes.

Una vez listas las herramientas, se procede a solicitar permiso al oficial superior
responsable de los cadetes para llevar a cabo la encuesta. Este paso es crucial para asegurar la
conformidad con los protocolos y procedimientos establecidos por la institucion.
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Después de obtener el permiso, se procede a encuestar a los cadetes. Las boletas se
distribuyen durante un tiempo de servicio programado, aproximadamente de 20 minutos,
durante el cual los participantes completan las encuestas. Cualquier pregunta o preocupacion
que surja durante este proceso se aborda de manera oportuna para garantizar la integridad de

los datos recopilados.

Una vez concluida la etapa de recoleccion de datos, se procede al procesamiento de la
informacidn adquirida utilizando software especializado como Excel. Este paso es crucial para

organizar y analizar los datos de manera eficiente y precisa.

Posteriormente, se realiza un analisis estadistico de los datos recopilados para obtener
datos tanto descriptivos como inferenciales. Se emplean herramientas como SPSS 27 y la
prueba de Shapiro Wilk para evaluar la normalidad de las muestras recopiladas, lo que

proporciona informacion valiosa sobre la distribucion de los datos.

Con base en los resultados de las pruebas de normalidad, se determina la naturaleza
cualitativa de las variables y se procede a realizar pruebas de estadistica inferencial para evaluar
la significancia de las relaciones y correlaciones identificadas en el estudio. Estas pruebas son
fundamentales para validar las hipdtesis planteadas y obtener conclusiones significativas sobre

el tema de investigacion.

Asi, seguir un proceso metodoldgico riguroso y bien planificado asegura la validez y
confiabilidad de los resultados obtenidos en la investigacion, proporcionando una base solida
para la toma de decisiones y la generacion de conocimiento en el area de estudio
correspondiente.

3.8.2. Método de analisis de datos

El anélisis descriptivo, como primer paso en la comprension de los datos de la encuesta, se
erige como una herramienta crucial. En este proceso, se empleard Excel para facilitar la
tabulacién de los datos, lo que implica la creacion de una tabla de recurrencia. Esta tabla
visualiza la frecuencia de ocurrencia de cada valor o categoria en los datos recopilados,
brindando una representacion clara y concisa de la distribucion de los datos. Ademas, se
utilizaran graficos de barras para identificar patrones y tendencias, lo que simplifica la

interpretacion de los resultados al destacar visualmente las variaciones. El andlisis descriptivo
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no solo ofrece una vision general del conjunto de datos, sino que también permite detectar

cualquier anomalia o dato atipico que pueda influir en el analisis posterior.

El andlisis inferencial desempefia un papel fundamental al profundizar en los
componentes individuales del fenémeno bajo estudio y poner a prueba hipotesis especificas.
En esta perspectiva, se utiliza el razonamiento inductivo para examinar el comportamiento de
los indicadores de la realidad estudiada a través de las hipotesis planteadas. Para llevar a cabo
este analisis, se emplea el coeficiente de correlacion de Spearman (p), una medida que evalaa
la relacion entre dos variables continuas aleatorias. Este método es especialmente Util cuando
los datos no siguen una distribucion normal, ofreciendo una alternativa robusta a la correlacion

de Pearson en tales casos.

El proceso de célculo del coeficiente de correlacion de Spearman implica la ordenacion
y sustitucion de los datos segun su orden relativo, considerando la presencia de datos idénticos.
Para establecer la importancia de la correlacion observada, se utiliza una prueba de
permutacion, la cual contrasta el p observado con un p esperado bajo la hipotesis nula de que
la correlacion es nula. Este enfoque avanzado supera a los métodos tradicionales en la mayoria
de los casos, ofreciendo resultados mas precisos y fiables. La prueba de permutacién no solo
refuerza la validez de los resultados, sino que también proporciona una comprension mas

profunda de la relacion entre las variables estudiadas.

Por lo cual, tanto el analisis descriptivo como el inferencial constituyen pasos
fundamentales en la investigacion, ya que permiten explorar y comprender los datos de manera
sistematica y rigurosa. Estos procesos proporcionan una base sélida para la interpretacion de
los resultados y la formulacion de conclusiones significativas sobre el fenémeno estudiado. La
integracion de ambos analisis asegura que se aborden tanto los aspectos generales como los
especificos del fendmeno, facilitando una vision comprensiva y detallada de los datos.

3.9.  Aspectos eticos

La investigacion militar, al igual que cualquier otra forma de investigacion, debe adherirse a
rigurosos principios éticos y asépticos que guien su practica y aseguren su integridad. Es
imperativo que se garantice el respeto y la dignidad de los sujetos involucrados, asi como la
transparencia en los métodos y objetivos del estudio. El consentimiento informado de los
participantes, la confidencialidad de los datos y la minimizacion de los riesgos son pilares

fundamentales que deben ser prioritarios en todo momento. Estos principios aseguran que los
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sujetos de investigacion comprendan completamente los objetivos del estudio y las posibles

implicaciones de su participacion.

La proteccion de los derechos fundamentales de los participantes es esencial, y
cualquier investigacion militar debe realizarse con el mas alto nivel de integridad ética.
Ademas, se debe tener en cuenta el bienestar general y la contribucion positiva al conocimiento
en el campo, evitando en todo momento cualquier forma de uso indebido, explotacion o
perjuicio hacia individuos o comunidades. EI compromiso con la ética asegura que los
investigadores actlen con responsabilidad y equidad, priorizando siempre el bienestar de los
participantes sobre los resultados potenciales de la investigacion.

Es necesario que los investigadores militares estén constantemente conscientes de la
responsabilidad ética que conlleva su trabajo, buscando siempre el equilibrio entre los objetivos
de la investigacion y el respeto hacia los derechos y la dignidad de los participantes”. La ética
en la investigacion militar no solo es un requisito esencial, sino también un compromiso moral

que debe ser prioritario en todo momento.



4.1.  Anélisis descriptivo

CAPITULO IV.
Resultados

Resultados sobre la Variable 1: Empleo del GPS.
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Tabla 6.
Empleo del GPS
Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Bajo 0 0.0% 0.0% 0.0%
Medio 1 3.4% 3.4% 3.4%
Alto 28 96.6% 96.6% 100.0%
Total 29 100.0% 100.0%

Interpretacion de la Variable 1: Mediante la Tabla 6 y en la Figura 3, el “96,6% de

los cadetes de Cuarto Afio de Artilleria demuestra un nivel alto en el empleo del GPS, mientras

que solo el 3,4% se encuentra en un nivel medio, sin casos en el nivel bajo. Este resultado

evidencia un manejo predominante de esta tecnologia por parte de los cadetes, lo que sugiere

una formacidn sélida en herramientas esenciales para la navegacion y localizacién geoespacial.

La ausencia de niveles bajos confirma que los programas de instruccion han logrado

homogeneizar las competencias, aunque se recomienda reforzar las capacidades de quienes ain

se ubican en un nivel medio.

Figura 3.
Empleo del GPS
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Resultados sobre la Variable 1: Dimension 1 es Precision geoespacial.

Tabla 7.
Precision geoespacial
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vaélido Bajo 0.0% 0.0% 0.0%
Medio 10.3% 10.3% 10.3%
Alto 26 89.7% 89.7% 100.0%
Total 29 100.0% 100.0%
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Interpretacion de la Dimension 1, V1: Mediante la Tabla 7 y en la Figura 4, el 89,7%

de los cadetes tiene un nivel alto en precision geoespacial, y el 10,3% presenta un nivel medio,

sin registros en el nivel bajo. Esto refleja un dominio significativo en habilidades para

determinar ubicaciones exactas, cruciales en el ambito militar. La proporcion de cadetes con

nivel medio indica areas de mejora, por lo que se podrian implementar ejercicios especificos

para perfeccionar estas competencias, asegurando que todos los integrantes logren el maximo

rendimiento en tareas que exigen alta precision.

Figura 4.
Precision geoespacial
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Resultados sobre la Variable 1: Dimension 2 es Eficiencia operativa del GPS.

Tabla 8.
Eficiencia operativa del GPS
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vaélido Bajo 0.0% 0.0% 0.0%
Medio 10.3% 10.3% 10.3%
Alto 89.7% 89.7% 100.0%
Total 100.0% 100.0%
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Interpretacion de la Dimension 2, V1: Mediante la Tabla 8 y en la Figura 5, el 89.7%

de los cadetes posee un nivel alto en eficiencia operativa, y el 10.3% presenta un nivel medio,

sin cadetes en nivel bajo. Este resultado resalta la capacidad de los futuros oficiales para

optimizar recursos y cumplir objetivos operativos de manera eficaz. Sin embargo, el porcentaje

restante indica la necesidad de reforzar la instruccion en practicas que promuevan una gestion

aun mas eficiente. Esto garantizaria una preparacién uniforme en todas las areas criticas del

desempefio militar.

Figura 5.
Eficiencia operativa del GPS
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Resultados sobre la Variable 1: Dimensién 3 es Fiabilidad de la sefal del GPS.

Tabla 9.
Fiabilidad de la sefial del GPS
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vaélido Bajo 0.0% 0.0% 0.0%
Medio 69.0% 69.0% 69.0%
Alto 31.0% 31.0% 100.0%
Total 100.0% 100.0%
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Interpretacion de la Dimension 3, V1: Mediante la Tabla 9y en la Figura 6, el 69.0%

de los cadetes tiene un nivel medio en confiabilidad de la sefial, mientras que el 31.0% alcanza

un nivel alto. No se registraron niveles bajos. Estos datos evidencian que, aunque algunos

cadetes han desarrollado habilidades avanzadas, la mayoria aun enfrenta desafios en cuanto a

garantizar la consistencia y estabilidad de las sefiales GPS. Se recomienda invertir en

simulaciones y escenarios practicos que fortalezcan estas competencias, especialmente en

condiciones adversas donde la sefial puede ser vulnerable.

Figura 6.
Fiabilidad de la sefial del GPS
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Resultados sobre la Variable 2: Practicas de topografia para el tiro.

Tabla 10.
Practicas de topografia para el tiro

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Bajo 0 0.0% 0.0% 0.0%
Medio 1 3.4% 3.4% 3.4%
Alto 28 96.6% 96.6% 100.0%
Total 29 100.0% 100.0%

Interpretacion de la Variable 2: Mediante la Tabla 10 y en la Figura 7, el 96.6% de
los cadetes demuestra un nivel alto en las précticas de topografia para el tiro, y el 3.4% alcanza
un nivel medio, sin registros de nivel bajo. Este alto desempefio general subraya la efectividad
de los programas de formacidn en esta area técnica crucial para operaciones militares. El bajo
porcentaje en nivel medio indica que los ajustes en la capacitacion podrian centrarse en
perfeccionar habilidades especificas para asegurar un dominio completo en todos los cadetes.

Figura 7.
Practicas de topografia para el tiro
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Resultados sobre la Variable 2: Dimension 1 es Logro de objetivos académicos.

Tabla 11.
Logro de objetivos académicos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia __ Porcentaje valido acumulado
Vaélido Bajo 0.0% 0.0% 0.0%
Medio 6.9% 6.9% 6.9%
Alto 27 93.1% 93.1% 100.0%
Total 29 100.0% 100.0%
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Interpretacion de la Dimension 1, V2: Mediante la Tabla 11y en la Figura 8, el 93.1%

de los cadetes exhibe un nivel alto en planificacion de ejercicios, mientras que el 6.9% se

encuentra en nivel medio, en casos en nivel bajo. Este dato resalta una capacidad consolidada

para disefiar y ejecutar actividades de entrenamiento estratégico. Sin embargo, para mejorar el

rendimiento del grupo restante, seria beneficioso incorporar mas ejercicios practicos y

evaluaciones continuas que fomenten una planificacion mas precisa y eficiente en escenarios

complejos.

Figura 8.
Logro de objetivos académicos
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Resultados sobre la Variable 2: Dimension 2 es Participacion y compromiso.

Tabla 12.
Participacién y compromiso
Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vaélido Bajo 0.0% 0.0% 0.0%
Medio 13.8% 13.8% 13.8%
Alto 25 86.2% 86.2% 100.0%
Total 29 100.0% 100.0%
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Interpretacion de la Dimension 2, V2: Mediante la Tabla 12 y en la Figura 9, el 86.2%

de los cadetes tiene un nivel alto en destreza técnica, mientras que el 13.8% presenta un nivel

medio, sin registros en nivel bajo. Esto refleja un s6lido manejo de herramientas y equipos

esenciales en el contexto militar. Aunque la mayoria destaca, el porcentaje en nivel medio

sugiere la necesidad de fortalecer la instruccion en areas especificas de destreza técnica

mediante simulaciones avanzadas y entrenamiento practico en condiciones similares a las del

campo.

Figura 9.
Participacién y compromiso
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Resultados sobre la Variable 2: Dimensién 3 es Desempefio en evaluaciones.

Tabla 13.
Desempefio en evaluaciones
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vaélido Bajo 0.0% 0.0% 0.0%
Medio 13.8% 13.8% 13.8%
Alto 25 86.2% 86.2% 100.0%
Total 29 100.0% 100.0%
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Interpretacion de la Dimension 3, V2: Mediante la Tabla 13 y en la Figura 10, el

86.2% de los cadetes posee un nivel alto en coordinacién tactica, mientras que el 13.8% se

encuentra en nivel medio, sin casos en nivel bajo. Esto evidencia una formacion efectiva en

habilidades para sincronizar operaciones y actuar de forma cohesiva. No obstante, el grupo

restante podria beneficiarse de ejercicios tacticos mas desafiantes que refuercen su capacidad

para gestionar dinamicas complejas en escenarios de alta presion, asegurando un desempefio

uniforme en todos los cadetes.

Figura 10.
Desempefio en evaluaciones
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4.2.  Andlisis inferencial
4.2.1. Prueba de normalidad

Para la prueba de normalidad siendo la muestra menor a 50 de la muestra (n > 50), se

realiza la prueba de normalidad en SPSS 27 de Shapiro Wilk, que tiene como resultado lo

siguiente:
Tabla 14.
Pruebas de Normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
V1: Empleo del GPS 0.938 29 0.001
D1: Precision geoespacial 0.931 29 0.001
D2: Eficiencia operativa 0.922 29 0.000
D3: Fiabilidad de la sefal 0.912 29 0.000
V2: Précticas de topografia para el tiro 0.940 29 0.002

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion: El analisis indica que los datos no siguen una distribucién normal,
segun la prueba de Shapiro Wilk, la cual se emplea en muestras menores de 50 observaciones.
Esto se debe a que el valor de significancia (Sig.) es menor a 0.05, es decir, el valor P es inferior
a 0.05. A partir de esta informacion, se puede concluir que las variables no presentan una

distribucién normal, por lo que se procede a aplicar el coeficiente de correlacion de Spearman.

El coeficiente de correlacion de Spearman, p (Rho), mide la relacion o interdependencia
entre dos variables continuas. Para calcular este coeficiente, los datos se ordenan y se

reemplazan por su respectivo rango. El estadistico p se obtiene mediante la siguiente formula:

_,__6xD
P= T NN 1)

En esta ecuacion, "D" representa la diferencia entre los rangos correspondientes de
las variables x e y, y "N" es el nimero total de parejas de datos. Es importante tener en
cuenta la posible presencia de datos idénticos al ordenarlos, aunque si son pocos, esta

circunstancia puede ignorarse.
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La metodologia moderna para determinar si un valor observado de p es
significativamente diferente de cero (dado que siempre se tiene -1 < p < 1) implica calcular
la probabilidad de que sea mayor o igual al valor de p esperado bajo la hipotesis nula,
utilizando una prueba de permutacion. Esta técnica suele ser superior a los métodos
tradicionales, a menos que el conjunto de datos sea tan grande que la capacidad de
procesamiento no permita generar las permutaciones necesarias, lo cual es poco probable
con los recursos informaticos actuales. También podria ser un problema si es dificil crear
un algoritmo adecuado para generar permutaciones logicas bajo la hipdtesis nula en ciertos

casos especificos, aunque estos algoritmos suelen ser bastante accesibles.

Tabla 15.
Escala de interpretacion para la correlacion de Spearman
Correlacion Interpretacion
r=-1,00 “Correlacion negativa perfecta”
-092-0,99 “Correlacion negativa muy alta”
-0,72-0,89 “Correlacion negativa alta”
-0,42-0,69 “Correlacion negativa moderada”
-0,2a-0,39 “Correlacion negativa baja”
-0,01a-0,19 “Correlacion negativa muy baja”
r=0 “No existe correlacion alguna entre las variables”
+0,01 a +0,19 “Correlacion positiva muy baja”
+0,2 a +0,39 “Correlacion positiva baja”
+0,4 a +0,69 “Correlacion positiva moderada”
+0,7 a +0,89 “Correlacion positiva alta”
+0,9 a +0,99 “Correlacion positiva muy alta”

r=+1,00 “Correlacion positiva perfecta”
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4.2.2. Contrastacion de la Hipotesis General (HG)
Paso 1.

HG, : Existe una relacion directa y significativa entre el empleo del GPS vy las préacticas de
topografia para el tiro de los cadetes de Cuarto Afio de Artilleria de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

HGo : No existe una relacion directa y significativa entre el empleo del GPS vy las practicas
de topografia para el tiro de los cadetes de Cuarto Afio de Artilleria de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.
La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 16.
Prueba de correlacion de Spearman de la hipotesis general

V2: Précticas
V1: Empleo del de topografia

GPS para el tiro
Rho de V1: Empleo del Coeficiente de 1.000 ,833™
Spearman GPS correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29
V2: Practicas de Coeficiente de 833" 1.000
topografia parael  correlacion
tiro Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.833, existe una
correlacion positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000
<0.05).
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Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decisidn estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar HO

Paso 6.

Conclusién: se rechaza la hipotesis general nula 'y se acepta la hipotesis general alterna,
esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre el empleo del GPS y las
practicas de topografia para el tiro de los cadetes de Cuarto Afio de Artilleria de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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4.2.3. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 1 (HE1)
Paso 1.

HE1. : Existe unarelacion directay significativa entre la precision geoespacial y las practicas
de topografia para el tiro de los cadetes de Cuarto Afio de Artilleria de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

HE1lo : No existe una relacion directa y significativa entre la precision geoespacial y las
practicas de topografia para el tiro de los cadetes de Cuarto Afio de Artilleria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.
La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 17.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 1

V2: Précticas
D1: Precision  de topografia

geoespacial para el tiro
Rho de D1: Precision Coeficiente de 1.000 745"
Spearman geoespacial correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29
V2: Practicas de Coeficiente de 745" 1.000
topografia parael  correlacion
tiro Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.745, existe una
correlacion positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000
<0.05).
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Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decisidn estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar HO

Paso 6.

Conclusién: se rechaza la hip6tesis Especifica 1 nula 'y se acepta la hipdtesis Especifica
1 alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre la precision
geoespacial y las practicas de topografia para el tiro de los cadetes de Cuarto Afio de Artilleria

de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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4.2.4. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 2 (HE?2)
Paso 1.

HE2. : Existe una relacion directa y significativa entre la eficiencia operativa del GPS y las
practicas de topografia para el tiro de los cadetes de Cuarto Afio de Atrtilleria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

HE2o : No existe una relacion directa y significativa entre la eficiencia operativa del GPS y
las practicas de topografia para el tiro de los cadetes de Cuarto Afio de Artilleria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.
La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 18.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 2

V2: Précticas
D2: Eficiencia  de topografia

operativa para el tiro
Rho de D2: Eficiencia Coeficiente de 1.000 827
Spearman operativa correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29
V2: Practicas de Coeficiente de 827 1.000
topografia parael  correlacion
tiro Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.827, existe una
correlacion positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000
<0.05).
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Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decisidn estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar HO

Paso 6.

Conclusién: se rechaza la hipdtesis Especifica 2 nula y se acepta la hipdtesis Especifica
2 alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre la eficiencia
operativa del GPS y las practicas de topografia para el tiro de los cadetes de Cuarto Afio de

Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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4.2.5. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 3 (HE3)
Paso 1.

HE3. : Existe una relacion directa y significativa entre la fiabilidad de la sefial del GPS 'y las
practicas de topografia para el tiro de los cadetes de Cuarto Afio de Atrtilleria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

HE3o : No existe una relacion directa y significativa entre la fiabilidad de la sefial del GPS'y
las practicas de topografia para el tiro de los cadetes de Cuarto Afio de Artilleria de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.
La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 19.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 3

V2: Précticas
D3: Fiabilidad  de topografia

de la sefial para el tiro
Rho de D3: Fiabilidad de la Coeficiente de 1.000 793"
Spearman sefial correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29
V2: Practicas de Coeficiente de 793 1.000
topografia parael  correlacion
tiro Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.793, existe una
correlacion positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000
<0.05).
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Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decisidn estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar HO

Paso 6.

Conclusién: se rechaza la hip6tesis Especifica 3 nula 'y se acepta la hipdtesis Especifica
3 alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre la fiabilidad de la
sefial del GPS'y las précticas de topografia para el tiro de los cadetes de Cuarto Afio de Artilleria

de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024”.
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CAPITULO V.

Discusion de resultados

En relacion a la Hipotesis General, los resultados obtenidos muestran que el 96.6% de los
cadetes de Cuarto Afio de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos poseen un nivel alto en
el empleo del GPS, mientras que solo el 3.4% presenta un nivel medio, y ningun cadete refleja
un nivel bajo. Asimismo, respecto a las practicas de topografia para el tiro, se observa una
tendencia similar, con el 96.6% de los cadetes alcanzando un nivel alto, el 3.4% situandose en
un nivel medio y un 0% en nivel bajo. Desde un andlisis inferencial, la correlacion de Spearman
demuestra una relacion positiva alta (0.833) entre el empleo del GPS y las précticas de
topografia para el tiro, con un nivel de significancia de 0.000, inferior al umbral establecido de
0.05, lo que llevo al rechazo de la hipotesis nula y aceptacion de la hipotesis alterna,

confirmando que existe una relacion directa y significativa entre ambas variables.

Estos hallazgos pueden relacionarse con investigaciones previas como la realizada por
Vilca y Vasquez (2023), quienes también evidenciaron una correlacion positiva alta entre el
empleo del GPS y la topografia para el tiro en la formacion de cadetes de Artilleria. En su
estudio, el 69.9% de los cadetes alcanzaron un nivel elevado en ambas variables, lo que subraya
la importancia de la integracion de estas tecnologias en la instruccion militar. Este antecedente
valida la premisa de que el empleo del GPS no solo mejora las préacticas de topografia, sino
que también refuerza las habilidades técnicas necesarias para una ejecucion efectiva en el

campo.

Por otro lado, los resultados de este estudio concuerdan con las conclusiones de Teran
(2022), quien evalué el uso de tecnologias GPS con correccion diferencial RTK y NTRIP en
levantamientos catastrales. Aunque en un contexto civil, sus hallazgos mostraron que estas
herramientas no solo garantizan una alta precision en las mediciones, sino que tambiéen
optimizan recursos al reducir costos y aumentar el alcance operativo. Esto resalta la relevancia
de adoptar tecnologias avanzadas de posicionamiento en escenarios militares, donde la
precision y la eficiencia operativa son cruciales para la toma de decisiones tacticas y

estratégicas.

Asimismo, la investigacion de Gomez (2020) aporta una perspectiva adicional al
comparar levantamientos fotogramétricos y topograficos con GPS RTK, encontrando que
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aunque la fotogrametria es mas rapida, el GPS ofrece mayor precision en datos criticos. En un
contexto militar, donde la exactitud en la ubicacion geogréfica y la orientacion del tiro son
determinantes para el éxito de las operaciones, estos resultados refuerzan la necesidad de

integrar plenamente el GPS en la formacion de los cadetes de Artilleria.

En sintesis, los resultados del presente estudio consolidan la importancia del empleo
del GPS como herramienta fundamental para mejorar las practicas de topografia para el tiro.
Estos hallazgos no solo corroboran la existencia de una relacion directa y significativa entre
ambas variables, sino que también se alinean con investigaciones previas que resaltan los
beneficios del GPS en términos de precision, optimizacion de recursos y fortalecimiento de las
competencias técnicas de los cadetes. En el contexto de la Escuela Militar de Chorrillos, estos
datos respaldan el enfoque en la modernizacion de la instruccion militar, asegurando que los
futuros oficiales estén preparados para enfrentar las demandas del entorno operativo

contemporaneo.

En relacion a la Hipotesis Especifica 1, los resultados descriptivos revelan que el 89.7%
de los cadetes de Cuarto Afio de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos poseen un nivel
alto en precision geoespacial, mientras que el 10.3% se encuentra en un nivel medio y ningun
cadete refleja un nivel bajo. Por otro lado, el 96.6% de los cadetes alcanza un nivel alto en las
practicas de topografia para el tiro, mientras que el 3.4% se ubica en un nivel medio y ninguno
en nivel bajo. Desde el analisis inferencial, la correlacion de Spearman demuestra una relacion
positiva alta (0.745) entre la precision geoespacial y las practicas de topografia para el tiro, con
un nivel de significancia de 0.000, inferior al umbral establecido de 0.05. Estos resultados
permiten rechazar la hip6tesis nula y aceptar la hipdtesis alterna, confirmando la existencia de

una relacién directa y significativa entre las dos variables.

Estos hallazgos encuentran respaldo en la investigacion de Vilca y Vasquez (2023),
quienes estudiaron la relacion entre el Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y la
topografia para el tiro en cadetes de Artilleria de la misma institucion. Su analisis demostro
una correlacion positiva alta entre ambas variables, lo que subraya la relevancia de la precision
geoespacial en el desarrollo de préacticas topogréaficas efectivas. Al igual que en el presente

estudio, los resultados de Vilca y Vasquez resaltaron que la precision geoespacial no solo
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optimiza las operaciones de tiro, sino que también fortalece las capacidades técnicas de los

cadetes en escenarios operativos reales.

Por otro lado, los resultados también son consistentes con los hallazgos de Teran
(2022), quien evalud equipos GPS y GNSS en levantamientos catastrales. Aunque realizado en
un contexto civil, este estudio mostrd que las tecnologias GPS con correccion diferencial
mejoraron significativamente la precision de las mediciones, lo que es esencial para garantizar
resultados confiables en operaciones que requieren alta exactitud geoespacial. La correlacion
positiva entre las variables en ambos estudios destaca la versatilidad y utilidad de la tecnologia
GPS en diversos contextos, incluyendo el ambito militar.

Asimismo, la investigacion de Jimenez et al. (2019), que compard la precision de
levantamientos topograficos con Estacion Total, drones y sistemas GPS, respalda la
importancia de la precision geoespacial en las operaciones tacticas. Aunque los resultados
mostraron que la Estacién Total ofrecia mayor precision, el GPS presentd una eficiencia
notable en términos de tiempo y costo. En el contexto militar, esta eficiencia combinada con la
precision es crucial para optimizar el uso de recursos en las practicas de topografia para el tiro,
asegurando un entrenamiento mas efectivo y acorde con las exigencias modernas del campo de

batalla.

En sintesis, los resultados del presente estudio consolidan la importancia de la precision
geoespacial como un elemento critico en la efectividad de las précticas de topografia para el
tiro. Estos hallazgos, en consonancia con investigaciones previas, refuerzan la necesidad de
integrar tecnologias avanzadas de posicionamiento en la instruccion militar. Esto no solo
mejora las competencias técnicas de los cadetes, sino que también asegura una preparacion mas
robusta para enfrentar los retos del entorno operativo contemporaneo, donde la precisiéon y la
rapidez en la toma de decisiones tacticas son factores determinantes para el éxito de las

operaciones.

En relacion a la Hipdtesis Especifica 2, los resultados descriptivos indican que el 89.7%
de los cadetes de Cuarto Afio de Artilleria poseen un nivel alto en eficiencia operativa del GPS,
mientras que el 10.3% presentan un nivel medio y ningln cadete alcanza un nivel bajo.
Asimismo, en cuanto a las préacticas de topografia para el tiro, el 96.6% de los cadetes alcanzan

un nivel alto, el 3.4% un nivel medio y ninguno un nivel bajo. Desde el analisis inferencial, el
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coeficiente de correlacién de Spearman muestra una relacién positiva alta (0.827) entre la
eficiencia operativa del GPS y las précticas de topografia para el tiro, con un nivel de
significancia de 0.000, inferior al umbral de 0.05. Esto lleva a rechazar la hipotesis nula y
aceptar la hipotesis alterna, concluyendo que existe una relacion directa y significativa entre

ambas variables.

Estos hallazgos son respaldados por investigaciones previas que refuerzan la
importancia de la eficiencia operativa en el uso del GPS para las practicas de topografia. Por
ejemplo, Vilca 'y Véasquez (2023) demostraron en su estudio que la integracion del GPS en la
instruccion de artilleria mejora significativamente la precisién y la eficiencia en las préacticas
topograficas. Su investigacion, realizada en la misma institucion, encontr6 que los cadetes con
altos niveles de familiaridad con el GPS lograron desempefios superiores en topografia para el

tiro, lo cual coincide con los altos niveles reportados en este estudio.

Por otro lado, Morales (2022) abordd la optimizacion del levantamiento topografico
mediante el uso del sistema global de navegacion por satélite (GNSS), destacando cdmo esta
tecnologia incrementa la eficiencia operativa al reducir tiempos y costos de operacién. Aunque
se centro en un contexto civil, sus hallazgos resaltaron que el uso del GPS no solo facilita la
precision en las mediciones, sino que también optimiza los recursos disponibles, un aspecto
critico en el entrenamiento militar donde la eficiencia operativa puede determinar el éxito de

las operaciones.

Finalmente, Jimenez et al. (2019) realizaron un andlisis comparativo entre
levantamientos topograficos con métodos tradicionales y sistemas GPS, concluyendo que estos
altimos ofrecen un balance entre precision y eficiencia en términos de tiempo y costo. Aunque
su investigacion se enfoc6 en métodos indirectos en &reas rurales, los resultados tienen
implicaciones directas para el ambito militar, ya que la capacidad de realizar levantamientos
rapidos y precisos es esencial para las practicas de topografia para el tiro, particularmente en

escenarios de alta demanda tactica.

En sintesis, los resultados del presente estudio confirman que la eficiencia operativa del
GPS esta directamente relacionada con las practicas de topografia para el tiro, alineandose con
investigaciones previas que destacan los beneficios de esta tecnologia en términos de precision
y optimizacion de recursos. En el contexto de la Escuela Militar de Chorrillos, estos hallazgos

subrayan la importancia de integrar plenamente el GPS en el entrenamiento militar,
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fortaleciendo tanto las competencias técnicas como las capacidades tacticas de los cadetes de
artilleria. Esta relacion significativa resalta el papel fundamental de las tecnologias modernas
en la preparacion de los futuros oficiales para enfrentar desafios operativos en escenarios

complejos y dinamicos.

En relacion a la Hipdtesis Especifica 3, los resultados descriptivos muestran que el
69.0% de los cadetes de Cuarto Afio de Artilleria tienen un nivel medio en la fiabilidad de la
sefial del GPS, mientras que el 31.0% alcanza un nivel alto y ninguno presenta un nivel bajo.
Respecto a las préacticas de topografia para el tiro, se observa que el 96.6% de los cadetes
alcanza un nivel alto, mientras que el 3.4% tiene un nivel medio, sin que se registre un nivel
bajo. En el analisis inferencial, el coeficiente de correlacion de Spearman indica una relacion
positiva alta (0.793) entre la fiabilidad de la sefial del GPS y las practicas de topografia para el
tiro, con un nivel de significancia de 0.000, inferior al nivel de referencia de 0.05. Esto permite
rechazar la hip6tesis nula y aceptar la hipotesis alterna, lo que confirma que existe una relacién

directa y significativa entre ambas variables.

Estos hallazgos son respaldados por estudios previos que destacan la relevancia de la
fiabilidad de la sefial del GPS en aplicaciones practicas de topografia y tiro en contextos
militares. Por ejemplo, Teran (2022) enfatizo en su investigacion que la estabilidad y precision
del GPS son fundamentales para los levantamientos catastrales y la planificacion tactica.
Aungue el enfoque estuvo en aplicaciones civiles, los resultados mostraron que la pérdida de
sefial o interferencias podrian afectar significativamente la eficiencia y precision, subrayando
la importancia de sistemas confiables en operaciones criticas, lo que se alinea con la necesidad

militar de garantizar operaciones sin interrupciones.

Por otro lado, Gomez (2020) analizo las limitaciones de precision en levantamientos
condrones y sistemas GPS, concluyendo que las condiciones de sefial tienen un impacto directo
en la calidad de los datos recolectados. Aunque el contexto fue un levantamiento
fotogramétrico, su observacién sobre cémo las obstrucciones y la calidad de la sefial pueden
influir en la precision es crucial para entender el rol del GPS en las précticas de topografia

militar, donde la precision es un factor determinante para el éxito operativo.

Finalmente, Ronda (2019) destacd la relevancia de la fiabilidad de la sefial del GPS en

la gestion operativa de vehiculos militares, observando mejoras significativas en la eficiencia
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y control gracias a un monitoreo constante y estable de las sefiales. Este estudio refuerza la idea
de que la confiabilidad de la sefial no solo optimiza la logistica, sino que también fortalece la
capacidad de respuesta en escenarios dinamicos, lo que es directamente aplicable al contexto

de topografia para el tiro en artilleria.

En sintesis, los resultados obtenidos en este estudio confirman la relacion significativa
entre la fiabilidad de la sefial del GPS vy las préacticas de topografia para el tiro, lo cual esta
respaldado por antecedentes que destacan la importancia de una sefial confiable para garantizar
precision y eficiencia. En el contexto de la Escuela Militar de Chorrillos, estos hallazgos
subrayan la necesidad de fortalecer la infraestructura tecnoldgica y la capacitacion de los
cadetes para optimizar el uso del GPS en sus practicas, asegurando asi su preparacion para

enfrentar retos operativos complejos en el &mbito militar.
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Conclusiones

En relacion al Objetivo General, los resultados del analisis de frecuencia indican que el
96.6% de los cadetes de Cuarto Afio de Artilleria tienen un nivel alto tanto en el empleo del
GPS como en las précticas de topografia para el tiro, mientras que solo el 3.4% presenta un
nivel medio en ambas variables. Este dato refleja una alta preparacion general de los cadetes
en el manejo de estas herramientas. En el andlisis inferencial, el coeficiente de correlacion de
Spearman de 0.833 confirma una relacion positiva alta entre el empleo del GPS 'y las practicas
de topografia para el tiro, con un nivel de significancia de 0.000, lo que valida la existencia de
una relacion directa y significativa entre ambas variables. Esto sugiere que el dominio de estas
tecnologias por parte de los cadetes no solo mejora sus competencias individuales, sino que

también potencia la precision y efectividad en el contexto operativo militar.

En relacién al Objetivo Especifico 1, los datos descriptivos muestran que el 89.7% de
los cadetes tienen un nivel alto en precision geoespacial, mientras que el 10.3% se encuentra
en un nivel medio. Por su parte, el 96.6% alcanza un nivel alto en las practicas de topografia
para el tiro, con solo un 3.4% en nivel medio. Este panorama indica una sélida base en ambas
variables. El anélisis inferencial revela una correlacion positiva alta de 0.745 entre la precision
geoespacial y las practicas de topografia, con un nivel de significancia de 0.000, lo que
demuestra una relacion significativa. Este resultado resalta que la capacidad para obtener datos
geoespaciales precisos incide directamente en la calidad de las préacticas de topografia, lo que
fortalece la preparacion técnica de los cadetes y su capacidad para operar con efectividad en

situaciones tacticas complejas.

En relacion al Objetivo Especifico 2, el analisis de frecuencia revela que el 89.7% de
los cadetes tienen un nivel alto en eficiencia operativa del GPS, mientras que un 10.3% se
encuentra en nivel medio. En cuanto a las préacticas de topografia, el 96.6% tiene un nivel alto
y el 3.4% un nivel medio. Esto refleja un sélido manejo de las tecnologias por parte de los
cadetes. La correlacion de Spearman de 0.827 confirma una relacion positiva alta entre la

eficiencia operativa del GPS y las practicas de topografia, con una significancia de 0.000. Este



91

resultado subraya que la capacidad del GPS para brindar informacion precisa y confiable
facilita significativamente la ejecucion de las practicas de topografia, optimizando tanto los

procesos operativos como los resultados tacticos en contextos de artilleria.

En relacion al Objetivo Especifico 3, el anélisis de frecuencia muestra que el 69.0% de
los cadetes tienen un nivel medio en fiabilidad de la sefial del GPS, mientras que el 31.0%
alcanza un nivel alto. Respecto a las practicas de topografia, el 96.6% presenta un nivel alto y
el 3.4% un nivel medio. Estos datos reflejan una mayor variabilidad en la fiabilidad de la sefial,
aunque con un impacto limitado en las practicas. La correlacion de Spearman de 0.793 indica
una relacion positiva alta entre la fiabilidad de la sefial y las practicas de topografia, con una
significancia de 0.000. Esto evidencia que, aunque la sefial no siempre sea éptima, su
estabilidad y consistencia son factores clave para garantizar la efectividad en las practicas de
topografia, lo que resalta la importancia de contar con tecnologia robusta y estrategias para

mitigar interferencias.



92

Recomendaciones

En relacién a la conclusion 1, que el Sefior General de Brigada Director de la Escuela
Militar de Chorrillos “CFB” priorice la implementacion de programas de capacitacion continua
y préctica intensiva en el empleo del GPS y las précticas de topografia para el tiro, dado el alto
porcentaje de cadetes que ya demuestran un nivel alto en ambas areas. Esto garantizara que las
habilidades adquiridas se mantengan y mejoren con el tiempo. Asimismo, se recomienda
incorporar simulaciones avanzadas que reflejen escenarios reales de combate, permitiendo a
los cadetes practicar la integracion del GPS y las técnicas de topografia en condiciones tacticas
complejas. Ademas, el uso de tecnologia de Gltima generacion y actualizaciones en equipos
GPS reforzara las capacidades adquiridas, fortaleciendo la preparacién operativa. Estas
medidas no solo incrementaran la competencia técnica de los cadetes, sino que también
aseguraran un mayor nivel de efectividad en misiones futuras, alinedndose con los estandares

de excelencia militar.

En relacion a la conclusion 2, que el Sefior General de Brigada Director de la Escuela
Militar de Chorrillos “CFB” desarrolle un programa estratégico que profundice en la relacion
entre la precision geoespacial y las practicas de topografia para el tiro. Dado que esta relacion
es significativa, se recomienda integrar modulos especificos en el plan de estudios de los
cadetes que combinen conocimientos tedricos y ejercicios practicos enfocados en el uso de
herramientas geoespaciales. También seria beneficioso adquirir software y equipos modernos
que permitan a los cadetes experimentar con tecnologias avanzadas de georreferenciacion,
optimizando su capacidad para tomar decisiones precisas en tiempo real. Adicionalmente, la
creacion de un laboratorio especializado en precision geoespacial fortalecera la comprension
técnica, asegurando que los futuros oficiales estén preparados para enfrentar escenarios

complejos con la mas alta eficiencia y seguridad en sus operaciones tacticas.

En relacion a la conclusion 3, que el Sefior General de Brigada Director de la Escuela
Militar de Chorrillos “CFB” promueva la implementacion de medidas orientadas a optimizar

la eficiencia operativa del GPS en el marco de las practicas de topografia para el tiro. Se
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recomienda realizar un diagndstico integral de los equipos actuales para identificar posibles
mejoras 0 actualizaciones tecnoldgicas necesarias. Ademas, se deben organizar talleres de
capacitacion para los cadetes y el personal técnico, con énfasis en el manejo de equipos GPS
en escenarios operativos y en la resolucion de problemas asociados al uso de estas
herramientas. Incorporar ejercicios de simulacion que reflejen condiciones reales de combate
también contribuird a una formacion méas practica y realista. Estas acciones garantizaran que
los cadetes no solo mantengan un alto nivel de competencia, sino que también estén preparados

para aplicar sus conocimientos de manera eficiente en situaciones tacticas complejas.

En relacion a la conclusion 4, que el Sefior General de Brigada Director de la Escuela
Militar de Chorrillos “CFB” enfoque sus esfuerzos en garantizar la fiabilidad de la sefial del
GPS como componente clave para las practicas de topografia. Se recomienda invertir en
tecnologias que mejoren la resistencia y estabilidad de la sefial en entornos desafiantes, como
sistemas de antenas mejoradas o receptores mas avanzados. Asimismo, es importante
implementar estrategias para mitigar interferencias, como el uso de técnicas de correccién
diferencial y sistemas redundantes. Por otro lado, se deben incluir médulos formativos que
instruyan a los cadetes sobre como manejar situaciones en las que la sefial pueda verse
comprometida, reforzando su capacidad de adaptacion. Estas medidas no solo mejoraran la
efectividad en las practicas, sino que también fortaleceran la preparacion de los cadetes para

enfrentar desafios tecnoldgicos en el campo de batalla.
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EMPLEO DEL GPS Y LAS PRACTICAS DE TOPOGRAFIA PARA EL TIRO DE
LOS CADETES DE ARTILLERIA DE CUARTO ANO DE LA ESCUELA MILITAR

DE CHORRILLOS “CFB”, 2024

OBJETIVO: Determinar la relacion que existe entre el empleo del GPS y las practicas de
topografia para el tiro de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

INSTRUCCIONES: Marque con una X la alternativa que usted considera valida de acuerdo
al item en los casilleros siguientes:

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
1 2 3 4 5

ITEM VARIABLE 1: EMPLEO DEL GPS VALORACION
Nro. Dimension 1. Precision geoespacial 112(3[|4|5
1 Las coordenadas proporcionadas por el GPS serian exactas para

mejorar la planificacion de las practicas de tiro
5 Utilizaria la correccién diferencial para mejorar la precisién de las

mediciones topogréficas durante las practicas de tiro
3 La resolucion temporal del GPS seria suficiente para las necesidades

de planificacion de las précticas de tiro
4 Prevé problemas de cobertura satelital que podrian afectar la

precision de las mediciones durante las practicas de tiro
5 Contempla la integracion de sistemas adicionales para mejorar la

precision geoespacial en las préacticas de tiro
Nro. Dimensidn 2. Eficiencia operativa 1123|415
6 El tiempo necesario para adquirir la sefial del GPS afecta la eficiencia

de las practicas de tiro
7 Le preocupa el consumo de energia del GPS durante las précticas de

tiro en terreno
8 Valora la facilidad de uso del GPS para operaciones tacticas durante

las practicas de tiro
9 Pensaria en actualizar el software del GPS para mejorar su

rendimiento durante las préacticas de tiro
10 Toma en cuenta la resistencia del GPS a condiciones ambientales

adversas para su uso durante las practicas de tiro
Nro. Dimension 3. Fiabilidad de la sefial 11234 |5
11 Prevé interferencias que podrian afectar la sefial del GPS durante las

précticas de tiro
12 Le preocupa el efecto del multipath en la precision de las mediciones

topograficas durante las practicas de tiro
13 Considera la estabilidad de la conexién del GPS como un factor

importante durante las précticas de tiro
14 Confia en la consistencia de la precision del GPS para mantener la

exactitud de las mediciones durante las practicas de tiro
15 Valora la sincronizacion precisa del reloj del GPS para una

planificacidn eficiente de las practicas de tiro
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‘ VARIABLE 2: PRACTICAS DE TOPOGRAFIA PARA EL VALORACION
ITEM TIRO
Nro. Dimensidn 1. Planificacion de ejercicios 1123|415
16 La disponibilidad de GPS facilitaria el disefio preciso de trayectorias
durante las practicas de tiro
17 Utiliza el GPS para seleccionar puntos de referencia confiables y
mejorar la precision de las practicas de tiro
18 El empleo del GPS seria Util para establecer objetivos especificos y
medibles en cada ejercicio de tiro
19 El GPS podria agilizar la programacion de actividades durante las
practicas de tiro
20 El uso del GPS le ayuda a evaluar y gestionar los riesgos asociados
con las précticas de tiro planificadas
Nro. Dimension 2. Destreza técnica 112345
21 El GPS seria una herramienta Util para mejorar el uso de instrumentos
de topografia durante las préacticas de tiro
29 El GPS ayudar en la interpretacion precisa de mapas topograficos
durante las practicas de tiro
23 El GPS facilitaria la medicién precisa de distancias durante las
practicas de tiro
El GPS afecta al calculo preciso de elevaciones durante las practicas
24 de tiro
o5 El GPS contribuye al ajuste preciso de miras de armas durante las
practicas de tiro
Nro. Dimension 3. Coordinacion tactica 1123|415
26 5' C_BPS mejora la comunicacion entre equipos durante las practicas
e tiro
27 El GPS seria atil para sincronizar movimientos de equipos de manera
efectiva durante las practicas de tiro
o8 El GPS ayuda a adaptarse a condiciones cambiantes durante las
practicas de tiro
29 La integracion del GPS con otras tecnologias facilitaria la
coordinacidn tactica durante las practicas de tiro
30 El GPS afecta la flexibilidad en las estrategias tacticas durante las
practicas de tiro.
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Anexo 3. Autorizacién para la recoleccion de datos

1 = — : —
| \Comando | Escuela Militar
PERU. Ministerio de |Ejércitor 8 ieareieaaion y | doeiin

' Defensa Vdel P?’“ || |Doctrinadel Ejército] “cFp?

@ ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS

.. #%  "CORONEL FRANCISCO BOLOGNES|"

AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE DATOS

El Coronel Jefe del Dpto. Académico de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi", autoriza:

Que los cadetes de 4to ario, CALSINA HUAMANI Flavio Leo y TORRES QUISPE JUAN
Fabrizio Diego, estdn autorizados para aplicar la encuesta a la muestra/ poblacién de
la tesis que se indica para obtener el titulo profesional de Licenciado en Ciencias
Militares.

“EMPLEO DEL GPS Y PRACTICAS DE TOPOGRAFIA PARA EL TIRO DE LOS CADETES DE
ARTILLERIA DE CUARTO ANO DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CF B",2024".

Se otorga el presente documento a solicitud de los interesados.

Chorrillos, 17 de julio de 2024,

0O-224531776 0 +
ALEJANDRO CESAR DELGADO RIVERO
Coronel Infanteria
Jefe Dpto. Edu. Mil. de la Escuela Militar de Chomillos
“Cd Frencisco Bolognesi™
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Anexo 4. Base de datos (de prueba piloto)
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Anexo 5. Base de datos (origen de resultados)

V2.

V1 D1: D2: D3: Préacticas D1: D2: D3:
Empleo  Precision  Eficiencia Fiabilidad de Planificacion Destreza Coordinacién
del GPS geoespacial operativa de lasefial topografia de ejercicios  técnica tactica

para el tiro
n V1 V1-D1 V1-D2 V1-D3 V2 V2-D1 V2-D2 V2-D3
1 64 23 22 19 69 25 20 24
2 64 23 22 19 69 25 20 24
3 64 23 22 19 69 25 20 24
4 64 23 22 19 69 25 20 24
5 64 23 22 19 69 25 20 24
6 59 23 20 16 65 25 18 22
7 50 16 16 18 47 17 14 16
8 64 23 22 19 69 25 20 24
9 63 23 22 18 69 25 20 24
10 75 25 25 25 74 25 24 25
11 69 23 22 24 68 24 22 22
12 75 25 25 25 75 25 25 25
13 75 25 25 25 75 25 25 25
14 73 24 24 25 74 24 25 25
15 64 23 22 19 69 25 20 24
16 64 23 22 19 69 25 20 24
17 64 23 22 19 69 25 20 24
18 64 23 22 19 69 25 20 24
19 64 23 22 19 69 25 20 24
20 64 23 22 19 69 25 20 24
21 70 22 24 24 68 21 25 22
22 64 23 22 19 69 25 20 24
23 62 23 20 19 69 25 20 24
24 64 23 22 19 69 25 20 24
25 62 23 20 19 69 25 20 24
26 58 20 18 20 56 20 18 18
27 68 23 23 22 70 23 24 23
28 56 19 21 16 56 18 20 18
29 59 17 19 23 58 24 18 16
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Anexo 6. Propuesta de mejora

En relacion a la recomendacion 1, el aporte a la doctrina militar seria integrar el uso del GPS y
las précticas de topografia como competencias esenciales en los manuales de entrenamiento de
los cadetes de artilleria. Esta integracion doctrinal implica que el dominio de tecnologias
geoespaciales no sea visto solo como una habilidad complementaria, sino como un elemento
central en las operaciones militares modernas. Incluir simulaciones y escenarios complejos en
el adiestramiento permitiria que los cadetes desarrollen habilidades tacticas aplicadas al manejo
de GPSy la ejecucién de célculos topograficos. Ademas, seria necesario establecer estdndares
de evaluacion claros que midan el progreso de los cadetes en estas areas, lo que permitiria
realizar ajustes oportunos en la metodologia de ensefianza. Este enfoque doctrinal no solo
prepararia a los cadetes para el campo de batalla moderno, sino que también mejoraria la
coordinacion y precision en las operaciones conjuntas con otras unidades militares. La
implementacién de esta recomendacion podria derivar en la creacién de nuevas directrices que
incluyan un enfoque mas técnico y multidisciplinario en la formacion de oficiales,
fortaleciendo su capacidad para ejecutar operaciones en ambientes desafiantes, como el

combate en terreno desconocido o bajo condiciones adversas.

En relacién a la recomendacion 2, el aporte a la doctrina militar consiste en ampliar y
reforzar el concepto de precisién geoespacial como un pilar fundamental en la planificacion y
ejecucion de operaciones militares. La doctrina podria establecer un marco que enfatice la
necesidad de preparar a los cadetes no solo en la geolocalizacién basica, sino también en la
capacidad de ajustar sus posiciones en tiempo real durante maniobras de combate. Para esto,
se deberian introducir manuales operativos que incluyan directrices claras sobre el uso de
tecnologias avanzadas, como drones y sistemas de sensores complementarios, para obtener una
mayor precision en el célculo de trayectorias y la correccién balistica. Ademas, la
incorporacion de escenarios tacticos reales en el adiestramiento de precision geoespacial
permitiria a los futuros oficiales articular de manera mas eficiente la informacion geografica
en contextos operativos. Estos manuales también podrian incluir metodologias especificas para
enfrentar situaciones de variabilidad en la sefial GPS, integrando respuestas adaptativas en los
procedimientos militares estandar. Esto fortaleceria la doctrina militar en su conjunto,
preparando a las fuerzas armadas para enfrentarse a desafios geoespaciales en un entorno de

combate moderno y altamente tecnologico, donde la capacidad de adaptacion rapida es clave.
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En relacion a la recomendacion 3, el aporte a la doctrina implica la incorporacion de la
eficiencia operativa del GPS como un criterio clave en la preparacion tactica de los oficiales.
Esto no solo mejoraria la efectividad operativa en las misiones militares, sino que estableceria
un estandar doctrinal para el manejo eficiente de los recursos tecnoldgicos. Al introducir
maodulos especificos en la formacion militar sobre la optimizacion del consumo de energiay la
resolucion de problemas técnicos comunes con el GPS, se fortaleceria la capacidad de los
oficiales para operar de manera eficiente incluso en condiciones adversas. Este enfoque
también fomentaria una cultura de eficiencia y adaptacién entre las fuerzas armadas, donde el
uso de tecnologias debe estar alineado con la conservacion de recursos en situaciones tacticas
prolongadas. Incluir estos conceptos en la doctrina militar, a través de manuales y guias
operativas, garantizaria que los oficiales de artilleria no solo dominen las capacidades basicas
del GPS, sino que también optimicen su uso en el campo de batalla, maximizando el tiempo
operativo del sistema. Este enfoque doctrinal generaria una mayor resiliencia en las unidades

operativas, permitiéndoles adaptarse rapidamente a las contingencias del combate moderno.

En relacion a la recomendacion 4, el aporte a la doctrina se centraria en la importancia
de la fiabilidad de la sefial del GPS como un componente estratégico en las operaciones de
artilleria. Incorporar esta dimensién en los manuales operativos seria crucial para garantizar
que la planificacién de misiones contemple no solo el uso del GPS, sino también la preparacion
para la pérdida o inestabilidad de la sefial en condiciones adversas. La doctrina militar podria
incluir procedimientos de contingencia para la pérdida temporal de la sefial GPS, asi como
protocolos que permitan a los oficiales continuar con las operaciones mediante el uso de
técnicas manuales o sistemas de respaldo. Ademas, la doctrina deberia subrayar la necesidad
de contar con equipos GPS de alta calidad y establecer estandares para su mantenimiento,
garantizando que los sistemas operen con fiabilidad maxima en entornos complicados. Esta
adaptacion doctrinal no solo prepararia a los cadetes para manejar situaciones imprevistas
durante las maniobras tacticas, sino que también fortaleceria la capacidad de las fuerzas
armadas para operar con eficiencia en situaciones donde la tecnologia podria verse
comprometida. Esto aseguraria que la preparacién operativa sea robusta y flexible frente a

desafios tecnoldgicos en el campo de batalla moderno.
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;\ ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI" | \
JUICIO DE EXPERTOS - Variable 1
L DATOS GENERALES
1.1 APELUIOOS Y NOBRES - Martha Allaa Rameto Echevarria
12 _GORADO ACADEMXCO . Doctora en Educacion
1.3 INSTITUCION QUE LABORA : Escueta Matar ¢e Chomilios Corone Frarcisco Bolognest
14, TITULO DE LA INVESTIGACION : EMPLEO DEL GPS Y LAS PRACTICAS DE TOPOGRAFIA
PARA EL TIRO DE LOS CADETES DE ARTILLERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
*CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI", 2024
1.5 AUTORDEL INSTRUMENTO : CAD IV Art Torres Quispe Juan Fadrzio Diego
CAD IV Ant Calsina Husman Flavio
16 NOMBRE DEL INSTRUMENTO - Encuesta
W ASPECTOS A EVALUAR:
[ INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS | Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS Bueno
INSTRUMENTO | 01 1 [027] [[(o3] o4 | | 05 |
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje (/-
sptoprado
2.0BJETIVIDAD Esa formulado con conductas = 4
observables
3.ACTUALIDAD Adecuaco al avance de La e
Cioncia y la tecnolog's
4.ORGANIZACION | Exate Organzaciony Ldgca re _
S.SUFICIENCIA Comprende s aspecios en v
| canticad y candag
SINTENCIONALIDAD | Adecuaco para vaiornar os e
BSPECT08 O esNGO
7.CONSISTENCIA Basaco en el aspectd 16drco o
. clentMoo y del tema de eatudio
8.COHERENCIA Ento las vanabies, e
R cimensiones y variablos
9.METODOLOGIA La estratogia responde al /
propdmito del estudio
10CONVENIENCIA Genera nuevas pautas para la
Investigaciin y construccidn /
do toorfas e i - _
SUB TOTAL Is i= I= 1.2 1=K
TOTAL = 43 _

VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4)
CRITERIO DE APLICABILIDAD
a) De 01 a 12: (No valido, reformutar) ¢) De 16 a 20: (Valdo, aplicar)
b) De 13 a 15: (Vatido, mejorar)

(7.5

VALORACION CUALITATIVA s Uy ldo
OPINION DE APLICABILIDAD Fpliteble
Lugar y fecha: chomlloy 20 - 05 ~ 200

R o= |

Firma y Post Firma del experto
DNI: 08569411
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@ ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI"

JUICIO DE EXPERTOS - Variable 2

. DATOS GENERALES

1.1 APELUIOOS Y NOBRES : Martha Alica Romero Echevarra
12 _GRADO ACADEMICO : Doctora en Educacion
13 INSTITUCION QUE LABORA : Escuela Mifzar de Chomritos Coronel Franczsco Bolognesi

14.  TITULO DE LA INVESTIGACION : EMPLEO DEL GPS Y LAS PRACTICAS DE TOPOGRAFIA
PARA EL TIRO DE LOS CADETES DE ARTRLERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
"CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI", 2024

15 AUTOR DEL INSTRUMENTO : CAD IV At Torres Quispe Juan Fabnzo Dvego

CAD IV Art Calsna Huamani Flavio

16 NOMBRE DEL INSTRUMENTO : Encuesta
IV. ASPECTOS A EVALUAR:
INDICADORES DE CRITERIOS CUAUTATIVOS | Deficiente | Regular | Bueno Nuy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS _Bueno
INSTRUMENTO [or ] ([027] |[03]) o4 ||[ o5 |
1.CLARIDAD Esta fomutado con lenguaje
aproplado v
2.0BJETIVIDAD Esta formutado con conductas /
observables
J.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la A
o ciencia y la tecnclogia
4. ORGANIZACION Exwste Organizacion y Logca o
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos on
. | candasay calicad -
G.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valcrar s o/
l aspecios de estudo
7.CONSISTENCIA B8sacdo en el aspecto tedrio ] ‘
o clentilco y del tema de estudio s !
8.COHERENCIA Entre 133 variabies, [ 2 4 ‘
dmensiones y variables
9.METODOLOGIA La estratega responde al } / l
propdso del estudo 1
10CONVENIENCIA Geneora nuevas pautas para \a \
investigacidn y construccdn l/
_Ge toorias A= . i ! . *
SUB TOTAL I= I= I= I= (2 iI= 3%
TOTAL = Y |

VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4) : |7, S .

CRITERIO DE APLICABILIDAD
a)De 01 a 12: (No valido, reformular) ¢) De 16 a 20: (Valdo, apicar)
b) De 13 a 15: (Valido, mejorar)

VALORACION CUALITATIVA . Ublro

OPINION DE APLICABILIDAD 2 Lelicoble

Lugar y fecha: (fromilloy 20—0O% 2 0O2¢,
g/

Firmay Post Firma del experto
DNI: 08569411



JUICIO DE EXPERTOS - Variable 1

X. DATOS GENERALES

1.1 APELLIDOS Y NOMBRES
GRADO ACADEMICO
INSTITUCION QUE LABORA
14 TITULO DE LA INVESTIGACION

12
1.3

+ Piar Anto Rubsg
1 Doctora en Medio Ambeente y Desarrolio Soslenible

: Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi

: EMPLEO DEL GPS Y LAS PRACTICAS DE TOPOGRAFIA

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI"
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@

PARA EL TIRO DE LOS CADETES DE ARTILLERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNEST, 2024

CRITERIO DE APLICABILIDAD
a) De 01 a 12: (No vaiido, reformular) c¢) De 16 a 20: (Valido, aplicar)
b) De 13 a 15; (Valido, mejorar)

VALORACION CUALITATIVA

OPINION DE APLICABILIDAD

:Ualido
: ﬂ?l.im\.ob

Lugary fecha: C\no'ﬁi\lm 20-5. 202‘1

Firmay Post

W

1.5 AUTOR DEL INSTRUMENTO : CAD IV Art Torres Quispe Juan Fabrizio Diego
CAD IV Art Calcna Huamani Flavio
1.6  NOMBRE DEL INSTRUMENTO  : Encuesta
X. ASPECTOS A EVALUAR: _ S
INDICADORES DE | CRITERIOS CUALITATIVOS | Deficlente | Regular | Bueno | Muy | Excelents
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS Bueno
INSTRUMENTO [o1 ] [e2] |[o3]|[0a | [ 05 ]
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje -}('
Bpropiado
2.0BJETIVIDAD Esta formulado con conductaa
| cbservables >
J ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ><.
S cmncia y la tecnologia | | I B
4 ORGANIZACION Existe Organizacon y Logica | i
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en \ [
o - cantidad y calidad | _::'( e
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar los ‘ S~ |
aspeclos de estudio |
7.CONSISTENCIA Basado on ol aspecto tedrico I S |
o cientifico y del tema de estudio | |
B.COHERENCIA Entre los varables, l |
) dmensiones y variables _ >
9.METODOLOGIA La estrategia responde al [ |
__ propéaito del estudio 1 >
10CONVENIENCIA Genera nuevas paulas para la | >‘,
Investigacidn y construccidn !
de loorins |
SUB TOTAL I= I= I= I= 20 | I= D
- TOTAL I:_ e te ]
VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4) : \g,
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i ‘*Lj\ ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CO

JUICIO DE EXPERTOS - Variable 2

XL DATOS GENERALES

1.1
12
13
1.4

APELLIDOS ¥ NOMBRES

GRADO ACADEMICO

INSTITUCION QUE LABORA
TITULO DE LA INVESTIGACION

: Piar Arngo Rublo
: Doctlora en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenidle

: Escuela Militar de Choxrilios Coronel Francisco Bolognesi
: EMPLEO DEL GPS Y LAS PRACTICAS DE TOPOGRAFIA
PARA EL TIRO DE LOS CADETES DE ARTILLERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS

“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI, 2024

RONEL FRANCISCO BEOLOGNESI”
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15 AUTOR DEL INSTRUMENTO : CAD IV Arnt Torres Quspe Juan Fabrizio Diego
CAD IV Art Calcina Huamani Flavio
1.6  NOMBRE DEL INSTRUMENTO  : Encuesta
XL ASPECTOS A EVALUAR: o
INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS | Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS - Bueno
INSTRUMENTO [ov ] | oz ] [o3]|[ o4 |05 |
1.CLARIDAD Esta formulado con lengume B
apropiado ~
2.0BJETIVIDAD Esta formulado con conductas
abservables S
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ‘ o
|| cienciaya tecnologia ' X
4. ORGANIZACION Existe Organizacion y Logea x
S.SUFICIENCIA Comprende los atpecios en
_ _ -+ ____| cantidad y calidad x
SINTENCIONALIDAD Adecuado para valorar los |
nspoctos de ostudo "(
7.CONSISTENCIA Basado en ol aspecto tednoo | |
| clentifico y del tema de estudic = T B
B.COHERENCIA Entre las variables, | [ X
______ dimemiones y variables |
S METODOLOGIA La estrategia responde al ] *
10CONVENIENCIA Genera nuavas pautas para la |
Investgacdn y conatruccién | | -/\
N - de toorias 1
SUB TOTAL I= I= | I= [ EI= 55 | I= o<
TOTAL Is= Ly
VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4) : / 5
CRITERIO DE APLICABILIDAD
a) De 01 a 12: (No valido, reformular) c) De 16 a 20: (Valido, aplicar)
b) De 13 a 15: (Vilido, mejorar)
VALORACION CUALITATIVA s elo
OPINION DE APLICABILIDAD : A dieable

Lugar y fecha: (/orollor

30—5'—?_02!

Firma y Post Firma del experto
DNI: 08882366
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d -
fl)\ ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI” @}\
@ : .

IO B RO = N

V. DATOS GENERALES

11 APELLIDOS Y NOBRES : Hugo Ricardo Prado Lopez
12 GRADO ACADEMICO : Doctor de Educacién
13 INSTITUCION QUE LABORA : Escuela Mditar de Chorrillos Coronel Francsco

Bolognesl
14  TITULO DE LA INVESTIGACION1T : EMPLEO DEL GPS Y LAS PRACTICAS DE TOPOGRAFIA
PARA EL TIRO DE LOS CADETES DE ARTILLERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
"CORONEL FRANCISCO BOLOGNEST", 2024

15 AUTOR DEL INSTRUMENTO : CAD IV Ant Torros Quespe Juan Fabrizio Diego
CAD IV At Caicina Huamani Flavio

16 NOMBRE DEL INSTRUMENTO : Encuesta

VL. ASPECTOS A A EVALUAR:

" INDICADORES DE | CRITERIOS CUALITATIVOS Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS S - Bueno
INSTRUMENTO (ot ] |[027] |[e3 ]| [ oe |05 ]
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 7&
N apropiado 2 o e
2.0BJETIVIDAD Esta formutado con conductas
s o observables ](
J.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la X
ciencia y la tecnologia
4. ORGANIZACION Existe Organizacién y Logca 2K
S SUFICIENCIA Comprende los aspectos en
. cantidad y calidad )<_
GINTENCIONALIDAD | Adecuado para vaiorar los
aspecios de estudio 4)(
T7.CONSISTENCIA Basado on el aspocto tedrico
cientifico y del tema de estudio 7(
8.COHERENCIA Entre las variables,
o o dimensiones y variables X
S METODOLOGIA La estrategia responde al ’
prop6sdo del estudo ><
10CONVENIENCIA Genara nuevas pautas para la
. investigacion y construccion X
do taorias
SUB TOTAL I= Iw x:- | I=y |I= 20
TOTAL F 0
\
VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4) = /) + 4/

CRITERIO DE APLICABILIDAD
a) De 01 a 12: (No valido, reformular) c¢) De 16 a 20: (Valido, aplicar)
b) De 13 a 15: (Valido, mejorar)

VALORACION CUALITATIVA : Yoledo

OPINION DE APLICABILIDAD
Lugar y fecha: Clromlloy

Firma y Pos

DN 31 3069
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JUICIO DE EXPERTOS - Variable 2

V. DATOS GENERALES
1.1 APELUDOS Y NOBRES
12 GRADO ACADEMICO
13 INSTITUCION QUE LABORA

14

TITULO DE LA INVESTIGACION1

: Hugo Ricardo Prado Lépez
: Doctor de Educacon
: Escuela Mditar de Chorrillos Coronel Franasco Bolognesi

: EMPLEO DEL GPS Y LAS PRACTICAS DE TOPOGRAFIA
PARA EL TIRO DE LOS CADETES DE ARTILLERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS

"COROCNEL FRANCISCO BOLOGNESI", 2024
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15 AUTOR DEL INSTRUMENTO : CAD IV Ant Torres Quispe Juan Fabrizio Diego
CAD IV Art Calcina Huamani Flavio
16 NOMBRE DEL INSTRUMENTO : Encuesta
VL. ASPECTOS A EVALUAR: x e
| INDICADORES DE | CRITERIOS CUALITATIVOS | Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS e - Bueno
INSTRUMENTO (o ] ((Ce27] |[Ce3] | [oe ]| 05 ]
1.CLARIDAD Esta formutado con lenguspe ﬁ
R T apropiado y x& — b
2.0BJETIVIDAD E sta formutado con conductas s
e, g observables )<
JACTUALIDAD Adecuado al avance de la X
: _ciencia y la tecnologia :
4 ORGANIZACION Exste Organizacién y Légca XK
"5 SUFICIENCIA Comprende Ios aspecics en .
_____ s 2 cantidad y calidad ><_
6INTENCIONALIDAD | Adecuado para vaiorar los ! ’
aspecios de estudo ! )<
7.CONSISTENCIA Basado on el aspocto tedrco
cientifico y dol tema de estudio X
8. COMERENCIA Entre las varisbies,
ks o dimensiones y variables { X
S METODOLOGIA La estrategia responde al |
propdsio del estudo ! ><
10CONVENIENCIA Geneora nuovas pautas para la
. investigacion y construccién X
do toorias
SUB TOTAL I= | E= I= | I= s/ I= 20 .
TOTAL I= 17

VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4)
CRITERIO DE APLICABILIDAD
a) De 01 a 12: (No valido, reformular) ¢) De 16 a 20: (Valido, aplicar)

b) De 13 a 15: (Valido, mejorar)
VALORACION CUALITATIVA

OPINION DE APLICABILIDAD
Lugar y fecha: Clroelloy
Firmay Pos

VY

>
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Anexo 8. Dictamen Docente Revisor

Comando Escuela Militar
de Educacion y de Chorrillos
Doctrina del Ejercito | «cpg»

Ministerio de | Ejército
Defensa del Peru

PERU

“Ano del Bicentenario, de la consclidacién de nuestra independencia y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho™

DICTAMEN DEL REVISOR

VISTA LA TESIS:

“EMPLEO DEL GPS Y PRACTICAS DE TOPOGRAFIA PARA EL TIRO DE LOS
CADETES DE ARTILLERIA DE CUARTO ANO DE LA ESCUELA MILITAR DE
CHORRILLOS “CFB”, 2024",

Y levantadas las observaciones prescritas durante el proceso de revision de la referida
tesis, presentada por los (las) graduandos (das):

TORRES QUISPE, 4uan Fabrizio
CALSINA HUAMANI, Flavio Leo
SE CONSIDERA:

Que ha sido elaborada conforme a lo dispuesto por el articulo 41. ° del Reglamento
del Sistema de Investigacién de la EMCH “CFB” 2022 — 2026, declarandose que:

La Tesis se encuentra en situacion de apto para la sustentacion y que la DINVEST
gestione la emision de la Resolucion Directoral que determine lugar y fecha para dicha
sustentacion.

Lima, 04 de diciembre de 2024

Dra. Maritza Roxana Baldedn Canchan
Docente Revisor.
DNI: 10696760
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Anexo 9. Acta de sustentacion

“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la
conmemoracién de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho.”

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

e 5 g

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS DE LA PROMOCION CXXXI

En el distrito de Chorrillos de la ciudad de Lima, siendo las .......horas del dia......... de diciembre
de 2024, se dio inicio a la sustentacién de la Tesis titulada:

o AL GES. oy CnieBen o Tepooc, [
",,Jf LT ”‘*k{i P W d«A»(X[L;g_"_MM
= Gy e (CTSTECE™ L Cloon 'L u(r&, 102¢Y

- BACH. dr.m../_:_a’n/l.&.‘c\@“j .......... Toes q"""‘“f"
sach. Toleaste. bea. Codas o Haomoany.

Ante el Jurado de Sustentacion de Tesis nombrado por la Escuela Militarde Chorrillos “Coronel

Presenta%(a“'p%r:

Francisco Bolognesi” y conformado por:
p

- Presidente: QV QMA'(Ao -FM:\. (3 o c.5 I“(A—»Md‘:l/)e
- Secretario: MCL Gt.«.UM éMA &/‘Q“—coa‘lﬁ\ D( RAU'U-

- Vocal :L.&

Concluida la sustentacién, los miembros del Jurado dictaminaron:

APROBADA POR EXCELENCIA( ); APROBADA POR UNANIMIDAD (X); APROBADA POR
MAYORIA( ); OBSERVADA( ); DESAPROBADA( )

Siendo las ............ horas del dia ........... dedicie
académico, firmando los miembros del Ju

/ A
ECRETARIO

MG Tale b D,
j}vpmtmo *’zwavl/ ;
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Anexo 10. Otros



