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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado: Seguridad para la Manipulacién de Municiones y la Instruccion de Tiro con
Morteros de los cadetes de Infanteria de la EscuelaMilitar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2020. Tuvo
como objetivo determinar la relacion entre la seguridad para la manipulacion de municiones y la instruccidnde tiro con
morteros de los cadetes de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”. El método utilizado fue analitico, deductivo
e hipotético con un enfoque cuantitativo, disefiono experimental, nivel descriptivo, y un corte transversal. La poblacion
estuvo constituida 148 Cadetes de infanteria de la EMCH “CFB”, con una muestra no probabilistica de 85 Cadetes. Se
aplicaron dos instrumentos para medir a las variables en estudio, cuya prueba piloto arrojé el valor de coeficiente de Alfa
de Cronbach de 0.88 para la instruccion de tiro con mortero y 0.85 para medidas de seguridad para la manipulacion de
municiones, indicando una fuerte confiabilidad. Los resultados de las estadisticas descriptivas para la variable instruccién
de tiro con morteros indic6 que el 85% de los evaluados estuvieron en el nivel intermedio, el 8% en el “nivel desacuerdo”,
y el 7% en el “nivel de acuerdo”; mientras que para la variable medidas de seguridad para la manipulacion de municiones,
el 66% estuvieron en el renglén medio, 28% en el “nivel de acuerdo”, y el restante en los niveles “muy de acuerdo” y “muy
desacuerdo”. Es importante mencionar que, los valores delas dimensiones estuvieron alrededor de ese mismo orden.
Mediante los analisis estadisticosinferenciales, se establecieron las contrastaciones de las hip6tesis, donde se utilizd la
pruebano paramétrica de Rho de Spearman debido que los datos presentaron una distribucion no normal, demostrado
mediante la prueba de normalidad de Kolmogorov Smirnov. Es este caso, las pruebas arrojaron valores de coeficientes de
correlacion positiva y p-valor=0.000, siendo menor al nivel de significancia (<0.05). Por lo tanto, los “p valores™ obtenidos
demostraron la aceptacién de todas hip6tesis planteadas por el investigador, conllevando a concluir que: Existe una relacion
significativa entre la seguridad para la Manipulacién de Municiones en la Instruccién de Tiro con Morteros de los cadetes
de Infanteria de la EscuelaMilitar de Chorrillos “CFB”, 2020.

Palabras Clave: Instruccion, Tiro de mortero, Seguridad, Municiones.
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ABSTRACT

The present research work entitled: Security for the Handling of Ammunition and the Instruction of Shooting with
Mortars of the infantry cadets of the Military School ofChorrillos "Coronel Francisco Bolognesi*, 2020. Its objective was
to determine the relationship between security for the manipulation of ammunition and the shooting instruction with
mortars of the infantry cadets of the Military School of Chorrillos "CFB". The method used was analytical, deductive and
hypothetical with a quantitative approach, non-experimental design, descriptive level, and a cross section. The population
consisted 0f148 infantry cadets from the EMCH “CFB”, with a non-probability sample of 85 cadets. Two instruments were
applied to measure the variables under study, whose pilot test yieldedthe Cronbach's alpha coefficient value of 0.88 for
mortar shooting instruction and 0.85 for safety measures for ammunition handling, indicating strong reliability. The results
of the descriptive statistics for the variable mortar shooting instruction indicated that 85% of thoseevaluated were at the
intermediate level, 8% at the "disagree level", and 7% at the "level of agreement"; while for the variable security measures
for ammunition handling, 66% were inthe middle line, 28% at the "level of agreement", and the remaining at the levels
"strongly agree" and "strongly disagree". It is important to mention that the dimension values were around that same order.
Using inferential statistical analyzes, the hypothesis tests were established, where Spearman's Rho nonparametric test was
used because the data presented a non-normal distribution, demonstrated by the Kolmogorov Smirnov normality test. In
thiscase, the tests yielded positive correlation coefficient values and p-value = 0.000, being lessthan the significance level
(<0.05). Therefore, the "p values" obtained demonstrated the acceptance of all hypotheses raised by the researcher, leading
to the conclusion that: There is a significant relationship between the safety for the Handling of Ammunition in the
Instruction of Shooting with Mortars of the infantry cadets of the Military School ofChorrillos "CFB", 2020.

Key Words: Instruction, Mortar, Security, Ammunition.



INTRODUCCION

La presente investigacion tuvo como objetivo general determinar la relacion entre la seguridad para la manipulacion
de municiones en la instruccién de tiro con morteros de los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”,
2020; y su debida importancia en las medidas necesarias que deben conocer los cadetes en la manipulaciéon demuniciones
comparandolas con una mala gestion, representando esta una de las principales causas de la implementacién de estandares
de seguridad, las cuales ayudaran con reglamentos técnicos para tener una influencia decisiva en la reduccién de la
probabilidad de accidentes dentro y fuera de los sistemas de gestion de municiones; sobre todo, alineandoactividades de los
procesos de creacion de valor durante las actividades de gestion de municiones.

Es por ello, que los cadetes de la EMCH, en el marco del desarrollo de su formacion como oficiales su objetivo
principal, es adquirir las destrezas y habilidades necesarias, teniendo como justificacion la concientizacion la debida
manipulacién de las municiones mediante la debida adquisicion de conocimientos sobre las estrictas medidas de seguridad
que se deben tomar en cuenta. Es por ello, teniendo como hipo6tesis general entre la seguridadpara la manipulacién de

municiones en la instruccion de tiro con morteros.

El Capitulo I, el problema de investigacion, se da a conocer el planteamiento del problema, limitaciones durante la
elaboracion, justificacion y relevancia, la viabilidad de la investigacion, objetivo general y especificos.

El Capitulo Il, el marco teérico, comprende los antecedentes del problema, las bases teéricas, antecedentes nacionales
e internacionales, descripciones teoricas de las variables ysus respectivas dimensiones. Ademas, en este capitulo se

muestran las hipétesis, y la operacionalizacion de las variables.

El Capitulo 111, la metodologia, se presenta el tipo de estudio realizado y el disefio de estudio de la investigacion.



CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema
1.1.1. Situacién problematica

Desde su creacion el mortero se emplea generalmente para disparar proyectiles de tipo explosivos o incendiarios los
cuales tienen un gran poder destructivo, mucho mayor que unagranada, teniendo en cuenta que se accionan en un angulo
superior a los 45° y relativamentea una velocidad baja. Estas caracteristicas mencionadas son opuestas a las armas de

artilleria,ya que estas disparan generando una gran velocidad y en muchas ocasiones con angulos de disparo pequefios.

Es importante destacar que este tipo de armamento, morteros, son de un peso relativamente ligero con referencia a las
diferencias a las otras armas de artilleria y el morteroes una de los implementos mas utilizados por las tropas de infanteria
desde su creacion hastanuestra época. Los modelos y caracteristicas pueden cambiar y por lo general los mas pesados son
asignados a las tropas de infanteria que se encuentran de apoyo.

Este tipo de armamento tiene varios tipos de proyectiles, tales como:

Explosiva

Rompedora

Fragmentaria

Fumigena

lluminantes

Entre otros

Como se plantea en las lineas de anteriores se puede ver que el mortero es una de las armas mas utilizadas en el mundo
ya que es un armamento facil de cargar y muy letal para repeler y flanquear al enemigo.
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Pero ya que es un arma muy ponente también las medidas de seguridad son principales para su correcta manipulacion,
a que en los ultimos afios se evidencia un gran nimero de accidentes en las instituciones militares y en especial en las de

nuestro pais.

En la actualidad no se le da importancia a mantener una estrecha relacion entre las medidas de seguridad que se aplican
en la manipulacion de municiones previo a la instruccion de tiro con morteros a los cadetes de infanteria de la Escuela
Militar “CFB”, ya que se evidencia que durante las practicas de tiro existen muchos accidentes en las practicas,estos
accidentes se deben principal de la mente a que la instruccién y formacion previa que se le brinda a los cadetes Escuela
Militar “CFB”, es muy poca, lo que nos permite identificarcomo principal motivo que falta un asesoramiento previo sobre

la seguridad para la manipulacién de Municiones en la instruccion de tiro con morteros previo a asistir a las practica.

Se identifica que una mayor induccién sobre los datos técnicos, necesarios para realizar las practicas de tiro es
indispensable pero también es necesario velar por que el cadete tengaun aprendizaje bien afianzado de la seguridad que se
aplican en la manipulacion de municiones para poder realizar un desmontaje y montaje de municiones correcto y sin

lesiones para el practicante o para su entorno.

Se plantea que existe una relacion entre la seguridad para la manipulacion de municionesen la instruccion de tiro con

morteros en los cadetes de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020.

Se considera necesario que este proceso de capacitacion previo no solo sea para los nuevos cadetes, el cual debe ser
bien minucioso y exhaustivo, también tiene que ser aplicadoal resto de la poblacién de los centros militares para garantizar

un reforzamiento delconocimiento previo.
1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema general

¢Cuél eslarelacién que existe entre la Instruccion de Tiro con Morteros y la seguridad para la Manipulacién de Municiones
en los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020?
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1.2.2. Problemas especificos

¢Cudl es larelacion que existe entre la instruccion de datos técnicos y la seguridad para la Manipulacién de Municiones
en los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020?

¢Cual es la relacion que existe entre la instruccion desmontaje y montaje y la seguridadpara la Manipulacion de
Municiones en los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020?

¢Cual es la relacion que existe entre la instruccion sobre la guia de instruccién y la seguridad para la Manipulacion de
Municiones en los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020?

1.3. Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Determinar cudl es la relacion que existe entre la Instruccion de Tiro con Morteros y la seguridad para la Manipulacion
de Municiones en los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020.

1.3.2. Objetivos especificos

Identificar la relacion que existe entre los datos técnicos y la seguridad para la Manipulacién de Municiones en los
cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos“CFB”, 2020

Determinar la relacidn que existe entre el desmontaje y montaje y la seguridad para la Manipulacién de Municiones
en los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020

Identificar la relacién que existe entre la Guia de instruccion y la seguridad para la Manipulacién de Municiones en
los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos“CFB”, 2020.
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14.

15.

Hipotesis
1.4.1. Hipotesis General

Ha: Existe una relacion significativa entre la seguridad para la Manipulacién de Municiones en la Instruccion de Tiro

con Morteros de los cadetes de Infanteria dela Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020.

1.4.2. Hipotesis EspecificasHipotesis Especifica 1

H1: Existe una relacién significativa entre la seguridad para la Manipulacién de Municiones y los Datos Técnicos
necesarios para la Instruccion de Tiro con Morteros de los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos
“CFB”, 2020.

Hipdtesis Especifica 2

H2: Existe una relacion significativa entre la seguridad para la Manipulacién de Municiones y el Desmontaje y
Montaje durante la Instruccion de Tiro con Morteros de los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de
Chorrillos “CFB”, 2020.

Hipdtesis Especifica 3

Hs: Existe una relacion significativa entre la seguridad para la Manipulacién de Municiones y la Guia de instruccion
durante la Instruccién de Tiro con Morteros de los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos
“CFB”, 2020.

Justificacién de la investigacion
1.5.1. Justificacion teérica

En el quehacer militar se hace necesario el uso de morteros, durante la instruccion militarpara lo cual es necesario seguir

las normas de seguridad establecidas para lo cual no solo es necesario impartir los conocimientos sino conocer a cabalidad

la manipulacién de municiones durante el proceso.
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De modo tal la investigacion esta enfocada en el quehacer militar porque solo en este contexto se utiliza en caso
necesario los morteros que se encuentran autorizados por los organismos internacionales. Las evidencias de los resultados

de la investigacion podran ser utilizadas como antecedentes para posteriores investigaciones.
1.5.2. Justificacion legal

Para desarrollar esta investigacion, se cuenta con la autorizacion de las autoridades dela institucion de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, en coordinacion con las normas emanadas de la SUNEDU, de modo

tal se cumple con las exigencias de la investigacion.
1.5.3. Justificacion préctica

Esta investigacion permitira conocer la relacion directa entre la seguridad y la manipulacién de municiones en la
instruccion de tiro, cabe indicar que existen los reglamentos y procedimientos determinados para tal fin sin embargo,
siempre se presentan indicadores que no siempre se toman en cuenta en el momento de la instruccién lo que puededevenir
en accidentes durante el montaje y desmontaje o por carecer de los datos técnicos,lo que contribuird a hacer mas eficiente
la formacion profesional de los cadetes de ingenieriade la Escuela Militar de Chorrillos.

Asimismo, los resultados que se obtengan de la investigacion permitiran abrir un nuevoespectro del conocimiento el
cual coadyuvara a mejorar los contenidos tedrico y practicos en la formacion del futuro oficial militar en lo que corresponda

a la seguridad en la manipulacién de municiones para la instruccién dentro de la formacion militar.
1.5.4. Justificacion metodoldgica

Durante el proceso de investigacion se cumplido rigurosamente con los pasos de la investigacion cientifica y el
asesoramiento de los especialistas de la Escuela Militar de Chorrillos, debiendo cumplir con el formato emanado por la
institucion y los pardmetros queexige las Normas APA 6ta Edicion.

Para lo cual se procedid a realizar el planteamiento del problema utilizando la técnica del embudo, es decir de lo general
alo particular y en base a la exposicion de motivos se plantea la interrogante de investigacion, es decir el problema general
y posteriormente sus
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especificos, considerando que para la redaccion de los objetivos se debe realizar con un verbo infinitivo, posteriormente se
realiza la blsqueda de antecedentes de ambas variables del estudio tanto nacionales, como internacionales, para que
seguidamente se aperture el marco tedrico donde se desarrollan las teorias de ambas variables materia de la investigacion

teniendo en cuanta los autores y los citados respectivos de fuentes fidedignas y contrastables.

Se elabora los instrumentos de evaluacion considerando las variables, dimensiones e indicadores, para hacer los
reactivos o preguntas, la que sera validada por la junta de expertosde la institucion y se procedera a la confiabilidad mediante
el Alfa de Cronbach a una pruebapiloto.

16. Limitaciones y viabilidad

Se presentd escasa informacion bibliografica nacional, lo cual fue superado utilizando informacion extranjera con
respecto a las variables del estudio, ha sido muy apreciable el soporte de las asesorias para despejar cualquier duda de la
perspectiva metodologica, de otraparte la informacion recogida del Repositorio de SUNEDU, no aparecen completas las
tesisde la Escuela Militar, solamente el resumen, es importante que para las futuras investigaciones la biblioteca de la
Escuela permita la indagacion del cuerpo completo de lastesis anteriores, las cuales pueden ser Gtiles como antecedentes.

La investigacion es viable, en tanto se cuenta con la disposicién de los investigadores y el compromiso de obtener un
producto que sirva de aporte a las futuras generaciones de la Escuela Militar de Chorrillos; por otra parte, los costos integros
que demande la investigacidn seran cubiertos integramente por los investigadores, asimismo se cuenta conla anuencia de

los superiores quienes daran las facilidades para cumplir con tan digno propdsito.
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CAPITULO II.

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Coérdova y Hernandez (2019) elaboraron su trabajo investigativo titulado “Presentacion de propuesta de doctrina de
almacenamiento de armamento, municién y explosivos en las unidades logisticas de FF.AA” Tesis de grado presentada en
la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE. Especialidad en Estudios Estratégicos, Sangolqui, Ecuador. Tuvo como
objetivo proponer una doctrina para el almacenamiento de armamento, municién y explosivos en las unidades de las fuerzas
armadas ecuatorianas. EI método utilizado fue analitico y deductivo, con disefio no experimental, nivel descriptivo y
explicativo, y con un enfoque cualitativo. La técnica de recoleccion de informacion se basé con la blisqueda exhaustiva en
diferentes fuentes disponibles para su posterior anlisis. En cuanto a los resultados, al tener una doctrina actual permitira
la disponibilidad de procedimientos y regulaciones efectivas para el almacenamiento de armas, municiones y explosivos,
lo que reduciré o eliminaré el riesgo de que ocurran explosiones accidentales durante las actividadesde almacenamiento, asi
como eliminar y / o minimizar el riesgo de dafios tanto al personal militar como a la poblacién civil encontrados en areas
adyacentes a las Unidades Militares en las que se encuentran las revistas de pélvora y los almacenes de logistica. Se
concluye que, es necesario tener una doctrina actualizada que consista en regulaciones adecuadas conaspectos regulatorios
y de seguridad, que deben reflejarse como la parte final de un procesodoctrinal dentro del disefio de un manual para ser
utilizado en el almacenamiento de armas, municiones y explosivos, todo este contexto permitira tener una guia de "mejores
practicas"y procedimientos para el almacenamiento de armas y municiones de guerra, materialexplosivo y dispositivos de
detonacion, teniendo en cuenta que este documento cubriria, entre otras cosas , las normas y procedimientos para la gestion

adecuada de las existencias almacenadas.
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Quinodoz (2017) desarrollé su trabajo investigativo titulado: “Apoyo de Fuego Cercanoen el Siglo XXI. Municiones
Guiadas de Artilleria de Campafia y Morteros”. Articulo técnico publicado en Centro de Estudios GRL Mosconi, Buenos
Aires, Argentina. Tuvo como objetivo analizar el apoyo de fuego cercano en el siglo XXI mediante las municiones guiadas
de artilleria de campafia y morteros. EI método fue utilizado analitico, con una investigacion basica con un disefio no
experimental, nivel explicativo y documental. El método de recoleccion de informacion estuvo basado en la blsqueda de
informacion documental y bibliografica disponible para su posterior analisis. En cuanto a los resultados indicaron que, los
proyectos mas complejos y costosos como el Excalibur 1B y el Vulcano estaran disponibles para los ejércitos con un
presupuesto mas alto, no solo por el costo del sistema en si, sino también por el entorno de combate que debe usarse de
manera eficiente. Con respecto al mortero, la tecnologia de los kits en sus diversos calibres se puede utilizar sin ningin
problema, incluidos algunos proyectos que ya estan disponibles en el mercado. Sin embargo, sus costos de produccion
siguen siendo altos solo para el empleo. Aun asi, loscostos han disminuido afio tras afio (el kit PGK se ha reducido en un
50% en tres afios) y lastendencias sugieren que la mayoria de los ejércitos podran llegar a ellos en poco tiempo. Se concluye
que, las implicaciones sociales, estratégicas y politicas mediante las principiales potencias llevaron la expansion no solo
por via aéreo mediante misiles de largo alcance si no también mediante la artilleria de campo y mortero, esto generaria

mayor precision al momento del combate, aumentando la autonomia de las modernas plataformas autopropulsadas de tiro.

Torres (2016) elabord su trabajo de investigacion titulado: “El sistema integrado de seguridad en el Batallon de

Infanteria de Marina y su impacto en el desarrollo de sus operaciones. Tesis de grado en la Carrera de Licenciatura en
Ciencias Navales, Universidadde las Fuerzas Armadas ESPE. ESSUNA. UAE Salinas, Ecuador”. Tuvo como objetivo
realizar un estudio de prevencion de los riesgos existentes en las diferentes areas del Batallénde Infanteria de Marina No. 23
““San Eduardo” mediante un andlisis de las actividades que se realizan para la disminucién de los riesgos laborales. El
método utilizado fue analitico y deductivo con un tipo de investigacion basica, disefio no experimental, nivel descriptivo.
Este estudio involucr6 el desarrollo de controles de las distintas operaciones que representanun riesgo para el personal
militar, las cuales son llevadas a cabo por las fuerzas armadas basadas en el equipo y los elementos que deben usar para
realizar sus tareas: armas, municiones, combustible, etc., que pueden presentar riesgos representativos para la salud y
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laintegridad del personal militar. En cuanto a los resultados, se demostré que se requiere unalto grado de capacitacion para
minimizar los riesgos de este tipo de actividades. Se concluyeque, con la implementacion del plan estratégico en medidas de
seguridad durante la estanciadentro del campo de batalla o en la instruccion aunado a la aplicacion de procedimientos para
los cadetes que lleve a las mejores e las condiciones dentro del area de trabajo bajando la tase de accidentes.

Recalde y Molina (2015) elaboraron su trabajo investigativo titulado: “El sistema de seguridad integral de la empresa
de municiones Santa Barbara EP., vigente. propuesta alternativa Tesis de maestria presentada en la Universidad de las
Fuerzas Armadas. Sangolqui, Ecuador. Tuvo como objetivo determinar las amenazas y vulnerabilidades del sistema de
seguridad integral, tanto como seguridad fisica, seguridad y asi como la salud ocupacional de la Empresa de Municiones
Santa Barbara EP., que pueden afectar a las personas y bienes la empresa, a fin de plantear alternativas de administracion
y gestion de riesgos para la solucion o mitigacion de los factores adversos que garanticen el desarrollo delas actividades de
la empresa en un ambiente de paz y seguridad”. EI método utilizado fue analitico, deductivo e hipotético con un disefio no
experimental, nivel descriptivo - explicativo, enfoque cualitativo, y con un corte transversal. La técnica de recoleccion de
datos se basé mediante la aplicacion de instrumentos de observacion directa. Los resultadosindicaron que, las instalaciones
de la Empresa Municiones Santa Barbara EP estan ubicadasen un terreno que comparte con otra empresa de otra indole,
factor que influye decisivamenteen el nivel de seguridad de las instalaciones, ya que ninguna organizacion ha considerado
formalmente estructurar un sistema de seguridad integrado. Ademas, esta empresa tiene un departamento muy bien
capacitado para la salud ocupacional y la seguridad en el trabajo, pero no tiene un organismo responsable de la seguridad
fisica en su red organizativa. Por otro lado, la informacion en la empresa es responsable el departamento de tecnologia de
la informacién; pero debido a la falta de seguridad, en los servidores y otros componentes del sistema informatico estando
disponibles para todos, ya que las oficinas principales estan abiertas por la noche y no tienen seguridad; es decir, no existe
una seguridad de la data disponible. Se concluye y se pudo determinar que el la empresa es vulnerable detectando ASI que
los que rodean no tiene peligro, mas sin embargo la tasa de criminalidad es baja criminalidad y tiene todo tipos de servicios
publicos y ayuda de emergencia, es por ello que al analizar parte del proposito comercial (producciéon de armas y
municiones), se puede determinar que es un objetivo potencial del crimen organizado y los grupos insurgentes.
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Araque (2012) desarrolld su trabajo investigativo titulado: “Estandares de seguridad para la gestion de municiones en
las Fuerzas Armadas de Ecuador. Tesis de maestria presentada en la Universidad Politécnica del Ejercito, Sangolqui,
Ecuador”. Tuvo como objetivo implantar estandares técnicos de seguridad en la ejecucion de cada uno de los procesos
inherentes a la gestion de municiones en las Fuerzas Armadas. EI método utilizadofue analitico, deductivo e hipotético con
un disefio no experimental, nivel descriptivo y explicativo, cuya técnica de recoleccion de la informacion estuvo basada en
la observacion directa y observacion documental mediante la recoleccion, validacion, procesamiento, evaluacion y analisis
de la informacidn y datos; para asi obtener registros de la causas y efectos de los accidentes producto de la explosiones de
las municiones, evaluacion de riesgosmediante matrices, procesos de la gestion de seguridad de las municiones. En cuanto
a los resultados, se deduce que las municiones y los explosivos son materiales peligrosos, por lo que manipularlos puede
dafiar a personas; ademas, los 5 dep6sitos comunes planeados en el proyecto "Proteccion y seguridad de la poblacién civil
en el almacenamiento y gestion de municiones y explosivos de las fuerzas armadas"” deben ser trasladados bajo estandares
de seguridad, ya que representan un riesgo, principalmente para civiles en caso de una explosiénaccidental. De un analisis de
los eventos que han llevado a explosiones accidentales en el mundo y en Ecuador durante los Gltimos 15 afios, se infiere
que los incendios de municionesy la mala gestion son las dos causas principales de la implementacion de los estandares de
seguridad y ayudaran a abordarlos, en que la lucha contra las causas con reglamentos técnicos que tienen una influencia
decisiva en la reduccién de la probabilidad de incendio dentro y fuera de los sistemas de gestion de municiones; sobre todo,
alinean las actividades de los procesos de creacién de valor durante las actividades de gestion de municiones. La ubicacion
técnica de las areas de gestion de municiones y sus instalaciones en funcion de lasdistancias de seguridad es importante para
garantizar la proteccion de terceros, especialmente la poblacion civil, que son los mas vulnerables a los efectos de una
explosiénaccidental. Por lo tanto, siempre deben observarse las distancias de seguridad requeridas, que corresponden al
peso neto del explosivo almacenado o manipulado. Las distancias de seguridad calculadas, basadas en el tipo de
instalaciones, asi como el tipo y la cantidad de municiones y explosivos almacenados o manipulados, permiten estimar los
efectos esperados en caso de explosion y, por lo tanto, son cruciales para planificar areas de manejoseguro de municiones.
Se concluye que, ningin depésito de municiones en el mundo es 100% seguro porque siempre existe el riesgo de cada
municidn, que es un riesgo que no puede eliminarse por completo; mientras que el riesgo depende de los siguientes
factores:
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las condiciones fisicas y quimicas de la municion, las condiciones ambientales, la capacitacion y educacion del personal,
la ubicacién y las caracteristicas de las instalaciones de almacenamiento e infraestructura; y finalmente el equipo,
maquinaria y vehiculos utilizados para el manejo, transporte, mantenimiento, reparacion y disposicion final de municiones,

donde los estandares de seguridad representan las mejores practicas pararealizar las actividades de cada proceso.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Balcazar y Vilchez (2018) en su tesis que se titulo: “Calidad de la instruccion de artilleria y el desempefio durante el
tiro de los lanzadores maltiples 90b de los cadetes de artilleria de la escuela militar de Chorrillos, Lima, Perd. Tesis de
grado presentada en la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi®. Tuvo como objetivo determinar la
relacion que existe entre la Calidad de la Instruccion de artilleria y el Desempefio Durante el Tiro de los Lanzadores
Mdiltiples 90b de los Cadetes de Atrtilleria dela Escuela Militar de Chorrillos”. El método utilizado fue analitico-deductivo
e hipotético,el disefio no experimental, nivel descriptivo no correlacional y de corte transversal y enfoquecuantitativo. La
poblacion estuvo conformada por 43 cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” dando como una muestra no
probabilistica de 41 cadetes. En cuanto a los resultados obteniéndose una muestra con un 86.45% que confirman que se
necesita mejorarla Calidad de la Instruccion de artilleria, y si bien es cierto en el mundo moderno existe un gran crecimiento
tecnoldgico de armas. Por otra parte conocer la confiabilidad, seguridad y empatia que es necesario tener en los cadetes del
Arma de Artilleria como lo es en el desempefio durante el tiro de los Lanzadores Mdltiples 90b, dando asi un resultado de
63.41% que se podria mejorar el desempefio tanto en la tarea, contextualmente y saber adaptarse a nuevos desafios, y dando
como resultados el valor calculado para la Chi cuadrada(6.043) es mayor que el valor que aparece en la tabla (5.991) para
un nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (2). Por lo que se adopta la decision de rechazar la hipétesis general
nulay se acepta la hipétesis general alterna, concluyéndose que existe relacion significativa entre la calidad de la instruccion
de artilleria y el desempefio durante el tiro de los lanzadores multiples 90b de los cadetes de artilleria de la escuela militar
de Chorrillos, Lima, Per(.

Pérez, Pezua, y Vasquez (2018) en su tesis que se titulo: “La calidad de la instruccionde artilleria y su influencia en
el tiro con obus de 105 de los cadetes de la Escuela Militar
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de Chorrillos, 2017, Lima, Per0. Tesis de grado presentada en la Escuela Militar deChorrillos Coronel Francisco Bolognesi.
Tuvo como objetivo determinar la relacion que existe entre la calidad de la instruccion y el desempefio del tiro con obis
105 de los cadetes de la escuela militar de Chorrillos”. EI método utilizado fue analitico-deductivo e hipotética,el disefio no
experimental, nivel descriptivo no correlacional y de corte transversal y enfoque cuantitativo. La poblacion estuvo
conformada por 45 cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” dando como una muestra probabilistica de 41
cadetes. En cuanto a los resultados se obtuvo un 86.45% que confirman que se necesita mejorar la Calidad de la Instruccién
de artilleria, y si bien es cierto en el mundo moderno existe un gran crecimientotecnol6gico de armas. Por otra parte, conocer
la confiabilidad, seguridad y empatia que es necesario tener en los cadetes del Arma de Artilleria como lo es en el
desempefio durante eltiro. Concluyéndose que existe relacién significativa entre la calidad de la instruccién de artilleria y
su influencia en el tiro con obus de 105.

Santillan, Saravia y Serquen (2018) en su tesis que se titul6: “Medidas de seguridad parala manipulacién de municiones
y la instruccion de tiro con morteros de los cadetes de Infanteria De La EMCH CFB, 2016 Lima, Perd. Tesis de grado
presentada en la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi". Tuvo como objetivo determinar cuél es la
relacién que existe entre las Medidas de Seguridad para la Manipulaciéon de Municionesy la Instruccion de Tiro con Morteros
de los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi, 2016”. El método utilizado
fue deductivo, de disefio no experimental y con enfoque cuantitativo y nivel descriptivo. La poblacion estuvo conformada
por 148 Cadetes con una muestra de 90 cadetes pertenecientes a la armada de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”. Mediante esteestudio se analizé por cuestionarios a cadetes de cuarto afio de infanteria, el
cual nos dio como resultado con este estudio sé que las medidas de seguridad para la manipulacién de lamunicién es un
elemento clave en el inicio de los trabajos de preparacién para el tiro con morteros. Es asi como costroso os cadetes estamos
en Formacién debemos ser informados ydotados de las medidas de seguridad necesarias y actuales mediante conocimiento
del experto para asi nosotros logar la mayor aprehension, de esta manera pudimos concluir que existe mucha relacién entre
las variables de municiones y la instruccidn de tiro con morterosen los cadetes de los cadetes de infanteria de la escuela
militar de chorrillos.

Montesinos y Tello (2017) en su tesis que se titulo: “Eficiencia de tiro de los cadetes de Material de Guerra de la
Escuela Militar de Chorrillos y su relacion con el entrenamiento
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con simuladores de pistola, 2017. Lima, Perud. Tesis de grado presentada en la Escuela Militar de Chorrillos Coronel
Francisco Bolognesi”. Tuvo como objetivo determinar la relacion que existe entre la Eficiencia de Tiro de los Cadetes de
Material de Guerra de la Escuela Militar de Chorrillos y el Entrenamiento con Simuladores de Pistola, 2017. EI método
utilizado fue deductivo, de disefio no experimental y con enfoque cuantitativo yniveldescriptivo. Se cont6 con una poblacion
de 20 cadetes (10 cadetes de 4to afio y 10 cadetes de 3er afio) del servicio de Material de Guerra y una muestra de 20 sujetos
por ser la poblacion de cantidad pequefia. La recoleccion de datos consistié en la aplicacion de una encuesta conformada
por 16 items, Los datos fueron recogidos a través de una encuesta conformada por 16 items formulados de los indicadores
que conforman las dimensiones y variables Eficiencia de Tiro y Entrenamiento con Simuladores de Pistola. En cuanto a
los resultados los datos se procesaron con el paquete estadistico SPSS 22 obteniéndose tablasde frecuencia y cuadros
estadisticos, confirmandose asimismo la relacion existente dichas variables. Se concluye que existe relacion entre las
variables Eficiencia de Tiro y Entrenamiento con Simuladores de Pistola en los cadetes de Material de Guerra de la Escuela
Militar de Chorrillos.

Zambrano (2014) en su trabajo investigativo titulado: Manual de seguridad para la manipulacion de explosivos o
municiones por unidades militares o empresas civiles ecuatorianas. Tesis de maestria presentada en la Universidad
Cientifica del Sur, Lima, Per(.Tuvo como objetivo determinar las normas y procedimientos de seguridad enmarcados en la
legislacion ecuatoriana para la elaboracion de un manual de seguridad para la manipulaciénde explosivos 0 municiones por
unidades militares. El método utilizado fue analitico, con undisefio no experimental, nivel descriptivo y documental, con
un enfoque cualitativo. Los resultados se enfocan en los procedimientos en los cuales se permitan manipular y almacenar
explosivos, tanto en trabajos militares como en los que serdn empleados por empresas o compafiias civiles, teniendo
presente que en los trabajos donde se requiere el uso dediferentes tipos de explosivos debe adquirirse el conocimiento
previo para su debida manipulacién. Se concluye que debido a que hay mucho personal militar y civil que empleansin estar
claros que existen elevados niveles de riesgos en la manipulacién, transporte y cuidado del material explosivo, donde el
personal desconocen las medidas necesarias a utilizar a la hora de emplear los diversos explosivos sin estar claros que
existen elevados niveles de riesgos en la manipulacion, transporte y cuidado del material explosivo.
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2.2. Bases Tedricas
2.2.1. Instruccién de Tiro con Morteros
2.2.1.1. Generalidades

Kirill (2018) sefiala que todas las armas de artilleria de disefios tradicionales, incluidos los morteros, producen una
cierta cantidad de ruido al disparar y también "demuestran™ un gran fogonazo. El fuerte sonido del disparo y la Ilama pueden
desenmascarar la posicion delarma y simplificar el golpe. Por esta razon, las tropas pueden estar interesadas en muestras
de armas especiales, que se caracterizan por una intensidad de disparo reducida y la ausenciade un destello. A principios de
la década de 1980, una de las instituciones de investigacion soviéticas propuso un disefio original para un mortero ligero
con capacidades similares. Segun datos conocidos, a fines de los afios setenta y ochenta, los cientificos y disefiadores
soviéticos de diversas organizaciones de la industria de defensa se comprometieron a trabajaren temas de reduccion de ruido
de artilleria, incluidos los sistemas portatiles ligeros. Junto con otras instituciones, este tema fue estudiado por el sitio web
de investigacion de artilleriade investigacion estatal (GNIAP). A principios de la década de 1980, su equipo ofrecié una
solucion original a la tarea, y pronto aparecié una muestra lista de un mortero silencioso. Elproblema de la reduccion de
ruido y la exclusion de flash result6 ser bastante complicado, loque afect6 las formas de resolverlo. En el nuevo proyecto,
fue necesario crear nuevas construcciones de mortero, muy diferentes de las existentes. Por lo tanto, se propusodeshacerse

del flash y la onda de choque, blogueando gases en polvo dentro de la municion.

El portal web Public Welfare (2020) afirma que la primera vez que un arma disparé una mina de misiles, disparando en
una trayectoria empinada, fue utilizada por el ejército ruso en la guerra con Japdn, de 1904 a 1905, en defensa de la ciudad
de Port Arthur. El oficial e ingeniero Leonid Nikolayevich Gobyato se convirtié en el creador del "dispositivo para disparar
a largas distancias". La base del arma era un obls de 75 mm con un cafién recortado,adaptado para disparar minas desde
barcos. Posteriormente, el nuevo “cafién milagroso”, queen la practica demostrd sus excelentes cualidades de combate, se
Ilamé "mortero”. El alcancede disparo del arma dependia del cambio en el &ngulo de inclinacion del cafion, asi como dela
magnitud de la carga, y variaba de 50 a 400 metros. La experiencia rusa en el uso de morteros ha sido cuidadosamente
estudiada por expertos extranjeros. El dispositivo fue ampliamente utilizado durante la guerra mundial de 1914-1918. En
1915, se pusieron en
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servicio morteros de calibre 47 y 58 mm con el ejército ruso zarista, que tenia un campo de tiro de 400 y 520 metros,
respectivamente. El creador de estos dispositivos fue el capitan deartilleria EA Likhonin. Cabe mencionar que, gracias al
rapido desarrollo de las tecnologias militares-industriales, los morteros de hoy se han convertido en complejos de rifles
stper modernos. No describiremos en detalle todas las ventajas de las armas de artilleria del siglo XXI, pero consideremos
solo un modelo. Y en su ejemplo, veremos hasta qué punto se ha avanzado.

Segln Quinodoz (2017), el uso de armas de fuego de tiro indirecto se remonta a los inicios de los conflictos armados.
Su desarrollo tecnologico no solo cambid las tacticas de los ejércitos, sino que también marcé el curso de la historia como
un factor decisivo en el resultado de muchas guerras. La aparicion del mortero como arma de fuego indirecta para apoyar
a la infanteria, las mejoras de los sistemas de apuntado y el procesamiento de los datos de disparo mediante el calculo de
la trayectoria utilizando sistemas asistidos por computadora que surgieron de la Segunda Guerra Mundial Cada una de estas
tecnologias fue el resultado de una bisqueda de mayor mortalidad, cambio, alcance y precision en los objetivos a alcanzar.
De todos estos, la precision fue el mayor desafio para la tecnologia militar.

2.2.1.2. Definicién de instruccién de tiro con morteros

De acuerdo al manual de la Escuela de infanteria (1995) se denomina preparacidn de tiro a todas las actividades
relacionadas con el tiro a toda las Compafiias de morteros antesde la ejecucion del primer disparo.

Las actividades que comprende la instruccion o preparacion del tiro

a) Eleccion de la posicion de la bateria
b) Entrada de bateria

c) Puesta en direccion

d) Determinacion de elementos de tiro
e) Ordenes de tiro.

En ese mismo orden ideas nos encontramos con el manual de las Fuerzas Militares de Colombia (2009), las unidades
béasicas son el lugar fundamental para el desarrollo de la instruccion militar donde se buscar desarrollar los conocimientos
y habilidades que estan
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orientados para la ejecucion y asi preparar al personal militar para el debido desempefio de las funciones en su cumplimiento
a realizar. Los adiestramientos y preparatorias de tiro son la base para el aprendizaje de los soldados y se lleva a cabo en
un orden légico y ordenado para lograr con éxito la capacitacion. Para ser un buen tirador, se debe cumplir con una

formacion:
Conocer las medidas de seguridad con armas de fuego

Tener conocimiento del arma

e Poseer los principios basicos para el tiro

e Tener una posicion adecuada para el tiro

e Cumplir con los ejercicios de triangulacion

o Realizar el debido mantenimiento a las armas.

El mortero es un arma de artilleria, que esta disefiada para disparar a un angulo de elevacion elevado, con el fin de
derrotar el trabajo protegido y la destruccién de las comunicaciones de campo fortificadas. Al ser un tipo de mortero, se
distingue por la falta deun carro y un dispositivo anti-retroceso: estas piezas se reemplazan por una losa de piso oun
vehiculo blindado. El fuego de mortero se lleva a cabo mediante municiones en la barra desde la cual se monta una carga

propulsora.
2.2.1.3. Datos técnicos

La municién de un mortero tiene un cuerpo en forma de gota, equipado con una cabeza explosiva, con estabilizador de
cola, contiene el fusible, asi como las cargas principales (tono) y adicionales, a través de las cuales se regula la velocidad
inicial y el alcance del proyectil. Cabe mencionar que, que cada tipo de municién presenta tablas individualmente para cada
tipo de arma, las cuales ayudan a determinar la distancia que un mortero es capaz de disparar. Por lo tanto, el alcance del
proyectil depende no solo de la magnitud de la cargadel propulsor, sino también del &ngulo de elevacion del arma, teniendo
en cuenta que la velocidad inicial de la municion y la distancia que cubre también estan interconectadas con la longitud del
cafién de mortero. (Public Welfare, 2020)

La municidn es el término genérico que designa lo que se necesita para cargar cualquier arma de fuego, a saber, polvo,
cartucho, bola, bomba, proyectil, etc. cartucho es, en cambio,el sustantivo especifico con el que se indica la municion para
armas de fuego modernas, un sustantivo que se deriva de sobres cilindricos de papel, o cartuchos, en los que la pélvora
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medida previamente y la bola se reunieron para facilitar la operacion de carga de losproyectiles de cafiones y
morteros. (MINFAR, s.f.)

De acuerdo a Soares y Colombo (s.f.), el Centro de Instruccién Blindada encargada de lamunicion 105 mm del Centro
de Instruccién Blindada del Ejercito Brasilefio, representa parael desarrollo de las habilidades de los tiradores, estos cambios
producen consecuencias desfavorables para la técnica de disparo, lo que hace que el entrenamiento sea de poco beneficio
ya que los errores no inherentes a la técnica individual se hacen mas evidentes, lo que fomenta el descrédito del material
utilizado. Ademas de los obstaculos operativos, debido a los cambios en los compuestos quimicos, existe un riesgo para la
seguridad de quienes lo manejan constantemente. A pesar de la presencia de elementos que mantienen lasestructuras de
conexioén en la composicion de la carga, la manipulacion innecesaria causa su deterioro, lo que aumenta el riesgo,
especialmente cuando se trata de municiones de energiaquimica. A continuacion, se describen los componentes principales,

pequefias partes del propelente son aditivos insertados en su estructura, con el objetivo de los siguientes propositos:

e Acelerar o desacelerar la combustion (catalisis);

e Aumentar la estabilidad quimica para evitar el deterioro durante elalmacenamiento;

e Controlar la variacion de propiedades durante el proceso de fabricacién oalmacenamiento del propelente
(higroscopia);

e Aumentar larigidez y disminuir la deformacidn de las estructuras quimicas;

e Minimice la sensibilidad a la variacion de temperatura.

Kirill (2018) sostiene que el desarrollo de una municién especial para el nuevo mortero silencioso, el cual fue creado
de una manera experimental con caracteristicas inusuales en elafio 1981 por un grupo de disefiadores de investigacion de
artilleria de investigacion estatal (GNIAP), y cuya construccion del mismo utilizé los principios de municién canalizada y
el blogueo de gases en polvo. Al mismo tiempo, a pesar de todas las innovaciones, el productotenia un disefio muy simple,
el detalle principal del nuevo mortero fue el cafion de un disefioespecial, uséndose un barril liso de 60 mm con una longitud
de 365 mm. La recamara se hizoen forma de una pieza separada, que incluia un vidrio para montar el barril y un rodamiento
de bolas para su fijacion al "carro”. Delante de la recdmara habia una varilla relativamente duradera con un didmetro de
20 mm. La recamara también contenia los detalles de un
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mecanismo de disparo sin complicaciones, donde el disparo silencioso del mortero de 60 mm fue una muestra
exclusivamente experimental y estaba destinado a experimentos, que afectaron la composicién de su equipo. Ademas, el
proyecto ni siquiera preveia el uso de soportes de vision. Los disefiadores de GNIAP estaban interesados en los problemas
de ruidoy, por lo tanto, no habia requisitos especiales para la precision del disparo.

Para el Centro de Informacidn para la Defensa (MINFAR, s.f.) los morteros son parte delarmamento de las unidades del
Ejército y la Infanteria de Marina, estan soportado por un bipode con un tubo portador que lleva los mecanismos de
elevacion y deflexion y una placabase redonda. Usa explosivos, luces, fumigenos y practicas de granadas. Generalmente
se usa a nivel de batallén contra las fuerzas vivas del oponente y con poca proteccion técnica. En cuanto a los datos técnicos
de un mortero de un Mortero de 81 mm M-252 son los siguientes:

e Calibre: 81 mm

e Alcance maximo: 5 700 m

e Alcance minimo: 80 m

e Cadena de fuego practica: 15 disparos por min.
e Dotacion: 4

e Peso: 42,3 kg

e Radio de accion de la granada: 40 metros

Las posiciones de fuego estan condicionadas dentro del orden de combate de las tropas para que el apoyo de fuego se

pueda llevar a cabo durante las operaciones de combate. Sus signos caracteristicos son:

e Las posiciones de fuego por regla general son preparadas en los contrapendientes delas alturas, valles, barrancos,
montes, jardines, en claros de montes y otros abrigos.

o El sonido de los disparos es mas seco que el de la artilleria, y el silbido caracteristico se puede escuchar durante la
trayectoria de los proyectiles

e La columna de humo que se eleva desde la posicion del fuego a una altura de 10-15metros.

e Ladistancia de ubicacion en el borde frontal no es mas de 2 a 3 km.
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Segun datos conocidos, el mortero se hizo plegable, en cuanto el transporte, se puede dividir en tres partes: el cafion, el
accesorio y la intercepcion, asi como la placa de soporte. Sin embargo, incluso sin esto, un arma experimentada tenia una
ergonomia aceptable, lo queproporcionaba facilidad de transporte y operacion. La posibilidad de desmontaje puede ser (il
en el desarrollo del proyecto con la posterior entrada del mortero en servicio. El morteroexperimental se distingui6 por su
pequefio tamafio y peso. La altura maxima del producto, con un angulo de elevacion de 85°, no super6 los 400 mm. La
longitud y el ancho en este caso fueron determinados por el diametro de la placa base 340 mm. Para tareas especiales, las
tropas pueden necesitar armas especiales, por ejemplo, morteros silenciosos. Al mismo tiempo, estas armas son altamente
especializadas y tienen serias limitaciones de varios tipos.Probablemente es por esta razon que el mortero de disparo
silencioso de 60 mm de la Linea de fuego de artilleria de investigacion principal sigui¢ siendo un modelo experimental y
no recibié mas desarrollo. Sin embargo, las ideas originales no se olvidaron y, sin embargo, se aplicaron al nuevo proyecto,
incluso después de un cuarto de siglo. (Kirill, 2018)

2.2.1.4. Desmontaje y montaje

El portal web Public Welfare (2020), para entender mejor un mortero, debe considerarsesu disefio. El arma tiene tres

componentes principales:

e El badl. El elemento en forma de tubo define la direccién de vuelo del proyectil. La parte superior de la pieza
esta equipada con una campana (a), disefiada para facilitar la carga. La parte inferior del barril es una recamara
con un baterista presionado (c), que perfora la carcasa del proyectil (minas).

e Placa base. El articulo tiene una bisagra con el cafién. Sirve como instrumento cuando se concentra al disparar,
transfiriendo la fuerza de retroceso a la superficie(tierra, chasis, etc.).

e Elemento de bipode para soportar el cafién al disparar. En la posicidnreplegada, esta formado por los lirki
de resorte.

Segun el portal web Desenfunda (2017), la utilidad del mortero y su uso en un conflicto armado se lleva a cabo con un
arma de fuego que esté destinada a apoyar a la infanteria y lacaballeria disparando verticalmente en &ngulos de mas de 45
grados, y la granada describe una trayectoria balistica muy alta por encima de obstaculos y elevaciones. Los morteros
lanzados por artilleria encuentran el suelo en angulos mas bajos y son més direccionales. A
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menudo cargados con boca, son utilizados organicamente por tropas de infanteria y caballeria en calibres ligeros y medianos
y por baterias de artilleria de campo en sus calibresmas pesados. También explota casi verticalmente, extendiendo sus efectos
de soplo y astillasen todas las direcciones.

Es la artilleria personal que esta disponible para el comandante del arma base y que le permite colocar rapidamente
fogones de apoyo para sus marines. Es un dispositivo de construccién y mantenimiento muy simple ya que no tiene
mecanismos de recuperacion, yaque las fuerzas de retroceso son absorbidas directamente desde el piso por la placa base.
Dispone de tres partes primordiales:

e Tubo

e Placa base

e Bipode.

El tubo generalmente tiene un ndcleo liso, pero hay modelos con ndcleo rayado como elnuevo mortero de 120 mm de
EB que requieren municiones especiales.

Montado en una placa base pesada, cuya funcidn es distribuir las fuerzas de retroceso al piso, se carga por la boca, desde
donde la granada se desliza por gravedad hasta que alcanzaun perno de martillo en el fondo del tubo cuando alcanza su
carga de proyeccion detonado.

El proyectil en forma de gota se estabiliza en vuelo por una cola de aleta en la que se inserta un cartucho con la carga
de proyeccion similar a la de las armas de caza, con cargas adicionales unidas a las aletas.

El bipode complementa el conjunto mientras mantiene la inclinacién y estabilidad deseadas del sistema. El dispositivo
de punteria estd montado en él. Hay algunos modelosde mortero que son cargados por la culata.

La municion es introducida en el cafion por las aletas estabilizadoras y desliza hasta el suelo para alcanzar velocidad,
cuando al final de su caida encuentra un perno percutor de martillo sélido que golpea el detonador del cartucho de
proyeccion, provocando su quema ylas cargas suplementarias, forzandola de vuelta al mismo tubo, que al dejarlo atras
inicia su trayectoria balistica hacia el objetivo.
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Puedes usar municiones de varios tipos, como submuniciones y municiones inteligentes, controladas por laser y otras en
desarrollo, para alcanzar vehiculos blindados en movimientoal ayudar a las tropas en el combate antitanque y alcanzar el

blindaje superior menos resistente. Hay granadas propulsadas por cohetes en los modelos de mayor calibre.

El mecanismo de impacto de mortero proporciona la presencia de un atacante montado en la parte inferior de la tuberia.
La carga del arma es servida por el cafion, mientras que la municion se desliza sobre una superficie lisa, y su caparazén,
ubicado en la seccion de la cola, "apufiala” la picadura del atacante, razén por la cual ocurre el disparo. Este tipo de bateria
se llama “duro”, tiene un disefio extremadamente simple y puede proporcionar una alta velocidad de disparo. (Public

Welfare, 2020)
2.2.1.5. Guia de instruccion

En base al manual de instruccién (1995) se trata de un conjunto organizado de pasos a seguir que van desde la disciplina
militar y el conocimiento de los armamentos pesados comoel mortero y todo lo implica para realizar un tiro adecuado como
es el conocimiento tedrico y practico de la posicion, conteniendo técnicas especificas del tiro de morteros, asi como la
plancheta, procedimientos de observacién y verificacion, a fin de facilitar la practica incorpora ejercicios con sus

respectivas soluciones.

De acuerdo al manual de las Fuerzas Militares de Colombia (2009), en el manual se tratade unificar los procedimientos
y criterios en la formacién de soldados profesionales y los centros de instruccién y entrenamiento de los soldados. La
instruccion, aplicacion e implementacion de la informacién contenida en el presente manual, correspondeinicialmente a la
formacién de soldados profesionales, también a los centros de instrucciény de entrenamiento de la escuela militar.

La capacitacidon del personal de instructores de la Escuela de Formacién tiene como objetivo principal el fortalecimiento
y la unificacién de nociones e instrucciones empleadas para mejorar la instruccion del personal; aumentando el grado de
preparacion profesional delos futuros militares en las &reas técnica, tactica, fisica, psicol6gica y humanistica. Tambiénbusca
estimular al alumno para su adecuado desempefio como militar y su formacién como un hombre integral con garantias en

su desarrollo personal.
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Es una herramienta para el personal de la escuela y su aplicacion se enmarca en el nivel técnico, tactico, psicoldgico,
humanistico y fisico constituyéndose. Asi mismo, se extiende al campo de la instruccion y entrenamiento permitiendo de

esta manera orientar las tareas y objetivos dentro de los pardmetros de esta nueva instruccion.

El conocimiento y la preparacion de tiros con morteros es la base fundamental en el aprendizaje del soldado, y se hace
cumpliendo una secuencia logica y ordenada para lograr con éxito la formacion de un buen tirador; por eso necesario
cumplir el orden en relacion a las medidas de seguridad con armas de fuego, tener conocimientos previos del arma y conocer
los principios basicos en los tiros con morteros. Es de gran importancia conocer lasrespectivas. Posiciones para el tiro y

realizar su respectivo mantenimiento de las armas.

El portal web Public Welfare, (2020) afirma que, en combate, se da gran importancia a la movilidad de los medios de
fuego, la posibilidad de su uso en posiciones avanzadas, el efecto marcado del arma y su capacidad de disfrazarse. Estos

requisitos se cumplen totalmente con mortero. Al ser un instrumento con una trayectoria de disparo montada, proporciona:

e Ladestruccion del personal enemigo, que se encuentra en terreno abierto, asi como en trincheras, trincheras,
cafiones y cafiones, detras de paredes verticales yalturas.
¢ Instalacion de pantallas de humo que contribuyen a la reasignacion oculta de susunidades.

e lluminando el area para "deslumbrar" al enemigo.

En este sentido, continGa sefialando el autor anterior que los parametros tacticos y técnicos que tiene un mortero, los
cuales dependen también del tipo de municidn, son los siguientes:

e Campo de tiro. Esta determinado por la distancia de vuelo minima y maxima delproyectil disparado por el arma.
o Angulo apuntando &angulos. Este parametro se rige por el intercambio del bipode de soporte (dos patas) del
arma. El angulo de orientacién vertical de un mortero varia de 45 a 85 grados y horizontal 360 grados.

e Horade entrar en combate. Caracteristica que determina la velocidad depreparacion del arma para disparar.
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¢ Velocidad méxima de fuego. Esté4 determinado por el nimero de disparos que produce el arma por minuto.

e Municiones masivas. Determina el peso del proyectil, que puede disparar un mortero.

e Armas masivas en posicion de combate. Incluye el peso de todas las partes (tubo receptor, bipode-bipode y
placa base) en forma ensamblada. Para pistolas autopropulsadas, este parametro también incluye la masa del
chasis.

2.2.2. Medidas de seguridad para la manipulacién de municiones
2.2.2.1. Definicion de las medidas de seguridad para la manipulacién demuniciones

Soares y Colombo (s.f.) sefialan que cada municidn tiene su uso definido, su comportamiento balistico caracteristico,
su propio almacenamiento y manejo para que la composicion quimica de sus componentes no sufra variaciones que puedan
afectar elrendimiento del disparo u ofrecer riesgos de seguridad. Por lo tanto, para tener el uso correctode estas municiones,
es necesario observar aspectos relevantes como el desempefio rutinariode las pruebas en sus elementos, el analisis del
comportamiento balistico (curva balistica) y los efectos sobre el objetivo, entre otros. En general, estas municiones se
componen de una caja, mecha y/o encendedor, propelente sélido y proyectil, con o sin carga explosiva. Mantener las
caracteristicas de cada componente, combinado con procedimientos cuidadosos, es esencial para la eficiencia operativa y
la prevencion de accidentes.

2.2.2.2. Almacenaje

Seguln Soares y Colombo (s.f.), para evitar o mitigar los efectos negativos sobre cuestiones operativas y de seguridad,
se deben tomar algunas precauciones practicas. EI Manual Técnico T9-1903 aborda, especialmente en el capitulo cuatro,
las acciones de almacenamiento y manipulacion. Otras fuentes de consulta advierten que el contacto o la exposicion a
cualquier tipo de material explosivo es lo mas pequefio posible. El transporte de estos materiales para luego ser almacenados
debe ser meticuloso, evitando golpes repentinos o descuidos, y todos los involucrados pueden sufrir accidentes. Ademas,
debe planificarse con una exposicion minima al tiempo, la humedad y los efectos de la luz solar, directa o indirectamente.
En cuanto al embalaje, la eleccion de una ubicacion adecuada estacondicionada especialmente a los requisitos de espacio,
humedad y temperatura local, a fin
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de obtener la mé&xima seguridad posible, con una variacion minima en las propiedades de loscomponentes.

De acuerdo a la “Reunion de Expertos del Protocolo V sobre Restos Explosivos de Guerra de la Convencion sobre
Ciertas Armas Convencionales” (2014), los depdsitos de municiones estan construidos en lugares con baja humedad relativa
y con buenas vias de acceso, lo que garantiza una evacuacion rapida de los medios almacenados. Las ubicacionesdeben
seleccionarse en las afueras de las aldeas, a no menos de 500 m de las casas y no menos de 600 m de los centros ferroviarios
y las fabricas, lejos de lineas de alta tensidn, lineas telefonicas aéreas o subterraneas, tuberias y gasoductos. La distancia
entre las tiendasde municiones y las tiendas de combustible, calderas y estacionamientos no debe ser inferiora 300 m.

La municién almacenada debe colocarse de tal manera que sea posible realizar inspecciones técnicas, control y

contabilidad.
Los siguientes pasillos permanecen en los depésitos de municiones:

o Trabajo: delante de cada puerta con un ancho de 1,5 msi la longitud de la EI embalajees mas grande que 1m. Se permite
aumentar el ancho de los corredores desde Trabajarhasta 1.75 m 2 m.

e Inspeccion: restos en las paredes del depdsito de municiones un espacio de 0.6 m y la misma distancia desde el techo
de almacenamiento hasta la Gltima caja (Embalaje)la estiba. Cuando se trabaja con sistemas mecanizados. (Carretilla
elevadora) el ancho de los pasillos no debe ser inferior a 3,50 m. 55

e Los pasillos deben estar marcados en el piso con lineas divisorias blancas o amarillocon un ancho de 10 cm.

Los tipos de depdsitos de misiles y municiones se consideran objetivos altamentepeligrosos debido a sus propiedades.

El peligro es la posibilidad de una explosion, incendio,robo o inutilidad de los medios con los efectos resultantes en la
preparacion para el combatey otros efectos econdmicos y sociales, asi como el hecho de que los medios almacenados
pueden hacerlo para elementos terroristas de interés.

El almacenamiento de los cohetes y las municiones requiere la observancia y cumplimiento de un conjunto de normas
técnicas que garantizan su cuidado, mantenimiento,
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proteccion, estado técnico y conservacion. Las normas técnicas para el almacenamiento demisiles y municiones

incluyen:

Por lo tanto, se recomienda usar materiales con compuestos explosivos solo en situaciones que requieran su uso
completo. En otras circunstancias, como demostraciones o exhibiciones, su uso debe ser desalentado y puede ser
reemplazado por artefactos inertes. Esimportante resaltar que, la imprevisibilidad conductual de las estructuras quimicas
requiere un cumplimiento estricto de las disposiciones de las directrices y regulaciones técnicas, mitigando la ocurrencia

de situaciones no deseadas. Nada justifica la pérdida de la vida de un soldado en tiempos de paz. (Soares y Colombo, s.f.)

Segin el manual producto de la “Reunion de Expertos del Protocolo V sobre Restos Explosivos de Guerra de la
Convencion sobre Ciertas Armas Convencionales” (2014), el manejo interno de los misiles y municiones se llevan a cabo
para aprovechar al maximo el equipo destinado a esta actividad sin exceder su capacidad maxima y cumplir con las normas
de seguridad para evitar accidentes que puedan dafiar al personal, a los misiles y a las municiones. La eficiencia de manejo
también radica en el uso del maximo espacio clbico posible del almacén sin violar las regulaciones técnicas de

Vigilancia de los pasillos en los depdsitos.

Las estibas deben tener una correcta colocacion en sus estuches.

Tener una separacion de las hileras de embalajes del piso y del techo del almacén.

Cumplimiento con las alturas maximas permitidas con las estibas.

Acatamiento de los requisitos comunes de almacenamiento de municiones ysustancias explosivas.
Ocupacion de los requisitos generales de almacenamiento para municiones ysustancias explosivas.

Completamiento del estado con elementos de los cohetes y las municiones.

2.5.2.3. Manejo

almacenamiento especificadas.

Las medidas a considerar incluyen, pero no se limitan a:

Las cajas de municiones se colocan en paletas con las tapas hacia arriba.

La altura de la estiba no debe exceder el peso que puede soportar el fondo o la filainferior de las cajas.
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e Las estibas de municiones deben construirse sdlidamente porque estan unidas conlistones de madera para

estabilizarlos en medio de ellos la altura.

e Cuando los cartuchos se colocan en las estibas, los cuadros de fila deben estar a losextremos y deben tener

marcas en la direccion de los pasillos.

e Las municiones se conservan en sus embalajes.

e Las marcaciones que se hacen en el embalaje tienen que ser claras y corresponder a las que tienen los proyectiles.

e Sealmacenan las granadas de manosin las espoletas (desarmadas), manteniendo losorificios de las mismas cerrados

con su tapa.

e Se abren solamente en la medida en que se vayan a utilizar los embalajes herméticosde los cartuchos de infanteria,

espoletas para las granadas de mano, medios pirotécnicos y espoletas de artilleria.

e No se debe almacenar las municiones de instruccién en una misma estiba junto a lasde combate.

De acuerdo a Soares y Colombo (s.f.), en base en la informacion basica descrita en el apartado de datos técnicos, el
cuidado con el manejo de estos artefactos es de creciente importancia. Las tensiones mecanicas causadas por el transporte
o las variaciones repetidas de temperatura pueden tener efectos negativos sobre las propiedades del propulsor a lo largodel
tiempo. La aparicién de estos efectos puede estar relacionada con la aparicién de grietaso grietas en la superficie de los
granos propulsores. A través del analisis de laboratorio, las primeras anormalidades aparentes son: diferencia en la
expansion térmica entre el granulo propulsor y el encendedor y modificacion en la estructura del caso. A bajas temperaturas,
los cambios fisicos han provocado que el propulsor se vuelva mas duro y quebradizo, haciéndolo mas susceptible a la rotura
cuando se somete a golpes mecanicos. A medida queaumenta la temperatura, y el propulsor se encuentra en esta situacion
fragil, sus estructuras se expanden y estan sujetas a nuevas roturas. Por lo tanto, la aparicién de expansiones y contracciones
repetidas, con cambios ciclicos en la temperatura, puede causar el deterioro del material, haciéndolo mas inestable.

ContinGa sefialando el autor anterior, las variaciones socavan los principales factores relacionados con la balistica. El
més minimo cambio en el tiempo de combustion del propulsor provoca un pico de presion diferente al esperado, afectando
la velocidad inicial del proyectil y el consiguiente efecto sobre el impacto esperado. Ademas, después de una serie de
disparos, existe la probabilidad de quemar incompletamente la carga del propulsor,
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generando una mayor cantidad de desperdicio, lo que causa un mayor desgaste en el nucleodel cafién y reduce su vida

atil.
2.5.2.4. Transporte

Las municiones de los morteros deben de tratarse con todo el cuidado posible, en casode unir las partes componentes
de la municién, se debe facilitar su transporte y eliminacién posterior. Ademas, se debe mitigar los efectos sobre otros
elementos cuando la cAmara se calienta y/o se produce un manejo inadecuado de la municion. El propoésito del gatillo o
encendedor es iniciar la combustion del propelente, que puede activarse eléctrica 0 mecanicamente. La interaccion entre
ambos componentes es fundamental, ya que las variaciones, ademas de las propiedades originales, modifican
sustancialmente la balistica. Los propulsores solidos son compuestos quimicos, con forma y estructura definidas, que
producen calor y gases a alta presion debido a su proceso de combustion. El propelente de doble base, por ejemplo, contiene
elementos quimicos inestables, como nitrocelulosa y nitroglicerina, capaz de experimentar combustién en ausencia de
cualquier otro material. Esto ocurre porque ambos tienen, en sus composiciones, material quimico rico en oxidantesque

mantienen la combustion. (Soares y Colombo, s.f.)

Los establecimientos de municiones deben estar ventilados y tener puertas anchas que garanticen los recibos y envios,
asi como su facil evacuacidn. Las puertas deben estar disefiadas para permitir que el personal se mueva mientras trabaja. En
este sentido, el manualelaborado por los expertos en la Reunion Protocolo V sobre Restos Explosivos de Guerra dela
Convencion sobre Ciertas Armas Convencionales (2014) sugiere que el reglamento de seguridad durante el transporte de
municiones debe cumplirse de tal manera. Los vehiculos destinados al transporte de municiones deben cumplir con los

siguientes requisitos:

o Deben encontrarse en buen estado técnico.

e No deben tener sus instalaciones eléctricas en mal estado, ni los autos deben tenersalideros de combustible.

e Paraproteger la carga de las inclemencias del tiempo se debe poseer tapacetes,encerados de lona u otro material
impermeable en buen estado y sogas para asegurar las cargas.

e Tener extintores y sistemas de descargas eléctricas atierra.
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Se prohibe:

Transportar las municiones en vehiculos sin escolta.

e No rebasar la capacidad de carga establecida ni cargar los camiones con demas delas municiones permitidas.
e El almacenamiento conjunto de productos explosivos, medios pirotécnicos,granadas y cohetes.

e Trasladar las municiones con otros materiales inflamables (explosivos, mediosiniciadores, etc.)

e  Fumar en los vehiculos que transportan explosivos, cartuchos o inflamables.

e Colocar en los vehiculos medios sin sus embalajes sobre las estibas.

o Realizar cualquier tipo de trabajo con las municiones consideradas como peligrosas.

e Trasladar los proyectiles activados, colocandolos en forma descuidada (a granel).

2.3. Definicion de términos bésicos

Almacenaje de municiones. Las municiones son almacenadas por Personal experto, tomando en cuenta los mas altos
estandares segln lo requiera la municién, para asi mantenerla seguridad de los ciudadanos que se encuentras cerca o dentro

de unidades militares ya su ves resguardar el personal que en el labora (Araque, 2012)

Manejo de municiones. Las Fuerzas Armadas tienen el objetivo del manejo, almacenar, transportan, emplear y
manipular las municiones y explosivos como parte de sus labores profesionales. EI manejo de municiones se refiere a la

manera como se deben manipular lasmuniciones por las fuerzas armadas. (Araque, 2012)

Mortero. Esun arma que posee una serie de caracteristicas como lo son el angulo mayora cuarenta y cinco grados, el
cual tiene una granada como proyectil y siendo esta dirigida por encima de los obstaculos el cual proporcionara la ayuda
necesaria a la caballeria (Desenfunda, 2017)

Municién es un objeto el cual es impulsada media una serie de explosiones quimicas ensu interior, esta va dirigida de
forma rectilinea y es usada para causar dafio a lo que se encuentre en su trayectoria o recta predispuesta. (Desenfunda,
2017)
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Tiro de mortero. El tiro es un elemento de municion completo, el cual es disparado porun arma llamada mortero que

hace fuego con grandes angulos de elevacion. (Public Welfare,2020)
Tiro. Disparo de un arma de fuego. Estampido que produce un tiro (disparo). Carga de un arma de fuego. (RAE, s.f.)

Transporte de municion. El transporte de municion y armas se refiere al traslado y resguardo de las mismas, las cuales
requieren un nivel alto de autorizacion y seguridad paraun buen manejo, el cual se debe implementar modelos de logistica

militar de tal manera quesean seguro su traslacion que apoyen las operaciones militares. (Expedite World Cargo, s.f.).
2.4. Sistema de variables

2.4.1. Variables generales

Las variables del presente estudio son las siguientes:

e Instruccion de Tiro con Morteros

e Medidas de Seguridad para la Manipulacién de Municiones

2.4.2. Variables especificas

A continuacién, la operacionalizacién de las variables con sus respectivas dimensionese indicadores:

Tabla 1.
Operacionalizacion de las variables.
Variable D Indicadores
i
m
e
n
s
i
0
n
e
s
Datos Numéricos
b Caracteristicas Posibilidades
a Limitaciones
t
0
S
T
é
c
n
i
c
0
S
» D Sacar la granada del tubo
Instruccion de e ) .
Tiro con N Incidentes de tiro con el
Morteros m mortero
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Mantenimiento

Preparacion de la granada
para el tiro Preparacion de la
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Edificaciones Superficiales
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J
0
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Fuente: Elaboracion propia.
2.4.3. Conceptualizacion de Variables

A continuacidn, la definicién conceptual y operacional de las variables:

Variable Instruccion de Tiro con Morteros

Definicion conceptual. La instruccion de tiro con morteros se refiere a la formacion profesional en la manipulacién
del arma militar, el cual es destinada a proporcionar apoyo de fuego a las armas base infanteria y caballeria, a través del
tiro vertical con &ngulos superiores a 45 grados, con su granada describiendo una trayectoria balistica muy alta por encima

de obstaculos y elevaciones. (Desenfunda, 2017)

Definicion operacional. Las unidades basicas son el lugar fundamental para el desarrollo de la instruccion militar
donde se buscar desarrollar los conocimientos y habilidades que estan orientados para la ejecucion y asi preparar al personal
militar para el debido desempefio de las funciones en su cumplimiento a realizar. Los adiestramientos y preparatorias de
tiro son la base para el aprendizaje de los soldados y se lleva a cabo en un orden logico y ordenado para lograr con éxito la

capacitacion. (Fuerzas Militares de Colombia, 2009)

Variable Medidas de Seguridad para la Manipulacion de Municiones

Definicion conceptual. Se refiere que cada municion tiene su uso definido, su comportamiento balistico caracteristico,
su propio almacenamiento y manejo para que la composicion quimica de sus componentes no sufra variaciones que puedan
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afectar elrendimiento del disparo u ofrecer riesgos de seguridad. Por lo tanto, para tener el uso correctode estas municiones,

es necesario observar aspectos relevantes como el desempefio rutinario
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de las pruebas en sus elementos, el analisis del comportamiento balistico (curva balistica) ylos efectos sobre el objetivo,

entre otros. (Soares y Colombo, s.f.)

Definicion operacional. Las Fuerzas Armadas tienen el objetivo del manejo, almacenar, transportan, emplear y
manipular las municiones y explosivos como parte de sus labores profesionales con las maximas medidas de seguridad.
(Araque, 2012)
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CAPITULO IILI.

DISENO METODOLOGICO

3.1. Método y Enfoque de la investigacion
La actual investigacion presenta un método analitico, deductivo e hipotético, con un enfoque cuantitativo.

Es hipotético porque una vez identificados los problemas de la presente investigacion, permitieron recopilar datos
importantes para contrastar las hipotesis propuestas. De esta manera, se podra tomar las decisiones que mejor se adapten
al estudio una vez obtenidos losdatos para establecer los objetivos planteados, dandole respuestas a cada uno. En este
caso, la metodologia a ser aplicada incluyo los instrumentos tipo cuestionarios como para la obtencion de datos para ser
analizados. (Hernandez et al., 2006)

Con el método analitico el presente estudio tuvo el incentivo de encontrar observacionesy analisis para obtener
conclusiones confiables. Si bien, se han definido objetivos para ser determinados, estas busquedas podran conocer las
caracteristicas de una situacion, determinar la frecuencia de un hecho en la contrastacion de las hip6tesis establecidas.
(Alfaro, 2012)

El método deductivo se asume premisas generales para llegar a cierta conclusion, basandose en la propuesta de
soluciones a problemas tedricos y practicos; aunque, puede alentar la reformulacién a intentos exhaustivos de hacerlo
veraz o renunciar y repensar en base a otras reglas tedricas que sugieren un enfoque diferente o alternativo al anterior,
siendoeste método comun a todas las ciencias facticas para medirlas o cuantificarlas, en laobjetividad de los
procedimientos, aparte de las creencias subjetivas del investigador, y enla experiencia de contraste para sus hipétesis,
que se apoyan el propésito en la expansion delconocimiento a través del reclamo de universalidad de los resultados
encontrados como la generacion de leyes cientificas, que permitan la explicacion de las causas de los fendmenos como la

prediccion, control y retroalimentacion de su ocurrencia. (Sanchez, 2019)
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Los estudios cuantitativos generalmente consisten en la revision de teorias ya existentesa partir de un conjunto de
hipoétesis surgidas de la misma. En este sentido, el método cuantitativo de acuerdo con Hernandez, Fernandez, & Baptista
(2010) sefialan que se debe utilizar la recoleccion de datos para probar hipétesis, basado en la medicién numérica para los
respectivos andlisis estadisticos, estableciendo patrones de comportamiento para la aprobacion de teorias.

En cuanto al enfoque del presente trabajo fue cuantitativo porque se establecieron medidas de resultados obtenidos al
aplicar los instrumentos de investigacion. En este caso, segin Hernandez et al. (2014), el “enfoque cuantitativo, utiliza la
recoleccion de datos para probar hip6tesis con base en la medicion numérica y el analisis estadistico, con el fin establecer

pautas de comportamiento y probar teorias” (p.4).
3.2. Tipo de investigacion
La presente investigacion es basica.

Los descubrimientos y avances de la investigacion enriquecen con ellos, pero se caracteriza por su interés en la
aplicacion, utilizacion y consecuencias practicas de los conocimientos. En este sentido, Muntané (2010) define la
investigacion basica como:“investigacion pura, teorica o dogmatica. Se caracteriza porque se origina en un marco teorico
y permanece en él. El objetivo es incrementar los conocimientos cientificos, pero sincontrastarlos con ningln aspecto

practico. (p. 221)
3.3. Nivel y Disefio de la investigacion
3.3.1. Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion fue de tipo no experimental con un nivel de investigacion descriptivo - correlacional.

Hernéandez et al. (2010) sefialan que la investigacion no experimental es una investigacion que se lleva a cabo sin la
manipulacion deliberada de variables. Es decir, es una investigacion en la que no se varia intencionalmente las variables
involucradas en el estudio. Es decir, observa fendmenos a medida que ocurren en su contexto natural y luego se analiza, en
la que no se manipulan las variables. De hecho, no hay condiciones o estimulosa los que estén expuestos los sujetos de prueba.

Los sujetos se observan en su entorno natural,

49



en su realidad, en el cual el disefio descriptivo tiene el objetivo de determinar el grado decorrelacion que existe entre

dos variables.
3.3.2. Nivel de la investigacion

Investigacion de nivel correlacional dirigida a mostrar o examinar la relacion entre variables, examina las relaciones
entre las mismas y sus resultados, pero nunca explica las causas o consecuencias, teniendo como soporte principal el uso de
herramientas estadisticas.Asi, lo detallan Hernandez et al. (2014) cuando expresan que este “tiene como finalidad conocer
la relacion o grado de asociacion que existe entre dos 0 mas conceptos, categorias ovariables en una muestra o contexto en

particular” (p. 93).

El presente estudio investigativo fue de corte transversal o transaccional porque se aplicaron los instrumentos de

investigacion a la muestra de estudio en un solo momento.
3.4. Técnicas e Instrumentos para la recoleccion de informacion
3.4.1. Elaboracion de los instrumentos

En la presente investigacion se emple6 el instrumento tipo cuestionario para la recoleccion de la informacion. Para
ello, Oseda (2008) sefiala que la data obtenida basada mediante un cuestionario representa una técnica con el proposito de
recibir opiniones de losindividuos mediante el instrumento empleado, siendo de gran interés para el investigador.

Para el desarrollo de la actual investigacion, la cual corresponde mediante la aplicacion de instrumentos tipo
cuestionario, que describen a las variables con el propésito de describircada una de las mismas y sus respectivas dimensiones
en un tiempo predeterminado. Los instrumentos utilizados estuvieron constituidos por preguntas orientadas a describir las
variables en estudio para luego ser analizadas mediante los softwares determinados. Cabe mencionar que, los instrumentos
elaborados estén en el apartado de anexos.

Los instrumentos permitieron la recoleccion de los datos. En este sentido, Sautu (2007) lo define como: “Un
instrumento de medicion adecuado es aquel que consigna lo que representan en la conceptualizacion de las variables que
el investigador como fin contrastar mediante las hipdtesis de estudio” (p.71). Cabe mencionar que, que los instrumentos

elaborados representan cuestionarios con preguntas de seleccidn simple con respuestas en
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CLINT3 9 <

escala de Likert, tales como: “Siempre”, “casi siempre”, “a veces”, “casi nunca” y “nunca”’para evaluar a las variables en

estudio.

Para el analisis de los datos recolectados en este trabajo investigativo se realizd mediantelos softwares de Microsoft
Office y el SPSS version 24, en el cual se realizaros los analisis de tipo descriptivo e inferencial. Cabe mencionar que, la
informacion de recolectada fue analizada en estos programas para establecer la interpretacion estadistica para las variables

en estudio y sus respectivas dimensiones.

Una vez recolectado y transcrito los datos obtenidos luego de la aplicacion de las técnicas de recoleccion de los mismos,
se procedid a procesar y analizar los datos para los respectivos resultados. A continuacion, se resumen los pasos
correspondientes llevados a cabo para dar respuestas a los objetivos y a la contrastacion de las hipdtesis:

e Procesamiento de los datos. La tabulacion de la informacion es la fase de preparacion para clasificar y analizar
la informacion. Se usaron métodos sintéticospara simplificar esto al vincular o agrupar estos datos con los mismos
valores o atributos.

e Codificacion, es decir, qué claves y escalas de valores se utilizan para organizar los datos (Siempre: 5, Casi
Siempre: 4, A veces: 3, Casi Nunca: 2, Nunca: 1). Losdatos numéricos se agrupan en intervalos, tratdndose de
una manera cuantitativa.

e Clasificacion, bisqueda de enlaces o relaciones segun los distintos criterios que se determinaron segin el marco
tedrico.

e Tabulacion, en tablas de las dos variables, obteniéndose datos estadisticos. Aquise involucraron las respuestas
mediante la suma de las mismas.

e Parametros estadisticos, en el cual se obtuvieron parametros de las variables.

e Creacion de graficos, se elaboraron gréficos partiendo de los resultados tabulados

e Andlisis, significa descomponer un todo en sus componentes para una inspeccionmas cercana. En esta etapa de
la investigacion, se sacaron conclusiones validas y confiables en el contexto del cual recibid los datos. Los tipos
de andlisis consistieron en dos aspectos importantes, tales como los descriptivos donde se utilizaron las
frecuencias, las estadisticas de centralizacion y dispersion, la muestra examinada se caracteriz6 sobre la base de
las variables definidas; por otro
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lado, los analisis de correlacién se caracterizaron por el establecimiento de larelacion entre las variables

mediante la estadistica inferencial.
3.5. Validez, confiabilidad y evaluacién de instrumentos

3.5.1. Validacién

Segln (Hernandez et al., 2014), la validez, en términos generales, se refiere al grado en que un instrumento mide

realmente la variable que pretende medir.

La validacion de los instrumentos utilizados fue a través del juicio de expertos, quienes evaluaron y les dieron una
calificacion a los mismos. Ahora bien, en base a estos resultadosse procedié analizar la opinién de los expertos para

determinar el atributo promedio que corresponde a cada cuestionario.

Los instrumentos fueron validados a través del coeficiente V de Aiken, que permitié cuantificar la relevancia de los
items respecto a un dominio de contenido a partir de las valoraciones de los jueces. La Tabla 2 muestra el juicio que los
expertos han expresado paralos instrumentos aplicados para medir a las variables en estudio, cuyos resultados han

demostrado la aceptacion de los mismos.

Tabla 2.
Validez segln juicio de expertos.
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T 1 1 10
o} 0 0 0
t 0 0 %
a % %

|

Fuente: Elaboracion propia.

3.5.2. Confiabilidad de los instrumentos

El presente trabajo investigativo se realiz una prueba piloto para cada instrumento paraestablecer la fiabilidad. Para

ello, se empled la Prueba del Alfa de Cronbach para las
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variables, tanto para instruccion de tiro con morteros y medidas de seguridad para la manipulacion de municiones, los
cuales tienen respuestas basadas en una escala politdbmica con cinco opciones: “Siempre”, “Casi Siempre”, “A veces”,

“Casi Nunca”, “Nunca”. La siguiente tabla muestra los valores de los niveles de confiabilidad.

Tabla 3.
Valores de los niveles de confiabilidad.

\Y/ Nivel de confiabilidad
al

or

es

-1 No es confiable

a0

0. Baja confiabilidad
01
a

0.

49

0. Moderada confiabilidad
5a

0.

75

0. Fuerte confiabilidad

76

a

0.

89

0. Alta confiabilidad

9a

1

Fuente: Hernandez et al. (2014, p. 438).

Se aplicd una prueba piloto de 10 cadetes, cuyos resultados estan expresos en la Tabla4, en donde se muestran los
coeficientes para ser precisados en el nivel de confiabilidad correspondiente. En este sentido, la aplicacion de una prueba
piloto tuvo como propdsito decalcular los coeficientes del Alfa de Cronbach, obteniéndose los valores indicados. A
continuacion, los resultados del coeficiente Alfa de Cronbach:

Tabla 4.

Resultados de la prueba de Alfa de Cronbach para los instrumentos.

Variable Coeficiente
de
confiabilida
d
Instruccion de tiro con morteros 0
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3
Medidas de seguridad para la 0
manipulacion de municiones .
8
5
3

Fuente: Hernandez et al. (2014, p. 438).

Los resultados de los coeficientes de Alfa de Cronbach demostraron que ambos instrumentos tienen una “Fuerte
Confiabilidad”.
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3.5.3. Aplicacion de los instrumentos

Los instrumentos tipo encuesta se aplicaron a la muestra de la investigacion constituida por 85 cadetes de Infanteria de
la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, en el cual se recolectéla informacion para la respectiva adquisicion de datos.

3.6. Pablacién y muestra

La poblacion estuvo constituida por 148 cadetes de infanteria de la EMCH “CFB”. En referencia a la poblacion o
universo de estudio, Hernandez et al. (2014), sefiala que esta se refiere al “conjunto de todos los casos que concuerdan con

determinadas especificaciones” (p.174).
La muestra para el actual trabajo investigativo fue de 85 cadetes de infanteria de la EMCH “CFB”.

La muestra es no probabilistica, es por conveniencia, la accesibilidad que tiene el cadetecon esta porcidn representativa
de la poblacidn, tal como lo sefiala Carrasco (2009) afirma que la muestra es s6lo una porcidn representativa de la poblacion,
donde las caracteristicas principales deben ser objetivas y tratar de ser el reflejo lo mas fielmente posible, de esta forma
que los resultados adquiridos en la muestra que permitan que se puedan generalizar con los demés elementos que forman

parte de la poblacion.

3.7. Criterios de Seleccién de la muestra

La seleccidn de la muestra o muestreo de la investigacion del presente estudio fue por conveniencia por la facilidad
operativa en bajos costos, ya que la poblacion es muy alta. Porotro lado, Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) definen
a la muestra como un “subgrupodel universo o poblacion del cual se recolectan los datos y que debe ser representativo de
ésta” (p.173). Cuando la muestra se selecciona por el tipo de muestreo por conveniencia, yaque permite seleccionar aquellos
casos accesibles que acepten ser incluidos, fundamentado en la conveniente accesibilidad y proximidad de los sujetos para

el investigador. (Hernandezet al., 20
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3.8. Aspectos éticos

Es importante resaltar que, este trabajo investigativo se consideraron los aspectos éticosen una investigacion cientifica;
por ende, se centrd en respetar el consentimiento informativode los evaluados, asi como el derecho de los autores citados,
teniendo en cuenta la comunicacién y redaccion de cada informacién encontrada en las diferentes fuentes, teniendo en
cuenta indicaciones emanadas por la de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB” y siguiendo los pasos del asesor

metodoldgico de la referida casa de estudios.
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CAPITULO IV: INTERPRETACION, ANALISIS, Y DISCUSION DE LOSRESULTADOS

4.1. Analisis estadisticos descriptivos
4.1.1. Variable Instruccion de Tiro con Morteros

Mediante los analisis estadisticos descriptivos, se obtuvieron los resultados para la Variable Instruccién de tiro con
morteros. Tales resultados son mostrados en la Tabla 5, en el cual estan la frecuencia simple y los respectivos porcentajes;

mientras que Figura 1 se muestra el grafico en porcentajes.

Tabla 5.
Instruccidn de tiro con morteros.
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Fuente: Elaboracion propia.

Muy de De Acuerdo AVeces Desacuerdo Muy
Acuerdo Desacuerdo
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Figura 1. Instruccion de tiro con morteros.

Interpretacion
Los resultados presentados en la Tabla 5 y la Figura 1, indicaron que del total de loscadetes evaluados, el 85% (72

cadetes) se encontraron en el nivel intermedio para la Variable
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Instruccion de tiro con morteros, mientras que 8 cadetes (8%) manifestaron estar en desacuerdo y 7 cadetes estuvieron de
acuerdo. Todo esto indica que la tendencia para esta variable corresponde a una categorizaciéon moderada o nivel

intermedio.

4.1.1.1. Dimension Datos técnicos

En la Tabla 6 y Figura 2 se muestran los resultados de frecuencia y sus respectivosporcentajes de la dimension

conocimiento de la norma de control de emisiones.

Tabla 6.
Datos técnicos.
N Frec Porc
i uenci entaj
\Y a e
e (Fx) (%)
|
Muy 0 0%
de
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t
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[
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2. Datos técnicos.

Interpretacion
Los resultados mostrados para la dimensidn datos técnicos en la Tabla 6 y Figura 2, indican que el 61% de los evaluados
(52 cadetes) estuvieron en el nivel medio, sequido por el rango desacuerdo con el 23% (19 cadetes), el 15% (13 cadetes)

estuvieron en el nivel acuerdo, y el 1% (1 cadete). La tendencia fue predominante moderada para esta dimension,
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indicando que los cadetes tienen un moderado conocimiento demostrado mediante losandlisis descriptivos

estadisticos.

4.1.1.2. Dimensi6on Desmontaje y montaje

En la Tabla 7 y Figura 3 se presentan los resultados de frecuencia simple y sus respectivos porcentajes de la dimensién

desmontaje y montaje.
Tabla 7.
Desmontaje y montaje.
N Frec Porc
i uenci entaj
\Y a e
e () (%)
|
Muy 1 1%
de
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rdo
De 19 22%
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rdo
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Fuente: Elaboracion propia.
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Acuerdo Desacuerdo

Figura 3. Desmontaje y montaje.
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Interpretacion

Los resultados mostrados en la Tabla 7 y Figura 3, indican que del total de evaluados, el53% (45 cadetes) estuvieron en
el nivel intermedio para la dimension desmontaje y montaje;mientras que 24% (20 cadetes) cadetes se encontraron en el
rango desacuerdo, seguido de 22% (19 cadetes) dentro del nivel de acuerdo y apenas un (1) cadete estuvo en el renglon

muy de acuerdo. En resumen, se puede mencionar que la tendencia de categorizacion para
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esta dimension fue moderada, donde los evaluados demostraron tener conocimientos de unamanera general.

4.1.1.3. Dimensién Guia de instruccion

En la Tabla 7 y Figura 3 se presentan los resultados de frecuencia simple y sus respectivos porcentajes de la dimensién

guia de instruccion.

Tabla 8.
Guia de instruccion.
N Frec Porc
i uenci entaj
v a e
e (Fx) (%)
|
Muy 0 0%
de
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rdo
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Acue
rdo
A 46 54%
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s
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cuer
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Fuente: Elaboracion propia.
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Acuerdo Desacuerdo

Figura 4. Guia de instruccion.

64



Interpretacion

Los resultados mostrados en la Tabla 8 y Figura 4, indican que del total de evaluados, el54% (46 cadetes) estuvieron en
el nivel medio para la dimension guia de instruccion; mientras que 24% (20 cadetes) cadetes se encontraron en el rango
desacuerdo, seguido de 20% (17 cadetes) manifestaron estar en el nivel de acuerdo, y el restante 2% (2 cadetes) en el

renglon muy de muy desacuerdo. La tendencia general fue el nivel intermedio para esta
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dimensidn, donde los evaluados demostraron tener conocimientos en proceso deafianzamiento.

4.1.2. Variable Medidas de seguridad para la manipulacién de municiones

En la Tabla 9 y la Figura 5 se presentan los resultados de frecuencia y sus respectivos porcentajes para la variable

medidas de seguridad para la manipulacién de municiones.

Tabla 9.
Medidas de seguridad para la manipulacion de municiones.

N Frecu Porc
i encia entaj
Y (Fx) e
e (%)
|

Muy 2 2%

de

Acue

rdo

De 24 28%

Acue

rdo

A 56 66%

Vece

s

Desa 3 4%

cuerd

0

Muy 0 0%

Desa

cuerd

0
T 85 100
0 %
t
a
[

Fuente: Elaboracion propia.

, 66%
80%
70%
60%
50% 28%
40%
el 0,
10% ——— - - i
0%
Muy de De Acuerdo AVeces Desacuerdo Muy
Acuerdo Desacuerdo

Figura 5. Medidas de seguridad para la manipulacién de municiones.
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Interpretacion

Los resultados obtenidos para la variable medidas de seguridad para la manipulacion demuniciones mediante los
analisis descriptivos (Tabla 9 y Figura 5), indican que del total de evaluados, 56 cadetes (66%) se encontraron en el nivel
intermedio; mientras que 24 cadetes(28%) en el nivel de acuerdo; mientras que, los restantes 5 cadetes estuvieron en los

rangos desacuerdo y acuerdo con 4% y 2%, respectivamente. Estas cifras demostraron que la
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mayoria de los evaluados estuvieron en la categoria del nivel medio con tendencia hacia elrengldn alto.

4.1.2.1. Dimension Almacenaje

En la Tabla 10 yen la Figura 6 se presentan los resultados de frecuencia y sus respectivosporcentajes de la dimension

almacenaje.
Tabla 10.
Almacenaje.
N Frec Porc
i uenci entaj
\Y a e
e (Fx) (%)
|
Muy 1 1%
de
Acue
rdo
De 28 33%
Acue
rdo
A 39 46%
Vece
s
Desa 16 19%
cuer
do
Muy 1 1%
Desa
cuer
do
T 85 100
o] %
t
a
[
Fuente: Elaboracion propia.
70%
70% o
50% . 46%
50%
40% 9
30% e —
20% % 1%
10% i _ - L -
0%
Muy de De Acuerdo AVeces Desacuerdo Muy
Acuerdo Desacuerdo

Figura 6. Almacenaje.
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Interpretacion.

Los resultados mostrados en la Tabla 10 y Figura 6 para la dimension almacenaje, demostraron que del total de
evaluados, el 46% (39 cadetes) se encontraron en el nivel intermedio, el 33% (28 cadetes) en el nivel de acuerdo, el 19%

(16 cadetes) en el rengldn desacuerdo; mientras que, el restante corresponde 1% (1 cadete) en el nivel muy de acuerdo

un 1% (1 cadete) en el renglén muy desacuerdo. Por lo tanto, la tendencia general estuvopredominante en la

categorizacion del nivel intermedio para la dimensién antes mencionada.

4.1.2.2. Dimensién Manejo

En la Tabla 11 yen la Figura 7, se presentan los resultados de frecuencia y sus respectivos porcentajes de la dimension

manejo.
Tabla 11.
Manejo.
N Frec Porc
i uenc entaj
v ia e
e () (%)
|
Muy 3 4%
de
Acue
rdo
De 26 31%
Acue
rdo
A 46 54%
Vece
s
Desa 10 12%
cuerd
s}
Muy 0 0%
Desa
cuerd
s}
T 85 100
o] %
t
a
|

Fuente: Elaboracion propia.

4%

Muy de
Acuerdo

Titulo del gréfico

54%
31%
12%
ﬂ 0%
-— - - <
De Acuerdo AVeces Desacuerdo Muy

Desacuerdo

Figura 7. Manejo.
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Interpretacion.
Los resultados obtenidos (Tabla 11 y Figura 7) mediante los analisis descriptivos estadisticos, permitieron demostrar
para la dimensién manejo que el 54% (46 cadetes) de losevaluados estuvieron en el nivel intermedio, el 31% (26 cadetes)

en el nivel de acuerdo, mientras que el 12% (10 cadetes) estuvieron en el renglon desacuerdo, el restante de los
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cadetes estuvieron en el nivel muy de acuerdo. Por ello, se demuestra que la mayoria estuvoen la parte intermedia de

conocimientos con fuerte tendencia hacia el renglon alto.

4.1.2.3. Dimensién Transporte

La Tabla 12 y Figura 8 muestran los resultados de frecuencia simple y sus respectivos porcentajes de la dimension

transporte.
Tabla 12.
Transporte.
N Frec Porc
i uenc entaj
\% ia e
e () (%)
|
Muy 7 8%
de
Acue
rdo
De 18 21%
Acue
rdo
A 50 59%
Vece
s
Desa 10 12%
cuerd
0
Muy 0 0%
Desa
cuerd
0
T 85 100
0 %
t
a
|
Fuente: Elaboracion propia.
80% 59%
70%
60%
50%
40% 21%
10% o _ - L i
0%
Muy de De Acuerdo AVeces Desacuerdo Muy
Acuerdo Desacuerdo

Figura 8. Transporte.
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Interpretacion
Los resultados mostrados para la dimension transporte (Tabla 12 y Figura 8) indicaron que el 59% (50 cadetes)
presentaron un nivel medio, el 21% (18 cadetes) se encontraron en el nivel de acuerdo, el 12% (10 cadetes) en el nivel

desacuerdo, y el 8% (7 cadetes) estuvieron muy acuerdo. Es importante resaltar que, la mayoria estuvieron en la
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categorizacion de la parte media con tendencia hacia el rengl6n alto; es decir, que predominaun buen nivel de

conocimiento para esta dimension.

4.2. Anélisis estadisticos inferenciales

4.2.1. Prueba de normalidad

Para establecer la normalidad de datos, se recurri6 al uso de la Prueba de Kolmogorov Smirnov, siendo esta la prueba

que se recomienda cuando la muestra es mayor a 50. La siguiente tabla muestra los resultados de la prueba de normalidad

aplicada a los doscuestionarios.

Tabla 13.
Prueba de normalidad

para la muestra.

Kolmo

Pruebas de normalidad

gorov-
VAR1 Smirnov?
Estadistico

Instru 076

Estadistico al

gl Sig.
85 .020"

Shapiro-Wilk
Sig.

710

.96285 014

ccion
Tiro
Morte
ro
VAR2

099

Medid
as
Seguri
dad
Manip
ulacié
n
Munic
iones

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion:

85 038

Al analizar los datos de la Tabla 13, se demuestra que la prueba de Kolmogorov-Smirnovarrojan cifras de p-valor menor

al nivel de significancia previamente establecido (<0.05). Por lo tanto, se establece que los datos presentan una distribucion

no normal, requiriendo la utilizacién de pruebas no paramétricas para contrastacion de las hipétesis. En este caso,se uso
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la prueba no paramétrica de Rho de Spearman para evaluar la relacion entre dos variables que tienen categorias

ordinales.
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4.2.2. Contrastacion de hipotesis

4.2.2.1. Contrastacion de la hipotesis general

La hip6tesis estadistica Hirepresenta la propuesta realizada por el investigador; mientrasque Ho es la hipétesis nula. A
continuacion, las hipotesis:

Hi: Existe una relacion significativa entre la seguridad para la Manipulacién de Municiones en la Instruccion de Tiro

con Morteros de los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020.

Ho: No existe una relacion significativa entre la seguridad para la Manipulacién de Municiones en la Instruccion de

Tiro con Morteros de los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020.

Tabla 14.

Prueba de Rho de Spearman para la hipotesis general.

VAR2. Medidas
VAR]. Instruccion  Seguridad Manipulacion

Tiro Mortero Municiones
Coeficiente de correlacidn 1.000 080"
VAR Instruceitn
) Sig. (bilateral) . 000
Tiro Mortero
N 85 83
Fho de
VARZ. Medidas Coeficiente de correlacion 080" 1.000
Spearman i
Seguridad Sig. (bilateral) .000 .
Manipulacién N 85 a5

Municiones

#* La comrelacidn es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion

Como el p-valor=0.000 obtenido es menor que el nivel de significancia establecido (p<0.05), entonces se rechaza la
hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis del investigador (Hi); por lo tanto, se concluye que: Existe una relacion
significativa entre la seguridad parala Manipulacion de Municiones en la Instruccion de Tiro con Morteros de los cadetes
de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020.
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4.2.2.2. Contrastacion de las hipotesis especificas

Hipotesis Especifica 1. La hipdtesis estadistica Hi representa la propuesta realizada porel investigador; mientras que
Ho es la hipotesis nula. A continuacion, las hip6tesis:

Ha: Existe una relacion significativa entre la seguridad para la Manipulacién de Municiones y los Datos Técnicos
necesarios para la Instruccion de Tiro conMorteros de los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos
“CFB”, 2020.

Ho: No existe una relacion significativa entre la seguridad para la Manipulacién de Municiones y los Datos Técnicos
necesarios para la Instruccién de Tiro conMorteros de los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos
“CFB”, 2020.

Tabla 15.

Prueba de Rho de Spearman para la hipotesis especifica 1.

Correlaciones
VAR?2. Medidas
DIMI1. Datos Seguridad Manipulacion
Técnicos Municiones
Coeficiente de correlacion 1.000 422"
DIMI1. Datos . ;
S Sig. (bilateral) 3 .000
Técnicos
N 83 85
Rho de
VAR2. Medidas Coeficiente de correlacion 422" 1.000
Spearman i
Seguridad Sig. (bilateral) -000
Manipulacién N 85 83
Municiones

** La comrelacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion

Como el p-valor=0.000 obtenido es menor que el nivel de significancia establecido (p<0.05), entonces se rechaza la
hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipdtesis del investigador (Hi); por lo tanto, se concluye que: Existe una relacion
significativa entre la seguridad parala Manipulacién de Municiones y los Datos Técnicos necesarios para la Instruccion de
Tirocon Morteros de los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020.
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Hipdtesis Especifica 2. La hip6tesis estadistica Hz representa la propuesta realizada porel investigador; mientras que
Ho es la hip6tesis nula. A continuacion, las hipétesis:

H2: Existe unarelacion significativa entre la seguridad para la Manipulacién de Municiones y el Desmontaje y Montaje
durante la Instruccion de Tiro con Morterosde los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”,
2020.

Ho: No existe una relacion significativa entre la seguridad para la Manipulacién de Municiones y el Desmontaje y
Montaje durante la Instruccion de Tiro con Morterosde los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos
“CFB”, 2020.

Tabla 16.

Prueba de Rho de Spearman para la hipotesis especifica 2.

Correlaciones
VAR2. Medidas
Seguridad Manipulacion
DIM1. Manejo Municiones
Coeficiente de correlacion 1.000 6537
DIMI1. Desmontaje )
§ Sig. (bilateral) - 000
¥ montaje
N 83 83
Rho de
VARZ Medidas  Coeficiente de correlacién 653 1.000
Spearman )
Seguridad Sig_(bilateral) .000 .
Manipulacién N 25 25
Municiones

=*_ La correlarién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion

Como el p-valor=0.000 obtenido es menor que el nivel de significancia establecido (p<0.05), entonces se rechaza la
hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipdtesis del investigador (Hz); por lo tanto, se concluye que: Existe una relacion

significativa entre la seguridad parala Manipulacién de Municiones y el Desmontaje y Montaje durante la Instruccion de
Tiro con Morteros de los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020.

Hipdtesis Especifica 3. La hipdtesis estadistica Hs representa la propuesta realizada porel investigador; mientras que
Ho es la hipotesis nula. A continuacion, las hipétesis:
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Hs: Existe unarelacion significativa entre la seguridad para la Manipulacién de Municiones y el Desmontaje y Montaje
durante la Instruccion de Tiro con Morterosde los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”,
2020.

Ho: No existe una relacion significativa entre la seguridad para la Manipulacién de Municiones y el Desmontaje y
Montaje durante la Instruccion de Tiro con Morterosde los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos
“CFB”, 2020.

Tabla 17.

Prueba de Rho de Spearman para la hipétesis especifica 3.

Correlaciones
VAR2. Medidas
DIM3. Guia de Seguridad Manipulacién
instruccion Municiones
Coeficiente de correlacion 1.000 653"
DIMS3. Guia de > 7
- Sig. (bilateral) = .000
instruccion
N 85 85
Rho de
VAR2. Medidas Coeficiente de correlacion 653" 1.000
Spearman i
Seguridad Sig. (bilateral) -000
Manipulacién N 85 85
Municiones

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Interpretacion
Como el p-valor=0.000 obtenido es menor que el nivel de significancia establecido (p<0.05), entonces se rechaza la
hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipdtesis del investigador (Hs); por lo tanto, se concluye que: Existe una relacion
significativa entre la seguridad parala Manipulacién de Municiones y la Guia de instruccién durante la Instruccién de
Tiro conMorteros de los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020.
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4.3. Discusion de resultados

A continuacidn, se discutiran los principales hallazgos de este estudio:

En lo concerniente al objetivo general, que implico determinar la relacion entre la seguridad para la manipulacion de
municiones y la instruccion de tiro con morteros de los cadetes de infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, en
el cual se encontraron vinculaciones directas y significativa entre las variables antes mencionadas; es decir, por unlado, los
andlisis descriptivos demostraron que los niveles de la instruccion de tiro con morteros juega un papel muy importante con
respecto al cumplimiento efectivo en la seguridad para la manipulacién de municiones. Por otro lado, las pruebas
inferenciales mediante la aplicacion de la prueba no paramétrica de Rho de Spearman demostraron que existe una
correlacion positiva y alta entre las variables antes mencionadas, cuyo valor estuvo por debajo del nivel de significancia,

implicando una relacién significativa.

En este sentido, los evaluados estuvieron en los niveles medios (85%) en la variable instruccién de tiro con morteros;
demostrandose un rango de moderado dentro del nivel intermedio. Por otro lado, referente a la variable se tiene la percepcion
que la mayoria de losde los cadetes estuvieron dentro un nivel con conocimientos generales. En cuanto a la variable
seguridad para la manipulacién de municiones, los cadetes estuvieron dentro de un nivel méas alto con respeto a la otra
variable en estudio, todo esto demostrado mediante los de 66% en el nivel intermedio con tendencia hacia la parte alta, ya
que el rango de acuerdo obtuvo un porcentaje de 28%.

En cuanto, a los objetivos especificos los analisis descriptivos demostraron que la categorizacion de los niveles
intermedios predominé para todas las dimensiones de ambas variables, pero diferenciandose las dimensiones de la variable
de instruccion de tiro con mortero por presentar una predominancia hacia los niveles medios; mientras que las dimensiones
de la variable medidas de seguridad para la manipulacion de municiones los evaluados estuvieron dentro del rango nivel
medio con una fuerte tendencia hacia la parte alta. Esto denota que los cadetes tienen moderados a fuertes conocimientos
generales en la norma en la tematica presentada.
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Por otro lado, todas las hipdtesis planteadas por el investigador fueron aceptadas; es decir, al realizar las pruebas de
contrastacion, se demostré que existe una relacion con una correlacion positiva, ya que los p valores estuvieron por debajo

del nivel de significancia previamente establecidos.

Al comparar el actual trabajo investigativo con la investigacion realizada por Balcazary Vilchez (2018), se tiene que
el desempefio de los tiros bien sea con morteros o Lanzadores Mdltiples 90b, los cadetes han demostrado tener
conocimientos generales con tendencia hacia la parte alta, requiriendo mejorar contextualmente para saber adaptarse
mediante el uso de una cantidad mayor de practicas. Toda esto esta relacionado con qué s e deben cumplirtodas las mediadas
pertinentes relacionada con la seguridad en la manipulacién de las municiones; es decir, entre mas conocimientos se tiene
las variables de instruccién de tiros, mayor grado de conocimientos presentan los cadetes sobre las normas de seguridad.
En ambas investigaciones se aceptaron las hipétesis alternas, demostrandose la relacion significativa entre el grado de
instruccion de tiros en conjunto con el desempefio en las practicas de lanzamientos de tiros y el debido conocimiento en la

toma de conciencia de tomar medidas para la seguridad en la manipulacién de municiones.

La presente investigacion obtuvo similares resultados obtenidos con respecto al trabajo investigativo de Pérez, Pezua,
y Vasquez (2018) en su tesis sobre sobre la calidad de la instruccion de artilleria y su influencia en el tiro con obus los
cadetes de la Escuela Militar de Chorrillos, permitieron demostrar que la mayoria de los cadetes evaluados confirmaron
necesitan mejorar la calidad de la instruccién de artilleria, tomando en cuenta el modernismoexistente en los avances
tecnoldgicos de armas. En este sentido, se debe conocer la seguridadnecesaria en la manipulacion de las municiones para
que los cadetes puedan tener un mejor desempefio durante el tiro; es estos casos se demuestra la estrecha relacion entre la
calidad de la instruccion de los diferentes tipos de artilleria con las medidas en seguridad con respecto al manejo de

municiones.

Los resultados obtenidos en el trabajo de investigacion de Zambrano (2014) demuestra la enorme importancia de la
seguridad para la manipulacion de explosivos 0 municiones porunidades militares, desatandose el hecho que al igual que
el actual trabajo, los explosivos y las municiones requieren el uso de conocimientos previos para su debida manipulacién;

en estos casos, hay mucho personal militar que emplean las municiones sin estar bien claros
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que existen elevados niveles de riesgos en la manipulacion, transporte y cuidado del materialexplosivo. Por ende, se deben
las medidas necesarias a utilizar a la hora de emplear los diversos explosivos sin estar claros que existen elevados niveles

de riesgos.

En los hallazgos encontrados en la investigacion de Santillan, Saravia y Serquen (2018),quienes elaboraron su trabajo
relacionadas con las medidas de seguridad para la manipulacion de municiones y la instruccion de tiro con morteros de los
cadetes de Infanteria de La EMCH CFB, demuestran la enorme importancia y relevancia que representa la seguridad en el
manejo de las municiones militares. De este modo, esta investigacion guardauna relacién directa con el actual trabajo en
que se destaca que los conocimientos sobre la formacion de tiros con morteros, es necesario que las medidas de seguridad
queden internalizadas en cada cadete, a fin de poder transmitirlas de forma concreta, veraz y permanente a todos los demas
subordinados en un futuro no muy lejano, existiendo una relacién entre las variables toma de medidas de seguridad para la
manipulacion de municiones y la instruccion de tiro con morteros en los cadetes de los cadetes de Infanteria de la Escuela
Militar de Chorrillos

Tal como se expresa en el trabajo de Araque (2012), en el cual sefiala que ningun depdsito de municiones en el mundo
es totalmente seguro, ya existen riesgos en cada de las municiones, siendo dificil garantizar que no ocurran accidentes por
completo; ya que el riesgo depende de factores como las condiciones fisicas y quimicas de la municién, condiciones
ambientales, capacitacion y educacién del personal, ubicacién y entre otras caracteristicas de las instalaciones de
almacenamiento e infraestructura. Es por ello que, cadaequipo, maquinaria y vehiculos utilizados para el manejo, transporte,
mantenimiento, reparacion y disposicion final de municiones, cumplas las medidas extremas de seguridad con elevados
estandares de calidad, los cuales representan las mejores practicas para realizarlas actividades de cada proceso.
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CONCLUSIONES

Primera

De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion, se determiné una alta correlacion positiva entre las variables
en estudio, cuyo “p-valor” estuvo muy debajo del valor de significancia estadistica (p<0,05), el cual conllevé al rechazo de
la hipétesis nula, ypor consiguiente la aceptacion de la hipétesis propuesta por el investigador, concluyendo que: Existe
una relacion significativa entre la seguridad para la Manipulacion de Municiones en la Instruccion de Tiro con Morteros
de los cadetes de Infanteria de la EscuelaMilitar de Chorrillos “CFB”, 2020.

Segunda

Con respecto a la primera hipotesis especifica formulada, los resultados reflejaron una moderada correlacion positiva
entre la dimensién datos técnicos y la variable medidas seguridad para la manipulacién de municiones, cuyo p-valor fue
menor al nivel de significancia estadistico (p<0,05); por consiguiente, se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipotesis
alterna, permitiendo concluir que: Existe una relacidn significativa entre la seguridad para la Manipulacién de Municiones
y los Datos Técnicos necesarios para la Instruccion de Tiro con Morteros de los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar
de Chorrillos “CFB”, 2020.

Tercera

Tenemos que la segunda hipétesis especifica planteada, reporta una correlacién positivamoderada entre la dimensién
desmontaje y montaje con respecto a la variable seguridad parala manipulacién de municiones, en el cual se obtuvo un p-
valor menor al nivel de significancia (p< 0,05); conllevando a rechazar la hip6tesis nula y aceptar la hipdtesis propuesta
por el investigador. Por lo tanto, se concluye que: Existe una relacién significativaentre la seguridad para la Manipulacién
de Municiones y el Desmontaje y Montaje durantela Instruccion de Tiro con Morteros de los cadetes de Infanteria de la
Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020.
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Cuarta

En cuanto a la tercera hipotesis especifica, los resultados indicaron una correlacion positiva moderada entre la
dimensién Guia de instruccion y la variable seguridad para la manipulacién de municiones, en que la prueba no paramétrica
de Rho de Spearman arroj6 un p-valor menor al nivel de significancia (p< 0,05). Por lo tanto, se rechazo la hipétesis nulay
se acepto la hipotesis propuesta por el investigador, conllevando a la conclusion que: Existeuna relacion significativa entre
la seguridad para la Manipulacion de Municiones y la Guiade instruccion durante la Instruccion de Tiro con Morteros de
los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, 2020.
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RECOMENDACIONES Y/O SUGERENCIAS

Primera
Se debe mantener las mismas acciones dinamicas, seguir con el mismo lineamiento paralos cadetes tomando en cuenta
que el estudiante pueda lograr una aprehensién del conocimiento con buenos instructores tanto en el ambito militar como

el pedagdgico de manipular dichas municiones por los cadetes de la Escuela Militar de Chorrillos.

Segunda

Se debe mejorar con charlas y cursos fortaleciendo la instruccion de los cadetes que incida en los datos técnicos con la
finalidad que tengan la experticia necesaria durante el uso de las medidas de seguridad para la manipulacién de municiones,
lo que contribuira en ejercicio de satisfactorio de sus funciones

Tercera

Reforzar la seguridad mediante el conocimiento a fondo de los riesgos, planteando la manipulacion correcta de los
morteros y sefialando de formas las maneras adecuadas para eluso de montaje y desmontajes del proceso en el uso de

municiones.

Cuarta
Fortalecer las medidas de seguridad donde se ejemplifique con guias instructivas lascuales afianzan el conocimiento
de los cadetes sobre la manipulacion de mortero y municiones afianzando los conocimientos con talleres y charlas
informativas.
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Aporte

Podemos apoyar a los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “CFB”,y fortalecer la manipulacion de
Municiones tanto Montaje como Desmontaje durante la Instruccion de Tiro con Morteros; con charlas de capacitacion de
forma instructiva-practica,las cuales pueden ser protagonizadas por expertos dicho campo o personal jubilado conocedor
de materia, ensefiando su experiencia obtenida a través de los afios y las practicaso por medios de sus anécdotas dentro del
campo, dando las herramientas necesarias a los cadetes que tienen el interés de empaparse de dicha informacion, la

capacitacion de estos cadetes también puede darse por medio de simuladores de batalla.

Recordemos que debemos trabajar en base a la tecnologia que quiero decir con esto, queaunado a esta podremos someter
a los cadetes bajo diferentes condiciones psicolégicas comola presion o desesperacion dentro de simuladores de batalla para
que esta persona experimente dicho factores anteriormente mencionados siendo estos vitales y a su vez pueden ser
controlados bajo diferentes escenarios a la hora de manipular una municién teniendo en cuenta los diferentes tipos de
municiones que nos pueden presentar en el campode batalla siendo esta importante al momento de estar bajo presion y

poner en practica lo aprendido a lo largo de su carrera militar.

Es necesario reforzar con las charlas periédicas para que no solo los cadetes pueden aprender si no cualquiera ya que a
su vez este puede captar o reforzar el conocimiento respecto la manipulacién de las municiones en su distintos estados
como lo son municiones o explosivos para el perfecto uso y fruncimiento de la misma teniendo en cuenta las medidas

necesarias de seguridad para la manipulacién de dicha municiones.

Finalmente la Escuela debe proporcionar los mecanismo y herramientas necesarias para que el cadete este
suficientemente capacitado ante cualquier circunstancia con lo que respecta a la manipulacién de municiones teniendo el
conocimiento de diferentes tipos de proyectiles y saber en qué momento usarlo estos son los: Explosiva, Rompedora,

Fragmentaria, Fumigena, lluminantes.
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TITULO: Seguridad para la Manipulaciéon de Municiones y la Instruccién de Tiro con Morteros de los cadetes de Infanteria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi”, 2020

METODOLOGIA E
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- = Edificaciones
Problema General Objetivo General Hipotesis General Superficiales Tipo investigacion
¢Cual esla relacion que. existe entre | Determinar cual es la relacion que | Existe una relacion sagmﬁcatlva entre Almacenal = Edificaciones escriptivo-
la paralah de | existe entre la seguridad para la| la parala h i de e Subterraneas correlacional
enla de Tiro | N i i0 de N\ iCi en la| N iCil enla de Tiro = Instalaciones Eléctricas
con 1 de de de Tiro con Morteros de los | con 0 de los de Medid de = Temperatura yHumedad Diseiio de
Infanteria de la Escuela Militar de de ia de la de la Militar de Seguridad investigacion
Chorrilles *CFB”, 20207 Militar de Chorrillos “CFB", 2020. Chorrillos *CFB”, 2020. parala
Manipulacion = Equipos de Maniobra No experimental
; de = Normas para carga de
Problemas Especificos Obijetivos Especificos Hipotesis Especificas Municiones Manejo municién Enfoque de
£Cual es la relacion que existe entre | Establecer cual es la relacion que | Existe una relacion sngmﬁcahva entre de mumgg:.a
la i paralah i ion de exisie entre la seguridad para la| la paraia b de -
Municiones y los Datos Té y los | Municiones y los Datos Técnicos Transporte - m’ ad
ios para la ion de [ Datos Técnicos necesarios para la parala i6n de Tiro ¥ NZA00. Instr
Tiro con A de los de on de Tiro con Morteros de los | con Morteros de los cadetes de = Datos Numericos
Infanteria de la Escuela Militar de de ia de la de la Militar de Datos Técricos = Caracteristicas Encuestas
Chorrillos “CFB”, 20207 Militar de Chorrillos “CFB", 2020. Chorrillos “CFB”, 2020. = Posibilidades
= _Limitaciones Poblacion
¢Cual esla relacion que ; existeentre | eopniecer cual es la relacién que Existe una relacion sogmﬁcatlva entre = Sacar la granada del
la segt paralah de [ eyiste entre la seguridad para la 1a seg paraiah on de Desmontaje y tubo 143 Cadetes de
! y o D ‘e Y| Mani de N y el 5 y e D taje ¥y Montaje = Incidentes de tiro con el infanteria de la EMCH
e s osimceitn g¢ | Deonte 4 | Mok ks B & ’ e
iro con A e los i iro con M d
Infanteria de la Escuela Miiitar de | Ioiacoion de Tire con '::"leams ge los ia de la Militar de [ de Tiro con Muestra
Chorrillos *CFB”, 20207 Militar de Chorrillos “CEB". 2020 Chorrillos “CFB”, 2020. Morteros de
. " el cl|osl r:':'adqt:lqc 85 Ca:lelEehsA g:’ inéaFnBten'a
¢ Cudl es la relacién que existe entre 2 - Existe una relacién significativa entr e Infanteria - imi de la a i
& < e e ente | Establecer cual es la_relacion que | P i =g 36 Ia Edcuela B Luirlopelelirinls
e . 2 by existe entre la segundad para la e - ‘éparacion de . g 2
Municiones y la Guia de Mani i6n de A i la Guia Municiones y la Guia de mstruocnoﬂ Militar “CFB’ granada para el tiro Meétodos de Analisis
durante la Instruccion de Tiro con [ o by la ¥ de | durante la Instruccion de Tiro con Guia de = Preparacion de la carga de Datos
de los Tiro con de | de de los instruccion de proyeccion - e
%F; g(s,;:ila Milita de_Chorrillos e 0 Ta Escicls Mmia 36 %FIB::_ ek Militar de. Chorilos «' Preparacion de Estadistica descriptiva
. ' Chorrillos “CFB", 2020. 3 ; las espoletas

81




Anexo 2

O cHoprRLO®

Instrumentos de recoleccion

82



COMANDO DE EDUCACION Y DOCTRINA DEL EJERCITO

| (>

:‘ . ',ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

N oSy
INSTRUMENTO: INSTRUCCION DE TIRO CON MORTEROS Y LA SEGURIDAD PARA LA MANIPULACION DE MUNICIONES
EN LOS CADETES DE INFANTERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”-
2020.

Estimado Colaborador: Después de haber sido informado adecuadamente sobre el propésito cientifico de nuestro cuestionario, agradeceremos su
colaboracion respondiendo cada una de las preguntas del presente cuestionario. Para ello, lea detenidamente cada itemy sirvase marcar con un aspa

“X” un solo recuadro de datos y dar respuesta a las preguntas formuladas:

Nota: Siempre: 5, Casi Siempre: 4, A veces: 3, Casi Nunca: 2, Nunca: 1.

Variable: Instruccién de tiro con mortero de los cadetes
de infanteria dela EMCH.

Dimensién 1: Datos técnicos

1.- ¢(En qué medida considera existe una adecuada
capacitacion de los cadetespara el manejo de los datos técnicos
necesarios para el desarrollo del tiro con mortero?

2.- ;Los datos numéricos son manejados adecuadamente
por el personal acargo de la practica del tiro con mortero en
las instalaciones de la EMCH?

3.- ¢Se caracteriza la instruccion brindada para el manejo de
tiro con morteropor ser clara y precisa?

4.- ;En qué medida la instruccion para el tiro con mortero
posee un porcentajede practicas?

5.- ¢Piensa que las posibilidades de mejorar la calidad en la
instruccion del tirocon mortero son mayores a sus
limitaciones dentro de la EMCH?
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Dimension 2: Desmontaje y Montaje

6.- (En qué medida considera que existe una adecuada
capacitacion de loscadetes para el proceso de quitar o sacar
la granada del tubo del mortero?

7.- ;Considera que es importante conocer estrictamente el
protocolo demontaje y desmontaje de los morteros por parte
de los cadetes de la EMCH?

8.- ¢Existe en su instruccion actual algin curso asociado
a la practica delmontaje y desmontaje del mortero?

9.- ¢Existen frecuentemente accidentes durante la
manipulacién de morterosen las instalaciones de la EMCH?

10.- ¢Piensa existe una manera de evitar los accidentes del
personal durante lamanipulacion de los morteros?

Dimensién 3: Guia de instruccion

11.- ¢;En qué medida considera que existe un adecuado
mantenimiento de losequipos de mortero en la EMCH?

12.- (Considera que existe enla EMCH el personal
técnico adecuado parabrindar el servicio de mantenimiento
de los equipos de mortero?

13.- ¢(Existe en la instruccion actual de la EMCH algun
curso asociado a lapractica de la preparacion de la granada
para el tiro?

14.- ;Considera estan los cadetes actualmente adecuadamente
capacitados pararealizar el proceso de preparacion de la carga
de proyeccion?

15.- ¢Piensa existe la posibilidad de mejorar entre los cadetes
el proceso de lasespoletas en los morteros?
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Variable: Medidas de seguridad para la manipulacién de
municiones

Dimension 1: Almacenaje

1.- ¢En qué medida existen instalaciones superficiales
adecuadas y suficientespara el almacenaje de municiones en
las instalaciones de la EMCH?

2.- ;Considera importante la construccion de nuevas
instalaciones para eladecuado almacenaje y control logistico
de municiones en la EMCH?

3.- ¢Conoce como cadete de la EMCH la importancia
operativa y el manejoadecuado de instalaciones subterraneas
de municiones?

4.- ¢Ha recibida durante su formacién algin tipo de
capacitacion concerniente a la implementacion de
instalaciones eléctricas en el almacenaje demuniciones?

5.- ¢Serd necesario que los cadetes reciban durante su
instruccion informacién especializada para el manejo de
almacenes de municiones donde se considere aspectos
relacionados a la temperatura y la humedad de las
instalaciones?

Dimensién 2: Manejo

6.- (En qué medida considera que existe un adecuado equipo
de maniobra delas municiones en las instalaciones de la
EMCH?

7- iObserva frecuentemente dificultades o accidentes
ocasionados por eldeficiente manejo y maniobra de las
municiones?

8.- ¢Las normas y reglamentos para el manejo y maniobra
de las municionesson tomadas en cuenta y ejecutadas por el
personal a cargo?

9.- ¢Seré necesario desarrollar capacitaciones intensivas para
el cumplimientoestricto de las normas con respecto al manejo
y carga de las municiones en la EMCH?

10.- ¢Sera necesario implementar nuevos cursos en la
curricula para elconocimiento de las normas de descarga de
municiones?
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Dimension 3: Transporte

11.- (En qué medida considera que es poco adecuado y
peligroso el traslado demuniciones a pie por parte del
personal a cargo?

12- ;Observa frecuentemente dificultades o accidentes
ocasionados por eltraslado de municiones a pie por parte de
los cadetes de la EMCH?

13.- ¢Es el transporte motorizado de municiones adecuado en
las instalacionesde la EMCH?

14.- ;Ha trasladado durante su capacitacion en la EMCH
municiones?

15.- ¢Piensa que es necesario implementar nuevos cursos en
la curricula parael conocimiento del traslado de municiones?
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Alfa de Cronbach Variable: Instruccion de Tiro con Mortero

Items
N P P P P P P P P P P P P P T
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1 1 1 o
1 2 3 5 t
a
|
1 2 2 2 2 2 2 2 3
3
2 2 5 3 3 3 3 4 4
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9
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5
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7
4 |4 3 4 4 4 4 6
1 4
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Alfa de Cronbach Variable: Medidas de Seguridad para la manipulacion de municiones

Items
N P P P P P P P P P P P P P T
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|
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EMCH “CFB” / SDACA / DIDOC

FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO POR EXPERTO

TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION /TESIS:

INSTRUCCION DE TIRO CON MORTEROS Y LA SEGURIDAD PARA LA MANIPULACION DE MUNICIONES EN LOS CADETES DE
INFANTERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”.

AUTORES:

CHACON ACURIO MIGUEL FERNANDOALBERCA INFANTES JAMES FRANCIS

INSTRUCCIONES: Coloque “x” en el casillero correspondiente la valoracién que su experticia determine sobre las preguntas formuladas

en el instrumento.
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PROMEDIO DE VALORACION DEL EXPERTO:

OBSERVACIONES REALIZADAS POR EL EXPERTO:

GRADO ACADEMICO DEL EXPERTO:

INSTITUCION DONDE LABORA;

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO:

FIRMA: (o

POST FIRMA:
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ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

CONSTANCIA

El que suscribe Sub Director Académico de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”

HACE CONSTAR

Que el bachiller que se indica ha realizado la investigacion en esta dependencia militar sobre el tema titulado, La instruccién militar de
la tesis “INSTRUCCION DE TIRO CON MORTEROS Y LA SEGURIDAD PARA LA MANIPULACION DE MUNICIONES EN LOS
CADETES DE INFANTERIA DE LA ESCUELA
MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI” a los cadetes de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos, 2020,
para optar el grado de bachiller en ciencias militares.

Militares Investigadores

Bach.Bach.

Se les expide la presente Constancia a efectos de emplearla como anexo en su investigacion.

Chorrillos, ...de...ccoovreeeinnns del 2020

CRL EP

Sub Director Académico — EMCH“Crl. Francisco Bolognesi”
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Los bachilleres en ciencias militares, CHACON ACURIO MIGUEL FERNANDO y ALBERCA INFANTES JAMES FRANCIS,
autores del trabajo de investigacion titulado “INSTRUCCION DE TIRO CON MORTEROS Y LA SEGURIDAD PARA LA
MANIPULACION DE MUNICIONES EN LOS CADETES DE INFANTERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE

CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”
Declaran:

Que, el presente trabajo ha sido integramente elaborado por los suscritos y no existe plagio alguno, o ha sido hecho por otra
persona, grupo o institucién, comprometidos en poner a disposiciondel COEDE y RENATI los documentos que acrediten la

informacién proporcionada si fuerasolicitada dicha informacion.

En tal sentido asumimos la responsabilidad por alguna falsedad, ocultamiento u omision de lainformacién aportada en dicho

documento.
Para ellos afirmo y rectifico en lo expresado en sefial de esto firmo el presente documento.

Chorrillos, .... de Junio del 2020.

M. CHACON A. J. ALBERCA 1.

DNI: 75904172 DNI:
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ASESOR Y MIEMBROS DEL JURADO

ASESOR: ...ttt sensasass e enens

TEMATICO: ..o.oeereeeeeereeerensesssesessessessssssnssassssnsenes

METODOLOGICO:

PRESIDENTE DEL JURADO:

MIEMBROS DEL JURADO:

........................................................................... MIEMBROS DEL JURADO:
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COMPROMISO ETICO, DECLARACION JURADA DE AUTORIA
AUTENTICIDAD Y NO PLAGIO

________ , provincia de
_, estudiante / egresado de

_ _la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, declaro bajo
juramento que:

”

Soy el autor de la investigacidn titulada

“que presento a los _ _ dias
de __ _ _delafo20_ _, ante esta institucion con fines de optar el grado académico de _

En dicha investigacion se ha desarrollado respetando los principios éticos propios , no ha
sido presentada ni publicada anteriormente por ningln otro investigador ni por el suscrito,
para optar otro grado académico ni titulo profesional alguno. Declaro que se ha citado
debidamente toda idea, texto, figura, férmulas, tablas u otros que corresponde al suscrito
u a otro en respeto irrestricto a los derechos del autor. Declaro conocer y me someto al
marco legal y normativo vigente relacionado a dicha responsabilidad. (El delito de plagio
se encuentra tipificado en el articulo 219 del Cédigo penal).

Declaro bajo juramento que los datos e informacion presentada pertenecen a la realidad
estudiada, que no han sido falseados, adulterados, duplicadas ni copiados. Que no he
cometido fraude cientifico, plagio o vicios de autoria; en caso contrario, eximo de toda
responsabilidad a la Escuela Militar de Chorrillos y me declaro como el Gnico responsable.

Huella
digital

Apellidos y nombres

DNI
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