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RESUMEN

El desminado humanitario es un componente esencial de las actividades relativas a las
minas, abarca una serie de actividades para la limpieza, remocién de minas y de municiones
sin estallar. Estas incluyen estudios técnicos, levantamientos cartograficos, remocion de minas
y municiones sin estallar, sefializacion, documentacion posterior al desminado, contacto
directo con las comunidades afectadas y traspaso de las tierras desminadas.

De acuerdo a lo que los autores consideraron en la presente tesis, se ha analizado una
amplia gama de métodos de desminado que utilizan por separado o de forma combinada. Segun
proceda, el desminado manual, perros rastreadores de minas y equipos mecanicos de
desminado como cizallas, arados y mayales. Asi como la neutralizaciébn de municiones
explosivas y el desminado de los campos de batalla se reserva fundamentalmente a
profesionales encargados de eliminar o destruir las municiones sin estallar.

Se considerd técnicas para el proceso de desminado humanitario para este fin con el
propdsito de tener claro los siguientes puntos como el conocimiento basico y empleo de
explosivos, demoliciones militares, artefactos explosivos improvisados, identificacion de
municiones y sus métodos para su destruccion tanto en procedimientos rurales como urbanos,
entre otros.

En este trabajo de investigacion donde ponemos en manifiesto la importancia de las
técnicas para la desactivacion de minas que engloba al desminado humanitario y por ende crea
un estado de consciencia en la poblacion que a lo largo de los afios los lugares aledafios y
afectados por el terrible descontrol de los campos minados y el sembrado de minas en dichos
lugares por motivos de guerra o conflictos entre paises, Se ha podido concluir que dicha
hipdtesis es valida; ya que, las fases del Desminado Humanitario que incluyen un estudio
técnico, determinacion de las areas peligrosas confirmadas y un desminado desarrollando
conocimientos de la importancia que es saber de este tema y poner en practica la capacitacion
del personal militar e incluso civil para que haga frente a esta gran problematica en la

poblacion.

PALABRAS CLAVE: Desminado humanitario, operaciones, neutralizacion, municion,

aplicacion, campo.

Xiii
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ABSTRACT

Humanitarian demining is an essential component of mine action, encompassing a
range of activities for clearance, demining and unexploded ordnance clearance. These include
technical surveys, mapping, mine and UXO clearance, signage, post-clearance

documentation, direct contact with affected communities, and transfer of cleared land.

In accordance with what the authors considered in this thesis, a wide range of
demining methods were analyzed that use separately or in combination, as appropriate,
manual demining, mine-sniffing dogs and mechanical demining equipment such as shears,
plows and flails. Just as the neutralization of explosive munitions and the demining of the
battlefields is basically reserved for professionals in charge of removing or destroying

unexploded munitions.

Techniques for the humanitarian demining process were considered for this purpose in
order to be clear about the following points such as basic knowledge and use of explosives,
military demolitions, improvised explosive devices, identification of ammunition and their

methods for their destruction in both rural procedures as urban, among others.

In this research work where we highlight the importance of demining techniques that
encompasses humanitarian demining and therefore creates a state of awareness in the
population that over the years the surrounding places and those affected by the terrible Lack
of control of the minefields and the laying of mines in said places due to war or conflicts
between countries. It has been possible to conclude that said hypothesis is valid; since, the
phases of the Humanitarian Demining that include a technical study, determination of the
confirmed dangerous areas and a demining developing knowledge of the importance of
knowing about this subject and putting into practice the training of military and even civil

personnel who face this great problem in the population.

KEY BOARD: Humanitarian demining, operations, ammunition neutralization, field

application.

Xiv
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INTRODUCCION

Al referirnos al Desminado Humanitario y al empleo de Téecnicas de Destruccion de Minas por
los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco
Bolognesi” 2022; primero debemos referirnos al Desminado Humanitario el mismo que se
transforma en un problema algido para la Ingenieria Militar y se puede menguar mediante el
empleo de Técnicas de Destruccion de Minas por los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la

Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi™.

La estructura de nuestra investigacion consta de cinco capitulos que se desarrollaron
metodoldgicamente y nos llevaron a conclusiones y recomendaciones de suma importancia;
siendo el Capitulo 1 denominado planteamiento del problema, donde se realiza la descripcion
problemética, la delimitacion, la formulacion del problema, los objetivos, la justificacion e

importancia y las limitaciones de la investigacion.

En el Capitulo 2 denominado marco tedrico, podemos encontrar los antecedentes, las
bases tedricas, el marco conceptual, la operacionalizacion de las variables y la formulacion de

las hipotesis.

El Capitulo 3 denominado marco metodoldgico, incluye el enfoque, el tipo, el método,
el alcance, el disefio, la poblacidn, la muestra, la unidad de estudio, la técnica e Instrumento
para la recoleccion de datos, el procesamiento y método de analisis de datos y los aspectos

éticos.

Con respecto al Capitulo 4 denominado resultados, se desarrollaron el analisis
descriptivo y el analisis inferencial.

Posteriormente en el Capitulo 5 denominada discusién de resultados, en el cual

desarrollamos la discusion propiamente dicha de los resultados obtenidos en el Capitulo 4.

Por ultimo, llegaremos a las conclusiones y recomendaciones que permitiran cumplir

los objetivos previstos y comprobar las hipdtesis planteadas.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion problematica

El Derecho Internacional Humanitario (DIH), también conocido como derecho de la

guerra, es uno de los pilares que justifican el desminado humanitario.

Por eso es necesario recordar que el DIH es "un conjunto de normas destinadas a
limitar los efectos de los conflictos armados por razones humanitarias. Para proteger a
quienes aun no han alcanzado o han dejado de participar en las hostilidades, y para limitar
los métodos y medios de guerra”, mientras refuerza la proteccion juridica de las victimas
de los conflictos armados. Esta contenido basicamente en los Convenios de Ginebra de
1949, de los que casi todos los paises son parte, y que se completaron junto con el
Protocolo Adicional para la Proteccion de las Victimas de los Conflictos Armados de
1977. Sumado a esto, en las ultimas décadas se han adoptado nuevos instrumentos para

temas especificos regulares (CICR, 2015).

El desminado humanitario se esta posicionando cada vez mas como un logro que
no solo expresa la alarma mundial por el sufrimiento de las victimas, sino que también
muestra que la comunidad internacional respondera de manera efectiva para evitar un
mayor sufrimiento de la poblacion, teniendo en cuenta que uno de los principales
objetivos es protegerlos de las armas, especialmente aquellas municiones que ya no estan
en uso y destruidas, lo que limpia las areas afectadas para que puedan ser utilizadas para
el mayor beneficio de las comunidades para fines agricolas y otros usos productivos.
Ademas de aumentar el compromiso de la victima con la rehabilitacion médica, fisica,

socioecondmica y otras asistencias.

Las minas antipersonales tienen su origen en el desarrollo social y el bienestar de
los ciudadanos, especialmente de los hombres rurales, que enfrentan dia a dia los peligros

que representan la explosién de reliquias culturales de esta naturaleza.

El autor Jean Pictet afirma que el derecho humanitario internacional "es un

conjunto de normas derivadas de la tradicion o la costumbre, cuyo objetivo especifico es
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resolver problemas de caracter humanitario que surgen directamente de los conflictos
armados y, por razones humanitarias, limitar el uso de ciertos métodos o medios de
guerra” (Pictet, 1990, pp. 17-18). Asi, ante las expresiones de crueldad y tortura, es
comprensible que el DIH busque un equilibrio entre la necesidad militar y los principios
humanitarios, necesarios para la victoria (Bettati, 2000, p. 19).

Las minas antipersonales se consideran armas letales una vez enterradas.
Territorio que causa lesiones graves, desmembramiento y muerte dentro de su &mbito de
actuacion. En el siglo XX, esta practica fue Debido al bajo costo de produccion de estas
armas, las diferencias territoriales, la alta afecta a la vida de las personas y a altos niveles
econdmicos, sociales y Ademas de implicar que el estado necesita corregir esta mala
moralidad (Walsh & Walsh, 2003).

Las minas terrestres y otros artefactos de guerra contintan infligiendo dafios e
incluso dafos tras el climax del conflicto armado, su contaminacion priva al pueblo del
agua, tierras agricolas, salud, educacion y oportunidades laborales, que causan serios

problemas humanitarios (Carpenter, 2011).

Vale reconocer que la presion generada por estas organizaciones permitio
resolver el problema del tema de las minas antipersonal no solo se ha colocado en la
agenda internacional, también se ha realizado en paises de todo el mundo. La Campafia
Internacional para la Prohibicidn de las Minas Terrestres (ICBL) ha logrado reunir una
serie de Organizaciones internacionales que monitorean el cumplimiento de la
Convencidn hasta la fecha y también alentaron a la comunidad internacional a atraer

donaciones para erradicar minas y ayudar a las victimas (Aguilar, Cruz y Forero, 2010).

Delimitacion de la investigacion

1.2.1 Delimitacion Espacial

La investigacion se realizo en el departamento de Lima, distrito de Chorrillos.

1.2.2 Delimitacion temporal
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El presente trabajo de investigacion estuvo enmarcado en un periodo de tiempo

comprendido entre el afio 2022 y se proyecta a eventos futuros.

1.2.3 Delimitacion Tedrica

La investigacion se encuentra enmarcada por los conocimientos referentes al El
Desminado Humanitario; y, referente al empleo de Técnicas de Destruccion de
Minas de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela Militar de

Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi™ 2022.

1.3 Formulacion del Problema

1.3.1 Problema General

¢ Qué relacidn existe entre el Desminado Humanitario y el empleo de Técnicas de
Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela

Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi™ 20227

1.3.2 Problemas Especificos

> ¢Qué relacion existe entre las Fases del Desminado Humanitario y el empleo
de Tecnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi*
20227

» ¢ Qué relacion existe entre las Técnicas y normas para el proceso de remocién
de minas y el empleo de Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de
cuarto afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel

Francisco Bolognesi" 20227

> ¢Qué relacion existe entre las Innovaciones Tecnoldgicas y el empleo de
Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria

de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi® 2022
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1.4 Obijetivos de la investigacion

1.4.1 Objetivo General

1.4.2

Determinar la relacion que existe entre el Desminado Humanitario y el empleo de
Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de

la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi' 2022.

Objetivos Especificos

Establecer la relacion que existe entre las Fases del Desminado Humanitario
y el empleo de Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto
afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco
Bolognesi" 2022.

Establecer la relacion que existe entre las Técnicas y normas para el proceso
de remocién de minas y el empleo de Técnicas de Destrucciéon de Minas de
los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

"Coronel Francisco Bolognesi™ 2022.

Establecer la relacion existe entre las Innovaciones Tecnologicas y el empleo
de Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi"
2022.

1.5 Justificacion e Importancia de la Investigacion

La importancia del desminado humanitario, como la actividad especifica de blsqueda,

ubicacion, detonacién y destruccion de las minas antipersonales, se constituye en una

tarea de saneamiento del territorio afectado por las minas; como primer elemento garante

del uso de la tierra, sin que los pobladores tengan temor a ser victimas de los fatidicos

efectos de dichos artefactos explosivos.
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Su desarrollo va acompafado de tareas educativas, orientadas a minimizar los
riesgos y de planeamientos estratégicos para las labores del campo, comprendiendo

también la comercializacion de los productos.

El riesgo y la incertidumbre son parte de las dificultades que enfrenta el personal
militar profesional en el campo del desminado humanitario y sus comandos en este tipo
de Operaciones; ya sea durante la planificacion o la ejecucion respectiva, demanda
dedicacion y liderazgo para asegurar la integridad del personal en las areas peligrosas.
Todas estas dificultades presentadas por factores internos y externos son una constante
donde no se ha determinado la reaccion a cada evento; por ello, es importante dar a
conocer a los futuros comandos, herramientas que permitan guiar el entendimiento del

complejo ambiente operacional para mitigar al maximo dichas dificultades.

El desarrollo de los planes y operaciones de desminado humanitario tiene como
finalidad el alcanzar la liberacion de toda area con sospecha de minas antipersonales; vy,
con ello, asegurar “el desplazamiento de la comunidad en riesgo” (Orjuela, 2015, p. 25);
el desarrollo del desminado humanitario debe abarcar los diferentes roles que cumplen
las personas, en las zonas a intervenir, entre ellas el desminador, la comunidad, el mando

militar, el cooperante y las autoridades municipales.

El proceso mecanico del desminado implica la capacitacion de personal, la
adquisicion de medios y de recursos para su aplicacion, lo cual ademas es una tarea lenta
y de mucho cuidado, e involucra la exposicion y riesgo de manera permanente de las

personas que lo desempefian.

Los acuerdos de paz, una vez terminados los conflictos, generan nuevas
condiciones en la percepcion de seguridad, al eliminar las condiciones de riesgo, al
mostrar mejoras en la calidad de vida, en la recuperacion de las tierras y de los territorios,

asi como en propiciar ambientes de asistencia para el desarrollo productivo.

La encuesta actual ha hecho una contribucion significativa a los esfuerzos
desminados humanitarios y destaca el importante trabajo que se esta realizando en el
contexto de las innovaciones tecnologicas en el desminado humanitario en areas post

conflicto.
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Asi mismo, proporcionara mayores herramientas a los desminadores para ejecutar
su trabajo. Brindandoles seguridad y eficiencia, garantizando realizar un trabajo de
desminado eficiente en provecho de las comunidades afectadas.

Limitaciones de la investigacion

Los esfuerzos de investigacion actuales se centran en una mayor necesidad de tiempo y

dedicacion.

e La biblioteca de la Escuela Militar tiene limitaciones en cuanto a contar con libros
actualizados respecto de temas relacionados con el Desminado Humanitario y el
empleo de Técnicas de Destruccion de Minas, limitacion que puede ser superada
asistiendo a otras bibliotecas del exterior, para lo cual se tendria que solicitar salidas
extraordinarias.

e Se cuenta con una economia que es limitada por cuanto los autores de la presente
investigacion son estudiantes que reciben propinas, obstaculo que se puede solucionar
con apoyo de los familiares.

e Por la modalidad de encontrarnos bajo un sistema de internamiento en la Escuela
Militar, no se tiene libertad para salir a buscar informacion, obstaculo que se puede
superar con la ayuda de los profesores e instructores militares.

» No contamos con tiempo suficiente para realizar la investigacion, ya que tenemos que
atender estudios de otras materias, ademas de actividades que programa la Escuela
Militar como guardias, servicio de cuartel, salidas al campo, desfiles, comisiones,
deportes, ceremonias, etc.; o que se puede superar realizando estas tareas en horas

fuera del horario de estudio o en las salidas de paseo.
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CAPITULO Il :MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

2.1.1 Antecedentes internacionales

Cadena (2019). En su tesis titulada: “Disefio de un Simulador de Desminado
Humanitario para la Corporacion de Alta Tecnologia para la Defensa”. Trabajo
de grado presentado como requisito parcial para optar al titulo de: Ingeniero

Electrénico. Universidad de Los Llanos. Villavicencio. Colombia

Este documento contiene el informe final de la Division de Investigacion
y Desarrollo (1+D) de la Corporacion de Alta Tecnologia para la Defensa
(CODALTEC) sobre el formato de capacitacion, proponiendo el disefio del
manual para el Simulador Minero Humano. EI sistema se enfoca en simular la
segunda fase del desminado humanitario, que involucra una investigacion
profunda de areas peligrosas a través de una intervencion fisica invasiva usando
detectores de metales. El disefio, que incluye un area de capacitacion y una
estacion para docentes, utiliza la realidad virtual para facilitar el aprendizaje de
los estudiantes de manera pedagdgica, permitiéndoles realizar visualizaciones
inmersivas de diferentes escenarios operativos y obtener los conocimientos
necesarios de manera facil y segura. Realizacion designada humanitaria. El
sistema consta de las siguientes partes: software de simulacion, disefio de
hardware de simulacion y disefio de la estacién de guia. El proyecto estuvo abierto
durante siete [7] meses utilizando una metodologia definida por el departamento
de I1+D de CODALTEC en las siguientes fases (analisis de requisitos, disefio de
hardware, disefio de software y documentacion). Al finalizar este trabajo se
obtuvo software de simulacion, disefios de simuladores de desminado artificial,
archivos de disefio de diagramas de conexion, manuales de usuario, diagramas de

circuitos electrénicos y planos de simuladores.

Fierro (2016). En su tesis titulada: “Aportes a la Construccion de Paz de la

Estrategia de Desminado Humanitario con Participacion de personas en proceso
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de Reintegracion”. Tesis o trabajo de investigacion presentado como requisito
parcial para optar al titulo de: Especialista en Accidn sin Dafio y Construccion de

Paz. Universidad Nacional de Colombia. Bogota. Colombia

Esta es una forma de contribuir a la construccion de paz de las estrategias
de desminado humanitario a través del proceso de reintegracion de la intervencion
de los pueblos. El andlisis da seguimiento a la implementacion de la iniciativa por
parte de la organizacion desminadora humanitaria HALO Trust Fund, que cuenta
con el apoyo de la Agencia de Accion Integral contra Minas Antipersonal y la
Agencia Colombiana de Reincorporacion, que presentd la propuesta en 2014.
Describir el surgimiento/transicion de elementos de construccion de paz a partir
de cdmo se construyen relaciones o redes durante el desarrollo, describiendo el
proceso de desminado humanitario con personas durante la reintegracion y
describir los elementos de una estrategia de desminado humanitario en el proceso
de reintegracion, facilitando la creacion/transformacion de la forma de
restablecimiento de relaciones entre los actores involucrados en la estrategia

propuesta.

Coronel (2015). En su tesis titulada: “Desminado Humanitario posterior al
Conflicto del Cenepa”. Proyecto de tesis previo a la obtencion del titulo de

Internacionalista de la Republica del Ecuador. Quito. Ecuador

El desminado humanitario, gracias a su apoyo Yy logros por diferentes
organizaciones, se ha ido posicionando no solo como una manifestacion del shock
mundial que provoca el sufrimiento de las victimas, sino como un vaticinio de
operaciones de desminado efectivo. Este trabajo; considerando que uno de los
principales objetivos es también garantizar que las armas, especialmente las
municiones, no se utilicen y destruyan la respuesta de la comunidad internacional
para evitar un mayor sufrimiento de la poblacién; por el bien comun, con fines
agricolas y otros fines productivos. Ademas de aumentar el compromiso con las
victimas en términos de rehabilitacion médica, fisica, socioeconémica y otras
asistencias. Las minas antipersonales surgen el desarrollo social, la tranquilidad
y el bienestar de los ciudadanos, en especial de los campesinos, quienes enfrentan

dia a dia los peligros que representan la explosion de reliquias culturales de esta
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naturaleza, cabe sefialar que las provincias de El Oro, Loja, Samoracin Los
habitantes de las provincias de Chipe, Morona Santiago y Pastaza fueron los mas
afectados por la gran cantidad de minas terrestres y el aumento del movimiento
de civiles en la zona. Profundamente preocupados porque la poblacién civil sigue
siendo la més afectada por el conflicto armado, esta encuesta tiene como objetivo
explicar las complejidades y desafios de las minas antipersonal plantadas en la
frontera entre Ecuador y Perd. ElI marco se establece con el apoyo de
organizaciones internacionales. Asimismo, para asegurar la plena realizacién de
los derechos de las victimas y el reconocimiento de su dignidad, se hace referencia

al derecho internacional humanitario.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Leon ; Mantilla y Hernandez (2017). En su tesis titulada:” Empleo de los
explosivos y demoliciones y la construccion de campos minados en los cadetes
de 4toafio del arma de ingenieria en la regién Cruz de Hueso Lima 2016 . Para
optar el Titulo Profesional de Licenciado en Ciencias Militares con Mencién en
Ingenieria

El presente trabajo de investigacion es correlacional con disefio no
experimental y enfoque cuantitativo , se realizo teniendo como referencia el
empleo de los explosivos y demoliciones y la construccion de Campos Minados
en los cadetes de cuarto afio del Arma de Ingenieria en la Regidén Cruz de Hueso.
Lima 2016, que es el titulo del presente trabajo de investigacion. Respecto de los
explosivos; estos han sido uno de los inventos que hasta la actualidad no ha
perdido su vigencia, siempre evolucionando y con nuevos materiales es de gran
importancia y utilidad en muchos sectores de la ingenieria civil como militar,
gracias a esto podemos realizar diversas actividades. Los explosivos tienen
diversas clasificaciones y caracteristicas que lo hacen mas util dependiendo sus
aplicaciones y usos, también por ser de gran responsabilidad y peligro debe tener
un manejo y cuidado muy especial ya que esté reglamentado en casi todos los
paises por experiencias del pasado, prevencidon y malos manejos de la sociedad.
El proceso de demolicion es una tarea en la que se llevan a cabo procesos y
técnicas destinadas a la recuperacion, clasificacion y reutilizacion de materiales

y espacios que construyen, al terminar la vida atil de una edificacion. Las
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demoliciones militares se efectan para el despeje de activos estratégicos, torres,
puentes, oleoductos, hidroeléctricas y cualquier tipo de infraestructura econémica
del pais que se encuentre definido como enemigo en un conflicto armado. 12 El
presente trabajo de investigacion trata de demostrar la correlacion que existe entre
el empleo de los explosivos y demoliciones y la construccion de Campos
Minados, en los cadetes de cuarto afio del Arma de Ingenieria en la Region Cruz
de Hueso. Lima 2016, preparandolos para labores de desminado humanitario;
bajo las medidas de seguridad méas apropiadas; aplicando una metodologia con
enfoque cuantitativo que permita comprobar las hip6tesis que se planteen

mediante el uso de las herramientas estadisticas apropiadas

Castillo ; Ccallo ; Sacca y Socualaya(2017). En su tesis titulada: “Accion de
desminado y su relacion en la inhabilitacion de los campos minados de la
“Compaiiia desminado N° 111" en la frontera Per0-Ecuador, 2016”. Tesis para
optar el Titulo Profesional de Licenciado en Ciencias Militares con Mencién en

Ingenieria.

El objetivo de la presente investigacion es “Determinar la relacion que
existe entre la Accion de Desminado y la Inhabilitacion de los Campos Minados
de la “Compaifiia Desminado N°111” en la Frontera Peru-Ecuador, 2016, con el
proposito de alcanzar a las actividades a partir de las conclusiones del estudio,
sugerencias que mejoren el manejo de la situacion referida al desminado
humanitario y la inhabilitacion de los campos minados. El estudio correspondid
al tipo basico de nivel descriptivo correlacional. La decision al no experimental
de carécter transversal. Las variables de manifestacion estan constituidas por una
muestra censal de 20 desminadores. Como técnica para la copulacion de datos se
utiliza la encuesta y en correspondencia en ella como instrumento, el cuestionario
de 18 preguntas cerradas. Para el parentesco de datos se utiliza el Excel y para el
tratamiento estadistico la chi cuadra de Pearson. La conclusion a la que se ha
obtenido que un 15% afirman que existe poca accion de desminados, y sobre la
Inhabilitacion de los Campos Minados en su Estado de Situacién y de Seguridad,
obteniendo un resultado de 90% que hay relacion, el valor calculado para la Chi
cuadrada (22.56) es mayor que el valor que aparece en la tabla (3.84) para un

nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (1). Por lo que se adopta la
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decisién de rechazar la hipétesis general nula y se acepta la hipétesis general

alterna.

Torres y Moreano (2020). En su tesis titulada: “Desminado humanitario y la
instruccion de empleo de minas de los cadetes de cuarto afio de ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” — 2020”. Tesis
para optar el titulo profesional de Licenciado en Ciencias Militares con mencion
en Ingenieria. EMCH. COEDE. Chorrillos. Lima. Pert

El marco de este estudio es un tema extremadamente importante en el
mundo que a menudo es usado en exceso por las minas terrestres, y su objetivo
general es determinar la relacion entre el desminado humano y la orientacion
sobre el uso de minas terrestres. El marco metodolégico 2020 “Coronel Francisco
Bolognesi” para estudiantes de cuarto afio de ingenieria de la Academia Militar
de Chorrillos muestra que se trata de un estudio descriptivo relevante de disefio
no experimental transversal, y su metodologia es de deduccion hipotética, es
decir, el uso de como la investigacion y el Cuestionario como herramienta. En
este estudio se recolect6 una muestra de veintiocho (28) cadetes y veintiocho (28)
sujetos de la misma manera que la Academia Militar. Los datos fueron
recolectados a través de un cuestionario que contenia quince (15) elementos
elaborados sobre las variables, dimensiones e indicadores de la encuesta. Para
procesar los datos recolectados se obtuvo el paquete estadistico SPSS, del cual se
obtuvieron tablas y figuras como se encontraron aplicados a las muestras. Como
resultado de este trabajo, se necesitan conclusiones e importantes
recomendaciones para demostrar la relacion positiva entre las variables del

desminado humanitario y las pautas de uso de minas.
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2.2 Bases tedricas

2.2.1 EIl Desminado Humanitario

Como término general, el desminado lo llevan a cabo muchos tipos diferentes de
organizaciones, como ONG, empresas comerciales, equipos nacionales de accion
contra las minas o FFAA y FFOO. Puede ser parte de una intervencion
humanitaria o programa de desarrollo que se enfocara en desarrollar la capacidad

nacional de accién contra las minas.

El desminado implica la remocion y devolucion de la tierra contaminada
por minas a las comunidades afectadas después de que todos los peligros de las
minas y las municiones sin explotar (UXO) han sido identificados, removidos o
destruidos. La gestidn eficaz de las actividades relativas a las minas tiene como
objetivo despejar el terreno de manera segura y eficiente. Esto se logra mediante
el desarrollo y la aplicacién de procedimientos de gestion apropiados, mediante
el desarrollo y la mejora continua de las habilidades de los administradores y
desminadores, mediante la adquisicién de informacion precisa y oportuna sobre
la amenaza de las minas y artefactos explosivos sin detonar, y mediante la
aplicacion de operaciones seguras Y eficientes; procedimientos y mediante el uso

de equipos apropiados y eficientes (Manual de procedimientos TDM, 2015, p. 5)

a. Las fases del desminado humanitario

« Estudio No Técnico

El ENT requiere la recopilacion y el analisis de informacion reciente o
antigua sobre areas peligrosas que se sospecha que contienen minas
terrestres. Su proposito es estar seguros de la presencia de evidencia de un
peligro, determinar el tipo y la extension del peligro dentro de la zona de
peligro y determinar, dentro de lo posible, el perimetro de la zona de
peligro actual sin intervencién fisica. Los resultados de un estudio no
técnico pueden suplir cualquier dato de estudio anterior sobre un area e

incluir las siguientes areas peligrosas Las areas peligrosas sospechosas
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(SHA, por sus siglas en inglés) son areas sospechosas de contener minas
y restos explosivos de guerra. Un (SHA) puede determinarse mediante una
investigacion no técnica, otra forma de investigacion estatal o una

obtenida de que existe un peligro de explosion.

Estudio Técnico

Desde el bosquejo del campo minado, ubique un punto de referencia, fije
la elevacion y escanee el limite del campo minado desde ese punto. Una
vez determinados los limites de la zona de peligro, se concluye el estudio
técnico con la elaboracién del correspondiente informe de campo y sus

anexos segun croquis (Manual de procedimientos TDM, 2015, p. 42)

Despeje

Como se menciono anteriormente, la remocion de minas se realiza en el
AP y utiliza técnicas de desminado manual. EI desminado manual es tanto
la técnica de desminado mas efectiva como la mas compleja debido a los
procedimientos estrictos que se deben seguir. Estos procedimientos deben
realizarse con mucho cuidado, siguiendo normas y protocolos de
seguridad y, si bien garantizan una muy buena calidad, también son muy
costosos. La tecnologia utiliza herramientas de jardin, equipo de

proteccion personal y detectores de metales.

Primero, toma AP y sigue una linea a través de su perimetro para formar
un poligono. Los desminadores se ubican alrededor del perimetro a una
distancia no menor de 25 m, y se establece un punto de partida para cada
desminador para la ruta de desminado. Se les dice la distancia a recorrer,
que es de metros, normalmente cinco metros, y recorreran cada camino

antes de ir a la derecha o a la izquierda segun las direcciones indicadas.
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Figura. 1

Herramientas de jardineria, elementos de proteccion
personal y detector de metales

Figura. 2
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Cada camino tiene un metro de ancho, y una vez parado frente a él, a cierta
distancia por detras del perimetro del poligono, comienza todo el
protocolo. La primera es una inspeccion visual, donde el desminador se
para frente al camino y escanea visualmente lo que esté a punto de pasar,
luego el alambrén, que se mueve de lado a lado varias veces para ubicar
la linea, el disparo o el artefacto. Luego deshierbar es cortar la maleza y
la vegetacion con un didmetro menor a 13 cm, de arriba hacia abajo, de
lado a lado, con una incision de 20 cm, la idea es no dejar caer la maleza
al suelo, y no cortar mas tiempo Para no tirar de las plantas y activar la
mina, los recortes van a una bolsa que recoge restos de verduras. Luego
se pasa a la fase de deteccion, usando un detector de metales, si se marca

la frecuencia al usar, es decir, se detecta metal.
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Cuando se detecta un artefacto, se demarcay se cierra el camino, se coloca
sobre él un cono demarcador naranja para marcarlo, y todos los objetos
encontrados se destruyen al final de la jornada de trabajo. Si no se detecta,

la varilla base avanza y el proceso comienza de nuevo.

e Establecer lineas de base y dividirlas en caminos con base en
estandares técnicos de operacion.

e Marcar el punto de partida de cada desminador de acuerdo con una
distancia segura.

e Para despejar el primer camino y sus caminos adyacentes, siga los
procedimientos de limpieza de caminos establecidos en este manual,
una persona por camino.

e El desminado finaliza cuando se ha despejado el 100% de los campos
minados marcados e indicados en el estudio técnico.

e Unavez completado el, prepare un informe de despacho de aduana para
este proposito utilizando el formulario IMSMA "Informe de despacho”

(Manual de procedimientos TDM, 2015, p. 55).

Area Peligrosa Confirmada (CHA)

Se refiere a un area identificada por estudios técnicos donde se ha
confirmado que se requiere una mayor intervencion mediante estudios
técnicos o autorizacion y define un area de peligro” (DHA), que
generalmente se encuentra dentro de un CHA y requiere autorizacion

completa (Manual de procedimientos TDM, 2015, p. 30)

Supervisor de sitio (S.S)

Casco con careta, Equipo de Proteccion Personal (EPP), Botas contra
Rayos, GPS, Teléfono Satelital, Brijula, Radio, Silbato, Carta de Area de
Trabajo, Soporte de Carta, 26 Cintas Métricas, Formato de Reporte Diario
y Bitacora de Trabajo Diario. En la comuna se debe contar con un plan de
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accion, manual de procedimientos de desminado humanitario, plan de
evacuacion médica, copias de polizas de seguros, registros de personal,
registros de simulacros de evacuacion médica. (Manual de procedimientos
TDM, 2015, p. 12)

Supervisor de area (S.A)

Casco con careta, equipo de proteccion personal (EPP), botas antiminas,
brajula, radio, silbato, cinta marcadora (roja-amarilla para 'minas
peligrosas'), estaca de 1,5 m, machete y guantes (opcional) y cuaderno de
bitacora para el dia de trabajo (Manual de procedimientos TDM, 2015, p.
12)

Desminador
Cascos con protectores faciales, equipo de proteccion personal (PPE),

detectores de metales, botas contra rayos, juegos de herramientas.
(Manual de procedimientos TDM, 2015, p. 12)

b. Técnicasy normas para el proceso de remocion de minas

Encendido, compensacion y prueba de funcionamiento del detector

El supervisor del sitio llevara a cabo una sesion informativa completa y

de seguridad antes de cualquier operacién en el area peligrosa.

A continuacion, los desminadores se desplazaran al campo de pruebas con
el supervisor de area, situandose a un metro de distancia, para realizar

todos los procedimientos bajo supervision.

Colocaron los detectores paralelos (angulo de 90 grados) al suelo a la
altura de la cintura, donde encendian los detectores y escuchaban el sonido
de fondo caracteristico (sonido suave y continuo), que indicaba que los

detectores funcionaban correctamente.
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La compensacion del terreno se realiza en zonas libres de metales, bajando
el cabezal de busqueda del detector a unos 15 cm. Antes de tocar el suelo
y pulsar el botén verde, empezar a rodar sin soltarlo hasta que escuche el
tono de compensacién de suelo (doble "bip"™), que indica que la

compensacién del detector ha finalizado.

Luego, la persona designada soltara el boton verde y levantara el cabezal
de busqueda de la sonda hasta la altura de la cintura para que el supervisor
del area pueda realizar la prueba funcional del cupdn, esperando
aproximadamente 30 minutos para la operacion final, (detectores
MINELAB el tiempo mejorado por el fabricante, a partir de escuchar un
tono de funcionamiento o de puesta en marcha) ,para poder empezar a

buscar tu mina en el campo de pruebas.

Apunto el cabezal de basqueda de la sonda a la altura de la mina enterrada

a una profundidad de 20 cm, posicionada y centrada en una cruz.

Si el detector falla durante esta operacion, notifique al supervisor de area
que debe ser resuelto y el desminador nunca podra ingresar al campo
minado porque duda de la operatividad de su detector (Manual de
procedimientos TDM, 2015, p. 66).

Basqueda de alambre trampa y corte de maleza

Una vez que se ha abierto su camino, debe realizar una busqueda visual
del area a desminar, y si tiene maleza, debe pasar su linea de trampa (40
cm de largo) desde abajo (suelo) en tres pasadas a la altura de los hombros
mientras esta de rodillas, de pie a la altura de los hombros, luego en tres
direcciones diferentes, donde sus brazos pueden llegar, en los lados y parte
central de la barra base, revise las yemas de los dedos (pulgar e indice) de
abajo hacia arriba, para asegurarse de que no contienen cables para activar

la trampa explosiva.



32

En caso de que se suponga que se encuentra un cable trampa, el
desminador notificard de inmediato al director regional, quien debe
detener temporalmente el trabajo y reubicar al desminador al lugar mas

cercano donde se encontro el cable trampa.

El objetivo es encontrar el final de la linea de trampas explosivas, se abrira
un camino de 5 metros a la derecha o a la izquierda, dependiendo de la
situacion, y los desminadores mas cercanos seran reubicados a por lo
menos 50 metros del camino donde se encuentran las trampas explosivas.

-Se encuentra linea atrapada.

Si a cinco (5) metros del nuevo camino no se encuentra la linea de la
trampa de explosion, se debera abrir el camino un metro a la vez hasta
Ilegar al camino original o encontrar un extremo del cable, y de la misma
manera en la otra direccion. Si el cable esta posicionado y continuado, se
debe abrir el camino de metro a metro hasta encontrar el final, haciendo

el mismo procedimiento en la otra direccion.

Una vez realizado este procedimiento, comenzar a podar las malas
hierbas, de arriba abajo, sujetando la rama con una mano y con la otra una

tijera de podar o un serrucho, segun sea el caso, de punta a punta.

Realizara este procedimiento hasta que alcance el nivel del suelo y deberia
tener suficiente espacio para pasar el cabezal de bdsqueda del detector y

continuar la busqueda (Manual de procedimientos TDM, 2015, p. 67).

2.2.2 Empleo de Técnicas de Destruccion de Minas

a.

Las Minas

Mientras que hay varios tipos de minas en uso hoy en dia con una variedad
de propdsitos y funciones, hay algunas caracteristicas basicas que permiten

facilmente reconocerlas. (TDM, 2016)
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Una mina es un tipo de municion estructurada para ser colocada debajo, sobre

o cerca del suelo o cualquier otra superficie y creada para explotar en

presencia, proximidad o contacto de una persona o vehiculo. (TDM, 2016)

Seguridad: Todas las minas aqui en la clase son o de entrenamiento, 0 son

minas certificadas como libre de explosivos. (TDM, 2016)

Sin embargo, durante esta clase y para el resto de las clases que se daran aqui

en este curso de Desminado, seran tratadas como minas vivas. (TDM, 2016)

« Tipos de minas segun su uso

Anti-tanque

Mucho mas grandes que las minas antipersonales.

Disefiado para inmovilizar o destruir tanques y otros vehiculos

Tienen cuerpos de fundicion de metal o plastico.

Trabajan con presion directa del tanque o del vehiculo.

Diferenciados por explosivos y el tipo de mecanismo de activacion
utilizado (TDM, 2016)

Anti-personal

Suelen ser pequefios y vienen en diferentes formas y tamafios.
Destinado a herir o matar

El tamafio permite que se use mucho y se puede ocultar rapidamente.
Se pueden enterrar. (TDM, 2016)

« Componentes o partes de la mina

Contenedor de plastico, metal o madera.
Mecanismo de inicio

La espoleta

Fulminante

Detonador
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- Carga principal (TDM, 2016)

Tipos de espoletas

- Mecanico
Active el detonador con un pasador y un resorte, iniciando la cadena de
explosion. (TDM, 2016)

- Quimicos
Por lo general, el compuesto se encuentra en un recipiente de vidrio y,
cuando se destruye por una accién externa, se mezcla con otro quimico
y crea el calor que activa el detonador. (TDM, 2016)

- Friccion
Mediante esta accion la llama inicia al detonador. (TDM, 2016)

- Eléctrico
La accion iniciativa cierra un circuito eléctrico e inicia al detonador
eléctrico. (TDM, 2016)

Mina antipersonal

Meétodos o0 mecanismos de iniciacion de MAP

- Presion

- Alivio de Tension (Soltando la tension o rompiendo un alambre de
trampa)

- Alivio de presion.

- Cuando se retira algin objeto que presiona de forma constante el
dispositivo de fuego

- Tiempo (mecanismos de retraso de tiempo)

- Jalar (ejemplo Alambre de Trampa)

- Alambre de Comando-eléctrico (TDM, 2016)

Tipo de minas antipersonal (MAP) por sus efectos que causa:
- Explosion

- Fragmentacién
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- Fragmentacion Saltarina

- Fragmentacion Direccional (TDM, 2016)

Los tipos de MAP son disefiados para ocasionar diferentes efectos:

- Explosion (efectos que causa)

o

Disefiada para herir el pie o pierna del individuo quien lo pisa o
matar.

Producen ondas explosivas y fragmentacion secundaria

Colapsa los servicios médicos

Degradando la moral

También puede reventar las llantas de vehiculos que pasan sobre
ello.

Dafio fisico y psicoldgico (amputacion, mutilaciones de genitales,
quemaduras) (TDM, 2016)

- Fragmentacion (efectos que causa)

o

©)

o

Lanza fragmentos metélicos en un arco de 360° matando e hiriendo
individuos

Obijetivo es lesionar al mayor niumero de personas.

Letal 10 a 15 m. pero siempre habra fragmentos que llegaran hasta
los 100 m. (TDM, 2016)

- Fragmentacion saltarina (efectos que causa)

o

©)

Posee una carga de proyeccion que al activarse lanza el contenedor
metalico a una altura de 1.5 a 2 m. altura.

El contenedor explota y disperse esquirlas a traves del area alrededor
en un arco de 360°. (TDM, 2016)

- Fragmentacion direccional (efectos que causa)

o Letal 50 m. zona de muerte 15m.

o Propulsa fragmentos en una direccion predeterminada hacia su

objetivo, en un &ngulo frontal de 60 grados (TDM, 2016)
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« Mina antitanque

- Métodos 0 mecanismos de iniciacion de minas anti-tanque (MAT)

©)

o

O

o

O

Barra

Presion

Influencia Magnética
Sismica

Acustica (TDM, 2016)

- Tipo de minas anti-tanque por sus efectos que causa:

- Explosion
- Carga Dirigida (TDM, 2016)

- Las minas anti-tanque (MAT) son disefiadas para diferentes

efectos explosion (efectos que causa)

O

Efectividad es creada por le energia producida por la detonacion del
alto explosivo.

Inutiliza al vehiculo y sus ocupantes carga dirigida (efectos que
causa)

Carga de Energia-directa disefiada para inmovilizar o destruir
vehiculos blindados, penetrar la armadura de vehiculos.

Astillas de metal del vehiculo mata a la tripulacion.

El calor del chorro explosivo puede causar que el combustible y
municiones prendan fuego.

Chapa dirigida de bronce, Penetra el blindaje del tanque y su onda
explosiva mata a sus ocupantes. (TDM, 2016)

b. Desminado Mecanico

Las maquinas especiales combina de manera 6ptima la deteccion y remocion

de minas en una sola operacion. Antes, esta maquina se usaba para desminar

durante y después del enfrentamiento bélico, pero ahora solo se usa para

desminar. Se pueden usar para revisar suelos que no se espera que estén
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contaminados o para agregar seguridad después de limpiar areas con otros

métodos, como el uso de perros. (TDM, 2016)

Esta maquina se presenta como un vehiculo especial que se impulsa
a si mismo a través de campos minados, detonando deliberadamente las
minas por las que pasa. Estos vehiculos pueden soportar explosiones con
dafios menores. Algunas son unidades directas ciegas para proteger la unidad

y otras son unidades remotas. (TDM, 2016)

Sistemas de rodillos y mayales (cadenas) para minas. EI método de
rodillos se origind en PGM y el método de golpe de cadena se origind en
SGM, pero ambos se usan actualmente. Ningun sistema es completamente
confiable y ambos dejan minas sin explotar que requieren un nuevo examen

de los campos minados por otros medios. (TDM, 2016)

En condiciones ideales, los sistemas de mayales pueden ser 100%
eficientes, pero también se han informado tasas de eliminacion tan bajas
como 50-60%. Esto estd muy por debajo del estandar del 99,6% establecido

por las Naciones Unidas para el desminado humanitario. (TDM, 2016)

Arado minero. Son unidades montadas en la parte delantera del
tanque que se entierran en el suelo, exponiendo varias minas o poniéndolas
boca arriba, reduciendo significativamente su impacto si explotan. (TDM,
2016)

Excavadora de desminado de brazo largo mejorada: usadas en
diversos paises. Tienen la capacidad de limpiar la flora antes de eliminar las
minas tipo antipersonal y pueden aguantar la explosién de la mina antitanque.
La extension de sus brazos ayuda a reducir los dafios en la carroceria,
particularmente en la cabina. El vidrio a prueba de balas de 7,6 cm de grosor

brinda proteccidn al operador de las minas direccionales. (TDM, 2016)
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En la actualidad, estos dispositivos solo se usan para disminuir el

riesgo de cortar maleza, levantando cables para disparar y destruir minas

como parte del proceso de reduccidon de areas. (TDM, 2016)

Rodillo

- Operar frente a la armadura.

- Destruye minas por presion.

- Limpiar el ancho del vehiculo

- No para terreno rocoso

- Enterrar minas en agujeros

- Posee placas de acero en forma de armadura y rodillos que presionan
el MAP al girar. No es eficiente porque elimina mucha suciedad, lo

cual es un problema para los desminadores. (TDM, 2016)

Figura. 3

Rodillo

Mayales

- Lacadena golpea el suelo delante del vehiculo

- Minas mas detonadas

- Partes intercambiables



- Pregunta:
0 No apto para terrenos escarpados 0 rocosos.
0 En vegetacion y cercos
0 La metralla detonante contamina el terreno limpio
o Dispersar las minas intactas en areas seguras (TDM, 2016)

Figura. 4

Mayales

Excavadora/Retroexcavadora

- Eliminacion de suelo para proyeccién o difusion.
- ldeal para cavar profundo con una retroexcavadora (TDM, 2016)

Figura. 5

Excavadora

39
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El Arador o Tractor

- Avanzar delante del vehiculo

- La excavadora tiene cuchillas que pueden cortar y quitar la suciedad
del ancho del vehiculo

- Levantar una mina no la destruira

- Toda la maquinaria es blindada (rodillos, excavadoras, bulldozers).

- En cualquier caso, al usar este procedimiento, el desminador debe usar
su detector para limpiar las minas para confirmar que no hay mas minas

0 municiones sin explotar. (TDM, 2016)

Figura. 6

Arador o Tractor

Otras Maquinas

Cargador Frontal
- Ventaja es la seguridad que brinda.
- Trabaja despejando hasta 10,000 M2 por dia (TDM, 2016)
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Figura. 7

Cargador Frontal

Bulldoser
Figura. 8

Bulldoser

Detectores de Minas

Los perros tienen un sentido del olfato super desarrollado y son mucho mas

sensibles a los olores que los humanos. (TDM, 2016)

Los perros son los animales de deteccion de minas méas utilizados,
principalmente debido a su capacidad para ayudar a las personas. Puede
modificarse para detectar el olor de vapores especificos, especialmente los

componentes explosivos de las minas. (TDM, 2016)
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Se han usado como rastreadores y cazadores durante siglos, pero solo

para este trabajo despues de la Segunda Guerra Mundial. (TDM, 2016)

Alertan de la presencia de la mina al amo, quien de inmediato da la

sefial a los desminadores para su eliminacion. (TDM, 2016)

Como resultado, el uso de perros detectores de minas fue muy util y
rapidamente se convirtié en el segundo método mas utilizado para la
remocion de minas. (TDM, 2016)

« En laactualidad es usado por mas de 25 organizaciones en todo el mundo
por las siguientes razones.

« Excepcionalmente de las condiciones ambientales, los tipos de tareas a
realizar y las précticas estdndar de cada organizacion, hacerlo
correctamente puede ser mas rapido y rentable que los métodos manuales
especificados.

« Los perros pueden detectar minas con bajo contenido de metales, asi como
minas enterradas en areas con alto contenido de metales.

« Muchas organizaciones de desminado combinan varias herramientas de
desminado complementarias, como el desminado mecénico inicial, el
desminado manual y los perros de desminado.

« Este ultimo juega un papel importante en este enfoque integrado.

« Eluso de perros rastreadores se puede usar para una variedad de objetivos.
Son mas efectivos que las minas concentradas para detectar minas aisladas
y son ideales para la reduccidn de superficies o la delimitacion de campos
minados; (TDM, 2016)

MDD son un recurso muy necesario y valioso en Operaciones de
Despeje de Minas. (TDM, 2016)

Un solo par de MDD pueden despejar hasta 800m2 por dia. MDD son
afectados por muchas influencias externas incluyendo; Calor, Viento &
Polvo. (TDM, 2016)
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Las razas usadas mas comunmente como MDD son Pastor Aleman,

Labradores (Canada) y Malinois (pastores belgas). (TDM, 2016)

Ambos, macho y hembra se puede usar. Una buena edad para elegir

un perro es entre 18-24 meses. (TDM, 2016)

« Ventajas y Desventajas

Ventajas

Puedes limpiar hasta 1000 metros cuadrados. todos los dias
En terrenos contaminados con metales es muy efectivo ya que solo
busca minas

Reduccidn efectiva del area y control de calidad. (TDM, 2016)

Desventajas

Costo muy alto

Compra, adiestramiento y mantenimiento
Medicina

Alimentacion (TDM, 2016)

« Seleccion y Entrenamiento

Nariz del Perro. sistema del olfato 150 cm?.

Seleccion. razas Pastores alemanes, Malinois (Pastores Belgas) y
labradores (Canada).

Caracteristicas. (cooperativo, buena concentracién, facil de calmar
después de trabajo inofensivo, no agresivo contra la gente u otros
perros, instinto minimo de cavar)

Entrenamiento. Relacion perro — adiestrador- recompensas

Etapas. etapas de fijacion y reconocimiento de olor (memoria);

sentarse al oler, recompensa, tareas (TDM, 2016)
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Caracteristicas Principales

Abierto, accesible y colaborativo.

Buena motivacion de bdsqueda y buena capacidad para encontrar lo
que buscas.

Centrarse en el proceso de busqueda.

Después de un periodo de intensa concentracidn o trabajo intenso, el
perro deberia calmarse facilmente.

No es agresivo con las personas ni con otros perros.

Instinto minimo para cavar (TDM, 2016)

Limitaciones

Saludable

Temperaturas extremas

Campos minados de alta densidad

Vegetacion

Municion sin estallar/fragmentacion

Terreno irregular

Zona de inundacion

Zonas con explosiones recientes

Perros de trabajo hasta 12 afios

Su tiempo de uso puede reducirse por motivos de salud

No trabajar con vientos fuertes. (TDM, 2016)

Tareas que puede llevar a cabo un perro

Despeje de senda, acceso 0 camino

El despeje de carril se usa a menudo para ingresar a algo o en algin
lugar. No se suele utilizar para encontrar minas, sino para encontrar
caminos seguros por zonas peligrosas. El equipo pudo despejar un
camino de un metro y asegurarse de que el area estuviera libre de

minas, o localizar minas si las hubiera. Se debe usar una correa corta
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para esta bisqueda, con un "marcador" colocado detras de la guia.
(TDM, 2016)

- Despeje de carretera
Se puede utilizar una busqueda en la carretera para encontrar la
ubicacién aproximada de los limites de las &reas seguras y peligrosas.
Para ello se ajusta un perro libre con correa larga. Los perros se sientan

en cuanto ven la primera mina. (TDM, 2016)

- Despeje de borde de carretera
Se atornilla una bdsqueda en la carretera para determinar si un lado
particular de la carretera tiene una mina. Podemos usar un perro que
corra libremente o una correa larga con la nariz bien alta en el viento.
Obtener el viento en la direccion correcta es fundamental. Donde se

sentaria el perro si oliera una explosion. (TDM, 2016)

- Despeje de area
Gran manera de reducir la limpieza del area y CC. (Panel y cajon de
control de calidad) La busqueda de area se puede utilizar para obtener
informacion sobre si un area ha sido minada. Al igual que las
bdsquedas en la carretera, podremos encontrar los limites entre areas
seguras y peligrosas. Las blsquedas de area también son un gran

método para garantizar o controlar la calidad. (TDM, 2016)

- Busqueda de seguridad
Busqueda de edificios, vehiculos y explosivos Los perros MDD se
pueden entrenar facilmente para buscar edificios, vehiculos y maés.
Buscaran explosivos y se sentardn cuando los encuentren. (TDM,
2016)

2.3 Marco Conceptual
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Accidente en desminado humanitario. Incidentes imprevistos asociados con artefactos
explosivos (AE) en lugares de trabajo asignados a Organizaciones de
Desminado Humanitario (HDO) que resultaron en muerte, lesiones o

dafos.

Aislamiento. Accién por la cual un desminador determina la ubicacion y el tamafio
estimado de una sefial, marcando sus limites mediante el uso del

detector de metales y su ubicacion puntual marcando dichos limites.

Amenaza por artefactos explosivos. Peligro latente que puede causar un accidente por

Artefactos Explosivos (AE).

Artefacto explosivo (AE). Dispositivos 0 municiones que contengan material explosivo,
material de fision o fusion nuclear, agentes bioldgicos y/o quimicos,
disefiados para explotar con capacidad para matar, herir, inutilizar y/o

causar dafos.

Asignatura. Se entiende por asignatura cada una de las materias que forman parte de

un plan de estudios y que son ensefiadas a los estudiantes.

Componentes. Es aquello que forma parte de la composicion de un todo. Se trata
de elementos que, a través de algun tipo de asociacion o contigiidad,

dan lugar a un conjunto uniforme.

Deflagracion. La combustion subsénica generalmente se propaga por conduccion
térmica a medida que el material en llamas termind calor al material

frio.

Desminado Humanitario. Segun DAICMA, el desminado humanitario es la asistencia
humanitaria provista a las comunidades afectadas por las Minas
Antipersonal (MAP) y las Municiones sin Explosionar (MUSE)
siguiendo los Estandares Nacionales de Desminado Humanitario, que
fueron elaborados con base en la legislacion nacional, los Estandares

Internacionales para la Accion contra Minas (IMAS por sus siglas en
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inglés) y los Principios fundamentales de Humanidad, Neutralidad e
Imparcialidad, consagrados en la Resolucién 46/182 de la Asamblea

General de las Naciones Unidas (Diciembre 1991).

Desminador. Persona calificada y certificada para llevar a cabo actividades de

desminado humanitario.

Despeje. Una tarea 0 accion que asegura la remocion, neutralizacion y/o destruccion de
todo EA desde un area especifica hasta una profundidad de al menos

13 cm, u otros parametros acordados determinados por la OACP.

Destruccion. El proceso de deterioro de un artefacto explosivo (AE) mediante el uso de
explosivos, incineracion o deflagracion o disolucion para lograr la

destruccién de todos sus componentes.

Detector. Los localizadores de metales son un producto de guerra que continta siendo
atil en la paz. Surgen en la segunda guerra mundial, y tenian la finalidad

de encontrar minas explosivas enterradas.

Entrenamiento. Definimos el entrenamiento como el conjunto de procedimientos y
actividades realizadas para aumentar la capacidad fisica, desarrollando
las cualidades de un individuo de la forma méas adecuada y en funcion

de las circunstancias.

Espoletas. Aparato que se coloca en la boquilla o en el culote de las bombas, granadas o

torpedos, y sirve para dar fuego a su carga.

Estudio Técnico. Es una investigacion en profundidad mediante intervencion fisica
invasiva, para confirmar o cancelar areas peligrosas con posible
presencia de MAP y MUSE. Si se confirma, se delimita el &rea
peligrosa que posteriormente serd intervenida con despeje. De lo

contrario, se cancela
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Excavadora. Una excavadoraes una maquina empleada para la excavacion y
movimiento de tierras u otros materiales. La excavadora se considera
un vehiculo autopropulsado porque se puede desplazar de un lugar a

otro, pero esta no es su funcidn principal.

Mayales. Instrumento tradicional agricola utilizado para latrillade cereales. Esta
compuesto por dos bastones unidos por correajes o cadenas;
generalmente, el baston mas largo y delgado sirve de mango, y el mas
corto y grueso se usa como maza para golpear la parva (montén de

cereales recién segados) o las legumbres.

Mina antipersonal. La mina antipersonal es uno de los tipos de armamento mas
desarrollado y fatidicamente certero de las ultimas décadas. Su objetivo
principal no es matar, sino incapacitar o herir a sus victimas,

mayoritariamente a la poblacion civil.

Minas antipersonal: Toda mina utiliz6 a explotar e incapacitar, herir o matar a una o
mas personas se entiende en presencia, proximidad o contacto de una
persona. Las minas que estan equipadas para ser detonadas por la
presencia, aproximacion o contacto de un vehiculo en lugar de una
persona y que estan equipadas con dispositivos anti despliegue no se
consideran minas antipersonales porque estan equipadas para ello
(Convencion de Ottawa, 1997, p. 2).

Minas: Se entiende todo artefacto explosivo disefiado para ser colocado debajo, sobre o
cerca de la superficie del terreno u otra superficie cualquiera y
concebido para explosionar por la presencia, la proximidad o el
contacto de una persona o un vehiculo (Convencién de Ottawa, 1997,
p. 2). Es una carga explosiva encerrada en un recipiente de acero,
plastico, madera cualquier otro material, provista de uno o mas
artificios de encendido destinados a producir su explosion al paso de
un elemento externo (MTE 7-223 Campos Minados, 2005, p. 1-1).
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Remocion de minas. Actividades que se dirigen a remover las minas y los peligros de
las municiones sin detonar (MSD), incluyendo estudios técnicos,
cartografia, remocion, sefialamiento, documentacion posterior a la
remocion, enlace comunitario con relacion a la lucha contra las minas,

y cesion del terreno desminado.

Riesgo de explosion. La probabilidad y gravedad de lesiones fisicas a las personas y
afectacion a la propiedad o al medio ambiente por la detonacion

involuntaria de una mina o MSE.

Riesgo residual. Refiere al riesgo remanente tras la aplicacion de todos los requisitos
establecidos en las NT-AICMA para la identificacion, la definicion y
la eliminacion de los riesgos propios de los AE, incluidos los esfuerzos
de aseguramiento y control de calidad externo.

Riesgo tolerable. El riesgo es “tolerable” tinicamente si se¢ puede demostrar que se ha
hecho todo esfuerzo razonable para gestionar y mitigar el riesgo de
manera que se cumpla con lo requerido por las NT-AICMA. Por dicha
razon, la gestion del riesgo debe llevarse a cabo en un proceso que sea
razonable, l6gico y que se registre rigurosamente en documentos

formales.

Rodillo. Madero redondo y fuerte que se hace rodar por el suelo para llevar sobre él

algo de mucho peso y moverlo con mas facilidad.

Seleccion. Eleccion de una o varias personas 0 cosas entre un conjunto por un

determinado criterio o motivo.

Senda de despeje. Caminos despejados y sefializados mediante el uso de recursos
técnicos de desminado humanitario (detectores de metales, equipos de
reconocimiento, etc.) para eliminar la amenaza que representan los EA

desde el terreno.
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Sendas de seguridad. Senda donde no existe la sospecha de presencia de AE y que es

usada para proveer acceso hacia y alrededor del area peligrosa.

Sefial de peligro. Proporcionar avisos de informacién simbdlica y/o escritos falsos y
persistentes destinados a alertar a los residentes locales de la presencia

de AE cuando forman parte de un sistema de sefializacion de peligros.

Sefalizacion de areas peligrosas. Acciones para la sefializacion y marcacion del

poligono relativo al area peligrosa identificada durante el ENT.

Sefalizacidn. Accién protectora y segura, que permite regular el comportamiento de
quien lo recibe mediante una serie de estimulos (objetos, ruidos,
sefiales luminosas, etc.) ante la situacion que se pretende resaltar, es

decir, mantener una conciencia constante de la presencia del peligro.

Técnicas de Destruccion de Minas. Proceso que realiza un desminador, que con un
detector de metales y una sonda 0 equipo de excavacion localiza y deja
al descubierto una mina o municion sin estallar para que luego esta sea
destruida o neutralizada por personal experto, de acuerdo con los

estandares nacionales e internacionales

Tractor. Es un vehiculo especial autopropulsado que se usa para arrastrar o
empujar remolques, embarcaciones, aperos u otra maquinaria o cargas
pesadas. Hay tractores destinados a diferentes tareas, como
la agricultura, la construccidn, la ndutica, el movimiento de tierras o
los mantenimientos de espacios verdes profesionales (tractores
compactos). Se caracterizan principalmente por su buena capacidad de

adherencia al terreno.

Zona minada: Un campo minado es un area que esta en riesgo debido a la presencia o

sospecha de minas (Convencion de Ottawa, 1997, p. 2)
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Tabla 1.
Operacionalizacion de las variables
DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE | DEFINICION CONCEPTUAL | OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADORES ITEMS MEDICION
S
Estas son actividades de remocion | Actividad « Estudio No Técnico 1
de peligros de artefactos | especializada, « Estudio Técnico 2
explosivos, que incluyen estudios | realizada para Las fases del « Despeje 3
de ingenierfa, mapeo, limpieza, | limpiar  terrenos desminado « Area Peligrosa Confirmada | 4
marcado, documentacién posterior | invadidos por humanitario (CHA) N 5
X a la limpieza, enlace de accidn | minas terrestres. » Supervisor de sitio (S.S) 6
El comunitaria contra minas y entrega * Superylsor de area (S.A) !
Desminado | de terrenos despejados. El = > Desmmg dor —
Humanitario | desminado puede ser llevado a Técnicas y « Encendido, compensacion 'y
. : normas para el prueba de funcionamiento del 8
cabo _por diversos tipos de proceso de detector
organizaciones, como  ONG, remocion de | - Blsqueda de alambre trampa | 9 ORDINAL
equipos nacionales de accion minas y corte de maleza
contra las minas o unidades
militares, ya sean de emergencia o
de desarrollo (AICM)
Innovaciones « Deteccién de trazas de 10
Tecnoldgicas explosivos
o Deteccién masica del 11
explosivo
« Deteccién de la carcasa 12

del explosivo
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« Deteccién infrarroja e 13
hiperespectral

Diversas técnicas y metodos | Aplicacion de « Tipos de minas segun su uso 14

destinados a limpiar el campo de | técnicas o artificios « Componentes o partes de la 15

batalla y/o zonas afectadas por la | para desminar Las Minas mina 16

disgregacion  planificada o | territorios minados. » Tipos de espoletas 17

Y indiscriminada ~ de minas « Mina antipersonal 18
E,mp_leo de | antipersonales o antitanques. I'\:\)/'C;Sﬁlim'tanque 05 ORDINAL

Tecnicas de Desminado | » Mayales 20

Destruccion Mecanico « Excavadora/Retroexcavadora 21

de Minas « El Arador o Tractor 22

« Otras Maquinas 23

« Ventajas y Desventajas 24

Detectores de | « Seleccion y Entrenamiento 25

Minas « Caracteristicas Principales 26

« Limitaciones 27

o Tareas que puede llevar a
cabo un perro 28
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2.5 Formulacion de hipdétesis

2.5.1 Hipdtesis general

Existe relacion significativa entre el Desminado Humanitario y el empleo de
Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de
la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi' 2022.

2.5.2 Hipotesis especificas

> Existe relacion significativa entre las Fases del Desminado Humanitario y el
empleo de Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi*
2022.

> Existe relacion significativa entre las Técnicas y normas para el proceso de
remocion de minas y el empleo de Técnicas de Destruccién de Minas de los
cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos

"Coronel Francisco Bolognesi™ 2022.

> Existe relacion significativa entre las Innovaciones Tecnoldgicas y el empleo
de Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi*
2022.



3.1

3.2

3.3

54

CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO

Enfoque de investigacion

Este trabajo se realizO con un enfoque cuantitativo. En el contexto del trabajo,
necesitamos realizar una cuantificacion de los datos obtenidos mediante el cuestionario
utilizado con el objetivo de analizar las técnicas y procedimientos de desminado
humanitario; también, a partir de los conocimientos adquiridos en el campo, para conocer
mejor las técnicas de nuestro terreno y en el avance de la frontera Mejores resultados en
todas las areas de peligro presentes; en este sentido Barrantes (2014) afirma: “Los tipos
de disefio de investigaciones cuantitativas se refieren a caracteristicas particulares de los
estudios, tanto en cuanto a las metas que persiguen, como a los procedimientos y

estrategias metodoldgicas que demandan para cumplirlas”. (p.124)

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es basica, debido a que las necesidades de informacion y la
recoleccion de esta no requeriremos de un analisis muy profundo, ni la aplicacion de
técnicas especializadas para tal fin. Es por lo que intenta dar respuesta a cuestiones
tedricas de cambio de modelo y se orienta “a describir y explicar”, en cierta medida,
“encaminarla a la investigacion basica o pura” (Sanchez y Reyes, 2002) Verificar la
observacion de que “toda investigacion basica puede ser sustantiva, pero no toda

investigacién sustantiva tiene que serlo” (p. 21).

Meétodo de Investigacion

Segun (Popper, 1981), un enfoque deductivo hipotético: "incluye la provision de
explicaciones causales deductivas y experimentacion (a través de la prediccion). Esto a

veces se denomina enfoque deductivo hipotético” (p. 146).

(Popper, 1981), sefialo: "La explicacion de la causa de un evento particular se

hace derivando una proposicion que describe el evento a partir de dos premisas: por un
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lado, de algunas leyes generales y, por otro lado, de algunas proposiciones exclusivas de

las que podemos especificar la inicial". (p. 137).

Se aplica en este método de investigacion, toda vez que debemos llegar a una
conclusion general del problema investigado a partir del analisis de los hechos estudiados

y distribuidos en las variables de estudio.

Alcance de investigacion (nivel)

Este trabajo de investigacion se presenta en el nivel descriptivo-correlacional. La
investigacion descriptiva implica recopilar datos para probar hipétesis o responder
preguntas sobre el estado actual de los sujetos de investigacion. La investigacion

descriptiva identifica e informa como existe un sujeto.

La investigacion descriptiva ayuda a mostrar con precision el angulo o la
dimensién de un fenémeno, evento, comunidad, contexto o situacion. En ese sentido Gay
(1996) afirma “El investigador debe ser capaz de definir o al menos visualizar qué se
medira (qué conceptos, variables, componentes, etc.) y el objeto u objetos para los cuales

se recopilaran los datos” (p.142).

Es basico y descriptivo toda vez que nos permite describir de forma especifica y
detallada el problema de investigacion para su estudio; y, las formas y métodos aplicados

para tal fin son basicos.

Disefio de la Investigacion

El disefio del estudio no es experimental-transversal porque realizamos el estudio sin
manipular las variables, y los hechos de las variables no se pueden modificar para que

los hechos ya hayan ocurrido.

Hernandez (2014) “dado que para dar respuesta a la pregunta de investigacion

planteada y cumplir con los objetivos de investigacion, el investigador debe elegir o
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desarrollar un disefio de investigacion especifico. A medida que se establezcan y

formulen hipotesis, los disefios también se pueden usar para probarlas” (p.24).

Consideramos un disefio no experimental, ya que no se va a experimentar con la

informacion obtenida, ya que simplemente se esta describiendo los hechos tal y como se

presentan.

Paoblacion, muestra, unidad de estudio

3.6.1

3.6.2

3.6.3

Poblacion de estudio

Palella y Martins (2008) también afirman que la poblacion es: “el conjunto de
unidades de las que se quiere obtener informacién sobre qué conclusiones se

extraerd” (p.83).

La poblacién estara conformada por treinta (30) Cadetes de 4to afio del arma de

Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.

Muestra

Hernandez, Fernandez, Baptista (2014), expresa que "si la poblacion es menor a

cincuenta (50) individuos, la poblacidn es igual a la muestra™ (p.69).

Por lo tanto, teniendo en consideracion a los 2 cadetes expositores de
cuarto afio del arma de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi”, Las muestra culmina dando un resultado de (30)

individuos. .
Unidad de estudio
La unidad de estudio estara conformada por treinta (30) Cadetes de 4to afio del

arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi”.
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3.7 Técnica e Instrumento para la recoleccién de datos

3.7.1

3.7.2

Técnica de recoleccion de datos

En este aspecto, Chavez (2007) “tiende a considerar que las herramientas de
investigacién son los medios que usan los investigadores para calificar el
comportamiento de las variables, siendo los mas destacados los cuestionarios, las

entrevistas y las escalas categoricas” (p.93).

Respecto al cuestionario, Bavaresco (2006) afirma que “...es la herramienta que
contiene la informacion mas detallada sobre la poblacién encuestada, tales como:

variables, dimensiones e indicadores” (p. 100).

Ademas, Hernandez et al. (2006) dice: “un cuestionario es un conjunto de

preguntas sobre una o mas variables que miden lo que se espera medir” (p.14).

En esta encuesta se utilizaron cuestionarios de tipo observacional y de encuesta,
como herramientas, registros de observacién de documentos y dos cuestionarios

en un formato que combinan preguntas abiertas y cerradas.

Instrumento de recoleccidon de datos

Hurtado (2000) “La seleccion de técnicas y herramientas de recoleccion de datos
significa identificar los medios o procedimientos por los cuales los investigadores
obtuvieron los datos necesarios para alcanzar las metas de la investigacion”
(p.164).

Se utiliz6 como instrumentos de recoleccion de datos:
« Cuestionarios

o Encuestas



58

3.7.3 Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicion

Validez. Segin Hernandez (2014), “La validez es qué tan bien un instrumento

mide realmente la variable que pretende medir” (p. 201).

Confiabilidad. Para mayor confiabilidad se realiz6 un estudio piloto con
treinta (30) cadetes de caracteristicas similares, quienes aplicaron el
Cuestionario de Innovacion Tecnoldgica y Desminado Humanitario a los
cadetes de cuarto afio de ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”, utilizando el Alfa de Cronbach. El
coeficiente lo somete al proceso de andlisis estadistico y los resultados son
los siguientes:

Tabla 2. Confiabilidad del instrumento de variable 1

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
0,716 9

El instrumento de la variable desminado humanitario tuvo una
confiabilidad 0,716, que es una fiabilidad alta en la consistencia sobre

las respuestas a la Escala de Likert.

Tabla 3. Confiabilidad del instrumento de variable 2

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
0,708 15

El instrumento de la variable empleo de técnica de destruccion
de minas tuvo una confiabilidad 0,708, que es una fiabilidad alta en la

consistencia sobre las respuestas a la Escala de Likert.
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3.8 Procesamiento y método de analisis de datos

3.8.1

3.8.2

Técnica para el procesamiento de datos

Luego de presentar los fundamentos tedricos de nuestro enfoque, procedimos a
aplicar estas técnicas de manera contextual a los casos que estaban investigando,
primero indicamos los pasos a seguir para cada técnica, como se haria, como
funcionaria y con quienes trabajan, y métodos de herramientas de medicién,

entrevistas y guiones de discusion, segun corresponda.

Una vez que se codifican las respuestas, se puede crear una base de datos
computarizada para que luego podamos realizar un procesamiento estadistico
sobre ellas. Rial, A., Varela, J., Rojas, A. (2001). Use el programa informatico
SPSS25. Después de registrar los datos, antes de iniciar el analisis estadistico, es
conveniente realizar una serie de analisis preliminares para que podamos verificar
los valores de las variables codificadas en busca de errores y corregirlos, si es

necesario.

Meétodo de analisis de datos

Analisis descriptivo

Para las estadisticas descriptivas, este enfoque proporciona una forma de
resumir la informacion proporcionada por los datos de la muestra. En otras
palabras, su objetivo es consolidar la informacion para proporcionar precision,
simplicidad y claridad y ordenacion de los datos. Por ejemplo, un censo de
personas que fueron al hospital en un afio 0 mes en particular es un analisis
descriptivo. A medida que recopila datos, vera graficos o infografias que

explican sus datos.
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- Analisis Inferencial (Prueba de hipotesis)

El analisis estadistico inferencial proporciona herramientas que permiten una

evaluacion sistematica y eficiente de la muestra poblacional objeto de estudio.

3.9 Aspectos éticos

Para llevar a cabo esta investigacion se consideraron varios principios éticos desde
las primeras etapas, entre ellos la recoleccién de datos, la comparacion de fuentes

bibliogréficas, fuentes graficas, fuentes electronicas y otros soportes de interés.

Se han referenciado las fuentes de informacion y citado los autores de cada trabajo.
Este trabajo cumple con las condiciones de originalidad, ya que existen varios

estudios sobre este tipo de investigacion en la ciencia militar.

La investigacion considera los siguientes criterios éticos:

 Lainvestigacion tiene valor social y cientifico.

» Lainvestigacion tiene validez para la ensefianza de las ciencias.

 Pararealizar una investigacion, se debe obtener el consentimiento informado vy el

respeto de los participantes
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CAPITULO IV
RESULTADOS
4.1 Analisis descriptivo
Distribucion de frecuencias
> Hipotesis general
Tabla 4.
Hipdtesis General
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Casi Nunca 3 10,0 10,0 10,0
A veces 7 23,3 23,3 33,3
Casi Siempre 17 56,7 56,7 90,0
Siempre 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Figura 9.

Hipotesis General

HipotesisGeneral

my

a0 [

Porcentaje

20l

Siempre

Casi Munca A veces

Casi Siempre

HipotesisGeneral

Nota: aqui muestra graficamente la distribucion de frecuencias al analizar los datos de la hip6tesis

general
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Hipdtesis especifica 1

Tabla 5.
Hipdtesis Especifica 1

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje  Porcentaje vélido acumulado
Valido Casi Nunca 2 6,7 6,7 6,7
A veces 4 13,3 13,3 20,0
Casi Siempre 21 70,0 70,0 90,0
Siempre 3 10,0 10,0 100,0

Total 30 100,0 100,0
Nota: la tabla muestra la distribucién de frecuencias al analizar los datos de la hipdtesis especifica
1

Figura 10.
Hipotesis Especifica 1

HipotesisEspecifical

Porcentaje

Casi Munca Aveces Casi Siempre Siempre

HipotesisEspecifical

Nota: aqui muestra graficamente la distribucion de frecuencias al analizar los datos de la hip6tesis
especifica 1
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Hipdtesis especifica 2

Tabla 6.
Hipotesis Especifica 2

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Vélido  Casi Nunca 3 10,0 10,0 10,0
A veces 6 20,0 20,0 30,0
Casi Siempre 17 56,7 56,7 86,7
Siempre 4 13,3 13,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Nota: la tabla muestra la distribucién de frecuencias al analizar los datos de la hip6tesis especifica
2.

Figura 11.
Hipotesis Especifica 2
HipotesisEspecifica2

Porcentaje

Casi Munca Aveces Casi Siempre Siempre

HipotesisEspecifica2

Nota: aqui muestra graficamente la distribucion de frecuencias al analizar los datos de la hipdtesis
especifica 2.
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Hipotesis especifica 3

Tabla 7.
Hipdtesis Especifica 3

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Casi Nunca 3 10,0 10,0 10,0
A veces 8 26,7 26,7 36,7
Casi Siempre 14 46,7 46,7 83,3
Siempre 5 16,7 16,7 100,0

Total 30 100,0 100,0
Nota: la tabla muestra la distribucién de frecuencias al analizar los datos de la hipotesis especifica
3.

Figura 12.

Hipotesis Especifica 3

HipotesisEspecifica3

Porcentaje

-

Casi Munca Aveces Casi Siempre Siempre

HipotesisEspecifica3

Nota: aqui muestra graficamente la distribucion de frecuencias al analizar los datos de la hipétesis
especifica 3.
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Prueba de normalidad

> Hipotesis general
Paso 1: Plantear la hipotesis de normalidad
Hi:  Los datos siguen una distribucion normal

Ho: Los datos siguen una distribucion normal

Paso 2: Nivel de significancia
NC: 0.95

a:  0.05 (margen de error)

Paso 3: Prueba de Normalidad
Si n > 50 se aplica Kolmogorov — Smirnov
Sin <50 se aplica Shapiro — Wilk

Paso 4: Estadistico de Prueba
Si p —valor > 0.05 se rechaza a Ho

Si p — valor <0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Hy

Paso 5: Criterios de Decision

Tabla 8.
Pruebas de normalidad hipotesis general
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Desminado Humanitario ,314 30 ,000 ,840 30 ,000
Empleo de Técnicas de 347 30 ,000 ,807 30 ,000

Destruccion de Minas

Nota: Correccidn de significacion de Lilliefors

Esto nos permite concluir que al tener un valor de significancia 0 < 0.05, se acepta
la H1 y se rechaza la Ho. Por lo tanto, los datos no siguen una distribucion normal;
por lo tanto, en la comprobacién de la hipétesis de aplicara el estadistico Rho

Spearman.



Hipotesis especifica 1
Paso 1: Plantear la hipotesis de normalidad
Ho: Los datos siguen una distribucion normal

Hi:  Los datos siguen una distribucion normal

Paso 2: Nivel de significancia
NC: 0.95

a:  0.05 (margen de error)

Paso 3: Prueba de Normalidad
Si n > 50 se aplica Kolmogorov — Smirnov

Sin <50 se aplica Shapiro — Wilk
Paso 4: Estadistico de Prueba
Si p —valor > 0.05 se rechaza a Ho

Si p —valor <0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Hy

Paso 5: Criterios de Decision
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Tabla 9.
Pruebas de normalidad hipotesis especifica 1
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Fases del Desminado ,281 30 ,000 ,821 30 ,000
Humanitario
Empleo de Técnicas de 347 30 ,000 ,807 30 ,000

Destruccion de Minas

Nota: Correccion de significacion de Lilliefors

Esto nos permite concluir que al tener un valor de significancia 0 < 0.05, se acepta

la Ho y se rechaza la Hi. Por lo tanto, los datos no siguen una distribucién normal;

por lo tanto, en la comprobacion de la hipétesis de aplicara el estadistico Rho

Spearman.



Hipotesis especifica 2

Paso 1: Plantear la hipotesis de normalidad

Ho: Los datos siguen una distribucion normal
Hi:  Los datos siguen una distribucion normal

Paso 2: Nivel de significancia
NC: 0.95

a:  0.05 (margen de error)

Paso 3: Prueba de Normalidad
Si n > 50 se aplica Kolmogorov — Smirnov

Sin <50 se aplica Shapiro — Wilk
Paso 4: Estadistico de Prueba
Si p —valor > 0.05 se rechaza a Ho

Si p —valor <0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Hy

Paso 5: Criterios de Decision
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Tabla 10.
Pruebas de normalidad hipotesis especifica 2
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Técnicas y Normas para el ,233 30 ,000 ,823 30 ,000
proceso de Remocion de
Minas
Empleo de Técnicas de ,347 30 ,000 ,807 30 ,000

Destruccion de Minas

Nota: Correccidn de significacion de Lilliefors

Esto nos permite concluir que al tener un valor de significancia 0 < 0.05, se acepta

la Ho y se rechaza la Hi. Por lo tanto, los datos no siguen una distribucion normal;

por lo tanto, en la comprobacién de la hipétesis de aplicara el estadistico Rho

Spearman.



Hipotesis especifica 3
Paso 1: Plantear la hipotesis de normalidad
Ho: Los datos siguen una distribucion normal

Hi:  Los datos siguen una distribucion normal

Paso 2: Nivel de significancia
NC: 0.95

a:  0.05 (margen de error)

Paso 3: Prueba de Normalidad
Si n > 50 se aplica Kolmogorov — Smirnov

Sin <50 se aplica Shapiro — Wilk
Paso 4: Estadistico de Prueba
Si p —valor > 0.05 se rechaza a Ho

Si p —valor <0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Hy

Paso 5: Criterios de Decision
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Tabla 11.
Pruebas de normalidad hipotesis especifica 3
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Innovaciones ,286 30 ,000 ,851 30 ,001
Tecnolodgicas
Empleo de Técnicas de 347 30 ,000 ,807 30 ,000

Destruccion de Minas

Nota: Correccion de significacion de Lilliefors

Esto nos permite concluir que al tener un valor de significancia 0 < 0.05, se acepta

la Ho y se rechaza la Hi. Por lo tanto, los datos no siguen una distribucién normal;

por lo tanto, en la comprobacion de la hipotesis de aplicara el estadistico Rho

Spearman.
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Analisis Inferencial

Rho Spearman

>

Hipdtesis general

X: Desminado Humanitario

Y: Empleo de Técnicas de Destruccion de Minas

Paso 1: Plantear la hipétesis de correlacion

€,

Ho: No existe correlacion entre las variables “x” e “y

[

Paso 2: Nivel de significancia
NC: 0.95

a:  0.05 (margen de error)

Paso 3: Prueba de Correlacion
Paramétrica — Coeficiente de Pearson

No paramétrica — Spearman

Paso 4: Estadistico de Prueba

Si p —valor > 0.05 se rechaza a Ho

(Y3

({3} ]

Hi: Existe correlacion entre las variables “x” e “y

Si p — valor <0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Hy

Paso 5: Criterios de Decision

Tabla 12.
Correlacion de la hipotesis general
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Desminado  Empleo de Técnicas de

Humanitario  Destruccién de Minas
Rho de Desminado Coeficiente de correlacion 1,000 ,802™
Spearman Humanitario Sig. (bilateral) ,000
N 30 30
Empleo de Técnicas  Coeficiente de correlacion ,802"™ 1,000

de Destruccion de Sig. (bilateral) ,000

Minas N 30 30

Nota: La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Concluimos que existe una correlacion Rho Spearman = 0.802. Por lo tanto, es

mayor a 0.05 haciendo que se rechace la hipétesis nula (Ho).

Hipotesis especifica 1
X: Las fases del desminado humanitario

Y: Empleo de Técnicas de Destruccion de Minas

Paso 1: Plantear la hipotesis de correlacion
Ho: No existe correlacién entre las variables “x” e “y”

(Y32 (Y3}

Hi:  Existe correlacion entre las variables “x” e “y

Paso 2:  Nivel de significancia
NC: 0.95

a:  0.05 (margen de error)

Paso 3: Prueba de Correlacién
Paramétrica — Coeficiente de Pearson

No paramétrica — Spearman

Paso 4: Estadistico de Prueba
Si p —valor > 0.05 se rechaza a Ho

Si p —valor <0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Hy

Paso 5: Criterios de Decision

Tabla 13.
Correlaciones de la hipotesis especifica 1

Fases del Desminado Empleo de Técnicas de

Humanitario Destruccion de Minas
Rho de Fases del Desminado Coeficiente de correlacion 1,000 ,334
Spearman Humanitario Sig. (bilateral) ,000
N 30 30
Empleo de Técnicas de  Coeficiente de correlacion ,334 1,000
Destruccion de Minas Sig. (bilateral) 072
N 30 30




Nota: La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Concluimos que existe una correlacion Rho Spearman = 0.334. Por lo tanto, es

mayor a 0.05 haciendo que se rechace la hipétesis nula (Ho).

Hipotesis especifica 2

X: Técnicas y normas para el proceso de remocion de minas

Y: Empleo de Técnicas de Destruccion de Minas

Paso 1: Plantear la hipotesis de correlacion

Ho: No existe correlacion entre las variables

Hi: Existe correlacion entre las variables

Paso 2:

(Y32

Nivel de significancia

NC: 0.95

a:  0.05 (margen de error)

Paso 3:

Prueba de Correlacion

Paramétrica — Coeficiente de Pearson

No paramétrica — Spearman

Paso 4:

Estadistico de Prueba

Si p —valor > 0.05 se rechaza a Ho

€6y, [ )]

X7 ey

[}

X7 ey

Si p —valor <0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Hy

Paso 5:

Criterios de Decision

Tabla 14.
Correlaciones de la hipdtesis especifica 2
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Técnicas y Normas para el

proceso de Remocion de Minas

Empleo de Técnicas de

Destruccién de Minas

Rho de

Spearman

Técnicas y Normas
para el proceso de

Remocién de Minas

Empleo de Técnicas
de Destruccion de

Minas

Coeficiente de correlacion
Sig. (bilateral)

N

Coeficiente de correlacion
Sig. (bilateral)

N

1,000

30
,715™
,000
30

,715™
,000
30
1,000

30
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Nota: La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Concluimos que existe una correlacién Rho Spearman = 0.715. Por lo tanto, es

mayor a 0.05 haciendo que se rechace la hipétesis nula (Ho).

Hipatesis especifica 3
X: Innovaciones Tecnologicas

Y: Empleo de Técnicas de Destruccion de Minas

Paso 1: Plantear la hipétesis de correlacion

€, (Y33

Ho: No existe correlacion entre las variables “x” e “y

(14 (Y1)

Hi: Existe correlacion entre las variables “x” e “y

Paso 2: Nivel de significancia
NC: 0.95

a:  0.05 (margen de error)

Paso 3: Prueba de Correlacion
Paramétrica — Coeficiente de Pearson

No paramétrica — Spearman

Paso 4: Estadistico de Prueba
Si p —valor > 0.05 se rechaza a Ho

Si p — valor <0.05 se acepta la Ho Yy se rechaza la Hy

Paso 5: Criterios de Decision

Tabla 15.
Correlaciones de la hipotesis especifica 3

Innovaciones Empleo de Técnicas de

Tecnoldgicas Destruccion de Minas

Rho de Innovaciones Coeficiente de correlacion 1,000 675™
Spearman  Tecnolégicas Sig. (bilateral) . ,000
N 30 30
Empleo de Técnicas  Coeficiente de correlacion 675" 1,000

de Destruccion de Sig. (bilateral) ,000

Minas N 30 30
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Nota: La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Concluimos que existe una correlacion Rho Spearman = 0.675. Por lo tanto, es

mayor a 0.05 haciendo que se rechace la hipotesis nula (Ho)

Conclusion

>

Hipatesis general:

Al tener un Sig (bilateral) de 0.000 < 0.05 podemos determinar qué Sl existe
relacion entre las variables. Por lo que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la
hipotesis alterna: existe relacion significativa entre el Desminado Humanitario y el
empleo de Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi™ 2022.
El coeficiente Rho Spearman es de 0.802, lo que indica que la relacion entre las

variables es directa y su grado es muy alto.

En conclusion: Se puede afirmar con un 99% de confianza que existe relacion
significativa entre el Desminado Humanitario y el empleo de Técnicas de
Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela

Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi™ 2022.

Hipotesis especifica 1:

Al tener un Sig (bilateral) de 0.000 < 0.05 podemos determinar qué Sl existe
relacion entre las variables. Por lo que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la
hipbtesis alterna: existe relacion significativa entre las Fases del Desminado
Humanitario y el empleo de Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de
cuarto afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco
Bolognesi” 2022. El coeficiente Rho Spearman es de 0.334, lo que indica que la

relacion entre las variables es directa y su grado es bajo.

En conclusion: Se puede afirmar con un 99% de confianza que relacion

significativa entre las Fases del Desminado Humanitario y el empleo de Técnicas



74

de Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela

Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi™ 2022.

Hipaotesis especifica 2:

Al tener un Sig (bilateral) de 0.000 < 0.05 podemos determinar qué Sl existe
relacion entre las variables. Por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hipdtesis alterna: existe relacion significativa entre las Técnicas y normas para el
proceso de remocién de minas y el empleo de Técnicas de Destruccion de Minas
de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco Bolognesi" 2022. El coeficiente Rho Spearman es de 0.715, lo

que indica que la relacion entre las variables es directa y su grado es alto.

En conclusion: Se puede afirmar con un 99% de confianza que existe relacion
significativa entre las Técnicas y normas para el proceso de remocién de minas y
el empleo de Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de

Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi* 2022.

Hipotesis especifica 3:

Al tener un Sig (bilateral) de 0.000 < 0.05 podemos determinar que Sl existe
relacion entre las variables. Por lo que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la
hipotesis alterna: existe relacion significativa entre las Innovaciones Tecnoldgicas
y el empleo de Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de
Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi™ 2022.
El coeficiente Rho Spearman es de 0.675, lo que indica que la relacion entre las
variables es directa y su grado es alto.

En conclusion: Se puede afirmar con un 99% de confianza que relacion
significativa entre las Innovaciones Tecnoldgicas y el empleo de Técnicas de
Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela

Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi™ 2022.
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CAPITULO V: DISCUSION DE RESULTADOS

Considerando a la hipdtesis general que existe relacion significativa entre el
Desminado Humanitario y el empleo de Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes
de cuarto ano de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco
Bolognesi" 2022, con un grado de correlacion de Spearman de un Rho= 0.802, lo cual
demostré que tienen una correlacion muy alta y significativa.

Partiendo de ese resultado contrastado encontramos que tiene relacion con la tesis
de Torres, D. y Moreano, J. (2020). Quienes alcanzaron una relacion significativa con los
resultados, los cuales confirmaron la suposicién inicial sobre la correlacion entre
Desminado humanitario y la instruccion de empleo de minas, siendo el estadistico
resultado del procesamiento de informacion en el programa estadistico SPSS, apreciando
el valor del chi cuadrado de Pearson de 0.010, el cual, es contraste con el valor referencial
de 0.05 es menor, en consecuencia se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis
alterna. Por lo tanto, existe una relacion significativa entre el desminado humanitario y

la instruccién de empleo de minas de los cadetes de cuarto afio de ingenieria.

Con respecto a la hipotesis especifica 1 de la presente investigacion, siendo su
grado de correlacion de Spearman de un Rho= 0.334, lo cual demostré que tienen una
correlacion baja y significativa entre las Fases del Desminado Humanitario y el empleo
de Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi" 2022.

Una vez contrastado el resultado encontramos que tiene relacion con la tesis de
Leon, M; Mantilla. V y Hernandez, K (2017) quienes, en base a una correlacion de
Spearman, del empleo de los explosivos, demoliciones y la construccién de campos
minados obtuvo un coeficiente de correlacién de Rho de Spearman Rho=619 con p cuyo
valor es < que 0.05, por lo que se acepta la hipotesis alterna, por lo tanto se puede afirmar
que existe correlacion entre las variables.

Siguiendo las normas metodoldgicas aceptadas para el mejor desarrollo de este tipo
de trabajos de investigacion, se ha efectuado una intensa busqueda de estudios que tengan

relacion con la presente investigacion
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Con respecto a la hipotesis especifica 2 de la presente investigacion, siendo el
coeficiente de correlacion de Spearman de un Rho= 0.715, lo cual demostré que tienen
una correlacion alta y significativa entre las Técnicas y normas para el proceso de
remocion de minas y el empleo de Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de
cuarto afo de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco
Bolognesi" 2022.

Una vez contrastado el resultado encontramos que tiene relacion con la tesis de Castillo,
R ; Ccallo, B ; Sacca, J y Socualaya, F (2017). En el que se muestra el valor calculado
para la Chi cuadrada (22.56) es mayor que el valor que aparece en la tabla (3.84) para un
nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (1). Por lo que se adopta la decisién de
rechazar la hipétesis general nula y se acepta la hipdtesis general alterna. Esto quiere
decir que la relacion que la Accion de Desminado se relaciona significativamente con la
Inhabilitacion de los Campos Minados de la “Compafiia Desminado N°111” en la
Frontera Perd-Ecuador, 2016. Validandola, en tal sentido, RREE - Gob Peruano (2012),
quien determina que El Ecuador y el Perd, a lo largo de su historia republicana, afrontaron
un diferendo limitrofe, que origin6é en 1995 el llamado conflicto del Cenepa, en cuyo
marco se sembraron gran cantidad de minas antipersonal en la frontera comun, situacion
que actualmente ambos Estados estan solucionando de forma conjunta, coordinada y

transparente.

Con respecto a la hipotesis especifica 3 de la presente investigacion, siendo el grado de
correlacion de Spearman de un Rho= 0.675, lo cual demostr6 que tienen una correlacion
alta y significativa entre las Innovaciones Tecnoldgicas y el empleo de Técnicas de
Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi"2022.

Una vez contrastado el resultado encontramos que tiene relacion con la tesis de Cadena
(2019). En el cual su disefio y desarrollo el software de la estacion del estudiante que
permite la inmersion del estudiante al entorno grafico, dentro del software se encuentra
cuatro escenarios operacionales con distintas caracteristicas sobre el terreno, ademas de
sus respectivos elementos de sefializacion, localizacion, marcacion y desactivacion que
permiten simular un entorno real donde se realiza el procedimiento de desminado
manual. El software también contiene scripts de comunicacion que permiten comunicar

el hardware del detector con el software del estudiante y el software del instructor con el
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software del estudiante, cuenta con la programacion logica para el funcionamiento del
detector de metales, funcionamiento de activacion de una mina antipersonal por presion

Y la l6gica de aprobacion o desaprobacion del ejercicio.



78

CONCLUSIONES

Al haber realizado la presente investigacion con finalidad fue determinar la relacion

que existe entre sus variables y dimensiones, se ha obtenido las conclusiones siguientes:

Primera Conclusion

En relacion a los mencionado en el objetivo general, se concluye que existe relacion
significativa entre el Desminado Humanitario y el empleo de Técnicas de Destruccion de Minas
de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel
Francisco Bolognesi” 2022. El coeficiente Rho Spearman es de 0.802, lo que indica que la
relacion entre las variables es directa y su grado es muy alto.

Segunda Conclusion

Respecto a lo mencionado en el objetivo especifico 1, se concluye que existe una existe
relacion significativa entre las Fases del Desminado Humanitario y el empleo de Técnicas de
Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela Militar de
Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi* 2022. El coeficiente Rho Spearman es de 0.334, lo

que indica que la relacion entre las variables es directa y su grado es bajo.

Tercera Conclusion

Respecto a lo mencionado en el objetivo especifico 2, se concluye que existe relacion
significativa entre las Técnicas y normas para el proceso de remocion de minas y el empleo de
Técnicas de Destruccién de Minas de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi* 2022. El coeficiente Rho Spearman es de

0.715, lo que indica que la relacion entre las variables es directa y su grado es alto.

Cuarta Conclusion

Respecto a lo mencionado en el objetivo especifico 3, se concluye que existe relacion
significativa entre las Innovaciones Tecnoldgicas y el empleo de Técnicas de Destruccién de
Minas de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel
Francisco Bolognesi” 2022. El coeficiente Rho Spearman es de 0.675, lo que indica que la

relacion entre las variables es directa y su grado es alto.
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RECOMENDACIONES

Primera Recomendacion
Que la EMCH "Coronel Francisco Bolognesi", enfatice en la instruccion sobre técnicas
de destruccion de minas ya que es de suma importancia para los cadetes del arma de Ingenieria

de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.

Segunda Recomendacion

Que los cadetes del arma de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” reciban y/o incrementen durante todo el periodo de formacion
especializada; una instruccién sobre las fases del desminado humanitario, incrementando sus

conocimientos teéricos y practicos.

Tercera Recomendacion

Fortalecer la instruccion dicho conocimiento para contribuir a el aprendizaje sobre
técnicas de destruccion de minas por parte de los cadetes del arma de Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi; es recomendable que los cadetes del arma

de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.

Cuarta Recomendacion

Que se gestione, reciban y/o incrementen durante todo el periodo de formacion
especializada la instruccién sobre las técnicas y normas para el proceso de remocion de minas,
incrementando sus conocimientos tedricos y practicos al respecto de los cadetes del arma de

Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia
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Titulo: EI Desminado Humanitario y el empleo de Técnicas de Destruccion de Minas de los cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco Bolognesi™ 2022

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
o Estudio Técnico
Problema General Objetivo General Hipdtesis General Las fases del « Area Peligrosa Confirmada TIPODE
desminado (CHA) INVESTIGACION
¢Qué relacidn existe entre el | Determinar la relacién que | Existe relacién significativa humanitario e Desminador Correlacional-
Desminado Humgm@arlo yel | existe entre el Desminado | entre _ (_al Desminado « Encendido, compensacion Descriptivo
empleo de Técnicas de | Humanitario y el empleo de | Humanitario y el empleo de y prueba de ~
Destruccion de Mlnas~de los Te_cnlcas de Destruccion de Te_cnlcas de Destruccion de _ Técnicas y normas funcionamiento del DISE_NO
cadetes de cuarto afio de | Minas de los cadetes de | Minas de los cadetes de Variable para el proceso de detector No Experimental-
Inggnlerla de la Esc_uela cuarto afio _d_e Ingenieria Qe la | cuarto afio _d_e Ingenieria Qe la remocion de minas | » Bisqueda de  alambre Transversal
Militar de Chorrillos | Escuela Militar de Chorrillos | Escuela Militar de Chorrillos trampa y corte de maleza
"Coronel Francisco | "Coronel Francisco | "Coronel Francisco Desminado Deteccion de t q ENFOQUE
Bolognesi* 20227 Bolognesi* 2022. Bolognesi* 2022. Humanitario ¢ eteccion ~de  trazas de Cuantitativo

Problemas Especificos

¢Qué relacidn existe entre las
Fases del Desminado
Humanitario y el empleo de
Técnicas de Destruccion de
Minas de los cadetes de
cuarto afio de Ingenieria de
la Escuela Militar de
Chorrillos "Coronel
Francisco Bolognesi" 20227

Objetivos Especificos

Establecer la relacién que
existe entre las Fases del
Desminado Humanitario y el
empleo de Técnicas de
Destruccion de Minas de los
cadetes de cuarto afio de

Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco

Bolognesi" 2022.

Hipdtesis Especificas

Existe relaciéon significativa

entre las  Fases  del
Desminado Humanitario v el
empleo de Técnicas de

Destruccion de Minas de los
cadetes de cuarto afio de

Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco

Bolognesi" 2022.

Innovaciones
Tecnoldgicas

explosivos

e Deteccibn  masica  del
explosivo

e Deteccidn de la carcasa del
explosivo

e Deteccion infrarroja e

hiperespectral

Las Minas

e Tipos de minas segun su
uso

o Componentes o partes de la
mina

 Tipos de espoletas

e Mina antipersonal

o Mina antitanque

POBLACION
30 cadetes de
Ingenieria de la EMCH

MUESTRA
30 cadetes de
Ingenieria de la EMCH

TECNICA
Se ha aplicado:
e |nvestigacion
documental
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¢Qué relacidn existe entre las
Técnicas y normas para el
proceso de remocion de
minas y el empleo de
Técnicas de Destruccion de
Minas de los cadetes de
cuarto afio de Ingenieria de
la Escuela Militar de
Chorrillos "Coronel
Francisco Bolognesi” 20227

¢ Qué relacidn existe entre las
Innovaciones Tecnoldgicas y
el empleo de Técnicas de
Destruccion de Minas de los
cadetes de cuarto afio de

Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco

Bolognesi" 2022?

Establecer la relacion que
existe entre las Técnicas y
normas para el proceso de
remocion de minas y el
empleo de Técnicas de
Destruccion de Minas de los
cadetes de cuarto afio de

Ingenieria de la Escuela
Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco
Bolognesi"

2022,

Establecer la relacion existe
entre las Innovaciones
Tecnoldgicas y el empleo de
Técnicas de Destruccién de
Minas de los cadetes de
cuarto afio de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco
Bolognesi" 2022.

Existe relacion significativa
entre las Técnicas y normas
para el proceso de remocion
de minas y el empleo de
Técnicas de Destruccion de
Minas de los cadetes de
cuarto afio de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco
Bolognesi”

2022.

Existe relaciéon significativa
entre las  Innovaciones
Tecnoldgicas y el empleo de
Técnicas de Destruccion de
Minas de los cadetes de
cuarto afo de Ingenieria de la
Escuela Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco
Bolognesi* 2022.

Variable

Empleo de
Técnicas de
Destruccion de
Minas

Desminado
Mecéanico

Rodillo

Mayales
Excavadora/Retroexcavad
ora

El Arador o Tractor
Otras Maquinas

Detectores de
Minas

Ventajas y Desventajas
Seleccion y Entrenamiento
Caracteristicas Principales
Limitaciones

Tareas que puede llevar a
cabo un perro

INSTRUMENTOS
Se utilizé:
o Cuestionarios

METODOS DE
ANALISIS DE
DATOS
Estadistica SPSS25




Anexo 2: Instrumento de recoleccién de datos

CUESTIONARIO

EL DESMINADO HUMANITARIO Y EL EMPLEO DE TECNICAS DE
DESTRUCCION DE MINAS DE LOS CADETES DE CUARTO ANO DE
INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL

FRANCISCO BOLOGNESI" 2022

INSTRUCCIONES:

86

A continuacién, le presentamos 20 proposiciones, le solicitamos responda su apreciacion
personal, considere que no existe respuesta correcta e incorrecta. Marque con un (X) en la Hoja
de Respuestas aquella que considere este de acuerdo con su punto de vista con el siguiente
cuadro:

1 2 3 4
Nunca Casi Nunca A veces Casi Siempre

5
Siempre

PARTE I: (Variable X, EI Desminado Humanitario)

NO

ITEMS

Puntajes

2134

Las fases del desminado humanitario

¢Considera que el estudio técnico contribuye con el empleo de
las técnicas de destruccion de minas?

¢Considera que el conocimiento del &rea peligrosa confirmada
(CHA) es necesario para el 6ptimo empleo de las técnicas de
destruccion de minas?

¢Considera que el desminador debe estar capacitado para
realizar un 6ptimo empleo de las técnicas de destruccion de
minas?

Técnicas y normas para el proceso de remocién de minas

¢Considera que el encendido, compensacién y prueba de
funcionamiento del detector es estrictamente necesario para el
empleo de las técnicas de destruccion de minas?

¢Considera que la busqueda de alambre trampa y corte de
maleza es necesaria para el empleo de las técnicas de
destruccion de minas?




Innovaciones Tecnoldgicas

¢Considera que la Deteccion de trazas de explosivos

6 necesario para el empleo de las técnicas de destruccion de
minas?

7 | ¢Considera que la Deteccion masica del explosivo
es importante para la ejecucién del desminado humanitario?

8 | ¢Considera que la Deteccion de la carcasa del explosivo
para realizar un 6ptimo empleo de las técnicas de destruccion de
minas?

9
¢Considera que la Deteccién infrarroja e hiperespectral
contribuye con la ejecucion del desminado humanitario?

PARTE Il: (Variable Y, Empleo de Técnicas de Destruccion de Minas)
N° ITEMS Puntajes
11234
Las Minas

¢Considera que el conocimiento de los tipos de minas segun su

10 | uso es importante la ejecucion del desminado humanitario?
¢Considera que el manejo de los componentes o partes de la

11 | mina es importante la ejecucion del desminado humanitario?
¢Considera que el manejo de los tipos de espoletas es de suma

12 | importancia para la ejecucién del desminado humanitario?
¢Considera que la destreza en el manejo de las minas

13 | antipersonales es importante la ejecucion del desminado
humanitario?
¢Considera que la destreza en el manejo de las minas antitanques

14 | es importante la ejecucion del desminado humanitario?

Desminado Mecanico
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15

¢Considera que el uso del rodillo contribuye con la ejecucion del
desminado humanitario?

16

¢Considera que el uso de los mayales contribuye con la
ejecucion del desminado humanitario?

17

¢Considera que el uso de la excavadora/retroexcavadora
contribuye con la ejecucion del desminado humanitario?

18

¢Considera que el uso del arador o tractor contribuye con la
ejecucion del desminado humanitario?

19

¢Considera que el uso de otras maquinas contribuye con la
ejecucion del desminado humanitario?

Detectores de Minas

20

¢Considera que las ventajas y desventajas que proporcionan los
detectores de minas contribuyen con la ejecucién del desminado
humanitario?

21

¢Considera que la seleccion y entrenamiento de los detectores
de minas contribuye positivamente con la ejecucion del
desminado humanitario?

22

¢Considera que las caracteristicas principales de los detectores
de minas contribuyen con la ejecucion del desminado
humanitario?

23

¢Considera que las limitaciones de los detectores de minas
interfieren con la ejecucién del desminado humanitario?

24

¢Considera que las tareas que puede llevar a cabo un detector de
minas contribuyen positivamente con la ejecucion del
desminado humanitario?

88
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Anexo 3: Autorizacion para la recoleccion de datos

El Coronel EP Sub Director de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” que suscribe:
AUTORIZA
A los Bachilleres Cussi Abarca Milena y Gutiérrez Laura Jose, para realizar actividades

de recoleccion de datos en las instalaciones de este Centro Superior de Estudios para desarrollar

la Tesis titulada:

El Desminado Humanitario y el empleo de Técnicas de Destruccién de Minas de los
cadetes de cuarto afio de Ingenieria de la Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco
Bolognesi” 2022.

Sin que esta labor interfiera con las actividades programadas por Escuela Militar.

Chorrillos, diciembre del 2022

O 0-223042076-0 + \__/
JOSE LUIS AGUILAR OBLITAS
CRL INF
lefe del Dpto. Educacion Militar de la EMCH
“Crl. Frandsco Bolognesi”




Anexo 4: Base de datos (Prueba Piloto)

PRUEBA PILOTO para la Variable X: Desminado Humanitario

Variable: Desminado Humanitario PRETEST POSTEST
¢ Tiene ud conocimiento de la finalidad de un Estudio Técnico? 7 (58,3%) 5 (41,7%) 12 (100%)
¢Sabe ud cono reconocer un area peligrosa confirmada (CHA)? 9 (75%) 3 (25%) 12 (100%)
¢Conoce ud las técnicas y normas para el proceso de remocion de minas? 8 (66,7%) 4 (33,3%) 12 (100%)

PRUEBA PILOTO para la Variable Y: Asignatura de Técnicas de Destruccion de Minas

Variable: Empleo de Técnicas de Destruccién de Minas PRETEST POSTEST
¢Ud ha recibido capacitacion referente a las minas, sus componentes, tipos y clases? | 9 (75%) 3 (25%) 12 (100%)
¢ Tiene ud conocimiento sobre el manejo de los medios de desminado mecanico? 8 (66,7%) 4 (33,3%) 12 (100%)
¢ Tiene ud conocimiento sobre el manejo de los detectores de minas? 7 (58,3%) 5 (41,7%) 12 (100%)
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Anexo 5: Base de datos

Asignatura de Técnicas de Desminado Humanitario

Detectores de Minas

Desminado Mecanico

Las Minas

Desminado Humanitario

Técnicas y

Normas

Fases del Desminado
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Anexo 6: Certificado de validez del instrumento por experto

L 04

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS

“CORONEL FRANCISCO
BOLOGNESI”

VALIDACION DE
EXPERTOS

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del experto: GALEZ Faeeh " T

1.2 Grado académico: Doc7or

1.3 Cargo e institucion donde labora: 2o can78 — Ex1CH '

1.4 Titulo de la Investigacion: DESMINADO HUMANITARIO Y LA ASIGNATURA DE
TECNICAS DE DESTRUCCION DE MINAS DE LOS CADETES DE CUARTO ANO DE
INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL FRANCISCO
BOLOGNESI" 2022

1.5 Autor del instrumento: Bach. Cussi Abarca Milena Lucrecia, Bach. Gutiérrez Laura José
Luis

1.6 Licenciatura/ Mencion: Licenciado en Ciencias Militares con Mencion en Ingenieria

1.7 Nombre del instrumento: Cuestionario de encuesta

CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno 41- |Muy Bueno [Excelente 81-
INDICADORES CUALITATIVOS/CUANTITATIVOS 0-20% 21-40% 60% 61-80% 100%
1.CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje

apropiado

2.OBJETIVIDAD

Esta expresado en conductas observables

&0
50

3. ACTUALIDAD

Adecuado al alcance de ciencia y
tecnologia.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Comprende los aspectos de cantidad y
calidad.

6. INTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar aspectos del

estudio.

7. CONSISTENCIA Basados en  aspectos  Teoricos-
Cientificos y del tema de estudio.

{8. COHERENCIA Entre los indices,

indicadores, dimensiones v variables.

9. METODOLOGIA La estrategia responde al proposito del

SIS = F 3=

estudio.
10. CONVENIENCIA Genera nuevas pautas en la
investigacion y construceion de teorias. 7 8/
SUB TOTAL _} 9 o
TOTAL ?0; ‘/
VALORACION CUANTITATIVA (Total x0.20): ........../5:88 . =./6. ...
OPINION DE APLICABILIDAD: . 2= ..‘?/? [lfﬂé{( ................ .........................

Lugary fecha: .....

{575 117. r RO o 8
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*"s(:;_;r

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

VALIDACION DE EXPERTOS

I. DATOS GENERALES

Il
1.2
1.3
14

1.5
1.6

~ESAR T AUEUSTO MORTM O T A

—

Apellidos y nombres del experto:
Grado académico: | eelen
Cargo e institucion donde labora: Qoceie - CHRCH

Titulo de la Investigacion. DESMINADO HUMANITARIO Y LA ASIGNATURA DE
TECNICAS DE DESTRUCCION DE MINAS DE LOS CADETES DE CUARTO ANO DE
INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO
BOLOGNESI” 2022. » .
Autor del instrumento: Bach. Cussi Abarca Milena Lucrecia, Bach. Gutierrez Laura Jose Luis
Licenciatura/ Mencién: Licenciado en Ciencias Militares con Mencion en Ingenieria.

1.7 Nombre del instrumento: Cuestionario de encuesta
CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno Mu}' Bueno ’ Excelente
INDICADORES CUALITATIVOS/CUANTITATIVOS | 0-20% 21-40% 41-60% 6180% | 81-100%
1.CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje 94
apropiado ‘f
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas |
observables f q¢
3.ACTUALIDAD Adecuado al alcance de ciencia y \ -~
tecnologia. | q >
HUREARER Existe una organizacion logica. i 6’ *
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos de cantidad i C]3
y calidad. !
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos del ‘ (
estudio. q
7.CONSISTENCIA Basados en aspectos Teoricos- q 9,
Cientificos y del tema de estudio.
B.COHERENCIA Euire  los idices,
indicadores, dimensiones y 5) tf
variables.
9.METODOLOGIA La estrategia responde al propdsito 9 c
del estudio.
b, CONVENEINGA, - | Did. imows gea e la
investigacion y construccion de 9 g
teorias.
SUB TOTAL q 5 C
TOTAL Tae
195.¢
VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.20): ﬂq ................................................
OPINION DE APLICABILIDAD: .......... AREEOBBES e
FAgar Y ICCHES .o ovosarsnsssvsosassssniamsvasssonssssmseasen

FAMAS ossvonssnsorinovsons 0 ....... I e
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ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS

“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

VALIDACION DE EXPERTOS

I. DATOS GENERALES ) s
1.1 Apellidos y nombres del experto: Joseg” Aberlo  Redoye Pexales

95

1.2 Grado académico: Thclor
1.3 Cargo e institucion donde labora: Docewle - ¢ ACH
14 Titulo de la Investigacion: DESMINADO HUMANITARIO Y LA ASIGNATURA DE
TECNICAS DE DESTRUCCION DE MINAS DE LOS CADETES DE CUARTO ANO DE
INGENIERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO
BOLOGNESI” 2022.
1.5 Autor del instrumento: Bach. Cussi Abarca Milena Lucrecia, Bach. Gutierrez Laura Jose Luis
1.6 Licenciatura/ Mencién: Licenciado en Ciencias Militares con Mencién en Ingenieria.
1.7 Nombre del instrumento: Cuestionario de encuesta
CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno lMuy Bueno | Excelente
INDICADORES CUALITATIVOS/CUANTITATIVOS | 0-20% | 2140% | 4160% | 61-80% | 81-100%
1.CLARIDAD Esta .formulado con un lenguaje 7 /
apropiado
2.OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas

observables

QG2

B.ACTUALIDAD

Adecuado al alcance de ciencia y
tecnologia.

9

H.ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

q3

5.SUFICIENCIA

Comprende los aspectos de cantidad
y calidad.

92

6. INTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar aspectos del
estudio.

Q4

7.CONSISTENCIA Basados en aspectos Teoricos- q \
Cientificos y del tema de estudio.
Entre  los indices,

p-COBERENCIA indicadores, dimensiones y C\ 5
variables.

9.METODOLOGIA

La estrategia responde al proposito
del estudio.

G

10. CONVENIENCIA

Gengra nuevas pautas en la
investigacion y construccion de
teorias.

Y

SUB TOTAL

TOTAL

Q2?2

9.2

VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.20):

OPINION DE APLICABILIDAD: ...... ~




