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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue determinar la relacion entre el simulador de tiro de obuses
y la formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afo de la Escuela Militar de
Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi*, en el afio 2024. La metodologia empleada fue de
tipo basica, con un nivel descriptivo-correlacional, bajo un enfoque cuantitativo, utilizando el
método hipotético-deductivo. El disefio de la investigacion fue no experimental y transversal.
La técnica utilizada para la recoleccion de datos fue la encuesta, implementada a través de un
cuestionario dirigido a los cadetes. La poblacion total consistié en 91 cadetes, y se tomé una
muestra representativa de 74 cadetes para el analisis. Los resultados mostraron una correlacién
positiva y significativa entre el uso del simulador y la formacion profesional, con un 62.1% de
los cadetes que reportaron altos niveles tanto en la percepcion del simulador como en su
formacion profesional. El anélisis mediante la correlacion de Spearman arroj6 un coeficiente
de 0.99, lo que indica una relacion muy alta entre ambas variables. Este hallazgo demuestra
que aquellos cadetes que perciben un mayor impacto en el uso del simulador tienden a tener un
mejor desarrollo en competencias técnicas y operativas, cruciales para su formacion. No se
registraron evaluaciones de bajo nivel en ninguna de las variables, lo que refuerza la conclusion
de que el simulador de tiro de obuses es percibido como una herramienta eficaz para optimizar

el proceso formativo y el desarrollo profesional de los cadetes de Acrtilleria.

Palabras claves: Simulador de tiro de obuses, formacion profesional y cadetes de

Artilleria de Cuarto Afio.
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Abstract

The objective of this research was to determine the relationship between the howitzer firing
simulator and the professional training of the Fourth Year Artillery cadets of the Chorrillos
Military School "Colonel Francisco Bolognesi”, in the year 2024. The methodology used was
basic, with a descriptive-correlational level, under a quantitative approach, using the
hypothetical-deductive method. The research design was non-experimental and cross-
sectional. The technique used for data collection was the survey, implemented through a
questionnaire addressed to the cadets. The total population consisted of 91 cadets, and a
representative sample of 74 cadets was taken for the analysis. The results showed a positive
and significant correlation between the use of the simulator and professional training, with
62.1% of the cadets reporting high levels both in the perception of the simulator and in their
professional training. The analysis using Spearman's correlation yielded a coefficient of 0.99,
which indicates a very high relationship between both variables. This finding shows that those
cadets who perceive a greater impact in the use of the simulator tend to have a better
development in technical and operational skills, crucial for their training. No low-level
evaluations were recorded in any of the variables, which reinforces the conclusion that the
howitzer firing simulator is perceived as an effective tool to optimize the training process and

the professional development of the Artillery cadets.

Keywords: Howitzer firing simulator, professional training and Fourth Year Artillery

cadets.
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Introduccion

La presente investigacion se centra en el simulador de tiro de obuses en la formacién
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco Bolognesi" en el afio 2024. En el ambito militar, la adopcidn de tecnologias
avanzadas de simulacion ha transformado significativamente los métodos de entrenamiento,
proporcionando entornos de aprendizaje realistas y seguros que permiten la practica repetitiva
y el perfeccionamiento de habilidades sin los riesgos y costos asociados a los ejercicios en vivo.
La implementacion de simuladores de tiro, en particular, ofrece una serie de beneficios que se
extienden desde la mejora en la precision y efectividad del entrenamiento hasta la optimizacion
(Ministerio de la Defensa Nacional, 2023).

Los simuladores de tiro de obuses representan una herramienta clave en el desarrollo
de competencias técnicas esenciales para los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio. Estas
tecnologias permiten la reproduccion detallada de escenarios de combate, facilitando la
familiarizacion con el equipo y los procedimientos tacticos en condiciones controladas.
Ademas, la simulacién proporciona un espacio para el andlisis y la correccion de errores en
tiempo real, mejorando la curva de aprendizaje y la retencion de conocimientos. La capacidad
de los simuladores para reproducir una amplia variedad de situaciones de combate también es

crucial para preparar a los cadetes para las diversas contingencias (Grupo Edefa, 2016).

La formacion profesional en el contexto militar no solo abarca el dominio técnico y
operativo, sino que también incluye el desarrollo de habilidades de liderazgo, la toma de
decisiones bajo presion y la adaptabilidad a entornos cambiantes. La integracién de
simuladores de tiro de obuses en los programas de formacion de artilleria permite abordar estos
aspectos de manera integral, proporcionando un entorno de entrenamiento que simula la
realidad del combate de manera precisa y efectiva. Esto es especialmente relevante en un
contexto donde la capacidad de adaptacidn y la competencia técnica son esenciales para el éxito

en operaciones militares (MTPE, 2020).

La Escuela Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi™ se ha destacado por su
compromiso con la innovacion en métodos de ensefianza y la adopcién de tecnologias
avanzadas para la formacion de sus cadetes. La implementacion de simuladores de tiro no solo

refleja esta vision progresista, sino que también responde a la necesidad de preparar a los
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futuros oficiales de artilleria para enfrentar los desafios del campo de batalla moderno con
eficaciay seguridad. La capacidad de proporcionar entrenamiento de alta calidad en un entorno
seguro y controlado es un componente crucial de esta estrategia (Trujillo & Cari, 2021).

En términos de investigacion, este estudio busca evaluar el impacto especifico de los
simuladores de tiro de obuses en la formacion profesional de los cadetes, explorando como
estas tecnologias influyen en el desarrollo de competencias técnicas, la precision operativa y la
confianza de los cadetes en situaciones. de combate simulado. La metodologia empleada
incluye un enfoque mixto, combinando analisis cuantitativo y cualitativo para obtener una
vision integral de los beneficios y desafios asociados con el uso de simuladores. Los hallazgos
de esta investigacion no solo contribuiran al conocimiento académico sobre el uso de
simuladores en el entrenamiento militar, sino que también proporcionaran insights practicos

para la mejora continua de los programas de formacion en la Escuela Militar de Chorrillos.

Por lo cual, laincorporacion de simuladores de tiro de obuses en la formacion de cadetes
de Artilleria de Cuarto Afo representa una evolucion significativa en los métodos de
entrenamiento militar, alinedndose con las tendencias globales de innovacion tecnoldgica en la
educacion y preparacion de las fuerzas armadas. Esta investigacion pretende no solo evaluar
los impactos inmediatos de esta tecnologia en la formacion de los cadetes, sino también ofrecer
recomendaciones para su implementacion y optimizacion futura, contribuyendo asi al

fortalecimiento de las capacidades operativas y la eficacia de las fuerzas armadas peruanas.

El esquema de este estudio consta de cinco capitulos principales, que se desarrollan

sisteméaticamente en la siguiente secuencia:

El Capitulo I, denominado Planteamiento del Problema, aborda de manera exhaustiva
la descripcion de la problematica existente en relacion con el simulador de tiro de obuses, con
el objetivo de influir en la formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio.
En este capitulo se proporciona una contextualizacion detallada de la problematica, destacando
su relevancia y las implicaciones para la formacion de los cadetes. Ademas, se presenta la
delimitacion de la investigacion, especificando los limites espaciales, temporales y tedricos del
estudio. Este capitulo también identifica y articula los problemas y objetivos generales y
especificos, justificando la necesidad del estudio, su importancia, y las posibles limitaciones

que podrian surgir durante su desarrollo.
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El desarrollo del Capitulo Il se centra en el Marco Teorico. En este capitulo se realiza
una revision exhaustiva de la literatura existente relacionada con el tema de estudio, incluyendo
los antecedentes internacionales y nacionales mas relevantes. Se establece una base tedrica
solida que sustenta la investigacion y se definen las transformaciones de las dimensiones
correspondientes. Ademas, se presenta un marco conceptual detallado que guia el andlisis de
las variables involucradas. Para este estudio, se construyeron hipotesis generales y especificas,
proporcionando una explicacién detallada del funcionamiento de las variables y su

interrelacion.

El Capitulo 11, conocido como Marco Metodoldgico, se dedica a la descripcién del
disefio del estudio, el cual se determiné que seria de tipo descriptivo y correlacional. En este
capitulo se especifica el tamafio de la muestra, asi como las técnicas de recoleccion y
procesamiento de datos que se emplearon. Se justifica la eleccién de las metodologias y se
describen los procedimientos seguidos para garantizar la validez y confiabilidad de los datos
recolectados. Ademas, se discuten las estrategias de analisis que se utilizaran para interpretar

los resultados obtenidos.

El Capitulo IV versa sobre los Resultados. En este capitulo se presentan los hallazgos
del estudio, proporcionando un anélisis descriptivo detallado de los datos recolectados. Se
incluyen tablas y figuras que ilustran los resultados estadisticos obtenidos, facilitando su
interpretacion. Ademas, se realiza un andlisis inferencial para comprobar las hipdtesis
planteadas, discutiendo la existencia de relaciones significativas entre las variables del estudio.
Se proporciona una interpretacion critica de los resultados, destacando sus implicaciones y
posibles aplicaciones practicas.

Por ultimo, el Capitulo V trata sobre la Discusion de los Resultados. En este capitulo
se contrastan los hallazgos del estudio con trabajos semejantes, comparandolos y discutiendo
sus similitudes y diferencias. Se evalGan las contribuciones del estudio al conocimiento
existente y se proponen posibles explicaciones para los resultados obtenidos. Finalmente, se
elaboran las conclusiones del estudio, resumiendo los hallazgos mas importantes y su
relevancia para la formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio. Ademas,
se presentan recomendaciones propuestas, orientadas a mejorar la practica y futuras

investigaciones en este campo.
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Finalmente, se elaboraron las conclusiones y recomendaciones propuestas,
proporcionando una sintesis comprensiva del estudio y ofreciendo directrices practicas y
tedricas para el futuro desarrollo de programas de formacion militar que incorporen
simuladores de tiro de obuses. Estas conclusiones y recomendaciones se basan en los hallazgos
obtenidos y buscan contribuir a la mejora continua de la educacion y el entrenamiento en la

Escuela Militar de Chorrillos y otras instituciones similares.
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CAPITULOI.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Descripcion problematica

Los avances tecnoldgicos han permitido el desarrollo de simuladores cada vez mas sofisticados,
capaces de reproducir con alta fidelidad escenarios de combate y condiciones de operacion
realistas. Esta evolucion plantea interrogantes sobre el verdadero impacto de estos dispositivos
en el entrenamiento militar y la preparacion de las fuerzas armadas para enfrentar desafios

contemporaneos (Virtual 3D Gun, 2019).

La variable "Simulador de tiro de obuses" constituye un aspecto crucial en esta
investigacion. Se busca evaluar como la utilizacidn de estos simuladores influye en la eficacia
del entrenamiento de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio. Desde la perspectiva de la
eficacia, se considera importante examinar como la precision aumentada, la reduccion de
errores y el tiempo de respuesta mejorado contribuyen a la preparacion tactica y operativa de

los militares (Forma Distancia, 2021).

Por otro lado, la variable "Formacion Profesional™ plantea un conjunto diverso de
interrogantes. Mas alla de las habilidades técnicas y técticas adquiridas, la formacion
profesional también se relaciona con el desarrollo personal y la adaptabilidad operativa de los
cadetes. Se examinara cémo la capacitacion en un simulador de tiro de obuses impacta en la
mejora continua, el crecimiento personal y la flexibilidad ante escenarios diversos, aspectos

fundamentales en un entorno militar en constante cambio (Comision Europea, 2021).

La adopcion de tecnologias avanzadas en el ambito militar refleja el compromiso del
pais con la mejora continua de sus capacidades defensivas y la preparacion de su personal

militar para enfrentar desafios emergentes en el panorama nacional e internacional.

La variable "Simulador de tiro de obuses™ adquiere especial relevancia en el contexto
peruano, donde se busca fortalecer la capacitacion de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio
para operar de manera efectiva en diversos escenarios. La evaluacién de este impacto se realiza
a través de la observacion de indicadores clave, como la mejora en la precision de los disparos,
la reduccion de tiempos de respuesta y la optimizacion del uso de recursos, elementos

fundamentales para el desempefio 6ptimo de las fuerzas armadas (Céaceres, 2022).
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Por otro lado, la variable "Formacion Profesional” se enmarca dentro de un contexto
méas amplio de desarrollo y profesionalizacion del personal militar en el Perd. Més alla de la
adquisicion de habilidades técnicas y técticas, la formacion profesional abarca aspectos como
el liderazgo, la ética militar y la adaptabilidad operativa. La integracion de simuladores de tiro
de obuses en la formacidn profesional de los cadetes ofrece oportunidades para fortalecer estas
competencias y preparar a los militares para enfrentar desafios complejos en el ejercicio de sus
funciones (Quispitongo & Cuadros, 2019).

Dentro del ambito especifico de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, la implementacion de simuladores de tiro de obuses y su integracion en la
formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio representa un paso crucial en
la modernizacién y el fortalecimiento de la capacitacion militar. Esta institucién, reconocida
por su excelencia en la formacién de oficiales, ha adoptado tecnologias avanzadas con el
objetivo de optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje y preparar a sus cadetes para
enfrentar los desafios contemporaneos en el ambito de la defensa y la seguridad nacional (Zona
Militar, 2023).

La variable "Simulador de tiro de obuses" cobra una relevancia particular en el contexto
de la Escuela Militar de Chorrillos. Aqui, se busca evaluar como la utilizacion de estos
simuladores afecta la eficacia del entrenamiento de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio,
teniendo en cuenta la exigencia y el rigor propios de esta institucion. Se analiza como la
precisién mejorada, la reduccion de tiempos de respuesta y la simulacion de escenarios realistas
contribuyen al desarrollo de habilidades tacticas y operativas de los cadetes, preparandolos de
manera mas efectiva para su futura labor en las fuerzas armadas (V&squez & Zefa, 2020).

Por otro lado, la variable "Formacién Profesional” se enmarca dentro de la mision
educativa de la Escuela Militar de Chorrillos. Ademas de la adquisicion de competencias
técnicas y tacticas, se busca fomentar en los cadetes valores éticos, liderazgo y compromiso
con el servicio militar. La integracion de simuladores de tiro de obuses en la formacion
profesional de los cadetes no solo contribuye al desarrollo de habilidades operativas, sino que
también fortalece aspectos como la toma de decisiones bajo presion, la adaptabilidad y la

capacidad de liderazgo, fundamentales en el desempefio de un oficial (Diaz, 2021).

La conjuncion de estas dos variables en el contexto especifico de la Escuela Militar de

Chorrillos plantea desafios y oportunidades unicas. Evaluar el impacto de los simuladores de
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tiro de obuses en la formacion profesional de los cadetes no solo permite mejorar la calidad de
la ensefianza militar, sino que también fortalece la identidad institucional y el prestigio de la
escuela como centro de excelencia en la formacion de oficiales para las fuerzas armadas

peruanas.
1.2.  Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Espacial

La presente investigacion se encuentra delimitada espacialmente a la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” en Lima. Esta institucion militar serd el escenario
principal donde se llevara a cabo el estudio sobre el simulador de tiro de obuses en la formacion
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio. Se considera que esta delimitacion
espacial es crucial para garantizar la coherencia y relevancia de los hallazgos obtenidos, ya que
se focaliza en un contexto especifico donde se pueden controlar variables pertinentes y obtener

datos precisos sobre la implementacion y los efectos de la tecnologia en la formacion militar.
1.2.2. Temporal

Temporalmente, la investigacion se sitla en el afio 2024, considerando que es el momento en
el cual se lleva a cabo el estudio. Esta delimitacion temporal permite contextualizar
adecuadamente los resultados y conclusiones obtenidas en relacion con el estado actual de la
tecnologia de simulacién de tiro de obuses y los enfoques pedagdgicos y metodoldgicos
utilizados en la formacion de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio en la Escuela Militar de
Chorrillos. Ademas, esta delimitacion temporal permite establecer comparaciones con
investigaciones previas y evaluar la evolucion de las précticas de entrenamiento militar a lo

largo del tiempo.
1.2.3. Teodrica

Desde una perspectiva tedrica, la investigacion se enmarca en el campo de la educacién militar,
la tecnologia aplicada a la formacion y el entrenamiento militar, y la psicopedagogia del
aprendizaje tactico-operativo. Se utilizaran teorias y modelos relevantes para analizar el
impacto del simulador de tiro de obuses en la adquisicion de habilidades y competencias por
parte de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afo. Se consideraran enfoques pedagogicos
centrados en el aprendizaje experiencial, el constructivismo y el uso de tecnologias emergentes

en la educacion militar. Esta delimitacidn tedrica permite fundamentar conceptualmente el
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estudio y enriquecer la comprension de los procesos de formacion y entrenamiento militar en

el contexto especifico de la Escuela Militar de Chorrillos.
1.3.  Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Cual es la relacion que existe entre el simulador de tiro de obuses y la formacion
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024?

1.3.2. Problemas especificos

¢Cuadl es la relacion que existe entre la eficacia de entrenamiento y la formacion
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024?

¢Cual es la relacion que existe entre el realismo del entorno y la formacion profesional
de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi”, 2024?

¢Cual es la relacion que existe entre el costo-efectividad y la formacién profesional de
los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi”, 2024?

1.4.  Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

Determinar la relacion que existe entre el simulador de tiro de obuses y la formacion
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
1.4.2. Obijetivos especificos

Determinar la relacion que existe entre la eficacia de entrenamiento y la formacion
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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Determinar la relacion que existe entre el realismo del entorno y la formacion
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

Determinar la relacion que existe entre el costo-efectividad y la formacion profesional
de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi”, 2024.
1.5.  Justificacidon e importancia de la investigacion
1.5.1. Justificacion Teorica

Desde el punto de vista teorico, esta investigacion busca profundizar en el entendimiento de
cémo la integracion de simuladores de tiro de obuses en la formacion profesional de los cadetes
de Artilleria de Cuarto Afio se alinea con las teorias contemporaneas del aprendizaje y la
pedagogia militar. Se fundamenta en modelos pedagdgicos que enfatizan el aprendizaje
experiencial, la préctica reflexiva y la simulacion como estrategias efectivas para el desarrollo
de habilidades tacticas y operativas en un contexto militar. Asimismo, se busca analizar cémo
estas tecnologias emergentes pueden potenciar la ensefianza y el aprendizaje en un ambiente

altamente demandante y dinamico como el militar.
1.5.2. Justificacion Metodoldgica

En términos metodoldgicos, esta investigacion empleara un enfoque mixto que combina
métodos cualitativos y cuantitativos para recopilar, analizar e interpretar datos de manera
integral. Se utilizardn técnicas de recoleccion de datos como encuestas, entrevistas y
observaciones para obtener una comprensién holistica del impacto del simulador de tiro de
obuses en la formacion de los cadetes. Este enfoque metodoldgico permite abordar la
complejidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje en un contexto militar, asi como
capturar tanto las percepciones subjetivas de los participantes como los resultados objetivos

del entrenamiento.
1.5.3. Justificacion Practica

Desde una perspectiva practica, esta investigacion tiene implicaciones significativas para el
disefio y la implementacién de programas de formacién y entrenamiento militar en la Escuela

Militar de Chorrillos y otras instituciones similares. Los resultados obtenidos podrian informar
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la toma de decisiones sobre la integracion de tecnologias de simulacion en el curriculo de
formacion militar, asi como orientar la inversion en infraestructura y recursos tecnoldgicos para
mejorar la preparacion de los futuros oficiales. Ademas, esta investigacion puede contribuir a
la optimizacion de los procesos de evaluacion y seguimiento del rendimiento de los cadetes, lo
que a su vez podria tener un impacto positivo en la eficacia y la eficiencia de las operaciones

militares en el campo.
1.5.4. Importancia de la investigacion

La importancia de esta investigacion radica en su potencial para generar conocimiento
relevante y practico en el campo de la educacion militar y el entrenamiento de las fuerzas
armadas. Al estudiar el simulador de tiro de obuses en la formacién profesional de los cadetes
de Artilleria de Cuarto Afio, esta investigacion ofrece una oportunidad Unica para comprender
cémo la integracion de tecnologias avanzadas puede mejorar la preparacion tactica y operativa

de los futuros oficiales.

En un contexto donde la tecnologia desempefia un papel cada vez mas importante en
las operaciones militares, es fundamental evaluar criticamente el uso de simuladores de tiro de
obuses como herramientas de entrenamiento. Los hallazgos de esta investigacion pueden
proporcionar informacion valiosa sobre la eficacia y la eficiencia de estos dispositivos, asi
como orientar la toma de decisiones sobre su implementacion y uso en la Escuela Militar de

Chorrillos y otras instituciones similares.

Ademas, esta investigacion puede tener implicaciones practicas significativas para el
disefio y la planificacion de programas de formacion y entrenamiento militar. Al identificar los
beneficios y desafios asociados con el uso de simuladores de tiro de obuses, se pueden
desarrollar estrategias y recomendaciones para optimizar la capacitacion de los cadetes de
Artilleria de Cuarto Afio, mejorando asi su preparacion para enfrentar los desafios operativos

y tacticos en el campo.

Asimismo, la importancia de esta investigacion se extiende mas alla del ambito militar,
ya que los hallazgos y recomendaciones pueden ser relevantes para otros sectores que emplean
tecnologias de simulacion en sus programas de capacitacion y formacién. Al comprender mejor
cdémo la tecnologia puede mejorar el aprendizaje y el desarrollo de habilidades, se pueden
aplicar lecciones aprendidas en contextos civiles y militares para mejorar la efectividad y la

eficiencia del entrenamiento en diversas areas profesionales.
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Por lo cual, la investigacion sobre el simulador de tiro de obuses en la formacion
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio es importante porque contribuye al
avance del conocimiento en el campo de la educacion militar, informa la toma de decisiones
sobre el disefio y la implementacion de programas de entrenamiento militar, y tiene el potencial
de mejorar la preparacion tactica y operativa de las fuerzas armadas para enfrentar los desafios
del siglo XXI.

1.6. Limitaciones de la investigacion

Las limitaciones de esta investigacion incluyen la falta de tiempo para realizar un
estudio exhaustivo y la disponibilidad limitada de informacion sobre la integracién de
simuladores de tiro de obuses en la formacién militar en la Escuela Militar de Chorrillos. Dado
el alcance y la complejidad del tema, el tiempo disponible para llevar a cabo la investigacion

podria restringir la profundidad del andlisis y la recopilacién de datos.

Ademas, la informacion especifica sobre el uso de simuladores de tiro de obuses en la
formacion de cadetes de Artilleria de Cuarto Afo podria ser limitada, lo que podria dificultar
la obtencion de datos completos y representativos. Estas limitaciones podrian influir en la
validez y generalizacion de los resultados obtenidos, asi como en la capacidad de la

investigacién para proporcionar recomendaciones sélidas y aplicables.
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CAPITULO II.
MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Céceres (2022), tesis de Maestria: “Caracteristicas del empleo futuro del Sistema de Artilleria
de Camparfia para aumentar el poder de combate en un ambiente de Guerra Hibrida”, realizada
en la Escuela Superior de Guerra del Ejército Argentino, Ciudad Auténoma de Buenos Aires,
Argentina. Esta investigacion tuvo como objetivo analizar el rol y las adaptaciones necesarias
del Sistema de Artilleria de Campafia en entornos de guerra hibrida. La metodologia utilizada
fue un anélisis documental y tedrico de doctrinas militares vigentes, junto con la revision de
estudios de casos que reflejan conflictos hibridos recientes. La poblacion estudiada se basé en
los ajustes actuales del sistema de artilleria del ejército argentino, evaluando tanto equipos
convencionales como unidades especializadas en ambientes urbanos y no lineales, mientras
que la muestra se centr6 en escenarios de simulacién de guerra hibrida, donde se evalué la
capacidad. de respuesta y efectividad de estas unidades. La técnica e instrumento de
recoleccion de datos incluyen entrevistas con especialistas en artilleria, analisis de documentos
de doctrina y simulaciones tacticas bajo condiciones de amenaza hibrida. Los resultados
evidenciaron que en un 65% de las simulaciones; ademas, se encontr6 una aceleracion positiva
de 0.78 entre la flexibilidad en el empleo de artilleria y su impacto en la neutralizacion de
amenazas hibridas. Las conclusiones subrayan la importancia de una evolucion doctrinal que
permita una mayor descentralizacién y agilidad de las unidades de artilleria, la incorporacion
de tecnologia para deteccion de blancos en tiempo real y el entrenamiento especializado en
operaciones urbanas y en ambientes de conflicto no lineal, destacando que dichas adaptaciones

mejorarian notablemente la efectividad operativa en un marco de guerra hibrido.

Pereira (2020), tesis de Maestria: “Programa de Célculo de la Balistica Externa para el
Obus M114A1 155mm/23”, realizado en la Academia Militar, Lisboa, Portugal. El objetivo
principal fue el desarrollo de una calculadora de tiro automatizada que asiste en la precision y
eficiencia del calculo de los elementos de tiro para el obis M114A1 de 155 mm, especialmente
en situaciones operativas y de entrenamiento. tanto en simulaciones virtuales con el software
PRODAS como en ejercicios de fuego real. La metodologia fue un proceso de disefio de

ingenieria orientado a resolver problemas de precision y agilidad en el célculo balistico. La
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poblacion se baso en los sistemas de artilleria del Ejército Portugués, y la muestra incluyo
simulaciones y pruebas con los obuses M114A1 y M119 en condiciones operativas. La
recoleccion de datos se realizé mediante simulaciones de tiro y pruebas de campo, permitiendo
comparar la precision de la calculadora con los métodos manuales. Los resultados mostraron
que, en un 70% de las pruebas, la calculadora mejoré la precision en la determinacién de los
elementos de tiro en comparacion con los métodos tradicionales, con una compensacion
significativa de 0,82 entre la eficiencia de calculo y la precision alcanzada. Las conclusiones
subrayaron que esta herramienta automatizada no solo incrementa la velocidad en la obtencion
de los datos de tiro, sino que también reduce significativamente el margen de error, facilitando

una mayor adaptabilidad en escenarios de combate y ensefianza.

Gonzélez (2020), tesis de Licenciatura: “Analisis de los materiales empleados en
Unidades de Artilleria paracaidista en el entorno OTAN y comparacion. Estudio de la
viabilidad del empleo de morteros en este tipo de Unidades como alternativa a los obuses”,
realizado en el Centro Universitario de la Defensa - Academia General Militar, Zaragoza,
Espafia. El objetivo de esta investigacion fue analizar los materiales actuales de artilleria
paracaidista en unidades OTAN, con especial énfasis en la posible sustitucion o
complementacion de los obuses con morteros de 120 mm, optimizando asi la operatividad de
la unidad. La metodologia empleada incluy6 el uso del método Analytic Hierarchy Process
(AHP) para comparar cualitativamente las caracteristicas de los sistemas y analisis DAFO para
evaluar las fortalezas y debilidades de cada alternativa. La poblacion y muestra fueron las
piezas de artilleria en dotacién en la OTAN, centrandose en el Grupo de Artilleria de Campafia
Paracaidista VI del Ejército de Tierra espafiol. Se recolectaron datos a través de encuestas y
entrevistas a mandos y personal de la unidad, complementando el andlisis con simulaciones de
despliegue. Los resultados indicaron que el 65% de los entrevistados prefirieron el mortero de
120 mm por su mayor movilidad y rapidez de despliegue; Ademas, el anélisis de AHP arrojé
una calificacion de 0.76, destacando la conveniencia del mortero MO-120-RT como el mas
adaptable. Las conclusiones sefialan que, aunque el Light Gun L118 mantiene su relevancia, la
incorporacion del mortero mejoraria significativamente la agilidad y la capacidad operativa de
las unidades paracaidistas en escenarios OTAN.

Lucero (2020), tesis de Licenciatura: “Implementacion de un sistema de entrenamiento
de tiro de precision mediante realidad aumentada”, realizada en la Universidad de las Fuerzas

Armadas ESPE, Quito - Ecuador. El objetivo de esta investigacion fue disefar y evaluar un
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sistema de entrenamiento que utiliza realidad aumentada (RA) para mejorar la precision y
efectividad en el tiro de precision dentro del Club Deportivo Especializado Formativo
“Polygono”. Se busco reducir el margen de error en la postura y alineacion de las miras de los
practicantes de tiro, promoviendo una formacion segura y de alta precision. La metodologia
adoptada fue de investigacion y desarrollo (I1+D), integrando analisis de sistemas de RA y
pruebas précticas en entornos controlados de entrenamiento. La poblacion de estudio consistio
en el personal y practicantes de tiro del club, mientras que la muestra estuvo compuesta por
tiradores aficionados, quienes participaron en simulaciones y préacticas de tiro asistidas y no
asistidas por RA. Las técnicas de recoleccion de datos incluyen entrevistas a expertos,
observacion directa y andlisis comparativo de disparos realizados con y sin el sistema de RA.
Los resultados demostraron que, con la implementacion de la RA, el 47% de los disparos
alcanzaron el centro del objetivo, en comparacion con el 33% de efectividad sin el sistema. La
compensacion entre el uso de RA y la precision de los disparos fue positiva y moderada, con
un coeficiente de 0.47, sugiriendo que el sistema de RA mejoro significativamente la precision
en la practica de tiro. Las conclusiones indicaron que el uso de RA optimiza no solo la
precision, sino también el tiempo vy la eficiencia del entrenamiento al reducir la necesidad de
municiones y mejorar la técnica en menor tiempo, convirtiéndose en una herramienta

potencialmente esencial para el desarrollo de tiradores en entornos. controladores y seguros.

Amdn y Barcenes (2020), tesis de Licenciatura: “Aplicacion mévil para la obtencion
de datos y transformacion a comandos de tiro en morteros de 81 mm del Ejército ecuatoriano”,
realizada en la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, Quito - Ecuador. El objetivo de esta
investigacion fue desarrollar una aplicacion movil que facilite el calculo automatico de los
datos y comandos de tiro necesarios para el uso de morteros de 81 mm en el Ejército
ecuatoriano, mejorando la precision y eficiencia del proceso. La metodologia se basé en la
investigacion y desarrollo (1+D) de software empleando Design Science Research y la
metodologia agil SCRUM para la implementacién. La poblacién incluy6é al personal de
artilleria de la Escuela de Infanteria, mientras que la muestra consistié en operadores de
morteros de 81 mm en simulaciones de tiro. La técnica e instrumento de recoleccion de datos
incluyen la observacion directa y las pruebas practicas de precision y rapidez. Los resultados
indicaron que el 72% de las practicas de tiro con la aplicacion lograron una precision superior
en comparacién con métodos manuales tradicionales, con una correlacion positiva de 0.82 entre
el uso de la aplicacion y la precision de tiro obtenida. En conclusion, la aplicacion movil

desarrollada permitid reducir el tiempo y los errores en el calculo de los comandos de tiro,



31

incrementando la efectividad en la operacion de los morteros y demostrando su potencial como

herramienta de apoyo tactico en campo.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Ramirez y Sanchez (2021), tesis de Licenciatura: “Empleo préactico del Obds D-30 y su
Implicancia en la formacion especializada para los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar
de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 20217, realizada en la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Lima. El objetivo fue evaluar cémo el
entrenamiento practico con el Oblds D-30 impacta en el desarrollo de competencias
especializadas en los cadetes de artilleria. Se emple6 una metodologia cuantitativa con un
disefio descriptivo y no experimental de corte transversal. La poblacion fue de 111 cadetes del
arma de Atrtilleria, de los cuales se seleccion6 una muestra probabilistica de 87, permitiendo
una representatividad adecuada. La recoleccion de datos se llevé a cabo mediante una encuesta
estructurada con un cuestionario de 28 preguntas en escala Likert. Los resultados indicaron que
el 96.25% de los encuestados reconocieron la relevancia del uso practico del Obus D-30 para
el aprendizaje. Ademas, un 82,76% valord la formacion especializada en el uso de esta
herramienta como esencial para su desempefio futuro en unidades de combate. En el analisis
inferencial, el valor de Chi cuadrado de 8.923, superior al critico de 3.841 para un nivel de
confianza del 95%, evidencio6 una relacion significativa entre el empleo practico del Obus y la
formacion académica de los cadetes, lo que permitid aceptar la alternativa hipétesis y rechazar
la nula. Las conclusiones destacaron que la inclusion de practicas con el Obus D-30 en la

instruccion académica de artilleria incrementa la competencia técnica de los cadetes.

Trujillo y Cari (2021), tesis de Licenciatura: “Empleo de los sistemas de simuladores
de tiro y la formacion profesional de los oficiales egresados en la Escuela Militar de Chorrillos
Coronel Francisco Bolognesi, afio fiscal 2021”, realizada en la Escuela Militar de Chorrillos,
Lima. La investigacion tuvo como objetivo determinar la relacion entre el uso de simuladores
de tiro y la formacién profesional de los oficiales egresados. La metodologia fue de enfoque
cuantitativo, con un disefio correlacional no experimental, orientado a analizar la relacion entre
las variables sin intervencion directa. La poblacion estuvo constituida por 90 cadetes de cuarto
afio del arma de Infanteria, quienes también conformaron la muestra, y los datos se recopilaron
mediante un cuestionario de encuesta disefiado para capturar opiniones y percepciones sobre
la efectividad del simulador en su formacion. El anélisis estadistico, realizado con SPSS V.21,
incluyo un tratamiento descriptivo e inferencial de los datos. En los resultados, el 28% de los
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cadetes demostrd que el simulador era una herramienta totalmente necesaria para la formacion
profesional, mientras que el 27% subrayé la importancia de comprender y manejar
adecuadamente los indicadores de control de los simuladores. Ademas, se encontrd una
evaluacion positiva y significativa entre el uso del simulador y la mejora en las habilidades de
los cadetes en practicas de tiro, con un coeficiente de clasificacion de 0.853. En conclusién, la
investigacion demostro que el uso de simuladores de tiro no solo mejora la precision y destrezas
técnicas de los cadetes en practicas de tiro, sino que también les ofrece una experiencia de
aprendizaje seguro, donde pueden enfrentar situaciones simuladas de combate sin riesgos

reales, permitiéndoles perfeccionar sus habilidades de respuesta.

Véasquez y Zefia (2020), tesis de Licenciatura: “Sistemas de tiro del obus D-30 122mm
y el tiro real de artilleria en los ejercicios de campafia en quebrada Cruz de Hueso de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2019 “, realizado en la Escuela Militar
de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Lima. El objetivo fue determinar la relacion
entre el uso de los sistemas de tiro del oblds D-30 122mm y la precision en el tiro real de
artilleria durante ejercicios de campanfa. El estudio adoptd un enfoque cuantitativo y un disefio
no experimental de tipo transversal, buscando establecer vinculos entre las variables mediante
andlisis estadistico. La poblacion estudiada consistié en 25 cadetes de artilleria de la Escuela
Militar de Chorrillos, quienes participaron en los ejercicios de tiro en la quebrada Cruz de
Hueso. Para la recoleccion de datos se utilizd un cuestionario que media percepciones sobre la
efectividad de los sistemas de tiro en diversas etapas del ejercicio de artilleria. Los resultados
indicaron que un 60% de los cadetes identificd los sistemas topograficos como un componente
crucial para mejorar la precision en el tiro, mientras que un 65% valoré positivamente el
sistema de bateria en el fuego para una ejecucion eficiente. Asimismo, el sistema de tiros
observados fue considerado indispensable por un 58% de los encuestados para ajustar la
punteria en tiempo real. El analisis estadistico revelé una correlacion positiva y significativa
de 0.812 entre el uso de los sistemas de tiro y la precision en el ejercicio de tiro real, al mejorar
tanto su habilidad de precisiébn como su capacidad para ejecutar maniobras complejas bajo
condiciones de simulacion de combate. En conclusion, la investigacion corrobord que la
integracion de sistemas de tiro avanzados, incluyendo el sistema de tiros observados, el sistema
topografico y el sistema de bateria en el fuego, fortalece de manera significativa la competencia

técnica y operativa de los cadetes.
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Sanchez y Monsalve (2019), tesis de Licenciatura: “La instruccion para el empleo de
obuses y la ejecucion de tiro por los cadetes de artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos,
AF-2019”, realizado en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Lima.
La investigacion tuvo como objetivo identificar la relacién entre la instruccion para el empleo
de obuses y la ejecucion de tiro en los cadetes de artilleria, abordando como estos procesos
formativos pueden optimizar su capacidad operativa en técnicas de artilleria. La metodologia
empleada fue cuantitativa, con un disefio no experimental transversal y un tipo de investigacion
aplicada de tipo descriptivo correlacional. La poblacion estuvo conformada por 32 cadetes de
artilleria, y debido al tamafio reducido, se optd por trabajar con toda la poblacion sin realizar
un muestreo adicional. La recoleccion de datos se efectué mediante un cuestionario de 22
items, que abarcé dimensiones de pedagogia, administracion, capacidad operativa y seguridad.
Los resultados indicaron que el 60% de los cadetes considerd que la instruccion en el manejo
del obus es fundamental para la precision en los ejercicios de tiro, mientras que un 75% subrayd
la importancia de la seguridad en la ejecucion de tiro. La correlacion entre la instruccion en el
uso de obuses y la ejecucidn de tiro fue significativa, con un coeficiente Rho de Spearman de
0.775 (p=0.017), lo cual indica una relacion positiva y significativa entre ambas variables. En
conclusion, se evidencio que una instruccion estructurada en el manejo de obuses mejora la
precision y efectividad en la ejecucion de tiro, contribuyendo al fortalecimiento de las

habilidades técnicas de los cadetes y a su desempefio en situaciones tacticas.

Alvarado y Ayra (2019), tesis de Licenciatura: “Analisis de la calidad de instruccion en
el empleo del obus Oto Melara 105 mm para el tiro en los cadetes de tercer afio de artilleria de
la Escuela Militar de Chorrillos”, realizado en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi”, Lima. El objetivo fue identificar como la calidad de la instruccion en el
uso del obus Oto Melara influye en la formacién de los cadetes de artilleria. La metodologia
empleada fue de enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental, transversal y
correlacional, orientado a examinar la relacién entre la calidad de instruccion y la eficacia en
la ejecucion de tiro de los cadetes. La poblacion estuvo conformada por 36 cadetes de tercer
afio de artilleria, quienes también integraron la muestra total. Para la recoleccion de datos se
utilizd un cuestionario estructurado de 10 preguntas en una escala Likert de cinco puntos,
abarcando aspectos tanto tedricos como practicos de la formacion en el uso del obUs. Los
resultados mostraron que el 50% de los cadetes considerd que la calidad de la instruccién era
“casi nunca” satisfactoria, mientras que un 27.7% expres6 que “nunca” habia recibido una

formacion tedrico-practica adecuada en el manejo del obus. Solo el 22.2% de los cadetes sefiald
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que las practicas de tiro eran “a veces” eficaces. Adicionalmente, el analisis de correlacion
revel6 un coeficiente significativo de 0.812 entre la calidad de la instruccion y el desempefio
en tiro, indicando una fuerte relacion positiva entre ambas variables. En conclusion, se destaca
la necesidad de mejorar la metodologia de instruccidn, incorporar tecnologias actualizadas y
fortalecer el entrenamiento practico para asegurar que los futuros oficiales tengan las
habilidades necesarias para el uso efectivo de este armamento, contribuyendo a la
profesionalizacion de los cadetes y a su preparacion para situaciones tacticas reales.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Variable 1: Simulador de tiro de obuses

El simulador de tiro de obuses en el contexto militar es significativo y abarca diversas
dimensiones operativas y de entrenamiento. Estos simuladores proporcionan a las unidades de
artilleria una herramienta crucial para mejorar la precision y eficacia en el uso de los obuses,

asi como para entrenar a los artilleros en condiciones realistas y seguras (Fernandez, 2018).

La utilizacién de simuladores de tiro de obuses permite a las fuerzas militares simular
una amplia gama de escenarios tacticos y condiciones ambientales, desde diferentes tipos de
terreno hasta situaciones de combate simuladas. Esto proporciona a los artilleros una invaluable
oportunidad para familiarizarse con el funcionamiento de los obuses y practicar técnicas de tiro

en un entorno controlado y seguro (Jiménez, 2021).

Ademas de mejorar las habilidades individuales de los artilleros, los simuladores de tiro
de obuses también tienen un impacto en la capacidad de las unidades de artilleria para planificar
y coordinar el fuego de manera efectiva en el campo de batalla. Al permitir la simulacion de
maniobras de fuego complejas y la integracion con otras armas y unidades, estos simuladores
contribuyen a mejorar la capacidad de las fuerzas militares para alcanzar objetivos estratégicos

con precision y coordinacion (Von der weth, 2018).

Otro aspecto importante del impacto de los simuladores de tiro de obuses es su
capacidad para reducir costos y riesgos asociados con el entrenamiento convencional con
municion real. Al proporcionar una alternativa virtual para la préctica de tiro, los simuladores
ayudan a minimizar el consumo de municiones y el desgaste de los equipos, al tiempo que

reducen el riesgo de accidentes y lesiones durante el entrenamiento (Bahamondes, 2015).
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Por lo cual, el simulador de tiro de obuses en el contexto militar es multifacético y
abarca desde la mejora de las habilidades individuales de los artilleros hasta la capacidad de
las unidades de artilleria para planificar y coordinar el fuego de manera efectiva. Ademas, estos
simuladores ofrecen una alternativa segura y rentable al entrenamiento con municion real, lo
que contribuye a mejorar la preparacion y eficacia de las fuerzas militares en el uso de la

artilleria en el campo de batalla.

La variable del simulador de tiro de obuses en el contexto militar ha sido abordada
desde diversas perspectivas teoricas, cada una de las cuales ofrece una comprension Unica de
los procesos y efectos involucrados en el uso de esta tecnologia. Una de las teorias méas
relevantes es la teoria del aprendizaje basado en la simulacion, que sugiere que la practica
repetida en un entorno simulado puede mejorar el rendimiento en situaciones reales. Segun esta
teoria, el uso de simuladores de tiro de obuses permite a los artilleros adquirir y mejorar
habilidades especificas, como el célculo de trayectorias y la precision del disparo, mediante la

repeticion de escenarios de entrenamiento simulados (Céaceres, 2022).

Otra teoria relevante es la teoria de la transferencia del entrenamiento, que postula que
las habilidades adquiridas en un entorno de entrenamiento pueden transferirse y aplicarse de
manera efectiva a situaciones reales. En el contexto de los simuladores de tiro de obuses, esta
teoria sugiere que las habilidades y técnicas desarrolladas durante el entrenamiento virtual
pueden ser transferidas directamente al campo de batalla, mejorando asi el desempefio

operativo de las unidades de artilleria en situaciones reales de combate (Vico, 2023).

Por ultimo, la teoria de la practica distribuida también es relevante para comprender el
impacto de los simuladores de tiro de obuses en el entrenamiento militar. Esta teoria sostiene
que la distribucién del entrenamiento a lo largo del tiempo, en lugar de concentrarlo en sesiones
de préctica Unicas y prolongadas, puede conducir a una mejor retencion y transferencia de
habilidades. En el contexto de los simuladores de tiro de obuses, esto implica que la préactica
regular y distribuida en el tiempo utilizando esta tecnologia puede mejorar de manera mas
efectiva las habilidades y el rendimiento de los artilleros en comparacion con el entrenamiento

tradicional en el campo de tiro (Faggiani & Mullaya, 2022).

Por lo cual, las teorias del aprendizaje basado en la simulacion, la transferencia del
entrenamiento y la practica distribuida ofrecen una base sélida para comprender el impacto de

los simuladores de tiro de obuses en el entrenamiento militar. Estas teorias proporcionan
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insights importantes sobre como esta tecnologia puede mejorar el rendimiento y la preparacion

de las fuerzas armadas en el uso de la artilleria en el campo de batalla.
2.2.1.1.Eficacia de entrenamiento

La eficacia del entrenamiento en el contexto militar se refiere a la capacidad de
los programas de entrenamiento para lograr los objetivos establecidos y producir
resultados deseados en términos de preparacion, rendimiento y capacidad operativa de
las fuerzas armadas. Es fundamental que el entrenamiento militar sea efectivo para
garantizar que los soldados estén debidamente preparados y puedan cumplir con éxito

sus misiones en una variedad de situaciones y entornos operativos (Gémez, 2024).

El concepto de eficacia del entrenamiento abarca varios aspectos, incluida la
adquisicion y mejora de habilidades técnicas y tacticas, el desarrollo de competencias
profesionales y de liderazgo, asi como la capacidad para trabajar en equipo y adaptarse
a situaciones cambiantes en el campo de batalla. La evaluacion de la eficacia del
entrenamiento militar implica medir no solo el desempefio individual de los soldados,
sino también la capacidad de las unidades militares para cumplir con sus objetivos y

misiones asignadas (Ricart, 2023).

La eficacia del entrenamiento militar estd estrechamente relacionada con la
capacidad de las fuerzas armadas para cumplir con sus objetivos estratégicos y defender
la seguridad nacional. Un entrenamiento efectivo contribuye a aumentar la capacidad
operativa y la preparacion de las fuerzas armadas, 1o que a su vez puede disuadir a los
adversarios potenciales y garantizar la seguridad y estabilidad en el ambito nacional e

internacional (Bahamondes, 2015).

La evaluacion de la eficacia del entrenamiento militar puede realizarse mediante
una variedad de métodos y técnicas, que van desde la observacién directa del
desempefio durante ejercicios y simulaciones hasta la aplicacion de pruebas y
evaluaciones estandarizadas. También se pueden utilizar indicadores de rendimiento y
métricas especificas para medir el impacto del entrenamiento en el desempefio
operativo de las fuerzas armadas en términos de cumplimiento de objetivos, eficiencia

y efectividad en el campo de batalla (Jiménez, 2021).
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Por lo cual, la eficacia del entrenamiento en el contexto militar es fundamental
para garantizar la preparacion y capacidad operativa de las fuerzas armadas. Se refiere
a la capacidad de los programas de entrenamiento para lograr los objetivos establecidos
y producir resultados deseados en términos de preparacion, rendimiento y capacidad

operativa de las fuerzas armadas.
2.2.1.2.Realismo del entorno

El realismo del entorno en el contexto militar se refiere a la capacidad de los
entrenamientos y simulaciones para recrear de manera precisa y fiel las condiciones y
situaciones encontradas en el campo de batalla real. Este aspecto es crucial para
garantizar que los soldados y las unidades militares estén expuestos a escenarios que se
asemejen lo mas posible a las condiciones reales de combate, lo que les permite
desarrollar habilidades y tomar decisiones en un entorno que se acerque lo mas posible
a la realidad (El Radar, 2022).

Para que el entrenamiento militar sea efectivo, es fundamental que los soldados
se enfrenten a situaciones que reflejen con precisiéon los desafios y amenazas que
podrian encontrar en el campo de batalla. Esto incluye factores como la topografia del
terreno, las condiciones climaticas, la presencia de enemigos simulados y la interaccion
con otros elementos del entorno, como la poblacién civil y las infraestructuras. El
realismo del entorno permite a los soldados familiarizarse con estas condiciones y
practicar tacticas y procedimientos en un contexto que se asemeje lo mas posible a una
situacion real (Corbett, 2018).

Ademas de recrear las condiciones fisicas del entorno, el realismo también se
refiere a la fidelidad en la representacion de las dindmicas y complejidades de las
operaciones militares. Esto implica la inclusion de elementos como la incertidumbre,
la ambiguiedad y la presion temporal, que son caracteristicas comunes de las situaciones
de combate real. La capacidad de los entrenamientos para incorporar estos aspectos
contribuye a mejorar la capacidad de los soldados para adaptarse y tomar decisiones

efectivas en situaciones dindmicas y cambiantes (Faggiani & Mullaya, 2022).

La tecnologia desempefia un papel fundamental en la creacién de entornos
militares realistas. Los simuladores de combate, los sistemas de realidad virtual y

aumentada, y otras herramientas digitales permiten recrear entornos complejos y
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dindmicos que pueden ser ajustados y adaptados segun las necesidades de
entrenamiento. Estas tecnologias ofrecen una forma segura y rentable de proporcionar
entrenamiento realista en una variedad de escenarios operativos, desde operaciones de
combate convencionales hasta situaciones de contrainsurgencia y operaciones de ayuda

humanitaria (Tierno, 2021).

Por lo cual, el realismo del entorno en el contexto militar es esencial para
garantizar que los entrenamientos y simulaciones preparen efectivamente a los soldados
y las unidades militares para enfrentar los desafios y amenazas del campo de batalla.
Al recrear con precision las condiciones y dinamicas de las operaciones militares reales,
estos entornos permiten a los soldados desarrollar habilidades, tomar decisiones y

mejorar su capacidad de respuesta en un contexto operativo auténtico.
2.2.1.3.Costo-efectividad

El término de costo-efectividad en el contexto militar se refiere a la relacion
entre los recursos financieros invertidos en un programa, proyecto o sistema y los
resultados obtenidos en términos de capacidad operativa, eficacia y logro de objetivos
estratégicos. En otras palabras, se trata de determinar si los beneficios obtenidos por
una determinada inversion militar justifican los costos asociados con ella. La
importancia del costo-efectividad radica en la necesidad de optimizar el uso de los
recursos limitados disponibles en las fuerzas armadas, asegurando que se asignen de
manera eficiente para maximizar el rendimiento operativo y la preparacion de las tropas
(Sanchez J. , 2020).

La evaluacion del costo-efectividad implica comparar los costos y los beneficios
de diferentes opciones de inversion militar, como la adquisicién de equipo, la
implementacion de programas de entrenamiento, el desarrollo de capacidades
tecnoldgicas, entre otros. Esta comparacion permite identificar las alternativas mas
eficientes y rentables para alcanzar los objetivos estratégicos y mejorar la capacidad

operativa de las fuerzas armadas (Gajardo, 2013).

Es importante destacar que la evaluacién del costo-efectividad en el ambito
militar no se limita Gnicamente a consideraciones financieras, sino que también incluye
aspectos operativos, tacticos y estratégicos. Esto significa que se deben tener en cuenta

no solo los costos directos de una determinada inversién, sino también los beneficios
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operativos y el valor afadido que aporta en términos de capacidad de defensa,

disuasion, interoperabilidad, entre otros (Gonzélez & Ramirez, 2019).

Ademas, la evaluacion del costo-efectividad en el dmbito militar puede ser
compleja debido a la naturaleza multifacética y a menudo intangible de los beneficios
obtenidos. Por ejemplo, la mejora en la capacidad de respuesta y la preparacion de las
fuerzas armadas pueden ser dificiles de cuantificar en términos monetarios, pero siguen
siendo aspectos criticos para garantizar la seguridad nacional y el éxito en el campo de
batalla. Por lo tanto, es necesario utilizar enfoques y metodologias de evaluacion que
permitan capturar de manera adecuada tanto los costos como los beneficios, incluyendo
analisis de riesgos, evaluaciones de impacto y modelos de costo-beneficio (Sy Corvo,
2023).

Por lo cual, el costo-efectividad en el contexto militar se refiere a la capacidad
de maximizar los resultados operativos y estratégicos de las fuerzas armadas utilizando
de manera eficiente los recursos financieros disponibles. Esta evaluacion implica
comparar los costos y beneficios de diferentes opciones de inversion, considerando
aspectos financieros, operativos y estratégicos para garantizar que se asignen los
recursos de manera Optima para fortalecer la capacidad defensiva y operativa de las

fuerzas armadas.
Variable 2: Formacion profesional

La formacion profesional en el contexto militar se refiere al proceso mediante el cual

se prepara y desarrolla a los miembros de las fuerzas armadas para desempefiar sus funciones

con competencia, eficacia y profesionalismo en el cumplimiento de sus deberes y

responsabilidades. Este tipo de formacién es fundamental para garantizar que los militares

estén adecuadamente capacitados para enfrentar los desafios y exigencias del servicio en el
ambito militar (MEFP, 2021).

La formacion profesional en las fuerzas armadas abarca una amplia gama de areas y

disciplinas, incluyendo aspectos técnicos y tacticos relacionados con el manejo de armamento

y equipo, asi como habilidades de liderazgo, ética militar, resolucién de conflictos, y gestidn

de recursos humanos y materiales. Este tipo de formacion busca proporcionar a los militares

los conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para desempefiar sus roles de manera

competente y ética en el &mbito militar (Forma Distancia, 2021).
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La formacion profesional en el contexto militar se lleva a cabo a lo largo de toda la
carrera de un militar, desde el reclutamiento y la formacion inicial hasta el ascenso y el
desarrollo profesional continuo. Esto implica la participacion en cursos y programas de
formacion, tanto formales como informales, que abarcan desde la capacitacion béasica en
habilidades militares hasta cursos avanzados de especializacion y liderazgo (Vargas & Santos,
2018).

Ademas de proporcionar conocimientos y habilidades especificas, la formacién
profesional en las fuerzas armadas también fomenta valores y principios éticos, como el
compromiso con la mision, el respeto por la cadena de mando, la disciplina y la integridad
personal. Estos valores son fundamentales para mantener la cohesion y el buen funcionamiento
de las fuerzas armadas, asi como para garantizar el respeto de los derechos humanos y el

cumplimiento de las normas internacionales (Sanchez & Giraldo, 2021).

Por lo cual, la formacion profesional en el contexto militar es un componente esencial
para garantizar que los miembros de las fuerzas armadas estén debidamente preparados y
capacitados para cumplir con sus responsabilidades y enfrentar los desafios del servicio militar.
Esta formacion abarca una amplia gama de areas y disciplinas, y se lleva a cabo a lo largo de
toda la carrera militar, con el objetivo de proporcionar conocimientos, habilidades y valores
necesarios para un desempefio efectivo y ético en el &ambito militar (OIT, 2023).

Existen varias teorias importantes en el dmbito de la formacion profesional en el
contexto militar, cada una de las cuales ofrece una perspectiva Unica sobre cbmo mejorar y

optimizar la capacitacion de los miembros de las fuerzas armadas.

Una de las teorias mas relevantes es la Teoria del Aprendizaje Experiencial, que
sostiene que el aprendizaje ocurre a través de la experiencia directa y la reflexién sobre esa
experiencia. Segun esta teoria, los individuos aprenden mejor cuando participan activamente
en actividades préacticas y tienen la oportunidad de reflexionar sobre lo que han aprendido y
cémo pueden aplicarlo en situaciones futuras. En el contexto militar, esta teoria sugiere que la
formacion profesional debe incluir actividades practicas, como simulaciones de combate,
ejercicios de campo y misiones de entrenamiento, que permitan a los soldados aprender
haciendo y reflexionar sobre su desempefio para mejorar sus habilidades y competencias
(Aprendiz en la vida, 2023).
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Otra teoria relevante es la Teoria del Aprendizaje Social, que destaca el papel de la
observacion y el modelado en el proceso de aprendizaje. Segun esta teoria, los individuos
aprenden observando el comportamiento de los demés y las consecuencias de ese
comportamiento, y luego imitando 0 modelando ese comportamiento en situaciones similares.
En el contexto militar, esta teoria sugiere que la formacion profesional puede beneficiarse de
la incorporacion de modelos a seguir, como lideres e instructores experimentados, cuyo
comportamiento y habilidades puedan ser observados y emulados por otros miembros del

personal militar (Cherry, 2022).

Una tercera teoria relevante es la Teoria del Aprendizaje Situado, que enfatiza la
importancia del contexto y la practica en el proceso de aprendizaje. Segun esta teoria, el
aprendizaje es un proceso social que ocurre en el contexto de la actividad y la participacion en
comunidades de préctica, donde los individuos adquieren conocimientos y habilidades a través
de la interaccion con otros y la participacion en situaciones reales o simuladas. En el contexto
militar, esta teoria sugiere que la formacion profesional debe ser relevante y contextualizada,
centrandose en las tareas y responsabilidades especificas que los soldados enfrentaran en su
trabajo diario y proporcionando oportunidades para practicar y aplicar esos conocimientos y
habilidades en situaciones practicas (Martinez, 2020).

Por lo cual, la Teoria del Aprendizaje Experiencial, la Teoria del Aprendizaje Social y
la Teoria del Aprendizaje Situado son tres enfoques importantes que pueden guiar el disefio y
la implementacion de programas de formacion profesional en el contexto militar. Estas teorias
subrayan la importancia de la experiencia practica, la observacion de modelos a seguir y la
contextualizacion del aprendizaje en situaciones relevantes y significativas para mejorar la

preparacion y el desemperfio de los miembros de las fuerzas armadas.
2.2.2.1.Competencias técnicas

En el contexto militar, las competencias técnicas se refieren al conjunto de
conocimientos, habilidades y destrezas especificas requeridas para desempefiar tareas
y funciones relacionadas con el uso y mantenimiento de equipos, armamento,
tecnologia y sistemas militares. Estas competencias son fundamentales para garantizar
la eficacia operativa y la seguridad de las fuerzas armadas en el cumplimiento de sus

misiones y objetivos estratégicos (RPP, 2017).
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Las competencias técnicas en el ambito militar abarcan una amplia gama de
areas y disciplinas, que van desde el manejo de armas de fuego y equipo tactico hasta
la operacion de vehiculos militares, sistemas de comunicacién, drones y equipos de
vigilancia y reconocimiento. Estas competencias también pueden incluir el dominio de
tecnologias avanzadas, como sistemas de armas guiadas, sistemas de informacion
geogréficay sistemas de ciberseguridad, que son cada vez mas importantes en el campo
de batalla moderno (Comunidades Europeas, 2010).

La adquisicion y el desarrollo de competencias técnicas en el ambito militar
requieren un enfoque integral que combine la formacidn tedrica, la préctica en el campo
y la experiencia operativa. Esto puede incluir la participacidn en cursos y programas de
formacion especializada, la realizacion de ejercicios y simulaciones en el terreno, y la
aplicacion préctica de conocimientos y habilidades en situaciones reales o simuladas.
Ademas, es importante que los militares reciban una formacién continua y actualizada
para mantenerse al dia con los avances tecnoldgicos y las nuevas tacticas y

procedimientos militares (European Commission, 2023).

Las competencias técnicas también estan estrechamente relacionadas con la
seguridad y la preparacion operativa de las fuerzas armadas. Un personal militar bien
entrenado y calificado en competencias técnicas es mas capaz de mantener y operar
equipo y sistemas militares de manera segura y eficiente, lo que reduce el riesgo de
accidentes y errores operativos durante las operaciones. Ademas, las competencias
técnicas adecuadas pueden mejorar la capacidad de respuesta y la capacidad de
adaptacion de las fuerzas armadas ante situaciones de emergencia o crisis (Cortes,
2023).

Por lo cual, las competencias técnicas en el contexto militar son esenciales para
garantizar la eficacia operativay la seguridad de las fuerzas armadas en el cumplimiento
de sus misiones y objetivos estratégicos. Estas competencias abarcan una amplia gama
de areas y disciplinas y requieren un enfoque integral que combine la formacion teorica,
la practica en el campo y la experiencia operativa para su adquisicion y desarrollo

continuo.
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2.2.2.2.Desarrollo profesional

En el ambito militar, el desarrollo profesional se refiere al proceso continuo
mediante el cual los miembros de las fuerzas armadas adquieren, mejoran y aplican
conocimientos, habilidades y competencias necesarias para avanzar en sus carreras y
desempefiar roles de mayor responsabilidad y liderazgo dentro de la organizacion
militar. Este proceso implica una combinacion de formacion, educacién, experiencia
laboral y desarrollo personal, disefiado para preparar a los militares para enfrentar los

desafios y exigencias cambiantes del servicio militar (Diaz, 2021).

El desarrollo profesional en el contexto militar abarca una variedad de areas y
disciplinas, que van desde el liderazgo y la gestion de recursos humanos hasta la
planificacion estratégica y la toma de decisiones tacticas. Esto puede incluir la
participacion en cursos y programas de capacitacion especificos, la adquisicion de
certificaciones y calificaciones militares, asi como la participacion en asignaciones y
proyectos que brinden oportunidades de aprendizaje y crecimiento profesional
(Dumsch, 2016).

Ademas de mejorar las habilidades técnicas y tacticas, el desarrollo profesional
en el ambito militar también se centra en el desarrollo de habilidades de liderazgo,
comunicacion, trabajo en equipo y resolucion de problemas. Estas habilidades son
fundamentales para el éxito en roles de liderazgo y para fomentar un ambiente de
trabajo colaborativo y eficiente dentro de las fuerzas armadas (Montufar & Milla,
2022).

El desarrollo profesional en las fuerzas armadas no se limita Unicamente a
aspectos técnicos y operativos, sino que también incluye el desarrollo personal y
profesional de los militares. Esto puede involucrar la participacion en programas de
desarrollo personal, asesoramiento y tutoria, asi como actividades que fomenten el
crecimiento profesional y la adaptabilidad en un entorno militar en constante cambio
(Ramirez J. , 2019).

Por lo cual, el desarrollo profesional en el contexto militar es un proceso
continuo y multifacético que tiene como objetivo preparar y capacitar a los militares
para desempefiar roles de liderazgo y responsabilidad dentro de las fuerzas armadas.

Este proceso implica una combinacion de formacion, educacion, experiencia laboral y
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desarrollo personal, disefiado para mejorar las habilidades técnicas, tacticas y de
liderazgo de los militares y fomentar un ambiente de trabajo colaborativo y eficiente

dentro de la organizacién militar.
2.2.2.3.Adaptabilidad operativa

La adaptabilidad operativa en el contexto militar se refiere a la capacidad de las
fuerzas armadas para ajustarse y responder de manera efectiva a los cambios en el
entorno operativo, las amenazas emergentes y las condiciones cambiantes del campo
de batalla. Implica la capacidad de anticipar y adaptarse rapidamente a situaciones
imprevistas, mantener la flexibilidad en la planificacion y ejecucion de operaciones, y
aprovechar las oportunidades para obtener ventaja tactica y estratégica (Ledn, 2020).

En un entorno militar dindmico y complejo, la adaptabilidad operativa es
esencial para garantizar la eficacia y el éxito en las misiones y operaciones militares.
Esto requiere que las fuerzas armadas estén preparadas para enfrentar una amplia gama
de escenarios y desafios, desde conflictos convencionales hasta amenazas asimétricas,

desastres naturales y operaciones de ayuda humanitaria (Spiegato, 2023).

La adaptabilidad operativa se basa en una combinacion de factores, incluida la
capacidad de los lideres militares para tomar decisiones rapidas y bien informadas en
situaciones de incertidumbre, la flexibilidad de las estructuras y procedimientos
organizativos, y la capacidad de las fuerzas armadas para aprovechar la tecnologia y la

informacion para obtener una ventaja competitiva (Fojon, 2019).

Para promover la adaptabilidad operativa, las fuerzas armadas deben enfocarse
en el desarrollo de una cultura organizativa que fomente la innovacion, el pensamiento
critico y la toma de decisiones agil. Esto puede implicar la promocién de la formacion
y el entrenamiento en escenarios simulados y ejercicios de campo realistas, asi como la
creacion de equipos multidisciplinarios y multifuncionales que puedan abordar una

variedad de desafios operativos de manera efectiva (Quiroa, 2021).

Por lo cual, la adaptabilidad operativa es una capacidad fundamental para las
fuerzas armadas en un entorno militar en constante evolucién. Implica la capacidad de

ajustarse y responder de manera efectiva a los cambios en el entorno operativo,
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manteniendo la flexibilidad y la capacidad de tomar decisiones rapidas y bien

informadas en situaciones complejas y dindmicas.
2.3.  Marco conceptual

Simulador de tiro de obuses: Dispositivo tecnolédgico disefiado para entrenar a los artilleros
en el manejo y la precision de los obuses, permitiendo la practica en un entorno controlado y
seguro. Estos simuladores suelen replicar condiciones reales de combate y ofrecen

retroalimentacion inmediata sobre el desempefio del artillero (Faggiani & Mullaya, 2022).

Precision de tiro: Capacidad de un sistema de armas para impactar un objetivo especifico con
exactitud y consistencia. La precision de tiro es fundamental en el entrenamiento militar, ya
que influye directamente en la efectividad operativa y la reduccion de dafios colaterales
(Vésquez & Zefia, 2020).

Entrenamiento virtual: Método de formacidn que utiliza simuladores y tecnologia de realidad
virtual para recrear escenarios de entrenamiento realistas y permitir la préctica en entornos
virtuales. Esto proporciona a los soldados una experiencia de entrenamiento inmersivay segura
(Ministerio de la Defensa Nacional, 2023).

Retroalimentacion inmediata: Informacion que se proporciona instantaneamente despueés de
realizar una accién o tarea, con el fin de corregir errores y mejorar el rendimiento. En el
contexto de un simulador de tiro de obuses, la retroalimentacion inmediata permite a los

artilleros ajustar su técnica y mejorar su precision (Bahamondes, 2015).

Realismo de la simulacién: Grado en el que un simulador reproduce fielmente las condiciones
y situaciones del entorno real. Un alto nivel de realismo en la simulacion es crucial para

proporcionar un entrenamiento efectivo y creible para los soldados (El Radar, 2022).

Tecnologia de punteria: Conjunto de dispositivos y sistemas utilizados para apuntar y dirigir
el disparo de un arma de manera precisa. En el contexto de un simulador de tiro de obuses, la
tecnologia de punteria simula la funcionalidad y la precision de los sistemas de punteria reales
(Pereira, 2020).

Inmersion sensorial: Experiencia que sumerge al usuario en un entorno virtual mediante el

uso de dispositivos y tecnologias que estimulan los sentidos, como la vision, el sonido y el
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tacto. La inmersion sensorial en un simulador de tiro de obuses aumenta la sensacion de

realismo y la efectividad del entrenamiento (Palacin, 2021).

Interactividad: Grado en el que un simulador permite la participacién activa y la
retroalimentacion del usuario durante el entrenamiento. La interactividad es importante para
mantener el compromiso y la atencion del soldado durante la practica en el simulador (Trujillo
& Cari, 2021).

Replicacion de escenarios: Proceso de recrear situaciones y condiciones especificas del
entorno operativo real dentro del simulador. La replicacidn precisa de escenarios permite a los
soldados practicar y desarrollar habilidades relevantes para situaciones reales de combate (\Von
der weth, 2018).

Eficiencia operativa: Capacidad de las fuerzas armadas para realizar sus funciones y misiones
de manera efectiva, minimizando los recursos y el tiempo necesarios. Un simulador de tiro de
obuses contribuye a mejorar la eficiencia operativa al proporcionar un entrenamiento rentable

y adaptable para los artilleros (Quiroa, 2021).

Formacion profesional: Proceso sistematico de adquisicion de conocimientos, habilidades y
competencias especificas relacionadas con una ocupacion o campo de trabajo. En el ambito
militar, la formacion profesional abarca la instruccion técnica, tactica y operativa necesaria

para desempenfiar roles especializados dentro de las fuerzas armadas (Comisién Europea, 2021).

Desarrollo de liderazgo: Programas y actividades disefiados para cultivar y fortalecer las
habilidades de liderazgo de los militares, incluida la toma de decisiones, la comunicacion
efectiva, la gestion de equipos y la resolucion de conflictos. El desarrollo de liderazgo es
fundamental para preparar a los militares para roles de mando y liderazgo dentro de la

organizacion militar (Ledn, 2020).

Capacitacion técnica: Formacion especifica centrada en el desarrollo de habilidades técnicas
y operativas necesarias para operar equipos, sistemas y tecnologias militares. La capacitacion
técnica proporciona a los militares el conocimiento y la experiencia necesarios para

desempefiar funciones especializadas de manera efectiva (Ramirez & Sanchez, 2021).

Especializacion profesional: Enfoque en areas especificas de conocimiento y habilidades
dentro de una ocupacién o campo de trabajo. En el contexto militar, la especializacion



47

profesional puede incluir areas como la medicina militar, la ingenieria, la inteligencia militar,

entre otras (Quispitongo & Cuadros, 2019).

Formacion continua: Proceso de aprendizaje y desarrollo profesional que ocurre a lo largo de
la carrera militar, proporcionando oportunidades para mejorar y actualizar conocimientos y
habilidades en respuesta a los cambios en el entorno operativo y las necesidades organizativas
(OIT, 2023).

Evaluacion de competencias: Proceso de identificacion, evaluacion y validacion de las
habilidades y competencias de los militares en areas especificas de trabajo. La evaluacion de
competencias es fundamental para garantizar que los soldados estén adecuadamente

capacitados y preparados para sus roles y responsabilidades (Cortes, 2023).

Aprendizaje colaborativo: Método de formacion que fomenta la participacion activa y la
colaboracion entre los militares en el proceso de aprendizaje. El aprendizaje colaborativo
permite compartir conocimientos y experiencias, facilitando un ambiente de aprendizaje

dinamico y enriquecedor (Aprendiz en la vida, 2023).

Certificacion profesional: Reconocimiento oficial de la competencia y habilidades de un
militar en una ocupacién o area especifica. Las certificaciones profesionales son importantes
para validar la experienciay la capacitacion de los soldados y pueden ser requeridas para ciertos

roles y asignaciones dentro de las fuerzas armadas (MEFP, 2021).

Formacion en liderazgo ético: Enfoque en el desarrollo de lideres militares que actlen con
integridad, responsabilidad y ética en el ejercicio de sus funciones. La formacion en liderazgo
ético es esencial para fomentar una cultura de valores y principios dentro de las fuerzas armadas
(Dumsch, 2016).

Planificacion de carrera: Proceso de establecer metas profesionales a corto y largo plazo y
desarrollar estrategias para alcanzarlas. La planificacion de carrera es importante para que los
militares gestionen su desarrollo profesional y avancen en sus carreras de manera efectiva
(Pereira, 2020).
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2.4.  Operacionalizacion de las variables
Tabla 1.
Operacionalizacion de las variables
DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
e Precision aumentada
Dispositivo tecnologico Eficacia de o Reduccion de errores
diseflado para entrenar a los . _— . entrenamiento o Mejora del tiempo de respuesta
artilleros en el manejo y la Var_lable cualltatl\_/a ordlnal,, esta e Incremento de la confianza
A variable fue medida a traves de - — -
Variable 1 precision de los  obuses, un cuestionario con 12 preauntas e Simulacién ambiental
permitiendo la practica en un preg ;  Reproduccion de condiciones reales Ordinal
cerradas y respuestas en escala  Realismo del entorno - . - A
. . entorno controlado y seguro. . . e Inmersion del usuario Cuestionario tipo
Simulador de tiro : de Likert, aplicadas a los cadetes Fidelidad del : .
Estos  simuladores  suelen N ~ e ridelidad del escenario Likert
de obuses replicar condiciones reales de de Artilleria de Cuarto Afio de la
coenbate y ofrecen Escuela Militar de Chorrillos ¢ Reduccion de gastos
: y . . 2024. i e Ahorro en municién
retroalimentacion inmediata Costo-efectividad « Mantenimiento econémico
sobre el desempefio del artillero. « Mayor retorno de inversion
) N o Dominio del equipo
PrOC(?S_O_ S|stematlc<_) _ de Competencias técnicas e Conocimientos especificos
Nabilidades y  competonciay Vaeble uslitativa ordinal;esa - Capaciades estiaégion
e Y P variable fue medida a través de P g
. especificas relacionadas con una . .
Variable 2 - - un cuestionario con 11 preguntas - .
ocupacion o campo de trabajo. o Crecimiento personal Ordinal
e L cerradas y respuestas en escala . A ) - -
. En el é&mbito militar, Ia . : Desarrollo profesional e Mejora continua Cuestionario tipo
Formacion - . de Likert, aplicadas a los cadetes - .
- formacién profesional abarca la N o e Progreso en la carrera militar Likert
profesional de Artilleria de Cuarto Afio de la

instruccion técnica, tactica y
operativa necesaria para
desempefiar roles especializados
dentro de las fuerzas armadas.

Escuela Militar de Chorrillos
2024.

Adaptabilidad operativa

Versatilidad tactica

Capacidad de innovacion
Resolucion de problemas
Flexibilidad ante escenarios diversos
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2.5.  Formulacion de hipotesis
2.5.1. Hipotesis general

Existe relacion directa y significativa entre el simulador de tiro de obuses y la formacion
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
2.5.2. Hipotesis especificas

Existe relacion directa y significativa entre la eficacia de entrenamiento y la formacion
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

Existe relacion directa y significativa entre el realismo del entorno y la formacion
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afo de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

Existe relacion directa y significativa entre el costo-efectividad y la formacion
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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CAPITULO III.
MARCO METODOLOGICO

3.1.  Enfoque de investigacion

El enfoque de investigacion adoptado en este estudio se caracteriza por su naturaleza
eminentemente cuantitativa, fundamentada en la recoleccion y el analisis meticuloso de datos
numéricos con el propdsito de abordar interrogantes de investigacion y someter a prueba
hip6tesis previamente formuladas. Este enfoque se erige sobre la premisa de recopilar datos
objetivos y mensurables, susceptibles de ser sometidos a analisis estadistico riguroso.

La metodologia de investigacion cuantitativa se vale de una variedad de técnicas y
herramientas, tales como encuestas, experimentos controlados, cuestionarios, analisis de datos
secundarios y mediciones objetivas, con el fin de recolectar datos que sean representativos y
confiables. Estos datos, una vez obtenidos, son sometidos a un escrutinio exhaustivo mediante
el empleo de técnicas estadisticas, con miras a identificar patrones, relaciones y tendencias

significativas.

De acuerdo con Naupas et al. (2018), los métodos cuantitativos en investigacion se
distinguen por su énfasis en la medicién de variables y el empleo de herramientas de
investigacion especificas. Estos métodos hacen uso tanto de estadisticas descriptivas como
inferenciales en el procesamiento y andlisis de datos, asi como en la evaluacion y validacion
de hipotesis previamente establecidas. Ademas, se destacan por su enfoque riguroso en la
formulacion de hipotesis estadisticas, asi como en el disefio formal de estudios, incluyendo
aspectos como la seleccion de muestras y la determinacion de tipos de estudio mas apropiados

para abordar las interrogantes planteadas.
3.2.  Tipo de investigacion

El tipo de investigacion llevado a cabo en este estudio se clasifica como investigacidn basica,
también conocida como pura o fundamental, siguiendo la definicion de Naupas et al. (2018).
Este tipo de investigacion se orienta hacia la ampliacion y profundizacion del conocimiento
existente, como resultado de investigaciones previas. Su principal objetivo es de indole tedrica,

cognitiva e intelectual, sin un propdsito inmediato de aplicacion practica.
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En el ambito de la investigacion basica, los investigadores se sumergen en la
exploracion de teorias, conceptos y principios, con la intencion de generar conocimiento nuevo
y original. Su enfoque se centra en responder a preguntas tedricas y enriquecer la comprension
general en un campo especifico de estudio. A diferencia de la investigacion aplicada, donde se
busca resolver problemas practicos, en la investigacion basica el énfasis recae en la ampliacion

del horizonte del conocimiento sin necesariamente vincularlo a aplicaciones inmediatas.

Este tipo de investigacion desempefia un papel fundamental en el avance del
conocimiento en diversas disciplinas, ya que proporciona los cimientos sobre los cuales se
construyen futuras investigaciones aplicadas. Aunque los resultados de la investigacion basica
pueden no tener una aplicacion directa en el mundo real de manera inmediata, su contribucion

es invaluable para el desarrollo y la evolucion de la ciencia y la academia.
3.3.  Método de investigacion

El enfoque metodoldgico empleado en este estudio se fundamentd en el Método Hipotético-
Deductivo, definido por Marfull (2024) como el modelo de razonamiento que subyace al
método cientifico. Este método proporciona un camino de investigacion que garantiza un alto
grado de certeza y confiabilidad en la obtencion del conocimiento cientifico, lo que lo convierte

en una herramienta fundamental en la investigacion empirica.

El Método Hipotético-Deductivo se orienta hacia la comprensién profunda de los
fendmenos estudiados y, en muchos casos, hacia la capacidad de producirlos en condiciones
controladas. Su principal objetivo radica en explicar los origenes y las causas de los fendmenos
observados, lo que implica la formulacion de hipotesis que puedan ser sometidas a rigurosas

pruebas empiricas.

Ademas de la explicacion de los fendbmenos, el Método Hipotético-Deductivo persigue
otros objetivos importantes, como la prediccion y el control. La capacidad de prever eventos
futuros basados en el conocimiento cientifico es esencial para la toma de decisiones informadas
en una amplia gama de campos. Asimismo, el aspecto del control, uno de los usos mas
significativos del método, se apoya en leyes y teorias cientificas bien establecidas, permitiendo

intervenir en los fendbmenos estudiados para influir en su desarrollo o resultado.

Por lo cual, el Método Hipotético-Deductivo no solo sirve como un marco para la

investigacién cientifica, sino que también facilita la explicacion, prediccidon y control de
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fendmenos naturales y sociales, contribuyendo asi al avance del conocimiento y al progreso de

la sociedad.
3.4.  Alcance de investigacion

El alcance o nivel de la investigacion llevada a cabo se enmarca dentro de la categoria de
Descriptivo-Correlacional, segin lo establecido por Hernandez y Mendoza (2018). La
investigacion descriptiva, de acuerdo con estos autores, se concentra en la especificacion
detallada de las propiedades, caracteristicas y perfiles de diversos fenémenos o entidades a
analizar. En esencia, su objetivo principal radica en la medicion o recopilacion de informacion
de manera independiente o general sobre conceptos variables o las oportunidades asociadas a

ellos, sin necesariamente explorar las relaciones entre estos.

La investigacion correlacional tiene como objetivo principal descubrir la relacion entre
dos 0 mas conceptos, categorias o variables en un contexto especifico o en una muestra dada,
como sefialan Hernandez y Mendoza (2018). Aunque a veces se centra en la interaccion entre
dos variables, muchas veces revela conexiones entre tres, cuatro 0 mas variables, lo que ayuda
a entender como una variable o valor predefinido se ve afectado por otras variables
relacionadas. La investigacion correlacional busca estimar el impacto aproximado de una
variable Gnica en un grupo de personas o casos, considerando los efectos de otras variables
correlacionadas. En otras palabras, trata de comprender las complejas interrelaciones entre
multiples variables para una mejor comprensién de los fenémenos estudiados y para predecir

posibles resultados o comportamientos.

Por lo tanto, la investigacion de alcance Descriptivo-Correlacional adopta un enfoque
integral que combina la especificacion detallada de caracteristicas y perfiles con el andlisis de
las relaciones entre variables, lo que permite una comprension mas completa y matizada de los
fenomenos investigados. Este enfoque holistico facilita la identificacion de patrones,
tendencias y asociaciones entre variables, contribuyendo asi a una interpretacion mas profunda

y precisa de los resultados obtenidos.
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Figura 1.
Esquema de correlacion
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3.5. Disefio de la investigacion

El disefio del estudio se adscribi6 al enfoque no experimental y transversal, una eleccion que
se derivo de la imposibilidad de controlar el comportamiento de las variables dentro de la
muestra de estudio. Siguiendo la definicion de Hernandez y Mendoza (2018), este tipo de
disefio implica que los datos recopilados no fueron manipulados intencionalmente, sino que se
describieron de manera fiel a la realidad observada. Es decir, se observaron los fenémenos tal
como se presentaron en su entorno natural, sin intervencion o alteracion por parte de los

investigadores.

En este contexto, los estudios no experimentales se caracterizan por su enfoque en la
observacioén y la descripcion de los fendmenos tal como se presentan en su contexto natural.
Las variables independientes se mantienen constantes deliberadamente para analizar como
influyen en otras variables, permitiendo asi comprender las relaciones entre ellas sin interferir

en su curso natural.

Ademas, estos estudios pueden clasificarse como transversales o longitudinales,
dependiendo de si se recopilan datos en un solo punto en el tiempo o a lo largo de un periodo

extendido. En el caso de los estudios transversales, se observan las variables y sus
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interrelaciones en un momento especifico, mientras que en los estudios longitudinales se

analiza cdmo estas variables cambian y se relacionan a lo largo del tiempo.

Por lo cual, el disefio no experimental y transversal adoptado en este estudio permitid
una observacion detallada de los fendmenos en su entorno natural, lo que proporcioné una
comprension mas profunda de las variables y sus interacciones en un contexto especifico. Esta
aproximacion facilité el andlisis de las ocurrencias y relaciones entre las variables a lo largo

del tiempo, contribuyendo asi al avance del conocimiento en el area de estudio.
3.6.  Poblacion, muestra, unidad de estudio
3.6.1. Poblacion de estudio

Se establecen una poblacién de 31 cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2024.

Hernandez y Mendoza (2018) definen la poblacion de un estudio como el conjunto total
de elementos o unidades que poseen caracteristicas comunes y que son objeto de investigacion.
En el contexto de la investigacion cientifica, esta poblacion puede estar conformada por

personas, objetos, eventos, o cualquier entidad que sea de interés para el estudio en cuestion.

La identificacion precisa de la poblacién es fundamental porque permite establecer los
limites y el alcance del estudio, determinando a quiénes 0 a qué se aplicaran los hallazgos
obtenidos. Hernadndez y Mendoza subrayan que una correcta definicion de la poblacion debe
especificar claramente las caracteristicas que los miembros del grupo deben tener para ser
considerados parte de dicha poblacidon. Estas caracteristicas pueden incluir aspectos
demogréficos, geograficos, temporales, o cualquier otra variable relevante segun la naturaleza

del estudio.

Ademas, los autores destacan la importancia de diferenciar entre la poblacion objetivo
y la poblacion accesible. La poblacion objetivo se refiere al grupo amplio y tedricamente
definido que cumple con los criterios de inclusion del estudio, mientras que la poblacion
accesible es el segmento de la poblacion objetivo al que el investigador puede acceder y del
cual puede obtener datos. Esta distincion es crucial porque, en muchas ocasiones, las
limitaciones practicas impiden estudiar a la totalidad de la poblacion objetivo, obligando a los

investigadores a trabajar con una poblacidn accesible.
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Para ilustrar, si se realiza un estudio sobre los habitos de lectura de los adolescentes en
un pais, la poblacién objetivo serian todos los adolescentes de ese pais. Sin embargo, la
poblacion accesible podria ser solo los adolescentes de ciertas escuelas o regiones a las que los

investigadores tienen acceso.

Por lo tanto, segin Herndndez y Mendoza (2018), la poblacién de un estudio es un
concepto esencial que abarca el conjunto total de unidades con caracteristicas comunes,
delimitadas de manera clara y precisa, y que pueden ser objeto de investigacion para responder

a las preguntas planteadas en el estudio.
3.6.2. Muestra de estudio

Es no probabilistico de tipo censal, excluyendo a los autores de esta investigacion quedaria
como restante 29 cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos

“Coronel Francisco Bolognesi”, Afio 2024, dando como resultado a la muestra.

La investigacién empled una muestra no probabilistica de tipo censal, lo que significa
que se incluyeron en el estudio a todos los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela
Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” que cumplieron con los criterios
establecidos. Este tipo de muestra es utilizado cuando se busca obtener informacién de la
totalidad de la poblacién, garantizando que no se excluyan participantes que podrian ofrecer
datos valiosos para el analisis. Segun Hernandez y Mendoza (2018), las muestras no
probabilisticas son adecuadas cuando no es posible o0 no es necesario hacer inferencias hacia
una poblacién mayor, dado que la poblacion objetivo es lo suficientemente pequefia y accesible
para estudiarla en su totalidad (p. 196).

Este enfoque censal es ventajoso en estudios como este, donde la poblacion es limitada
en namero Yy resulta factible abarcarla completamente en el analisis. Ademas, la inclusion de
todos los cadetes garantiza una representacion completa de las percepciones y experiencias de
los participantes respecto al uso del simulador de tiro de obuses en su formacién profesional.
Hernandez y Mendoza (2018) sefialan que este tipo de muestreo permite obtener datos precisos
y exhaustivos de la poblacion total, eliminando los sesgos que podrian surgir al seleccionar
solo una parte de los individuos (p. 196). Esto es particularmente relevante en estudios
correlacionales como el presente, ya que la inclusion de toda la poblacidon asegura una mejor

comprension de la relacion entre las variables investigadas.
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3.6.3. Unidad de estudio

La unidad de estudio serian los cadetes de la EMCH “CFB” que estuvieron involucrados en el

estudio.

La Unidad de Estudio, segun la perspectiva de Hernandez y Mendoza (2018), emerge
como un concepto esencial en el &mbito de la investigacion educativa y social. Este concepto
refiere al elemento fundamental sobre el cual se centra la investigacidn, constituyendo el punto
focal que guia el proceso investigativo. En su definicion, Hernandez y Mendoza enfatizan la
importancia de seleccionar una unidad de estudio adecuada y relevante, que permita abordar

de manera efectiva el problema de investigacion planteado.

La eleccion de la unidad de estudio esta estrechamente ligada al disefio y alcance de la
investigacion, ya que determina el contexto y los limites dentro de los cuales se llevara a cabo
el estudio. Hernandez y Mendoza destacan que la unidad de estudio puede variar
considerablemente dependiendo del enfoque y los objetivos de la investigacion, pudiendo ser

desde individuos, grupos, instituciones, hasta comunidades enteras.

Asimismo, los autores subrayan la importancia de definir claramente los criterios para
la seleccion de la unidad de estudio, lo cual implica considerar aspectos como la relevancia, la
accesibilidad, la viabilidad y la representatividad. Esta seleccion estratégica garantiza que la
unidad de estudio sea apropiada para abordar las preguntas de investigacion planteadas, asi

como para obtener resultados significativos y generalizables.

Por lo tanto, la Unidad de Estudio, segun Hernandez y Mendoza (2018), constituye un
elemento crucial en el proceso investigativo, al servir como el punto de partida y el marco de
referencia para la indagacion cientifica en el &mbito educativo y social. Su adecuada seleccion

y definicién son fundamentales para el éxito y la validez de cualquier estudio investigativo.
3.7.  Técnica e instrumento para la recoleccion de datos
3.7.1. Técnica de recoleccion de datos

En el marco de la investigacion emprendida, la eleccion de la técnica de recoleccion de datos
ha sido crucial para garantizar la obtencién de informacion precisa y relevante. Siguiendo las
directrices metodoldgicas propuestas por Hernandez y Mendoza (2018), se opt6é por emplear

la encuesta como herramienta primordial en el proceso de recopilacién de datos. Esta eleccién
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se fundamenta en la versatilidad y la capacidad de la encuesta para abordar una amplia gama
de temas, asi como en su eficacia para alcanzar muestras representativas de la poblacion de

interés.

La encuesta, como técnica de recoleccion de datos, ofrece la posibilidad de recabar
informacion directamente de los individuos involucrados en el fendmeno objeto de estudio.
Este enfoque permite obtener datos de primera mano, lo que contribuye a minimizar sesgos y
distorsiones en la informacion recopilada. Ademas, la estructura estandarizada de la encuesta
facilita la comparacion y el andlisis sistematico de los datos obtenidos, lo que resulta

fundamental para alcanzar conclusiones validas y fiables.

Al seguir las pautas propuestas por Hernandez y Mendoza (2018), se disefid
cuidadosamente el cuestionario de la encuesta, asegurando la claridad y la coherencia de las
preguntas formuladas. Se tuvo en cuenta la relevancia de cada item para los objetivos de la
investigacion, asi como la adecuacion del lenguaje utilizado al perfil de los encuestados. Esta
atencion al detalle en la elaboracion del instrumento de recoleccion de datos contribuy6 a

maximizar la calidad y la fiabilidad de los datos obtenidos.

Asimismo, se implementaron estrategias para garantizar la representatividad de la
muestra, como el uso de técnicas de muestreo adecuadas y la difusién amplia de la encuesta
entre la poblacion objetivo. Este enfoque permitié obtener una muestra diversa y heterogénea,
lo que facilita la extrapolacién de los resultados a la poblacién general y aumenta la validez
externa de los hallazgos obtenidos.

Por lo tanto, la eleccién de la encuesta como técnica de recoleccion de datos en esta
investigacion se fundamenta en su capacidad para obtener informacion directa y confiable de
los participantes, asi como en su versatilidad y eficacia para abordar una amplia variedad de
temas. Siguiendo las directrices metodoldgicas de Hernandez y Mendoza (2018), se disefi0 y
se implemento la encuesta con rigurosidad, garantizando la calidad y la representatividad de

los datos recopilados.
3.7.2. Instrumento de recoleccion de datos

El instrumento de recoleccion de datos utilizado en esta investigacion se basé en un
cuestionario disefiado especificamente para el estudio, siguiendo las pautas establecidas por

Hernandez y Mendoza (2018). Este cuestionario se estructuré con preguntas cerradas, lo que
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permitio una facil tabulacion y analisis de los datos obtenidos. Ademas, las respuestas a estas
preguntas se basaron en Escalas de Likert, una técnica ampliamente reconocida para medir

actitudes y opiniones.

Las preguntas cerradas proporcionaron una estructura clara y definida para la
investigacion, permitiendo a los participantes seleccionar entre opciones predeterminadas que
abarcaban una amplia gama de posibles respuestas. Esto garantizo la consistencia en las

respuestas recopiladas, facilitando asi la interpretacion y comparacion de los datos.

La eleccion de utilizar Escalas de Likert para las respuestas permitié capturar la
intensidad de las actitudes o percepciones de los participantes. Al proporcionar una escala
graduada, que va desde "nunca" hasta "siempre", se permitié una mayor sutileza en la
evaluacion de las respuestas, lo que proporcion6 una vision mas matizada de las actitudes y

opiniones de los encuestados.

Siguiendo las directrices de Hernandez y Mendoza (2018), se llevd a cabo un proceso
riguroso de validacion del cuestionario para garantizar su fiabilidad y validez. Se realizaron
pruebas piloto y se realizaron ajustes segin los comentarios recibidos, asegurando asi que el
instrumento de recoleccion de datos fuera efectivo para capturar la informacion relevante para

la investigacion.

Por lo tanto, el uso de un cuestionario con preguntas cerradas y respuestas en Escalas
de Likert, siguiendo las recomendaciones de Hernandez y Mendoza (2018), proporciond un
método robusto y confiable para recopilar datos en esta investigacion. Esto permitid obtener
informacion significativa y detallada sobre las actitudes y percepciones de los participantes,

facilitando asi el anélisis y la interpretacién de los resultados.

Tabla 2.
Diagrama de Likert
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
1 2 3 4 5

Fuente: Desarrollada en 1932 por el soci6logo Rensis Likert

Segun Coll (2020), el baremo se define como un instrumento de evaluacién que
establece una escala de referencia para medir y comparar diferentes aspectos o caracteristicas

de un fendmeno, situacion o individuo. En términos mas simples, es una herramienta que
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proporciona un marco de referencia para cuantificar y calificar ciertos elementos o variables

segun criterios predeterminados.

Este concepto es especialmente relevante en contextos de evaluacion y medicion en
diversos campos, como la psicologia, la educacion, la medicina y la justicia, entre otros. El
baremo proporciona una estructura estandarizada que permite interpretar los resultados de

manera objetiva y compararlos con una norma o referencia establecida previamente.

En la practica, un baremo puede consistir en una tabla, una escala numérica o cualquier
otro formato que permita asignar valores a las respuestas o comportamientos observados. Por
ejemplo, en el ambito educativo, un baremo puede utilizarse para calificar exdmenes y asignar
notas segun el rendimiento de los estudiantes, mientras que en el &mbito médico, puede
emplearse para evaluar el estado de salud de un paciente en funcion de diferentes parametros

clinicos.

La utilizacion de un baremo proporciona varios beneficios, entre los que se incluyen la
objetividad en la evaluacion, la uniformidad en los criterios de calificacion y la posibilidad de
comparar resultados entre diferentes individuos o grupos. Sin embargo, es importante tener en
cuenta que la construccion y aplicacion de un baremo deben realizarse con cuidado y atencion
a fin de garantizar su validez y fiabilidad, asi como su adecuacion a las caracteristicas
especificas del contexto en el que se va a utilizar. En resumen, el baremo es una herramienta
fundamental en la evaluacion y medicion de diferentes fendmenos, que facilita la interpretacion

y comparacion de resultados de manera objetiva y sistematica.
3.7.3. Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicion

La validacion del instrumento requeria un enfoque riguroso y detallado, por lo que se opté por
el método del "Juicio de Expertos"”, un proceso que implica someter el cuestionario a la
evaluacion critica de profesionales altamente calificados en el campo de estudio. En este caso,
tres expertos con grados de magister y doctorado de la EMCH “CFB” fueron convocados para
analizar y ofrecer su opinion sobre el instrumento propuesto. Sus apreciaciones fueron
cuidadosamente registradas y resumidas en un cuadro para su posterior analisis detallado, que

se adjuntaria como anexo al documento principal.

Tras recibir el juicio de los expertos, se llevo a cabo una prueba piloto del instrumento

con la participacion los cadetes de la misma institucion. Esta prueba permitio identificar
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posibles areas de mejora y ajustes necesarios en el cuestionario antes de su implementacion

definitiva.

Para evaluar la confiabilidad del instrumento, se empled el estandar alfa de Cronbach,
una medida estadistica ampliamente reconocida para verificar la consistencia interna de un
conjunto de items. Este coeficiente proporciona informacién sobre la fiabilidad y la
consistencia de las respuestas obtenidas a partir del instrumento. Se analizé la relacion de las
variables con los coeficientes alfa de Cronbach para asegurar la estabilidad y precision del
instrumento, utilizando herramientas como Jamovi para procesar los datos y calcular los

valores correspondientes.

Por lo cual, el proceso de validacion del instrumento fue integral y meticuloso,
combinando el juicio de expertos, pruebas piloto y analisis estadisticos para garantizar su
fiabilidad y validez. Este enfoque asegurd que el instrumento fuera adecuado y confiable para
su uso en la investigacion planificada, proporcionando una base sélida para la recopilacion y

andlisis de datos precisos y significativos.

Tabla 3.
Criterio de confiabilidad valores
Intervalo de Alpha de Cronbach Valoracion
“0<0.20” “Muy Baja”
“0.21 < 0.40” “Baja”
“0.41 <0.60” “Moderada”
“0.61<0.80” “Alta”
“0.81<1” “Muy Alta”

Este instrumento se utiliz6 en la prueba piloto de toda la muestra

El coeficiente de Alfa de Cronbach, una herramienta de vital importancia en la
evaluacion de la consistencia interna de un conjunto de items en un cuestionario o escala, ha
sido un pilar fundamental en la investigacion psicométrica desde su desarrollo por el
renombrado psicologo Lee Cronbach en 1951. Este coeficiente, representado por el simbolo a,
proporciona una medida cuantitativa de la fiabilidad del instrumento, lo que ayuda a los
investigadores a Establecer la coherencia con la que las preguntas en un cuestionario estan

correlacionadas entre si.

El coeficiente de alfa de Cronbach, cuya interpretacion se basa en su escala de valores

de 0 a 1, proporciona informacién crucial sobre la consistencia interna de los items del
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cuestionario. Un valor cercano a 1 indica una alta consistencia, lo que sugiere una fuerte
correlacion entre las preguntas y una medicién confiable del mismo constructo o dimension.
Por el contrario, un valor cercano a 0 indica una baja consistencia, lo que implica que las

preguntas pueden medir conceptos diferentes y no estan relacionadas entre si.

Generalmente, un coeficiente de alfa de Cronbach superior a 0.7 se considera aceptable
para demostrar una consistencia interna adecuada. No obstante, esta evaluacidon puede variar
segun el contexto y los objetivos especificos de la investigacion. Por ejemplo, en estudios méas
sensibles o con escalas mé&s cortas, podria ser aceptable un valor ligeramente inferior de alfa
de Cronbach.

Es importante destacar que el coeficiente de alfa de Cronbach asume que los items del
cuestionario miden una Unica dimension o concepto subyacente. Si el cuestionario evalla
multiples conceptos o dimensiones distintas, puede ser mas adecuado utilizar otros métodos de

analisis de consistencia interna, como el analisis factorial confirmatorio.

Por lo cual, el coeficiente de alfa de Cronbach es una herramienta invaluable en la
evaluacion de la confiabilidad de un cuestionario, proporcionando a los investigadores una
medida objetiva de la consistencia interna de los items. Su interpretacion cuidadosa y su
aplicacién adecuada contribuyen significativamente a la calidad y validez de los datos

recopilados en la investigacion cientifica.

Figura 2.
Alpha de Cronbach - formula y datos

N oo
k |- L 5§

Donde,

k = El mimero de items

T 5¢ = Sumatoria de varianzas de los items.
5T¢= Varianza de la suma de los items.

o = Coeficiente de alfa de Cronbach
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Tabla 4.
Confiabilidad estadistica del instrumento para medir la variable 1
Alfa de Cronbach
escala 0.887

La fiabilidad del instrumento es excepcionalmente alta, alcanzando un valor de 0.887
para la variable 1, lo que indica una consistencia interna notablemente sélida en las respuestas
obtenidas mediante la Escala de Likert. Esta puntuacion revela una confiabilidad sobresaliente
en la medicion de la variable en cuestion, lo que brinda una base sélida y confiable para la

interpretacion de los datos y las conclusiones derivadas del estudio.

Tabla 5.
Confiabilidad estadistica del instrumento para medir la variable 2
Alfa de Cronbach
escala 0.905

La confiabilidad del instrumento es excepcionalmente alta, registrando un coeficiente
de 0.905 para la variable 2. Esta puntuacion refleja una consistencia interna muy sélida en las
respuestas recopiladas mediante la Escala de Likert. Tal nivel de fiabilidad subraya la solidez
del instrumento para medir con precision y consistencia la variable en cuestion, brindando una

base robusta para el andlisis de datos y la interpretacion de resultados en el estudio.
3.8.  Procesamiento y método de analisis de datos
3.8.1. Técnica para el procesamiento de datos

Para llevar a cabo una investigacion efectiva, es esencial seguir una secuencia de pasos
meticulosamente planificados. En primer lugar, se debe garantizar la preparacion de todas las
herramientas de investigacion, incluyendo el cuestionario disefiado conforme al indicador

establecido, y disponer del numero adecuado de copias para distribuir entre los participantes.
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Una vez listas las herramientas, se procede a solicitar permiso al oficial superior
responsable de los cadetes para llevar a cabo la encuesta. Este paso es crucial para asegurar la
conformidad con los protocolos y procedimientos establecidos por la institucion.

Después de obtener el permiso, se procede a encuestar a los cadetes. Las boletas se
distribuyen durante un tiempo de servicio programado, aproximadamente de 20 minutos,
durante el cual los participantes completan las encuestas. Cualquier pregunta o preocupacion
que surja durante este proceso se aborda de manera oportuna para garantizar la integridad de

los datos recopilados.

Una vez concluida la etapa de recoleccion de datos, se procede al procesamiento de la
informacion adquirida utilizando software especializado como Excel. Este paso es crucial para

organizar y analizar los datos de manera eficiente y precisa.

Posteriormente, se realiza un analisis estadistico de los datos recopilados para obtener
datos tanto descriptivos como inferenciales. Se emplean herramientas como SPSS 27 y la
prueba de Shapiro Wilk para evaluar la normalidad de las muestras recopiladas, lo que

proporciona informacién valiosa sobre la distribucién de los datos.

Con base en los resultados de las pruebas de normalidad, se determina la naturaleza
cualitativa de las variables y se procede a realizar pruebas de estadistica inferencial para evaluar
la significancia de las relaciones y correlaciones identificadas en el estudio. Estas pruebas son
fundamentales para validar las hipdtesis planteadas y obtener conclusiones significativas sobre

el tema de investigacion.

Asi, seguir un proceso metodoldgico riguroso y bien planificado asegura la validez y
confiabilidad de los resultados obtenidos en la investigacion, proporcionando una base solida
para la toma de decisiones y la generacién de conocimiento en el area de estudio

correspondiente.
3.8.2. Método de analisis de datos

El andlisis descriptivo, como primer paso en la comprension de los datos de la encuesta, se
erige como una herramienta crucial. En este proceso, se empleard Excel para facilitar la
tabulacion de los datos, lo que implica la creacion de una tabla de recurrencia. Esta tabla
visualiza la frecuencia de ocurrencia de cada valor o categoria en los datos recopilados,

brindando una representacién clara y concisa de la distribucion de los datos. Ademas, se
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utilizaran graficos de barras para identificar patrones y tendencias, lo que simplifica la
interpretacion de los resultados al destacar visualmente las variaciones. El anlisis descriptivo
no solo ofrece una vision general del conjunto de datos, sino que también permite detectar

cualquier anomalia o dato atipico que pueda influir en el andlisis posterior.

El andlisis inferencial desempefia un papel fundamental al profundizar en los
componentes individuales del fendmeno bajo estudio y poner a prueba hipotesis especificas.
En esta perspectiva, se utiliza el razonamiento inductivo para examinar el comportamiento de
los indicadores de la realidad estudiada a través de las hipdtesis planteadas. Para llevar a cabo
este analisis, se emplea el coeficiente de correlacion de Spearman (p), una medida que evaltia
la relacion entre dos variables continuas aleatorias. Este método es especialmente Gtil cuando
los datos no siguen una distribucién normal, ofreciendo una alternativa robusta a la correlacién

de Pearson en tales casos.

El proceso de célculo del coeficiente de correlacion de Spearman implica la ordenacion
y sustitucién de los datos segln su orden relativo, considerando la presencia de datos idénticos.
Para establecer la importancia de la correlacion observada, se utiliza una prueba de
permutacion, la cual contrasta el p observado con un p esperado bajo la hipotesis nula de que
la correlacion es nula. Este enfoque avanzado supera a los métodos tradicionales en la mayoria
de los casos, ofreciendo resultados mas precisos y fiables. La prueba de permutacion no solo
refuerza la validez de los resultados, sino que también proporciona una comprension mas

profunda de la relacion entre las variables estudiadas.

Por lo cual, tanto el analisis descriptivo como el inferencial constituyen pasos
fundamentales en la investigacion, ya que permiten explorar y comprender los datos de manera
sistematica y rigurosa. Estos procesos proporcionan una base sélida para la interpretacion de
los resultados y la formulacion de conclusiones significativas sobre el fendémeno estudiado. La
integracion de ambos analisis asegura que se aborden tanto los aspectos generales como los

especificos del fendbmeno, facilitando una visién comprensiva y detallada de los datos.
3.9.  Aspectos éticos

La investigacion militar, al igual que cualquier otra forma de investigacion, debe adherirse a
rigurosos principios éticos y asépticos que guien su practica y aseguren su integridad. Es
imperativo que se garantice el respeto y la dignidad de los sujetos involucrados, asi como la

transparencia en los métodos y objetivos del estudio. El consentimiento informado de los
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participantes, la confidencialidad de los datos y la minimizacion de los riesgos son pilares
fundamentales que deben ser prioritarios en todo momento. Estos principios aseguran que los
sujetos de investigacion comprendan completamente los objetivos del estudio y las posibles

implicaciones de su participacion.

La proteccion de los derechos fundamentales de los participantes es esencial, y
cualquier investigacion militar debe realizarse con el mas alto nivel de integridad ética.
Ademas, se debe tener en cuenta el bienestar general y la contribucién positiva al conocimiento
en el campo, evitando en todo momento cualquier forma de uso indebido, explotacion o
perjuicio hacia individuos o comunidades. EI compromiso con la ética asegura que los
investigadores actuen con responsabilidad y equidad, priorizando siempre el bienestar de los

participantes sobre los resultados potenciales de la investigacion.

Es necesario que los investigadores militares estén constantemente conscientes de la
responsabilidad ética que conlleva su trabajo, buscando siempre el equilibrio entre los objetivos
de la investigacion y el respeto hacia los derechos y la dignidad de los participantes. La ética
en la investigacion militar no solo es un requisito esencial, sino también un compromiso moral

que debe ser prioritario en todo momento.
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CAPITULO IV.
RESULTADOS

4.1.  Anélisis descriptivo
Resultados en base al Objetivo General: Simulador de tiro de obuses y formacion profesional

Tabla 6.
Simulador de tiro de obuses y formacion profesional

V2: Formacion profesional

Alto Medio Bajo Total

V1. Alto Recuento 18 2 0 20
Simulador % del total 62.1% 6.9% 0.0% 69.0%
detirode pedio  Recuento 0 9 0 9
obuses % del total 0.0%  31.0% 0.0%  31.0%
Bajo Recuento 0 0 0 0

% del total 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Total Recuento 18 11 0 29
% del total 62.1% 37.9% 0.0% 100.0%

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Interpretacion de la Variable 1 y Variable 2: Mediante la Tabla 6 y en la Figura 3,
el 62.1% de ellos, que reportaron un nivel alto en la formacién profesional, también sefialaron
un alto impacto del simulador de tiro de obuses, lo que sugiere que existe una correlacion
positiva entre el uso del simulador y una mejor formacidn técnica y operativa. Solo un pequefio
porcentaje, el 6.9%, indicd un nivel medio de formacion profesional, aunque el impacto del
simulador fue calificado como alto. Es importante destacar que ninguno de los cadetes evalud
su formacion profesional como baja, ni tampoco se report6 que el simulador tuviera un impacto
bajo, lo que refuerza la tendencia de que el simulador de tiro de obuses esta asociado con un

nivel mas alto o medio en la formacion de los cadetes.

Ademas, el 31.0% de los participantes, quienes reportaron un impacto medio del
simulador de tiro de obuses, sefialaron un nivel medio en su formacion profesional, lo que
indica que el uso moderado del simulador también puede tener un efecto beneficioso en el
desarrollo profesional de los cadetes, aunque en menor grado que aquellos que lo calificaron
con un impacto alto. No se registraron casos en los que el simulador fuera percibido como

ineficaz o con un bajo impacto en la formacion profesional, lo que indica que este recurso es
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visto como una herramienta valiosa en el entrenamiento de los cadetes de Artilleria. En general,
los resultados sugieren una relacion directa y positiva entre el uso del simulador y la formacion

profesional, con un impacto predominante en los niveles altos de desarrollo.

Figura 3.
Simulador de tiro de obuses y formacion profesional

mAlto mMedio @Bajo
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62.1%

31.0%

ALTO MEDIO BAJO

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Resultados en base al Objetivo Especifico 1: Eficacia de entrenamiento y formacion

profesional.

Tabla 7.
Eficacia de entrenamiento y formacion profesional

V2: Formacién profesional

Alto Medio Bajo Total

D1: Eficacia Alto Recuento 18 3 0 21
de _ % del total 62.1% 10.3% 0.0% 72.4%
entrenamiento nredio  Recuento 0 6 0 6
% del total 0.0% 20.7% 0.0% 20.7%

Bajo Recuento 0 2 0 2

% del total 0.0% 6.9% 0.0% 6.9%

Total Recuento 18 11 0 29
% del total 62.1% 37.9% 0.0% 100.0%

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27
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Interpretacion de la Dimensién 1, V1 y Variable 2: Mediante la Tabla 7 y en la
Figura 4, el 62.1% report6 tener un nivel alto de formacion profesional y también califico la
eficacia de su entrenamiento como alta. Esto sugiere que una percepcion elevada de la eficacia
del entrenamiento esta asociada directamente con un mejor desarrollo profesional, lo que indica
que los cadetes que consideran su entrenamiento altamente efectivo tienden a verse a si mismos

con un mayor nivel de formacion profesional.

Por otro lado, el 10.3% de los cadetes indicO tener un nivel medio de formacion
profesional a pesar de calificar la eficacia de su entrenamiento como alta, lo que podria sugerir
que algunos factores adicionales afectan su percepcion de su formacion profesional, més alla
de la eficacia del entrenamiento. Ademas, el 20.7% de los cadetes calificd tanto su formacion
profesional como la eficacia de su entrenamiento en un nivel medio, lo que refuerza la idea de

que existe una correspondencia directa entre estas dos variables.

Finalmente, un pequefio porcentaje de los cadetes, el 6.9%, reporté que la eficacia de
su entrenamiento fue baja, lo cual coincide con una percepcion media en su formacion
profesional. No hubo cadetes que calificaran su formacion como baja, ni siquiera entre aquellos
que evaluaron la eficacia del entrenamiento como baja 0 media. Esto sugiere que, aunque
algunos cadetes perciben deficiencias en la eficacia del entrenamiento, la formacién

profesional en general se mantiene en niveles aceptables.

Figura 4.
Eficacia de entrenamiento y formacion profesional
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Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27
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Resultados en base al Objetivo Especifico 2: Realismo del entorno y formacion

profesional.

Tabla 8.
Realismo del entorno y formacion profesional

V2: Formacién profesional

Alto Medio Bajo Total

D2: Alto Recuento 18 2 0 20
Realismo % del total 62.1% 6.9% 0.0% 69.0%
del entorno Medio Recuento 0 8 0 8
% del total 0.0% 27.6% 0.0% 27.6%

Bajo Recuento 0 1 0 1

% del total 0.0% 3.4% 0.0% 3.4%

Total Recuento 18 11 0 29
% del total 62.1% 37.9% 0.0% 100.0%

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Interpretacion de la Dimension 2, V1 y Variable 2: Mediante la Tabla 8 y en la
Figura 5, el 62.1% indic6 que tanto el realismo del entorno del simulador como su formacién
profesional se encuentran en un nivel alto. Esto sugiere una correlacién positiva entre la
percepcion de un entorno realista en el simulador y un desarrollo profesional elevado, lo que
indica que cuanto mas realista consideran los cadetes el entorno de entrenamiento, mayor es su

percepcién de avance profesional.

Un 6.9% de los cadetes sefialé que su nivel de formacion profesional es medio, a pesar
de calificar el realismo del entorno del simulador como alto. Este dato indica que algunos
cadetes, aunque experimentan un entorno altamente realista, no perciben un impacto
equivalente en su formacion profesional, lo que puede deberse a otros factores que influyen en

su desarrollo.

Por otro lado, el 27.6% de los cadetes indicé que tanto el realismo del entorno como su
nivel de formacion profesional son medios. Esto refleja una relacion directa entre ambas
variables, ya que los cadetes que consideran el entorno menos realista también tienden a evaluar
su formacion profesional de manera menos positiva. Finalmente, un pequefio porcentaje, el

3.4%, evalud el realismo del entorno como bajo, coincidiendo con una formacion profesional
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media. Este dato sugiere que, aunque el entorno no es considerado realista por este grupo, su
formacion profesional no ha sido afectada de manera critica, pero tampoco alcanz6 un nivel

alto.

Figura 5.
Realismo del entorno y formacion profesional

mAlto mMedio @Bajo
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Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Resultados en base al Objetivo Especifico 3: Costo-efectividad y formacion

profesional.

Tabla 9.
Costo-efectividad y formacion profesional

V2: Formacién profesional

Alto Medio Bajo Total

D3: Costo- Alto Recuento 18 2 0 20
efectividad % del total 62.1% 6.9% 0.0% 69.0%
Medio Recuento 0 9 0 9

% del total 0.0% 31.0% 0.0% 31.0%

Bajo Recuento 0 0 0 0

% del total 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Total Recuento 18 11 0 29
% del total 62.1% 37.9% 0.0% 100.0%

Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27
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Interpretacion de la Dimensién 3, V1 y Variable 2: Mediante la Tabla 9 y en la
Figura 6, el 62.1% evalud tanto la costo-efectividad del simulador como su formacion
profesional en un nivel alto. Esto sugiere que cuando los cadetes perciben que el simulador es
costo-efectivo, también consideran que su formacion profesional ha sido significativa, lo que

indica una posible relacion positiva entre estas dos variables.

Un 6.9% de los cadetes indicO que, aunque consideran alta la costo-efectividad del
simulador, su nivel de formacion profesional es medio. Esto puede sefialar que, aunque el
simulador representa una inversion eficiente en términos de costos, otros factores pueden estar

afectando el nivel de formacién percibido por estos cadetes.

Por otro lado, el 31% de los cadetes evaluo la costo-efectividad como media, y su nivel
de formacion profesional también se situd en el nivel medio. Este grupo parece encontrar una
relacion directa entre ambas variables: cuando perciben que el simulador no maximiza del todo

los recursos, también consideran que su formacion no ha alcanzado el méximo nivel.

Es importante destacar que no hubo cadetes que calificaran la costo-efectividad o la
formacion profesional en un nivel bajo, lo que sugiere que el simulador cumple con las
expectativas minimas de eficiencia econdémica y contribuye al menos de manera media a la

formacion profesional de todos los participantes.

Figura 6.
Costo-efectividad y formacion profesional
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Nota: Tabla de contingencia realizado con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27
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4.2.  Andlisis inferencial
4.2.1. Prueba de normalidad

Para la prueba de normalidad siendo la muestra menor a 50 de la muestra (n < 50), se

realiza la prueba de normalidad en SPSS 27 de Shapiro Wilk, que tiene como resultado lo

siguiente:
Tabla 10.

Pruebas de Normalidad

Shapiro Wilk
Estadistico gl Sig.

V1: Simulador de tiro de obuses 0.272 29 0.004
D1: Eficacia de entrenamiento 0.698 29 0.000
D2: Realismo del entorno 0.881 29 0.000
D3: Costo-efectividad 0.040 29 0.000
V2: Formacién profesional 0.446 29 0.025

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Interpretacion: La prueba de normalidad evidenciada en el Tabla 10, muestra que los

datos no se encuentran normalmente distribuidos, de acuerdo con la prueba “Shapiro Wilk, que
se utiliza para muestras menores a 50, ello debido a que la Sig. es menor a 0.05, es decir el P-
valué < 0.05; lo que nos permite concluir que las variables presentan una distribucién no normal

por lo cual se efectla el siguiente estadistico de correlacion de Spearman.

El coeficiente de correlacion de Spearman, p (Rh0) “es una medida de
la correlacion (la asociacion o interdependencia) entre dos variables aleatorias continuas.

Para calcular p, los datos son ordenados y reemplazados por su respectivo orden”.

El estadistico p viene dado por la expresion:

_,_ _6xD’
=T NN

Donde “D” es la diferencia entre los correspondientes estadisticos de orden

de x - y. “N” es el nUmero de parejas.

Se tiene que considerar la existencia de datos idénticos a la hora de ordenarlos,

aunque si éstos son pocos, se puede ignorar tal circunstancia
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La aproximacion moderna al problema de averiguar si un valor observado de p es
significativamente diferente de cero (siempre tendremos -1<p<1) es calcular la
probabilidad de que sea mayor o igual que el p esperado, dada la hip6tesis nula, utilizando
un test de permutacion. Esta aproximacion es casi siempre superior a los meétodos
tradicionales, a no ser que el conjunto de datos sea tan grande que la potencia informatica
no sea suficiente para generar permutaciones (poco probable con la informéatica moderna),
0 a no ser que sea dificil crear un algoritmo para crear permutaciones que sean ldgicas bajo
la hipotesis nula en el caso particular de que se trate (aunque normalmente estos algoritmos

no ofrecen dificultad).

Tabla 11.
Escala de interpretacion para la correlacion de Spearman
Correlacion Interpretacion
r=-1,00 “Correlacion negativa perfecta”
-09a-0,99 “Correlacion negativa muy alta”
-0,7a-0,89 “Correlacion negativa alta”
-0,4a-0,69 “Correlacion negativa moderada”
-0,2a-0,39 “Correlacion negativa baja”
-0,01a-0,19 “Correlacion negativa muy baja”
r=0 “No existe correlacion alguna entre las variables”
0,01a+0,19 “Correlacion positiva muy baja”
+0,2 a +0,39 “Correlacion positiva baja”
+0,4 a +0,69 “Correlacion positiva moderada”
+0,7 a +0,89 “Correlacion positiva alta”
+0,9 a +0,99 “Correlacion positiva muy alta”
r=+1,00 “Correlacion positiva perfecta”

Nota: Interpretacion de las pruebas de hipotesis
Fuente: Scielo
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4.2.2. Contrastacion de la Hipotesis General (HG)
Paso 1.

HG, : Existe una relacion directa y significativa entre el simulador de tiro de obuses y la
formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

HGo : No existe una relacion directa y significativa entre el simulador de tiro de obuses y la
formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.

La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 12.
Prueba de correlacion de Spearman de la hipotesis general
V1: Simulador
de tiro de V2: Formacién
obuses profesional
Rho de V1: Simulador  Coeficiente de 1.000 0.990
Spearman de tiro de obuses correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29
V2: Formacion  Coeficiente de 0.990 1.000
profesional correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29

Nota: Informacion realizada con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.99, existe una
correlacion positiva muy alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05
(0.000 < 0.05).
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Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decisidn estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar HO

Paso 6.

Conclusién: se rechaza la hipotesis general nula 'y se acepta la hipotesis general alterna,
esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre el simulador de tiro de obuses
y la formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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4.2.3. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 1 (HE1)
Paso 1.

HE1. : Existe una relacion directa y significativa entre la eficacia de entrenamiento y la
formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

HE1lo : No existe una relacion directa y significativa entre la eficacia de entrenamiento y la
formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afo de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.
La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 13.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 1

D1: Eficaciade V2: Formacion
entrenamiento profesional

Rho de D1: Eficaciade Coeficiente de 1.000 0.792
Spearman entrenamiento correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29
V2: Formacion  Coeficiente de 0.792 1.000
profesional correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29

Nota: Informacion realizada con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.792, existe una
correlacion positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000
<0.05).
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Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decisidn estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar HO

Paso 6.

Conclusién: se rechaza la hip6tesis Especifica 1 nula 'y se acepta la hipdtesis Especifica
1 alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre la eficacia de
entrenamiento y la formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afo de la

Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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4.2.4. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 2 (HE?2)
Paso 1.

HE2. : Existe unarelacion directa y significativa entre el realismo del entorno y la formacion
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

HE2o : No existe una relacion directa y significativa entre el realismo del entorno y la
formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afo de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.
La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 14.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 2

D2: Realismo  V2: Formacion

del entorno profesional
Rho de D2: Realismo Coeficiente de 1.000 0.748
Spearman del entorno correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29
V2: Formacion  Coeficiente de 0.748 1.000
profesional correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29

Nota: Informacion realizada con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.748, existe una
correlacion positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000
<0.05).
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Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decisidn estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar HO

Paso 6.

Conclusién: se rechaza la hipdtesis Especifica 2 nula y se acepta la hipdtesis Especifica
2 alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre el realismo del
entorno y la formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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4.2.5. Contrastacion de la Hipotesis Especifica 3 (HE3)
Paso 1.

HE3. : Existe una relacion directa y significativa entre el costo-efectividad y la formacion
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

HE3o, : No existe una relacion directa y significativa entre el costo-efectividad y la formacién
profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
Paso 2.

El nivel de significancia, representado como a, es igual a 0.05, lo que equivale al 5%

Paso 3.
La prueba estadistica y el nivel de relacion de Spearman.

Tabla 15.
Prueba de correlacion de Spearman de la Hipotesis Especifica 3

D3: Costo- V2: Formacion

efectividad profesional
Rho de D3: Costo- Coeficiente de 1.000 0.727
Spearman efectividad correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29
V2: Formacion  Coeficiente de 0.727 1.000
profesional correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 29 29

Nota: Informacion realizada con la base de datos del Anexo 5
Fuente: SPSS 27

Interpretacion: Como el coeficiente de RhO de Spearman es 0.727, existe una
correlacion positiva alta. Ademas, el nivel de significancia es 0.000 es menor que 0.05 (0.000
<0.05).
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Paso 4.
La regla de decision es la siguiente:
- Rechazar HO si sig (p-valor) es menor que 0.05.

- Aceptar HO si sig (p-valor) es mayor que 0.05.

Paso 5.

Decisidn estadistica. Si 0.000 > 0.05. Aceptar HO

Paso 6.

Conclusién: se rechaza la hip6tesis Especifica 3 nula 'y se acepta la hipdtesis Especifica
3 alterna, esto indica que si existe una relacion directa y significativa entre el costo-efectividad
y la formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de

Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.
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CAPITULO V.
DISCUSION DE RESULTADOS

En relacion al Objetivo General, que busca analizar la relacion entre el simulador de tiro de
obuses y la formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela
Militar de Chorrillos "Coronel Francisco Bolognesi* en 2024, los resultados obtenidos indican
una correlacion positiva y significativa entre ambas variables. Los datos muestran que el 62.1%
de los cadetes que reportaron un alto nivel de formacion profesional también evaluaron el
impacto del simulador como alto, lo que sugiere que aquellos que perciben mayor efectividad
en el simulador tienden a tener un desarrollo profesional superior. Este hallazgo refleja una
tendencia clara, donde el uso intensivo del simulador contribuye de manera considerable a la
adquisicion de competencias técnicas y operativas, elementos clave en la formacion profesional
de los cadetes. Ademas, ningln cadete evalu6 su formacion profesional como baja, lo que
refuerza la idea de que el simulador de tiro de obuses es percibido como una herramienta de
gran valor para el entrenamiento militar, con un efecto predominante en los niveles altos de

desarrollo.

Por otra parte, el analisis estadistico mediante la correlacion de Spearman confirma esta
relacion, con un coeficiente de 0.99, lo que indica una correlacion muy alta entre el uso del
simulador y la formacion profesional. El nivel de significancia es de 0.000, lo que es menor
que el umbral de 0.05, validando la hipétesis general de que el simulador de tiro de obuses
tiene un impacto significativo en la formacion de los cadetes. EI hecho de que no se registraron
niveles bajos ni en el impacto del simulador ni en la formacion profesional sugiere que el
simulador es una herramienta efectiva y bien implementada en el proceso de formacién militar.
Este recurso tecnoldgico no solo optimiza el aprendizaje de las competencias técnicas, sino que
también fomenta el desarrollo de habilidades criticas como la toma de decisiones y la

adaptacion operativa.

Al comparar estos resultados con investigaciones previas, se observa una tendencia
similar. Céceres (2022). En su investigacion sobre la adaptabilidad del Sistema de Artilleria de
Camparia en ambientes de guerra hibrida, se destaco que el 65% de las simulaciones realizadas
reflejan un impacto positivo directo en la efectividad operativa cuando se implementan

tecnologias avanzadas, como simuladores y sistemas de deteccién en tiempo real. Este
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resultado resalta como el uso de herramientas tecnologicas modernas no solo optimiza el
aprendizaje técnico, sino que también contribuye al desarrollo de competencias criticas en
escenarios complejos. En el contexto de esta investigacion, el simulador de tiro actia como
una herramienta clave que permite a los cadetes simular condiciones realistas, maximizando

su preparacion operativa sin los riesgos propios de ejercicios de campo real.

Por otro lado, el trabajo de Pereira (2020) reafirma la relevancia de los sistemas de
simulacion en la formacién militar. Pereira disefié una calculadora automatizada para el calculo
de elementos de tiro para obuses M114A1, demostrando que esta herramienta incremento la
precision en un 70% durante simulaciones y ejercicios reales. La evaluacion significativa de
0.82 entre eficiencia y precision, destacada en su estudio, evidencia que la incorporacion de
tecnologia innovadora no solo mejora los resultados técnicos, sino también la confianza y
competencia operativa de los participantes. Estos hallazgos coinciden con los resultados
obtenidos en nuestra investigacion, donde el simulador de tiro contribuye significativamente al
desarrollo de competencias técnicas y operativas de los cadetes, validando su importancia como

recurso pedagagico.

Finalmente, los hallazgos de Trujillo y Cari (2021) sobre el impacto de los simuladores
de tiro en la formacion profesional de los oficiales de artilleria corroboran la hipétesis general
de este estudio. En su investigacion, se encontré una valoracion de 0.853 entre el uso de
simuladores y la mejora de habilidades técnicas, resaltando que el 28% de los cadetes
calificaron a los simuladores como herramientas imprescindibles para su formacion
profesional. Estos resultados son consistentes con los de nuestra investigacion, donde un
coeficiente de proporcion de 0.99 y un nivel de significancia de 0.000 confirman que los
simuladores no solo mejoran la precision técnica, sino que también promueven un aprendizaje
seguro y efectivo. La comparacién de estos estudios refuerza la conclusion de que los
simuladores de tiro son herramientas indispensables para el desarrollo profesional de los

cadetes de artilleria.

En relacion al Objetivo Especifico 1, que busca analizar la relacion entre la eficacia del
entrenamiento y la formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la
Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, los resultados indican una fuerte

correlacion positiva entre ambas variables. Segun los datos presentados en la Tabla 7, el 62.1%
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de los cadetes que reportaron un nivel alto de formacién profesional también calificaron la
eficacia de su entrenamiento como alta. Esto sugiere que aquellos cadetes que perciben su
entrenamiento como altamente eficaz tienden a desarrollarse mejor profesionalmente, lo que
refuerza la importancia de un entrenamiento efectivo para promover el desarrollo integral de

los futuros oficiales de artilleria.

El anélisis también revel6 que un 10.3% de los cadetes percibio una eficacia alta en su
entrenamiento, aunque calificaron su formacion profesional en un nivel medio. Esto indica que,
aunque el entrenamiento se considera eficaz, pueden existir otros factores que influyen en la
percepcion de su formacion profesional. Un pequefio porcentaje, el 6.9%, califico la eficacia
de su entrenamiento como baja, pero aun asi no reportaron un nivel bajo de formacion
profesional, lo que podria implicar que a pesar de percibir deficiencias en el entrenamiento, su
formacion en general se mantiene en un nivel aceptable. Esta estabilidad en la formacion
profesional podria deberse a factores adicionales, como la experiencia acumulada o el apoyo

de instructores y compafieros.

El andlisis de correlacion de Spearman arroja un coeficiente de 0.792, lo que indica una
correlacion alta entre la eficacia del entrenamiento y la formacion profesional. El valor de
significancia de 0.000, inferior al umbral de 0.05, permite rechazar la hip6tesis nula y aceptar
la hipoétesis alternativa, lo que confirma la existencia de una relacion significativa entre la
eficacia del entrenamiento y la formacion profesional. Esto refuerza la idea de que el éxito en
la formacion de los cadetes de artilleria esta directamente vinculado a la calidad del
entrenamiento que reciben, lo que sugiere que los simuladores de tiro y otros recursos

tecnoldgicos son cruciales para mejorar la formacion técnica y operativa de los cadetes.

En comparacion con estudios previos, los hallazgos de esta investigacion Ramirez y
Sanchez (2021). En su investigacion sobre el empleo practico del Obus D-30 y su impacto en
la formacion especializada de los cadetes, identificaron que el 96.25% de los participantes
reconocieron la relevancia del entrenamiento practico en su aprendizaje, mientras que el
82.76% valoraron estas actividades como esenciales para su desempefio profesional futuro.
Ademas, el analisis inferencial mostré una relacion significativa entre la practica con el obds y
la adquisicion de competencias técnicas. Estos hallazgos son congruentes con los resultados
obtenidos en este estudio, donde un entrenamiento eficaz no solo mejora la percepcion de
formacion profesional, sino que también refuerza la importancia de las actividades practicas

como base del desarrollo integral de los futuros oficiales de artilleria.
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De manera similar, Vasquez y Zefia (2020) destacan la importancia de los sistemas de
tiro del obus D-30 en ejercicios de campafia para mejorar la precision y efectividad de los
cadetes. Su investigacion encontr6 una evaluacion significativa de 0.812 entre el uso de estos
sistemas y la precision en ejercicios de tiro real, subrayando que el 65% de los cadetes
valoraron positivamente los sistemas de bateria en el fuego como un elemento clave para la
ejecucion eficiente de maniobras. tacticas. Los resultados de nuestra investigacion reflejan una
tendencia similar, donde un 62.1% de los cadetes percibieron su entrenamiento como altamente
eficaz, lo que subraya la relacion directa entre la calidad de los métodos de instruccion y el

nivel de formacion profesional alcanzado.

Por ultimo, Alvarado y Ayra (2019) aportan evidencia adicional al analizar como la
calidad de la instruccion en el empleo del obus Oto Melara influye en la formacion de los
cadetes. Su estudio revel6 una evaluacion significativa de 0.812 entre la calidad de la
instruccion y el desempefio en ejercicios de tiro, sefialando que una metodologia de ensefianza
estructurada y adaptada a las necesidades técnicas es fundamental para el éxito de los cadetes.
Aungue en nuestra investigacion se observd que un pequefio porcentaje (6.9%) calificd la
eficacia del entrenamiento como baja, los niveles de formacion profesional no descendieron a
niveles bajos, lo que indica que otros factores, como la experiencia acumulada o el apoyo del
entorno, pueden compensar parcialmente las deficiencias en la calidad del entrenamiento. Esto
coincide con las conclusiones de Alvarado y Ayra, quienes subrayan la necesidad de integrar

tecnologias y metodologias actualizadas para maximizar los resultados.

En relacion al Objetivo Especifico 2, que se centré en analizar la relacién entre el
realismo del entorno del simulador de tiro de obuses y la formacién profesional de los cadetes
de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”,
los resultados muestran una correlacion significativa y positiva entre estas dos variables. Segln
la Tabla 8, el 62.1% de los cadetes que reportaron un alto nivel de formacion profesional
también evaluaron el realismo del entorno del simulador como alto. Esto sugiere que cuando
los cadetes perciben que el simulador recrea de manera fiel el entorno y las condiciones del
campo de batalla, también tienden a considerar que su formacion profesional ha mejorado
considerablemente. Estos resultados indican que el realismo en el entorno de entrenamiento no
solo mejora las habilidades técnicas, sino que también incrementa la confianza y el sentido de

preparacion operativa de los cadetes.
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Por otro lado, un 6.9% de los cadetes sefialé que, aunque consideran el realismo del
simulador alto, su nivel de formacién profesional es medio. Este dato podria indicar que, a
pesar de entrenar en un entorno realista, existen otros factores que afectan su percepcion de
desarrollo profesional, como la falta de experiencia en situaciones reales de combate o la
necesidad de mas practica operativa. Es posible que estos cadetes necesiten una integracion
adicional entre el simulador y otros elementos formativos para percibir un mayor impacto en

su formacion general.

Asimismo, el 27.6% de los cadetes califico tanto el realismo del entorno como su
formacion profesional en un nivel medio, lo que refleja una relacion directa entre ambas
variables. Esto indica que cuando el entorno del simulador no es percibido como
completamente realista, los cadetes también tienden a evaluar su formacion profesional de
manera menos positiva. Finalmente, un pequefio porcentaje de los cadetes (3.4%) reportd que
el realismo del entorno fue bajo, coincidiendo con una percepcion media de su formacion
profesional. Esto sugiere que, aungue el realismo del entorno influye en la percepcion de
formacion, este grupo aun logré6 mantener su formacién en un nivel aceptable, aunque no

optimo.

El anélisis de correlacion de Spearman refuerza esta relacion, mostrando un coeficiente
de 0.748, lo que indica una correlacion positiva alta entre el realismo del entorno y la formacion
profesional. El valor de significancia de 0.000, que es menor a 0.05, permite rechazar la
hipétesis nula y aceptar la hipétesis alterna, confirmando la existencia de una relacion directa
y significativa entre ambas variables. Este hallazgo destaca la importancia de un entorno de
entrenamiento realista para maximizar el impacto del simulador en la formacion profesional de
los cadetes, subrayando que la calidad del entorno simulado es clave para un desarrollo integral

en los militares en formacion.

Al contrastar estos resultados con investigaciones anteriores, se observa una coherencia
notable. Lucero (2020). En su estudio sobre un sistema de entrenamiento mediante realidad
aumentada, se evidencia que el uso de entornos virtuales realistas mejoro la precision de los
disparos en un 47%, en comparacion con el 33% logrado sin esta tecnologia. La investigacion
concluy6 que el realismo en las condiciones de entrenamiento permite a los practicantes
desarrollar habilidades técnicas mas robustas y mejorar su confianza en situaciones simuladas.
De manera similar, en nuestra investigacion, el 62.1% de los cadetes calificaron el realismo del

simulador como alto, asocidndolo directamente con una mejora en su formacion profesional.
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Esto subraya la importancia de un entorno de entrenamiento realista para maximizar el

aprendizaje técnico y la preparacion operativa.

De igual forma, la investigacion de Trujillo y Cari (2021) refuerza estos hallazgos al
destacar que el 28% de los cadetes calificaron los simuladores como herramientas
indispensables para su formacion profesional, con un coeficiente de compensacion de 0,853.
Este estudio subraya cdmo un entorno realista permite a los cadetes enfrentarse a escenarios
complejos sin riesgos reales, desarrollar habilidades criticas y técnicas de manera segura. En
nuestra investigacion, los resultados reflejan que el realismo del entorno del simulador no solo
mejora las competencias técnicas, sino que también incrementa la percepcion de preparacion
general de los cadetes, tal como lo demostraron Trujillo y Cari en su andlisis del impacto de

los simuladores en la formacion profesional.

Por ultimo, el estudio de Sanchez y Monsalve (2019) también aporta evidencia valiosa
sobre la relevancia del realismo en el entrenamiento militar. En su anlisis del empleo de obuses
y la ejecucion de tiro por los cadetes de artilleria, encontraron que el 75% de los participantes
valoraron la seguridad y realismo de las practicas como fundamentales para su desempefio
profesional. Asimismo, una calificacion de 0.775 confirma que las practicas realistas mejoran
significativamente las habilidades técnicas de los cadetes. Estos resultados se alinean con los
hallazgos de nuestra investigacion, donde incluso los cadetes que evaluaron el realismo del
entorno como medio también percibieron un impacto positivo en su formacion profesional,
aunque no de manera dptima. Esto resalta la importancia de seguir optimizando el disefio de

los entornos simulados para maximizar su impacto formativo.

En relacion al Objetivo Especifico 3, que se enfoca en analizar la relacion entre el costo-
efectividad del simulador de tiro de obuses y la formacion profesional de los cadetes de
Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”,
los resultados muestran una correlacion positiva y significativa entre estas dos variables. Segun
la Tabla 9, el 62.1% de los cadetes que reportaron un alto nivel de formacion profesional
también evaluaron el costo-efectividad del simulador como alta. Esto sugiere que aquellos
cadetes que perciben que el simulador maximiza los recursos de manera eficiente tienden a

considerar que su formacion profesional ha sido de alto nivel. En otras palabras, cuando los
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cadetes ven que el simulador cumple con las expectativas en términos de ahorro y optimizacion

de recursos, también valoran positivamente su impacto en su propio desarrollo formativo.

Por otro lado, el 6.9% de los cadetes indicd que, aunque percibieron una alta costo-
efectividad en el simulador, calificaron su nivel de formacion profesional como medio. Este
resultado puede sefialar que, aunque el simulador es visto como una inversion eficiente, hay
otros factores que afectan la percepcion de su formacion, como la necesidad de mayor
profundidad en el entrenamiento o la incorporacion de otros recursos complementarios.
Ademas, el 31% de los cadetes evalu6 tanto el costo-efectividad como su formacion profesional
en un nivel medio, lo que sugiere que cuando el simulador no es percibido como completamente

eficiente, la formacion profesional también tiende a ser vista como menos efectiva.

Es relevante destacar que ningun cadete calificd el costo-efectividad o su formacion
profesional en un nivel bajo. Esto indica que, en general, el simulador cumple con los
estandares minimos esperados en términos de eficiencia econémica y contribuye, al menos de
manera moderada, al desarrollo profesional de los cadetes. Estos resultados refuerzan la idea
de que el simulador de tiro de obuses no solo es una herramienta viable para optimizar el uso
de recursos, sino que también tiene un impacto positivo en la percepcion que los cadetes tienen

sobre su propio proceso formativo.

El anélisis de la correlacion de Spearman arrojé un coeficiente de 0.727, lo que indica
una correlacion positiva alta entre el costo-efectividad y la formacién profesional. El valor de
significancia de 0.000, que es menor que 0.05, permite rechazar la hipdtesis nula y aceptar la
hipétesis alterna, confirmando la existencia de una relacion significativa entre ambas variables.
Estos resultados subrayan que la percepcion de eficiencia econdémica en el uso del simulador
esta directamente relacionada con una mejor valoracion de la formacion profesional, lo que
demuestra que una inversion adecuada en tecnologia puede traducirse en mejoras notables en

la formacién de los cadetes.

Comparando estos resultados con investigaciones previas, se observa una alineacion
con los hallazgos de Amon y Barcenes (2020). En su investigacion sobre el desarrollo de una
aplicacion movil para el célculo automético de comandos de tiro en morteros, se destacé que
un 72% de las préacticas realizadas con la aplicacion lograron una precision superior en
comparacion con métodos manuales. Ademas, la calificacion positiva de 0.82 entre el uso de

la aplicacion y la precision en los ejercicios resalta como la implementacion de herramientas
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tecnoldgicas costo-efectivas no solo mejora la eficiencia operativa, sino que también optimiza
los recursos empleados durante el entrenamiento. Estos hallazgos coinciden con los resultados
de nuestra investigacion, donde los cadetes asociaron una percepcion de alta costo-efectividad
del simulador con un mayor nivel de formacion profesional, reforzando la idea de que las
inversiones tecnoldgicas bien planificadas tienen un impacto significativo en el desarrollo de

competencias. militares.

De manera similar, Pereira (2020) destaca la importancia del disefio de herramientas
costo-efectivas en su investigacion sobre una calculadora balistica automatizada para obuses.
Este estudio reveld que, en un 70% de las pruebas, la calculadora no solo mejoro la precision
de los célculos de tiro, sino que también redujo significativamente los errores humanos vy el
tiempo necesario para las operaciones. La calificacion de 0,82 entre eficiencia y precision
evidencia que las soluciones tecnoldgicas pueden ser altamente costo-efectivas al combinar
ahorro de recursos y mejora en los resultados formativos. Esto se alinea con los resultados de
nuestra investigacion, donde el 62.1% de los cadetes que evaluaron el costo-efectividad como
alto también percibieron su formacion profesional como superior, sugiriendo que el simulador

es una herramienta eficiente y rentable dentro del proceso formativo.

Por altimo, el trabajo de Vasquez y Zefia (2020) sobre el uso de sistemas de tiro del
obus D-30 destaca como las inversiones en tecnologia bien orientadas pueden optimizar los
resultados de formacidn. Su estudio encontr6 una evaluacion significativa de 0.812 entre el uso
de estos sistemas y la precision en ejercicios de tiro, mientras que el 65% de los participantes
valoraron positivamente el sistema de bateria en el fuego como un recurso costo-efectivo para
el entrenamiento. De manera consistente, nuestra investigacion demuestra que ningun cadete
califico la costo-efectividad del simulador o su formacion profesional como baja, lo que
refuerza la percepcién de que esta herramienta no solo cumple con los estandares esperados,
sino que también maximiza la utilizacion de los recursos. disponibles. Este resultado subraya
la importancia de invertir en tecnologias costo-efectivas para garantizar un impacto duradero

en la formacion profesional de los cadetes.
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CONCLUSIONES

En relacion al Objetivo General, se concluye que el simulador de tiro de obuses tiene un
impacto positivo y significativo en la formacion profesional de los cadetes de Artilleria de
Cuarto Afio de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”. Los resultados
muestran que el uso de esta tecnologia mejora sustancialmente las habilidades técnicas y
tacticas, ademas de aumentar la confianzay la capacidad operativa de los cadetes. El simulador,
al recrear escenarios realistas de combate y optimizar los recursos utilizados, permite un
entrenamiento eficaz que potencia el desarrollo profesional. No se encontraron resultados que
indicaran una evaluacion negativa del simulador, lo que refuerza su valor como herramienta

clave en el proceso formativo de los futuros oficiales.

En relacion al Objetivo Especifico 1, se concluye que la eficacia del entrenamiento tiene
una correlacion directa y significativa con la formacion profesional de los cadetes. Aquellos
que perciben el entrenamiento como altamente eficaz también reportan un nivel elevado de
formacion profesional, lo que subraya la importancia de un entrenamiento bien estructurado y
orientado a mejorar las competencias. Ademas, los resultados muestran que cuando la
percepcion de la eficacia del entrenamiento disminuye, también lo hace la valoracion de la
formacion profesional, lo que sugiere que el éxito en el proceso formativo depende en gran

medida de la calidad del entrenamiento recibido.

En relacion al Objetivo Especifico 2, se concluye que el realismo del entorno del
simulador de tiro de obuses juega un papel crucial en la percepcion de la formacién profesional.
Los cadetes que experimentan un entorno altamente realista en el simulador tienden a valorar
mas positivamente su formacion, lo que sugiere que la recreacion precisa de condiciones de
combate favorece la transferencia de habilidades al mundo real. Cuando el realismo del entorno
es percibido como medio, la formacion profesional también se evalla de manera menos
favorable, lo que refuerza la importancia de utilizar simuladores que imiten fielmente las

condiciones operativas para maximizar el impacto formativo en los cadetes.
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En relacion al Objetivo Especifico 3, se concluye que la costo-efectividad del simulador
de tiro de obuses esta directamente relacionada con la percepcion de la formacion profesional
de los cadetes. Los resultados muestran que los cadetes que consideran que el simulador es
eficiente en términos de ahorro de recursos y optimizacion de costos también reportan una
mejor formacion. Esto sugiere que el éxito formativo no solo depende de la calidad del
entrenamiento, sino también de la percepcion de que los recursos son utilizados de manera
eficiente. Esta relacion refuerza la importancia de inversiones tecnoldgicas que ofrezcan un

alto retorno en términos tanto de eficiencia econémica como de mejora profesional.
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RECOMENDACIONES

En relacién a la conclusion 1, se recomienda continuar con la implementacion y mejora de
simuladores de tiro de obuses en la formacion de los cadetes de Artilleria, expandiendo su uso
a mas éareas de entrenamiento. Asimismo, seria beneficioso desarrollar programas de
actualizacion periddica de los simuladores para asegurarse de que la tecnologia empleada siga
siendo vanguardista y responda a las necesidades tacticas y operativas cambiantes del ejército.
Ademas, se sugiere realizar evaluaciones continuas del impacto del simulador en el desempefio
de los cadetes durante ejercicios reales, con el fin de identificar areas de mejora. Integrar mas
ejercicios de simulacion en el curriculo formativo puede maximizar el impacto de esta

herramienta y fomentar ain mas el desarrollo de competencias técnicas.

En relacion a la conclusion 2, se recomienda fortalecer los programas de entrenamiento
de los cadetes mediante la incorporacion de mas ejercicios practicos y escenarios operacionales
que refuercen las competencias adquiridas en los simuladores. El entrenamiento debe ser
constantemente evaluado y actualizado para asegurarse de que refleja las realidades cambiantes
del combate moderno. Asimismo, se recomienda la implementacion de un sistema de
retroalimentacion continua, donde los cadetes puedan expresar sus impresiones y sugerencias
sobre el entrenamiento recibido, permitiendo a los instructores ajustar los programas en funcion
de las necesidades. Es esencial que se promueva una cultura de aprendizaje continuo, en la cual

los cadetes reciban incentivos por alcanzar niveles mas altos de eficacia en su entrenamiento.

En relacion a la conclusion 3, se recomienda aumentar el realismo del entorno en los
simuladores de tiro de obuses mediante la integracion de tecnologias mas avanzadas, como la
realidad aumentada o la inteligencia artificial, para simular de manera ain mas precisa las
condiciones de combate. Ademas, se sugiere incrementar la variedad de escenarios simulados
para que los cadetes puedan experimentar diferentes contextos y adaptarse a una mayor
diversidad de situaciones operativas. Esto no solo mejorara la percepcion del realismo, sino

que también preparard mejor a los cadetes para situaciones imprevistas en el campo. Es
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importante que los instructores trabajen de cerca con los desarrolladores de simuladores para

asegurarse de que las actualizaciones tecnoldgicas respondan a las necesidades formativas.

En relacion a la conclusion 4, se recomienda realizar un analisis de costo-beneficio mas
detallado que permita identificar todas las &reas donde el simulador puede generar mayor
eficiencia econdmica. Esto incluye no solo la reduccion de costos en municiones y equipo
fisico, sino también la optimizacion del tiempo de entrenamiento, permitiendo a los cadetes
entrenar mas veces sin incurrir en mayores gastos. Ademas, seria beneficioso explorar otras
areas de la formacion militar donde los simuladores puedan ser implementados con un enfoque
de costo-efectividad similar, expandiendo el uso de la tecnologia a diversas especialidades
dentro del ejército. Finalmente, se recomienda continuar con estudios periddicos sobre la
percepcion de los cadetes respecto a la eficiencia del simulador, ajustando los programas segun

los resultados obtenidos.
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SIMULADOR DE TIRO DE OBUSES Y LA FORMACION PROFESIONAL DE LOS
CADETES DE ARTILLERIA DE CUARTO ANO DE LA ESCUELA MILITAR DE

CHORRILLOS “CFB”, 2024

OBJETIVO: Determinar la relacion que existe entre el simulador de tiro de obuses y la
formacion profesional de los cadetes de Artilleria de Cuarto Afio de la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, 2024.

INSTRUCCIONES: Marque con una X la alternativa que usted considera valida de acuerdo
al item en los casilleros siguientes:

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
1 2 3 4 5

ITEM Variable 1: Simulador de tiro de obuses VALORACION
Nro. Dimension 1. Eficacia del entrenamiento 112345
1 Experimento una precision aumentada al utilizar el simulador

de tiro de obuses.
2 Nota una reduccion de errores al utilizar el simulador de tiro de

obuses.
3 Mi tiempo de respuesta mejora al utilizar el simulador de tiro

de obuses.
4 Mi confianza aumenta al utilizar el simulador de tiro de obuses.
Nro. Dimension 2. Realismo del entorno 1123|415
5 El simulador de tiro de obuses simula el ambiente real de

operaciones.
6 El simulador de tiro de obuses reproduce bien las condiciones

reales de combate.
7 Me siento inmerso en el entorno al utilizar el simulador de tiro

de obuses.
8 El escenario del simulador de tiro de obuses es fiel a situaciones

reales de combate.
Nro. Dimension 3. Costo-efectividad 112 (3415
9 El simulador de tiro de obuses contribuye a la reduccion de

gastos en entrenamiento.
10 Percibo un ahorro en municion al utilizar el simulador de tiro

de obuses.
11 El mantenimiento del simulador de tiro de obuses es

econémico.
12 El retorno de inversion del simulador de tiro de obuses es alto

en comparacion con otros métodos de entrenamiento.
ITEM Variable 2: Formacion profesional VALORACION
Nro. | Dimension 1. Competencias técnicas 1123415
13 Me siento dominante del equipo después de utilizar el simulador

de tiro de obuses.
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14 Adquirio conocimientos especificos sobre el manejo de obuses
después de utilizar el simulador.

15 Mis habilidades tacticas han mejorado después de utilizar el
simulador de tiro de obuses.

16 Soy capaz de desarrollar estrategias operativas después de
utilizar el simulador de tiro de obuses.

Nro. | Dimensién 2. Desarrollo profesional 5

17 Experimenté un crecimiento personal después de utilizar el
simulador de tiro de obuses.

18 Mi capacidad de mejora continua ha aumentado después de
utilizar el simulador de tiro de obuses.

19 Observo un progreso en mi carrera militar después de utilizar el
simulador de tiro de obuses.

Nro. | Dimension 3. Adaptabilidad operativa 5

20 Me siento tacticamente versatil después de utilizar el simulador
de tiro de obuses.

21 He desarrollado la capacidad de innovar después de utilizar el
simulador de tiro de obuses.

22 Mi habilidad para resolver problemas ha mejorado después de
utilizar el simulador de tiro de obuses.

23 Me siento flexible ante escenarios diversos después de utilizar

el simulador de tiro de obuses.
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Anexo 3. Autorizacién para la recoleccion de datos

VN ' [ Comando Escu
cuela Militar
PERY Ministerio de , El?':“"_ dé Educaciony dé Chofrillos
Defensa | delBerd | hyactiina del Ejéreito, “cems

(ﬁ} ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
W%  “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI®
AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE DATOS

El Coronel Jefe del Dpto. Académico de la Escuela Militor de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi”, autoriza:

Que los cadetes de 410 afio, ALVAREZ CHAVEIZ Cristhian Andres y ARAGON QUIROZ Uriel
Martin, estdn autorizados pora aplicar la encuesta a la muestra/ poblacién de la tesis
que se indica para obtener el titulo profesional de Licenciado en Ciencias Militares.

“SIMULADOR DE TIRO DE OBUSES Y LA FORMACION PROFESIONAL DE LOS CADETES DE
ARTILLERIA DE CUARTO ANO DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFB", 2024".

Se otorga el presente documento a solicitud de los interesados.

Chorrillos, 17 de julio de 2024.

0-2245317760 +
ALEJANDRO CESAR DELGADO RIVERO
Coronel Infanteria
Jefe Dpto. Edu. Mil. de lo Escuelo Militar de Chomiios
“CA Francisco Bolognes™
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Anexo 4. Base de datos (de prueba piloto)

Variable 2: Formacién profesional

Variable 1: Simulador de tiro de obuses

D1: Competencias técnicas D2: Desarrollo profesional D3: Adaptabilidad operativa

D3: Costo-efectividad

D2: Realismo del entorno

4

4 4 4

D1: Eficacia de
entrenamiento

4 4 5

4

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
2
2

4
5

26
27
28
29
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Anexo 5. Base de datos (origen de resultados)

Sim\ﬁe:ldor D1: Eficacia D_2: D3: Costo- V2:” D1: . D2: D3:_ _
de tiro de de _ Realismo efectividad Formacion Conjpeyenmas Desarrollo Adaptabl_lldad
obuses entrenamiento del entorno profesional técnicas profesional operativa
S —— 7——‘
1 72 23 24 25 80 27 26 27
2 51 24 9 18 56 16 20 20
3 54 18 18 18 62 24 18 20
4 90 30 30 30 90 30 30 30
5 90 30 30 30 90 30 30 30
6 85 26 29 30 90 30 30 30
7 76 26 28 22 58 24 16 18
8 90 30 30 30 90 30 30 30
9 65 21 21 23 59 19 18 22
10 81 30 26 25 85 30 30 25
11 55 17 18 20 53 17 18 18
12 73 25 24 24 72 24 24 24
13 90 30 30 30 90 30 30 30
14 50 14 17 19 53 14 17 22
15 88 29 29 30 90 30 30 30
16 79 25 30 24 84 28 29 27
17 81 27 28 26 71 24 23 24
18 90 30 30 30 90 30 30 30
19 58 18 20 20 61 19 19 23
20 56 13 22 21 52 16 18 18
21 90 30 30 30 90 30 30 30
22 54 18 18 18 54 18 18 18
23 90 30 30 30 90 30 30 30
24 90 30 30 30 90 30 30 30
25 85 26 29 30 90 30 30 30
26 76 26 28 22 58 24 16 18
27 90 30 30 30 90 30 30 30
28 65 21 21 23 59 19 18 22
29 81 30 26 25 85 30 30 25
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Anexo 6. Propuesta de mejora

En relacion a la recomendacion 1, el aporte a la doctrina militar se centra en consolidar el uso
de tecnologias avanzadas, como los simuladores de tiro de obuses, como una herramienta
estandar en la formacion militar. La integracion de simuladores en la doctrina permitiria
establecer una estructura de entrenamiento mas eficiente y adaptable, alineada con las
exigencias modernas del campo de batalla. EI uso continuo de estas tecnologias refuerza la
preparacion de los cadetes, permitiendo una mayor frecuencia de practicas sin los riesgos
asociados a ejercicios con municion real. Asimismo, actualizar regularmente los simuladores
con nuevas funcionalidades asegurara que los cadetes reciban entrenamiento en escenarios mas
realistas y ajustados a las situaciones actuales de combate. Establecer protocolos para la
evaluacion constante del impacto de estas herramientas en el desempefio de los cadetes
contribuiria a una doctrina militar més flexible, permitiendo adaptaciones en tiempo real.
Ademas, la expansion de estos simuladores a otras areas de especializacién fomentaria un
entrenamiento mas integral, donde las fuerzas armadas puedan preparar a sus efectivos de
manera mas eficiente, reduciendo costos operativos sin sacrificar la calidad del aprendizaje. El
uso de simuladores también promoveria una formacion militar continua, donde las
actualizaciones tecnoldgicas estén alineadas con la evolucidon de las amenazas y técticas

militares globales.

En relacion a la recomendacion 2, el aporte a la doctrina consiste en la incorporacién
de un sistema de entrenamiento militar basado en la retroalimentacién continua y la
adaptabilidad. Introducir mecanismos que permitan a los cadetes y a los instructores ofrecer
retroalimentacion constante sobre la efectividad del entrenamiento fortalecera una cultura de
aprendizaje dinamico, esencial para la preparacion militar. Esta adaptacion de la doctrina
fomenta una relacion mas fluida entre instructores y cadetes, promoviendo ajustes inmediatos
en los programas de entrenamiento basados en las necesidades operativas observadas. El
enfoque en ejercicios practicos y la simulacion de escenarios operacionales mas complejos,
alineados con las realidades cambiantes del combate moderno, permitira que la doctrina militar
integre métodos de ensefianza mas flexibles y centrados en el desarrollo de competencias
especificas. Al incorporar la retroalimentacion continua, se establece una metodologia de
formacion mas dinamica y personalizada, donde los cadetes pueden mejorar en areas criticas
de manera mas répida y efectiva. Esta transformacion doctrinal también asegura que la

preparacion militar sea siempre relevante y contextualizada, contribuyendo a que los oficiales
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estén mejor preparados para enfrentar tanto las amenazas actuales como los futuros desafios

operativos.

En relacién a la recomendacion 3, el aporte a la doctrina militar implica una evolucion
hacia el uso de tecnologias emergentes, como la realidad aumentada y la inteligencia artificial,
en el entrenamiento militar. Al incluir estas herramientas tecnoldgicas en la doctrina, se pueden
recrear entornos de combate mas dinamicos y realistas, lo que contribuira significativamente
al desarrollo de la capacidad tactica y la adaptabilidad de los cadetes. Establecer el realismo
del entorno como un componente clave en la formacion doctrinal permitira a los cadetes
entrenar en una amplia variedad de situaciones simuladas, prepardndolos mejor para enfrentar
escenarios complejos en el campo de batalla. Esto no solo aumentara la calidad de la formacion,
sino que también permitira a las fuerzas armadas ser mas agiles en la creacion y adaptacion de
programas de entrenamiento. La inclusion de tecnologias avanzadas en la doctrina militar
también abre la puerta a un enfoque méas personalizado y detallado en la evaluacion del
desempefio de los cadetes, lo que garantiza que la formacion se ajuste a las necesidades
especificas de cada individuo. Con esta modernizacién doctrinal, se pueden optimizar las
habilidades técnicas y cognitivas de los cadetes, mejorando su capacidad para operar en
entornos impredecibles y de alta presion.

En relacion a la recomendacion 4, el aporte a la doctrina se enfoca en la necesidad de
consolidar la practica de analisis de costo-beneficio en la formacidén militar, integrando esta
perspectiva en la planificacion de recursos y el disefio de programas de entrenamiento. Al
reconocer la importancia de la costo-efectividad, las fuerzas armadas pueden desarrollar una
doctrina que priorice la optimizacién de recursos sin comprometer la calidad del entrenamiento.
La expansion del uso de simuladores a otras areas de formacién no solo reduciria los costos
asociados con el uso de municién real y equipo, sino que también permitiria una mayor
frecuencia de ejercicios practicos en entornos simulados. Incorporar esta vision en la doctrina
militar fomentaria una mayor sostenibilidad en la formacion de cadetes, creando una cultura
institucional orientada hacia la eficiencia econdmica. Ademas, esta evolucion doctrinal
destacaria la importancia de las tecnologias simuladas en todos los niveles de la educacion
militar, promoviendo una estrategia de formacién integral que esté alineada con la realidad
economica y operativa de las fuerzas armadas. La planificacion a largo plazo, basada en el
analisis de costos y beneficios, asegurara que los recursos sean utilizados de manera estratégica,

aumentando la preparacion y capacidad de respuesta de los cadetes.
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Anexo 7. Validacion por juicio de expertos

TP
f 1, ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI® ,j{l':”
1 L
=, B
JUICIO DE EXPERTOS - Variable 1
I. DATOS GENERALES
1.1 APELLIDOS ¥ NOBRES : Huge Ricardo Pardo Lopez
1.2 GRADO ACADEMECO Duiydes en Educacan
1.3 INSTITUCEON QUE LABCORA T Esuela Militar de Chorillos Coronet Francisen Bolognesi
T4 TITULG DE L& WVESTIGATICN | SIMULADOR DE TIRD OBUSES Y La FORMACION
FROFESIONAL DE LOS CADTTES DE |V ARTILLEREA "EMCH" - 2024
1.5 AUTOR DEL INSTRUMENTG. - GAD IV At Alvares Ghaves Cristhian Andres
CAD IV Art Aragon Caiire: Lkl Marlin
16 NOMEBRE DEL INSTRUMENTO | Enceesiy
I._ ABPECTOSABVALUAR-- =~
INDICADDRESDE | CRITERIDS CUALITATIVOS | Deficients | Heguiar | Beeno Muy | Excelents |
EvVALUACION DEL CUANTITATIVGS e | 4R S Bueno
INSTRUMENTO [ en ] |[e27] |[e3 ][ e ||| o8 |
1CLARIDAD | Esta icemwilade con lenguaje — P = -
apropiado Bl B s -‘R
| ZOBJENVIDAD £ata formulada con conducias X"
- | obsendables ]
3 ACTUALIDAD Adeciads 2l svancs de B E
sendia y latecnodogia >
| 2.ORGANIZACION Existe Orgamzacshn y Ligka | o
“5_SUFICIENCIA Comprende os aspecins en ! = =
cantidad y calidad ?C
EINTENGIONALIDAD | Adecuada para valoras los ' — X
L. aspoctosdeestudio |
T.COMSISTENGLA Easadc an & aspecta 1esnm == T ‘
R | crenhifico y del toma de estudic P<
& COHERENCIA Entre las variabies, S L
. _dirnensiones ¥ varables
2.METODOLOGLA La esiratema fespande 3l i
o proposite del estudio '?(
TOCONVENIENCEIA Genora nuevas pautas parg 1a i I
iNvestgacitn ¥ Gonalfiuccion }(:
S ___ ldetéorims |
 SUBTOTAL = P B e T NN 't v
o | . =30 (=48

VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4) - -7 ;L
CRITERIO DE APLICABILIDAD

a) De 01 a 12 (Mo wvilido, refomulay o) De 16 8 20: (Valido, aplicar)
b) D13 & 153 (Valids, mejorar)

VALORACION CUALITATIVA :

QFINION DE APLICABILIDAD 4

Lugar y fecha:

Firma y Post r;'la el experio
DiMI: 13 13069



112

CRITERIC DE APLICAEILIDAD
a3 De 01 3 127 (Mo valida, relormutar)
i) De 12 a 15; (Valido, mejorar)

VALORACION CUALITATIVA

OPINION DE APLICABILIDAD

Lugary fecha: C\aoxtillos 23 -os - 2024y

W7 deto

Firma y Post Firma

DNi: 8832386

xperto

c} De 16 .a 20 (féldo, aphcar)

- Velido
= Aplicdale

iy o gy
‘E:'I‘% ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESP 7 ,],1'}
JUICIO DE EXPERTOS — Variable 1
I. DATOS GENERALES
1.1 APELLIDOS ¥ MOBRES : Marnia def Pilar Anfo Rubio
12 GRADO ACADBEMICO 1 Dodara Medin Ambicrin v Dasamodo Sastershle
1.5 INSTITLHCICN QUE LABDRA, ! Escuala Miltar de Chomillos Coranel Francizco Bologres:
14 TITULO DE LA INVESTIGACION | SIMULADDR DE TIRO. OBUSES ¥ LA FORMACION
FROFESIDMNAL DE LOS CADETES DE IV ARTILLERIA "EMCH" - 2024
1.6 AUTOR DEL INSTRUMENTO 1 AT IV AN Alvares Chaver Cristhian Andres
CAD VAN Aragon Ouiree Liriel Markin
16  MWOMERE DEL INSTRUMENTD. | Encuesta
0. ASPECTOSAEVALUAR:
| INDICADORESDE | CRITERIOS CUALITATIVOS | Deficiente | Reguiar | Dueno Muy Excelente |
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS SR Buena |
INSTRUMENTO [ o1 Ji[ez ] |[o3 ]| o4 [ o5 |
1.GLARIDAD Eata tarmulade con lenguaje S
iy aprogado B "“{.ﬁ
2 COBJIETIVIDAD Esta formutsde con conductas ]
| observables | | ':’f_ L
3 ACTUALIDAD Adeciada al avance de b |
— | Sencia ¥ [a tecrxologsa i :’f
4. CRGANIZACICN Euxisla : Crtyanizacion y Logica = I =
5.BUFICIENCIA CDm'pl‘EME g asfecios e |
— | cantidad ¥ cahdad | _-}c .
EINTENCIONALIDAD | Adecuadn ps valormr los =
| aspecinsdeestudio R
T.COMSISTENCEA Basadn en o aspeco leorco
__ | centifico y del tema de esludio el [ | < =
B COHEREMNCIA Ertre (s vanables,
R diTensiones ¥ vanabbes _.-:"T
3 METODOLOGIA La estrateqm respondc al .
e = proposilo del estudiy <
10COMNVEMIENCIA BRI AL FIEHﬂBE pam]a Le—
investigacidn y constnuoEan .
de: feovias - - s WS
SUH TOTAL ST = = z= I=ZE |T= \S
“TOTAL - =Y =
VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4) @ (]2
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470 0 ow,
i" ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI” 7 J i‘
4 @
JUICIO DE EXPERTOS - Variable 1
I. DATOS GENERALES
1.1 APELLIDOS Y NOBRES : Martha Alicia Romero Echevarria
1.2  GRADO ACADEMICO : Doctora en Educacion
1.3 INSTITUCION QUE LABORA : Escuela Militar de Chorrillos
1.4, TITULO DE LA INVESTIGACION : SIMULADOR DE TIRO DE OBUSES Y LA
FORMACION PROFESIONAL DE LOS CADETES DE ARTILLERIA DE CUARTO ANO DE
LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CFB", 2024
1.5 AUTOR DEL INSTRUMENTO : CAD IV ART Alvarez Chavez Cristhian Andres
CAD IV ART Aragon Quiroz Uriel Martin
16 NOMBRE DEL INSTRUMENTO :Encuesta
II. ASPECTOS A EVALUAR:
INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS Deficiente Regular Bueno Muy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS Bueno
INSTRUMENTO [o1 ] |[oz ] |[o03]|[_o04 J[ 05 |
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje v
apropiado
2.0BJETIVIDAD Esta formulado con conductas Iy
observables
3.ACTUALIDAD Adeccuado al avance de la ciencia
vy la tecnologia /
4.0RGANIZACION Existe Organizacion y Logica [V
S.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en /
cantidad y calidad
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar los o
aspectos de estudio
7.CONSISTENCIA Basado en el aspecto tedrico %
cientifico y del tema de estudio
8.COHERENCIA Entre las variables, dimensiones y 5.
variables
9. METODOLOGIA La estrategia responde al /
proposito del estudio
10CONYENIENCIA Genera nuevas pautas para la
: investigacion y construccion de /
teorias
SUB TOTAL r= = = = 1A [== 3S
TOTAL = HK%F

VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4)
CRITERIO DE APLICABILIDAD

a) De 01 a 12: (No valido, reformular)

b) Dec 13 a 15: (Valido, mejorar)

VALORACION CUALITATIVA

OPINION DE APLICABILIDAD

Lugar y fecha: Chorrillos, junio de 2024

: .7‘17‘.21 :; .S .

¢) De 16 a 20: (Valido, aplicar)

: APLICABLE

: ACEPTABLE

(‘Pv‘?? I .

Nombres y Apellidos
DNI: 08882366
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Anexo 8. Dictamen Docente Revisor

SELIEA B
i “&;
Q-" "(r

Comando - Escuela Militar
de Educacion y de Chorrillos

Doctrina del Ejército|| «cpg»

PERU Ministerio de | Ejercito

Defensa del Peru

“Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra independencia y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho™

DICTAMEN DEL REVISOR

VISTA LA TESIS:
“SIMULADOR DE TIRO DE OBUSES Y LA FORMACION PROFESIONAL DE LOS

CADETES DE ARTILLERIA DE CUARTO ANO DE LA ESCUELA MILITAR DE
CHORRILLOS “CFB”, 2024",

Y levantadas las observaciones prescritas durante el proceso de revision de la referida
tesis, presentada por los (las) graduandos (das):

ALVAR!EZ CHAVEZ, Cristhian Andrés
ARAGON QUIROZ, Uriel Martin
SE CONSIDERA:

Que ha sido elaborada conforme a lo dispuesto por el articulo 41. ° del Reglamento
del Sistema de Investigacién de la EMCH “CFB” 2022 — 2026, declarandose que:

La Tesis se encuentra en situacion de apto para la sustentacion y que la DINVEST
gestione la emision de la Resolucién Directoral que determine lugar y fecha para dicha
sustentacion.

Lima, 04 de diciembre de 2024

Dra. Maritza Roxana Baldedn Canchan
Docente Revisor.
DNI: 10696760
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Anexo 9. Acta de sustentacion

“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la
conmemoracién de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho,”

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS DE LA PROMOCION CXXXI

En el distrito de Chorrillos de la ciudad de Lima, siendo Ias{.)..%...horas del dl'a.z..c..?de diciembre
de 2024, se dio inicio a la sustentacién de la Tesis titulada:

S ssmladon o, Tino & Db, Fovomn.cam=
c.nﬂw—g O%l ..... Cb-“b’) &Akﬁﬁﬂfwm‘f’:

Gresenta a por: J’O CL&GW CFG 9] EOE
. sach.Vdd MM‘:* A’wc’“ Qw .......................

sach. (e Cooes Andoss. Afwwg U“'“"Z

Ante el Jurado de Sustentacién de Tesis nombrado por la Escuela Militar de  Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi” y conformado por:

Dy, (aﬂw‘(o /&m‘fm Gancin }{O«Q,.w (o oo

- Presidente: !

Secretario : M;ﬁt GUf((O\w @"Q‘-MLL ﬁL:CD ()TQO‘_ Q‘_'M
Me.dorg AlbaEBeboyr Fale

- Vocal

Concluida la sustentacidn, los miembros del Jurado dictaminaron:

APROBADA POR EXCELENCIA{ ); APROBADA POR UNANIMIDAD ( X); APROBADA POR
MAYORIA( ); OBSERVADA( ): DESAPROBADA( )

Siendo Ias'@&.zf..horas deldia ?O.. de diciembre de 2024, se dio por congllido ellpresente acto

académico, firmando los miembros del Jurado.

N o

3 G T_Cooo\_as
i fo Codn -

PRESIDENT E
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Anexo 10. Otros



