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Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar la relacion entre el
uso de las herramientas tecnologicas para el calculo de datos de tiro y la formacién militar de
los cadetes de 4to afio de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi” 2024. Para
lograr la finalidad propuesta se trabajo bajo el enfoque de investigacion cuantitativo de tipo
basico, con disefio correlacional-no experimental. La poblacién estuvo conformada por 91
cadetes de artilleria. La muestra fue de tipo censal y estuvo constituida por todos los sujetos
que fueron parte del universo de estudio: 91, todos pertenecientes a Artilleria del 4° afio, a
quienes se les aplicaron dos cuestionarios, uno por cada variable.

El andlisis inferencial de los datos permitio establecer que, segun la prueba de hipotesis,
se identificd correlacion entre el uso de las herramientas tecnoldgicas para el tiro de artilleria
para la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco
Bolognesi” 2024, pues existe una correlacion de Rho Spearman de ,750, lo que significo una
correlacion positiva alta. Los resultados permitieron establecer que, si mejoraba una variable,
la otra también lo hacia. En cuanto a las dimensiones, se establecio que existio correlacion entre
el uso sistemas de precision para el tiro de artilleria, uso de drones, realidad aumentada, uso de
sistemas, y entre sistema de control para la formacién militar de los cadetes de artilleria de la
EMCH “Coronel Francisco Bolognesi” 2024, pues se observé un coeficiente Rho Spearman de
0,669, 0,695, 0,566, 0,991, y 0, 686, respectivamente. Lo anterior significo correlaciones
positivas, lo que indicd que, si una de las variables mejoraba, la otra también y viceversa.

Palabras clave: herramientas tecnoldgicas, tiro de artilleria, formacién militar, control

de tiro.
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Abstract

The objective of this research work was to determine the relationship between the use of
technological tools for calculating shooting data and the military training of 4th year artillery
cadets of the EMCH "Colonel Francisco Bolognesi" 2024. To achieve the proposed purpose,
we worked under the basic quantitative research approach, with a correlational-non-
experimental design. The population consisted of 91 artillery cadets. The sample was census-
type and consisted of all the subjects who were part of the study universe: 91, all belonging to

4th year Atrtillery, to whom two questionnaires were applied, one for each variable.

The inferential analysis of the data allowed to establish that, according to the hypothesis test,
an evaluation was identified between the use of technological tools for artillery shooting for
the military training of the artillery cadets of the EMCH "Coronel Francisco Bolognesi” 2024,
since there is a Rho Spearman valuation of ,750, which meant a high positive evaluation. The
results allowed to establish that, if one variable improved, the other did too. Regarding the
dimensions, it was developed that there was improvement between the use of precision systems
for artillery shooting, use of drones, augmented reality, use of systems, and between the control
system for the military training of the artillery cadets of the EMCH "Coronel Francisco
Bolognesi" 2024, since a Rho Spearman coefficient of 0.669, 0.695, 0.566, 0.991, and 0, 686,
respectively, will be observed. The above meant positive correlations, which indicated that if

one of the variables improved, the other also did and vice versa.

Keywords: technological tools, artillery firing, military training, firing control.
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Introduccion

Actualmente existe el interés de los cadetes por el uso de las herramientas tecnolégicas como
factor clave para la mejora del tiro de artilleria en la instruccion profesional para los futuros
oficiales del arma de Artilleria y especificamente en la EMCH que permitan mejorar la eficacia
y eficiencia de las habilidades empleadas en el ejercicio de tiro de artilleria.

El presente trabajo de Investigacion titulado Uso de las herramientas tecnoldgicas para el
calculo de datos de tiro y la formacion militar de los cadetes de Artilleria de la Escuela Militar
de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2024, cont6 con una poblacion de 91 cadetes de
Acrtilleria, en el periodo 2024. Se realiz6 un estudio descriptivo continuo de los capitulos en las

siguientes lineas:

El capitulo |1 denominado Planteamiento del problema, se presenté la realidad problematica,

formulacion de problemas, objetivos, y justificacion.

El capitulo Il denominado Marco Tedrico, se recopild informacion valiosa para apoyar la
investigacion sobre las variables herramientas tecnoldgicas y tiro de artilleria, la

operacionalizacion de las variables y las hipotesis.

El capitulo 11l denominado Metodologia, se desarroll6 el marco metodolédgico en el que se
considerd la metodologia de la investigacion con el enfoque, alcance, disefio, la poblacion del
estudio, la muestra representativa y la presentacion de las técnicas e instrumentos de

recoleccion de datos.

El capitulo IV denominado Resultados, se mostraron los resultados descriptivos, inferencial, la

contratacién de hipotesis.

El capitulo V denominado Discusion, se compard los resultados con la de otras investigaciones

relacionados con las variables de estudio.

Luego se mencionaron las conclusiones, recomendaciones, las referencias bibliograficas y los

anexos correspondientes.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.Descripcion problematica

A nivel mundial, tomando en cuenta los conflictos bélicos que se dan en la actualidad
como la guerra de Rusia con Ucrania y el conflicto de Gaza, se observa que la tecnologia
es un factor decisivo. En estos tiempos modernos las innovaciones tecnologicas hacen
mas competitiva a las industrias pues de esta manera se mantendran vigentes en el
mercado. Esto involucra a todo tipo de industrias y es muy conocido que las innovaciones
tecnoldgicas en gran parte toman en cuenta aspectos relacionados por el uso militar. Al
respecto, Hernandez (2018), sefiala que “el sector militar evoluciona de manera constante
en su armamento e innovando en tecnologia con el objetivo de responder de manera eficaz
y contundente a los conflictos y amenazas tanto internos como externos que se da en su
pais” (p. 11).

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO, 2011), la guerra la ha definido como “el anti desarrollo; incluso los conflictos
armados breves pueden frenar el progreso o destruir los bienes acumulados durante varias
generaciones, socavando asi el crecimiento econémico y los adelantos en salud,
alimentacion y empleo” (p. 149). La repercusidén es mas intensa y prolongada en las
naciones cuya capacidad de resistencia y recuperacion se encuentra debilitada por la
pobreza masiva. Los conflictos son menos mortiferos, y con mayor frecuencia se libran
entre grupos nacionales en lugar de entre Estados. Los homicidios son cada vez més
frecuentes en algunas partes del mundo, y también esta aumentando el numero de ataques

por razon de género. Segun la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU, 2022).

Actualmente se han desarrollado avances tecnoldgicos como la utilizacion de los
bots, los drones y las retransmisiones en directo como armas, los ciberataques,
los programas secuestradores y el hackeo de datos; al mismo tiempo, la
cooperacion internacional se ve sometida a presion y esto merma el potencial
mundial de prevencion y solucion de los conflictos y la violencia en todas sus

formas. (p. 1).
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Espitia et al. (2019) sefialaron que:

Las guerras han llevado las fuerzas armadas a estar en constante cambio tanto en
la deteccion de amenazas como en la forma de combatirlas, cumpliendo su
objetivo de defender la soberania de su pais empleando las innovaciones
tecnoldgicas como una herramienta para el cumplimento de su mision; la alta
tecnologia ofrecera ventajas asimétricas es lo que le da atractivo; también ayuda
a explicar por qué la tecnologia se anuncia como un excelente ejemplo del
ingenio, la investigacion cientifica y la destreza de ingenieria estadounidenses
aprovechados al servicio de la defensa nacional. (p. 4).

Afirmar que la afinidad de Estados Unidos por la tecnologia militar esta arraigada en la

forma misma en que hace la guerra no es exagerado. Como sefialé6 Thomas (2008):

La dependencia de la tecnologia avanzada ha sido un pilar central del estilo de
guerra estadounidense, al menos desde la Segunda Guerra Mundial; ninguna
nacion en la historia reciente ha puesto mayor énfasis en el papel de la tecnologia
en la planificacion y la realizacion de la guerra que Estados Unidos; desde
entonces, China, competidora y adversaria potencial, ha seguido este ejemplo,
colocando cada vez maés el desarrollo tecnoldgico como el factor clave de su
estrategia militar. modernizacion y ampliacion. (p.4).
Sin embargo, segun Colin (1993):

La tecnologia no es una panacea: debe adaptarse a los planes, conceptos y un
entorno operativo especifico; ademas, el dominio tecnoldgico sobre un enemigo
no garantiza el éxito estratégico en el logro de los objetivos politicos por los que
luchan las naciones; en la Segunda Guerra Mundial, el dominio tecnoldgico y
material estadounidense todavia requirié una lucha agotadora a través del
Pacifico hasta llegar a la patria japonesa antes de que un adversario exhausto y
hambriento finalmente capitulara. (p. 12).
Mas importante adn, Staff (2021):

Los avances tecnologicos en ese conflicto fueron utilizados por Estados Unidos

al servicio de objetivos establecidos. planes y estrategias operativos, algunos de
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los cuales; como el Plan de Guerra Naranja, el plan para la guerra con Japén,
habian estado en desarrollo durante décadas. (p. 4).

Robert (2014), enfatiza este punto, pues sefiala que:

Las nuevas tecnologias, desde los vehiculos aéreos no tripulados hasta la
robética, y los nuevos métodos como la ciberdenegacion de servicio o la
interrupcién, no contribuyen mas a garantizar la victoria que la fe en el poder
aéreo y maritimo a principios del siglo XX. La novedad de la tecnologia nunca
ha garantizado el éxito por si misma: es la integracion de la innovacion en
métodos y medios eficaces lo que da una ventaja estratégica o tactica. (p. 4).
El mayor precursor de las innovaciones es la necesidad de cambio en todas las
direcciones; sin embargo, sus origenes, segun Jordan (2017) pueden ser definidos y
abreviados de la siguiente manera: los cambios de estrategia impulsados por el nivel
politico del Estado, la emulacion de ejércitos de otros paises, las rivalidades interejércitos,
las nuevas necesidades y capacidades del enemigo, la competicidén interna entre
especialidades y unidades de los ejércitos, los factores de indole cultural que involucran
la sociedad y las fuerzas armadas, el aprendizaje organizacional y los avances
tecnoldgicos que interactian con otros sistemas con nuevos desarrollos doctrinales (p.
203). De acuerdo con Richardson (2018):

La revolucion tecnolégica militar ha llevado a la creacion de nuevos modelos de
operacion, integrando medios militares y funciones de aplicaciones sistematicas
en asuntos estratégicos; dado que la administracion eficiente de la informacién
que impulsa el éxito de las estrategias también favorece el de las misiones de

seguridad y defensa de las naciones. (p. 20).

1.2.Delimitacién de la investigacion

1.2.1. Delimitacion Teérica

En el presente trabajo se utilizo fuentes de informacion bibliograficas,
hemerograficas y electrdnicas, todas relacionados con las variables herramientas

tecnoldgicas y tiro de artilleria.
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1.2.2. Delimitacion Temporal

El trabajo de investigacion fue desarrollado entre el mes de febrero y diciembre
del afio 2024.

1.2.3. Delimitacién Espacial

El presente trabajo de investigacion se desarrollé en la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2024.

1.3.Formulacién del Problema

1.3.1. Problema general

¢ Como se relaciona el uso de las herramientas tecnoldgicas para el tiro de artilleria

y la formacién militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco
Bolognesi” 20247

1.3.2. Problemas especificos

1)

2)

3)

4)

S)

(De qué manera se relaciona el uso sistemas de precision para el tiro de
artilleria y la formacién militar de los cadetes de artilleria de la EMCH
“Coronel Francisco Bolognesi” 20247

(En qué forma se relaciona el uso de drones para el tiro de artilleria y la
formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco
Bolognesi” 20247

(En qué sentido se relaciona el uso de la realidad aumentada para el tiro de
artilleria y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH
“Coronel Francisco Bolognesi” 20247

(Como se relaciona el uso de sistemas de comunicacién avanzados para el
tiro de artilleria y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH
“Coronel Francisco Bolognesi” 20247

(De qué manera se relaciona el uso de sistemas de control de tiro para el tiro
de artilleria y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH

“Coronel Francisco Bolognesi” 20247
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1.4.0Objetivos de la investigacion

1.4.1. Objetivo general

Determinar la relacion entre el uso de las herramientas tecnologicas para el tiro de

artilleria en la formacién militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel

Francisco Bolognesi” 2024.

1.4.2. Objetivos especificos

1)

2)

3)

4)

5)

Precisar de qué manera se relaciona el uso sistemas de precision para el
tiro de artilleria y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la
EMCH “Coronel Francisco Bolognesi” 2024.

Establecer de qué manera se relaciona el uso de drones para el tiro de
artilleria y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH
“Coronel Francisco Bolognesi” 2024.

Conocer de qué manera se relaciona el uso de la realidad aumentada para
el tiro de artilleria y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la
EMCH “Coronel Francisco Bolognesi” 2024.

Describir de qué manera se relaciona el uso de sistemas de comunicacién
avanzados para el tiro de artilleria y la formacion militar de los cadetes de
artilleria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi” 2024.

Comprender de qué manera se relaciona el uso de sistemas de control de
tiro para el tiro de artilleria y la formacién militar de los cadetes de

artilleria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi” 2024.

1.5.Justificacion e Importancia de la Investigacion

Tedrica

Se utilizaron conceptos, teorias acerca de las variables herramientas tecnolégicas

y tiro de artilleria, lo que aportd y enriquecié la informacion disponible. El trabajo

servird como fuente de informacidn para futuras investigaciones acerca del tema.

Practica

El trabajo se justifico pues el uso de nuevas tecnologias para la formacion militar

de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi” es
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importante. Considerando que la tecnologia avanza afio tras afio y la institucion
debe estar preparada para operar estos nuevos sistemas con lo cual se pueda estar

preparados para posibles conflictos internos y externos.

Metodoldgica

El enfoque de investigacion fue cuantitativo, de tipo basico y con método
hipotético-deductivo. El alcance de investigacion fue descriptivo correlacional, el
disefio de investigacion fue no experimental. Se aplic6 como técnica de
recoleccion de datos la encuesta y como instrumento el cuestionario. Para realizar
las pruebas estadisticas descriptivas y pruebas de correlacion de Spearman para la
constatacion de hipdtesis. Se utilizé el programa Excel y el software estadistico

IBM SPSS Version 27 para procesar los datos.
1.6.Limitaciones de la investigacion

La Unica limitante de esta investigacion estuvo relacionada con el tiempo de los

investigadores.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

Amon y Barcenes (2020), en su investigacion titulada “Aplicacion moévil para la
obtencion de datos y transformacién a comandos de tiro, en morteros de 81 mm
del Ejército ecuatoriano”, tuvo como objetivo general implementar una aplicacion
movil que tenga como objetivo la simulacion y mejoramiento de la eficacia y
eficiencia en el proceso de tiro con morteros de 81lmm. La metodologia fue
mediante el Design Science Research (DSR) y el SCRUM. Concluye que, al
implementar esta aplicacion, se evidencia que el tiempo necesario para ejecutar el
primer tiro es menor a dos minutos, en relacion con el método convencional que
requiere al menos de veinte minutos para ejecutarlo. El estudio fue relevante y
aport6 informacion a la presente investigacion pues toma como referencia la
aplicacion de nuevas tecnologias como una aplicacion movil para mejorar la

eficacia del tiro con morteros.

Galéan (2019), en su investigacion titulada “Estudio de viabilidad de integracion
de los sistemas (Talos) Técnico y Tactico en un Unico sistema”, tuvo como
objetivo general estudiar la viabilidad de una modificacién en el Sistema para
dotarlo de mayor eficiencia y operatividad. La metodologia fue cualitativa la cual
se basé principalmente en el analisis de diferentes grupos de expertos, asimismo
se ha hecho uso de otro tipo de fuentes como por ejemplo los diferentes manuales
de Artilleria. También se us6 como herramientas de analisis como el Diagrama de
Pareto. Concluye que, existe la necesidad de una actualizacion del Sistema Talos,
asi como también de sus soportes informaticos. La integracion de ambos
subsistemas beneficiaria a la buena operatividad de las células reduciendo el
numero de misiones fallidas. El estudio aportd informacion especializada para la
presente investigacion pues aborda la integracion de dos sistemas con el objetivo
de mejorar la eficiencia y operatividad disminuyendo el nimero de misiones

fallidas con lo cual se potencian los resultados.
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Armijos (2020), en su investigacion titulada “El simulador electronico y su
incidencia en las destrezas y habilidades de los guardiamarinas de la seleccion de
tiro de la Escuela Superior Naval CMDTE. Rafael Moran Valverde”, tuvo como
objetivo general determinar la incidencia de una herramienta didactica que fortalezca
las destrezas y habilidades de la técnica del proceso y ejecucion de tiro de los
guardiamarinas seleccionados de tiro, mediante el andlisis de resultados obtenidos
del simulador SCATT. La metodologia fue de enfoque mixto, correlacional.
Concluye que el modelo de simulador SCATT implementado en los
entrenamientos de Tiro es suficiente para los requerimientos de esta disciplina y
permite corregir de forma inmediata los gestos técnicos en la ejecucion del disparo
que no son visibles en el entrenamiento convencional. El antecedente tuvo un
aporte relevante para nuestra investigacion, pues abordé el uso de la tecnologia
del simulador eléctrico el cual incide en la mejora de las destrezas y habilidades
del personal especializado en tiro. Esto significo que el uso de la tecnologia aportd
eficiencia en los resultados del tiro.

Espitia et al. (2019), en su investigacion titulada “Innovaciones tecnologicas de
las fuerzas armadas europeas y asiaticas reportadas en sus paginas web oficiales”,
tuvo como objetivo general identificar las innovaciones tecnoldgicas que se han
desarrollado en los paises europeos y asiaticos en los ultimos afios. La
metodologia fue la revision de las noticias presentadas en las paginas web de cada
una de las naciones. Esta informacion se analiz6 de manera estadistica para
determinar las tendencias en dichos avances especializados. Concluye que se
inclinan por las innovaciones pertenecientes a las categorias de vehiculos, defensa
y armas; en adicion, paises como Rusia, Bélgica, Republica Popular de China y
Japdn son pioneros en el desarrollo de nuevas tecnologias para el beneficio de los
ejércitos del mundo, por ello ademas de construir sus propias modificaciones, son
exportadores de tecnologia para otros paises. La investigacion fue relevante pues
aport6 informacion acerca de las nuevas tecnologias que utilizan las fuerzas
armadas en Europa y Asia. Esto permitio hacernos conocer el nivel en el que

estamos con relacion a otros paises méas desarrollados.

Gonzales et al. (2022), en su investigacion titulada “Hacia las nuevas tendencias

tecnologicas de defensa en Fuerzas Armadas del Ecuador”, tuvo como objetivo
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general la definicion de las tendencias tecnoldgicas, en términos de areas de
conocimiento y lineas de investigacion. La metodologia fue la revision literaria,
asi como analisis deductivo, cuantitativo y prospectivo, tomando como referencia
16 fuerzas armadas representativas a nivel mundial, regional y local. Concluye
que los resultados alcanzados son relevantes pues permiten consolidar el sistema
acorde a la realidad del pais, los requerimientos y necesidades institucionales, y el
consecuente fortalecimiento de las capacidades militares. Este tema tuvo un aporte
significativo, pues el Per( tuvo conflictos con el pais de Ecuador por lo que
conocer el uso de las nuevas tecnologias en el pais del norte nos interesa y es

relevante para lograr un poder disuasivo que evite futuros conflictos.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Sanchez y Monsalve (2020), en su investigacion titulada “La instruccion para el
empleo de obuses y la ejecucion de tiro por los cadetes de artilleria de la escuela
militar de chorrillos, AF- 2019”, tuvieron como objetivo general identificar la
relacion que existe entre la instruccion para el empleo de Obuses y la ejecucién
de tiro por los Cadetes de Artilleria de la EMCH, 2019. Siendo su metodologia de
enfoque cuantitativo, basica no experimental, transversal, descriptivo
correlacional. Concluye que existe relacion directa y significativa entre la
instruccion para el empleo de Obuses y la ejecucién del tiro siendo respaldada el
Rho de Spearman (,775; sig. = 0.017). La investigacion se relacion6 con nuestro
estudio pues tomd en cuenta la importancia de la instruccién de los cadetes para

lograr operar con eficacia nuevas tecnologias en este caso los obuses.

Véasquez y Zefia (2020), en su investigacion titulada “Sistemas de tiro del obus d-
30 122mm para la instruccion de los cadetes de la Escuela Militar de Chorrillos
Coronel Francisco Bolognesi- 20197, tuvieron como objetivo general desarrollar
los sistemas de tiro del Obus D-30 de 122mm para la instruccion de los Cadetes
de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, siendo su
metodologia un enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental. Concluyen
que con la implementacién de los sistemas de tiro del Obus D-30 de 122mm se
dara una 6ptima formacion académica a los Cadetes de 3er afio de Artilleria de la

EMCH “CFB. Asimismo, sefialan que existe una correlacion positiva entre las
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variables. El estudio fue relevante para la investigacion pues aborda la importancia
de desarrollar sistemas de tiro en este caso Obus D-30 con el proposito de

actualizar la instruccion de los cadetes y se familiaricen con nuevas tecnologias.

Quispe y Suri (2022), en su investigacion titulada “El empleo del simulador de
tiro de artilleria y la capacitacion especializada de los cadetes de artilleria en la
Escuela Militar De Chorrillos Coronel Francisco Bolognesi”, tuvieron como
objetivo general determinar en qué medida el empleo del simulador de tiro de
artilleria se relaciona con la capacitacion especializada de los cadetes de artilleria
de la escuela militar de chorrillos “CFB”, 2022, siendo su metodologia de tipo
basica, método hipotético deductivo, de disefio no experimental transaccional.
Concluyen que, en la mayoria de las dimensiones se encuentran entre 17 y 18,
cercana al valor maximo posible. En tanto, las variables Empleo del Simulador de
Tiro y Capacitacion Especializada de los Cadetes de Artilleria refieren medias
entre 51 y 52, tomando en cuenta que tienen la misma cantidad de items, con un
rango de 45 y 46 respectivamente, evidenciando que los evaluados tienden a
puntuar alto. Se aplicd la prueba de normalidad de Kolmogorov Smirnov,
tomando en cuenta que la muestra supera las 50 unidades de andlisis. De esta
manera, se determino que los datos no presentan una distribucién normal (p<.05).
El estudio aport6 a la presente investigacion pues empled tecnologias como el

simulador de tiro, haciendo énfasis en la compafiia.

Paredes (2021) en su investigacion titulada “La automatizacion de los calculos de
tiro en el agrupamiento de Artilleria Bolognesi”, tuvo como objetivo general
desarrollar un software para automatizar los célculos de tiro, siendo su
metodologia aplicada con un disefio experimental, teniendo ésta un enfoque
tecnoldgico. Concluyo que el software “PAOT”, redujo drasticamente los tiempos
empleados en cada proceso, llegando a disminuir un proceso manual de 20
minutos a un proceso automatizado de 1 minuto, lo cual representa el 95%. Este
estudio aportd a la investigacion pues aplica un software que logré automatizar
los célculos de tiro, lo que significé que las innovaciones tecnoldgicas pueden

mejorar la eficiencia y eficacia del tiro de artilleria.
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Vera (2021) en su investigacion titulada “Optimizacion de las Comunicaciones en
el Grupo de Artilleria de Campafia”, tuvo como objetivo general integrar los
conceptos basicos, la doctrina laboral y la informacion cientifica relevante y
actualizada, para verificar la mejor manera de insertar y utilizar los sistemas de
comunicacion en los Grupos de Artilleria de Campafa y en la doctrina existente.
La metodologia fue la investigacion bibliogréafica. Concluye con una propuesta de
innovacion que consiste en la adquisicion de los Sistemas de Comunicacion como
el radio Falcon 111 (RF-7800V-HH), para optimizar el éxito de cualquier operacion
militar del Grupo de Artilleria de Campafia, fomentando, también, la creacion e
instalacion de un sistema fiable capaz de transmitir y recibir toda la informacion
en las comunicaciones de precision y velocidad de entrega. Este estudio aportd
material bibliogréfico para el presente trabajo pues la optimizacion de las
comunicaciones es importante para la artilleria. Ademaés, el uso de sistemas

modernos de comunicacion mejora cualquier operacion militar.

2.2.Bases Tedricas

2.2.1. Variable 1: herramientas tecnoldgicas
En lo que respecta a esta variable herramientas tecnoldgicas, Estrada (2019):

La innovacion tecnoldgica se conceptlia como el proceso mediante el cual
se desarrollan, adoptan y aplican nuevos conocimientos, técnicas, métodos
0 equipos con el objetivo de mejorar productos, servicios 0 procesos ya
existentes; esta mejora continua se materializa en diversas formas, entre
las cuales se encuentran la innovacion incremental y la innovacion

disruptiva. (p, 21).

Han et al. (2023) mencionaron que se han logrado logros gratificantes en el campo

de las armas y el sector aeroespacial en el pais y en el extranjero.

En los Gltimos afios, la tecnologia de microelectronica, la tecnologia de
inteligencia artificial, la tecnologia de gemelos digitales y la tecnologia de
control de redes neuronales se han desarrollado rapidamente, lo que ha
promovido el rapido desarrollo de sistemas de punteria de equipos de

armas de artilleria en la direccion de la inteligencia y la autonomia. (p, 2).
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En la actualidad, la tecnologia inteligente de equipos se ha convertido en un punto
de investigacion en todo el mundo. La investigacion sobre la tecnologia de control
de punteria inteligente de artilleria es muy dificil e implica el uso en combate, la
seguridad en el combate, los avances tecnoldgicos centrales, etc. Los resultados

de la investigacion son relativamente pocos y carecen de sistematicidad.

Alrededor del mundo, las guerras han llevado las fuerzas armadas a estar en
constante cambio tanto en la deteccion de amenazas como en la forma de
combatirlas, cumpliendo su objetivo de defender la soberania de su pais
empleando las innovaciones tecnoldgicas como una herramienta para el
cumplimento de su mision. El desarrollo del modo de control de punteria de
artilleria y las tecnologias relacionadas que afectan el desarrollo autbnomo
inteligente de la artilleria, propone un modo de desarrollo autdnomo inteligente y
un concepto basico del sistema de punteria del equipo de armas de artilleria, y
analiza la composicion basica y las tecnologias clave centrales que se
desarrollaran. y resuelto del sistema de punteria autbnomo inteligente de artilleria
desde los aspectos de capa de percepcion, capa de estrategia de control, impulso

y ejecucion.

Segun Farfan (2023, p.22) “entre las herramientas tecnoldgicas emergentes que
estan mejorando precision, eficiencia y capacidad de respuesta y estan
consideradas en el presente trabajo tenemos las siguientes”.

=  Sistemas de Artilleria de Precision:
Segun Farféan (2023):

Estos sistemas utilizan tecnologia avanzada para lograr una mayor
precision en los disparos, reduciendo asi el riesgo de dafios colaterales y
maximizando el impacto en el objetivo; los sistemas de artilleria de
precision incluyen sistemas de posicionamiento global (GPS), sistemas

inerciales y sistemas de correccion en tiempo real. (p. 23).
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=  Uso de Drones

Segln Farfan (2023):

Los drones o vehiculos aéreos no tripulados (UAV) se estan utilizando
cada vez més para realizar reconocimientos, vigilancia y adquisicion de
blancos en tiempo real; estos sistemas brindan una vision mas amplia del
campo de batalla y permiten tomar decisiones mas informadas durante las

operaciones de artilleria.

= Sistemas de Comunicacion Avanzados:

Segun Farfan (2023, p. 23), “la implementacion de sistemas de comunicacion mas
robustos y seguros mejora la coordinacion y el intercambio de informacion entre
las unidades de artilleria y el cuartel general; esto facilita una respuesta mas rapida

y coordinada durante las operaciones militares”.

= Realidad Aumentada
Segun Farféan (2023):

La realidad aumentada se utiliza para proporcionar informacion adicional
en tiempo real a los operadores de sistemas de artilleria; mediante el uso
de visores o pantallas especiales, los operadores pueden acceder a datos
criticos como 24 coordenadas de objetivos, condiciones climaticas y

mapas digitales. (p. 23).
= Sistemas de control de tiro

Segln Farfan (2023, p. 23), “estos sistemas controlan cafiones automaticos y
misiles superficie-aire para conseguir destruir aeronaves enemigas, para esto
también se utilizan computadoras, sensores y radares de control de tiro para
indicar a los directores de tiro donde estan las aeronaves enemigas”. Segun el
Comando General de las Fuerzas Militares de Colombia (2019), dentro de las
innovaciones que reportan los ejércitos del mundo se encuentra la categoria de
informacion, en la que paises como Colombia trabajan en soluciones de imagenes
de ultimacién por medio de camaras de cuadro térmico que proporcionan a los

sistemas de vigilancia multisensores infrarrojos con el fin de mejorar la busqueda
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y rescate, reconocimiento e identificacion de objetivos, vehiculos aéreos no
tripulados y proteccion de la fuerza, asi como para apoyar misiones antinarcéticos

y antinsurgentes.
Segun las Fuerzas Armadas de Albania (en inglés: Albania Armed Forces, 2019):

En el area ambiental Albania ha realizado limpiezas de sus antiguas plantas
de baterias (antiguo Instituto de Estudios Tecnoldgicos de Construccion)
con expertos militares de Estados Unidos, usando la ultima tecnologia en
el campo de materiales toxicos y quimicos para la limpieza de desechos

quimicos. (p, 5).

Ademaés, FAG (2019. P. 3) sefiala que “en Guatemala las fuerzas militares
emplean tecnologia para purificar agua de rios y mares, utilizando un mecanismo
de trampa de grasas Yy filtracién por columnas con membranas, beneficiando a la
poblacion aledafia que no cuenta con agua potable”. Respecto a la categoria de
defensa, Segun Defensie (2019)

La mayoria de los paises involucran nueva tecnologia que permite
salvaguardar la seguridad de la nacidn; en esta area se destaca el trabajo de
las Fuerzas Armadas de Bélgica quienes, con la integracion de la Gltima
generacion de mddulos electronicos provenientes de la gama e-novacion,
constituyen una de las unidades de control FN-FCU-Mk3 que ofrece una
solucién completa de mira y punteria para lanzadores de granadas,
calculando su trayectoria y proporcionando un punto de punteria ajustado

en todas las condiciones. (p. 8).

2.2.2. Variable 2: Tiro de artilleria

Han et al. (2023) sefialaron que:

El sistema de control de punteria del equipo de armas de artilleria es un
sistema de control automatico de circuito cerrado con parametros
mecanicos como objeto de control, que controla los pardmetros mecanicos

para seguir de forma automatica, rapida y precisa los cambios de los
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comandos de entrada. Los pardmetros mecanicos del sistema de control de
punteria de artilleria son principalmente el desplazamiento angular, la
variacion del desplazamiento angular, el par, la velocidad angular y la

aceleracion angular. (p. 1).

Generalmente, el desplazamiento angular y la variacion del desplazamiento angular son
cantidades de control de retroalimentacion y objetivo, y el par, la velocidad angular y la
aceleracion angular son cantidades de control de retroalimentacion de parametros
internos, que se utilizan principalmente para mejorar el rendimiento anti interferente y el

control de calidad.

La funcidn principal del sistema de control de punteria de la artilleria de supresion
terrestre es controlar el dispositivo de lanzamiento para que se incline alto y bajo
alrededor del mufion y gire azimutal mente alrededor del eje central de rotacion para
apuntar a la posicién angular requerida (posicion maestra de desplazamiento angular); la
funcién principal del sistema de control de punteria de la artilleria de defensa aérea
(artilleria antiaérea) es controlar el lanzador para que incline alto y bajo alrededor del
mufién y gire azimutal mente alrededor del eje central de rotacion, para apuntar a la
posicién angular requerida en el futuro. (es decir, apuntando al punto futuro). Segun
Vasquez y Zefia (2020, p. 12):

El control de tiro es el conjunto de pasos que se deben de realizar para
preparar y lograr ejecutar con mayor perfeccion el tiro de artilleria, con el
fin de lograr incapacitar o destruir al enemigo. Esto se debe de lograr con
eficacia y logrando emplear el minimo de municiones. Teniendo en cuenta
lo anterior mencionado el aprendizaje de control de tiro se puede definir
como la captacion de los conocimientos para preparar y controlar con
perfeccidn el tiro de artilleria teniendo eficiencia y utilizando las minimas

municiones posibles.
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Caracteristicas de manual, semiautomatico, completamente automético, auténomo

inteligente y autdbnomo completamente inteligente.

Modelo de control

Capa de percepcion

Capa de estrategia de
juicio y control

Capa ejecutiva
de poder

Grado de
modernizacion

Manual

Semiautomatico

Completamente
automatico

Auténomo
inteligente

Auténomo
completamente
inteligente

Observacion del ojo
humano

Observacion del ojo
humano

Humano en el circuito,
adquisicion por
computadora y

procesamiento de
sefiales.

Humano en el circuito,
adquisicion por
computadora y

procesamiento de
sefiales, juicio y
razonamiento
Humano fuera del
circuito, adquisicion
por computadora y
procesamiento de
sefiales, juicio y
razonamiento

Juicio cerebro humano
Decision cerebro
humano
Juicio cerebro humano
Decision cerebro
humano

Decision de control y
juicio informatico.

Juicio informatico,
razonamiento y control
de la toma de
decisiones.

Juicio informatico,
razonamiento y control
de la toma de
decisiones.

Ejecucion
impulsada por
humanos
Ejecucion
motorizada

Ejecucion
motorizada

Ejecucion
motorizada

Ejecucion
motorizada

Industrializacién

Informatizacion

Intelectualizacion

Intelectualizacién

Nota. En la tabla se muestran las caracteristicas de manual, semiautomatico, completamente automatico,
auténomo inteligente y autonomo completamente inteligente.

Por otro lado, el Ejército del Pert, ME 6-100 (1996) sefiala que:

Los Tiros de Artilleria de Campafia deben ser ejecutados con la mayor

precision y oportunidad que permita la situacion tactica; se deben emplear

procedimientos topogréficos para ubicar en forma precisa las posiciones

de la bateria y los objetivos; el trabajo topografico se debe realizar tan

rapido y completo como sea posible, puesto que con él se obtendra mayor

precision en los tiros; la ejecucion de los tiros precisos permite ahorrar

municion y mantienen la confianza de las tropas apoyadas por artilleria; el

empleo de datos topograficos no debe retardar la ejecucion del tiro. (p. 10).

Asimismo, el Ejército del Pert, ME 6-100 (1996) menciona que:

En muchos casos, cuando no se dispone de datos topograficos, sera

necesario hacer una apreciacion de la ubicacion relativa de las posiciones

de bateria y los objetivos; caso de empleo de plancheta de Tiros
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Observados; hasta que se disponga la informacion topogréfica precisa que
permita la ejecucién de tiros masivos. (p. 10).

También el ME 6-100 Fundamentos del Tiro de Artilleria (1996, p. 7) sefiala que La
mision del arma de artilleria esta centrada en el apoyo de fuegos a la fuerza amiga, ello
implica la ejecucion del tiro con las armas y municiones que posee la unidad. El ambiente
operacional definira el tipo de arma y municion a emplear, siendo el comandante de cada
unidad el responsable de la ejecucion del tiro, para ello se realiza un procedimiento para
seleccionar el tipo de tiro.
a) Tiro de precision: el objetivo es batir el objetivo mediante impactos directos
(Fundamentos del Tiro de Artilleria, 1996).
b) Tiro de zona: el objetivo es colocar un gran volumen de fuego sobre un area
(Fundamentos del Tiro de Artilleria, 1996).
c) Tiros especiales: son los tiros que tienen el objetico de iluminar, de propaganda y
los tiros con granadas quimicas (Fundamentos del Tiro de Artilleria, 1996)
Segun Garcia (1999), en la actualidad.
El uso de la tecnologia permite mejorar las condiciones de las
organizaciones para mejorar los resultados; por ello, la automatizacién es
considerado como un proceso industrial que incorpora la tecnologia y
diferentes elementos con el objetivo de obtener mayor competitividad en
un entorno cambiante y agresivo, ello implicaria una reduccion del tiempo

y costos en la organizacion, mediante el uso de la tecnologia. (p, 35).
Garcia (1999) sefiala que:

La actualizacion de los instrumentos de medicion y control en el tiro de
artilleria esta enfocada en la automatizacion del tiro de artilleria mediante
el desarrollo de programas informaticos que mejoren los procesos para
realizar los diferentes tiros, teniendo como referencia el sistema que
utilizan los nuevos lanzadores maltiples adquiridos por el Ejército del

Per(, los cuales funcionan a través de un sistema informatico. (p, 35).

Por otro lado, en la ejecucion del tiro, las armas empleadas por la Artilleria, utilizan dos

métodos: el tiro directo y el tiro indirecto;
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a) El método del tiro directo

Segun Han et al. (2023, p. 9), “se ejecuta cuando el objetivo es visible desde las
posiciones de las piezas y la punteria que realiza directamente sobre el mismo”. Segiin
Bailey (2004):

El fuego directo refiere al disparo de un proyectil directamente a un
objetivo que se encuentra dentro de la linea de vision del artillero; el arma
en cuestion debe tener algin dispositivo para apuntar y una vista sin
obstruccién alguna con su objetivo, lo que significa que no puede haber
objetos o unidades aliadas entre la posicion de fuego y su objetivo; un arma

que realiza fuego directo se expone a represalias por parte de su objetivo.
(p, 15).

b) El método del tiro indirecto

Se ejecuta cuando el objetivo no es visible desde las posiciones de las piezas, en tal caso
la punteria se efecttia en forma indirecta, ayudandose de puntos de punteria y medios de

observacién. Ante ello, Han et al. (2023) sefiala que:

Normalmente, las posiciones de las piezas de artilleria se ubican en zonas
desenfiladas a la observacion enemiga, los abrigos que desenfilan las
piezas, impediran la aplicacién del método del tiro directo, razén por la

cual la mayoria de las veces se debera aplicar el método del tiro indirecto.
(b, 4).

El problema principal del Tiro de Artilleria de Campafia es el tiro indirecto. La solucion
de este problema requiere la determinacion de los datos de tiro para las piezas y para las
municiones, que, al ser aplicados apropiadamente, permitiran que el proyectil explote en
el objetivo 0 a una altura apropiada del mismo. Los pasos a seguir en la solucion del

problema del tiro son:

= Ubicacion del objetivo y de la bateria.
* Determinacion de elementos de tiro de la plancheta de tiro (Direccion, alcance e

intervalo vertical de la Bateria al objetivo).
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= Conversion de los elementos de tiro de la plancheta de tiro, en datos de tiro.

» Aplicacion de los datos de tiro a las piezas.

Segun Han et al. (2023), en cuanto a la solucion del tiro indirecto:
Debe involucrarse un equipo que rena los siguientes componentes: los
observadores 0 medios de observacion; la Central de Tiro y las Baterias de
Tiro; estos componentes deben estar enlazados por un Sistema de

Comunicaciones adecuado que le permita coordinar sus esfuerzos. (p. 7).
c) Los observadores

Segln Han et al. (2023, p. 8), “que deben ubicar los objetivos apropiados para ser batidos
con artilleria; realizar el Pedido Inicial correspondiente; y, conducir el reglaje del tiro, si

es necesario”.
d) La Central de Tiro

Segun Han et al. (2023, p. 8), es el “elemento que con la informacién recibida de los
observadores (o de otras fuentes de informacion) determina los datos de tiro que necesitan
las piezas para un objetivo dado, remitiéndolos a las Baterias de Tiro en forma de

Comandos de Tiro”.
e) Las Baterias de Tiro

Segun Han et al. (2023, p. 8), se “aplican los Comandos de Tiro recibidos a sus piezas y
lo efecttian el tiro. La Bateria de Tiro, es la Unidad de Tiro de Artilleria de Campafia”.
Para Cantu et al. (2019) al respecto plantea que los principios basicos de empleo de los

tiros de artilleria y estos se encuentran determinados como:

f) Ejecucion de Tiros Oportunos

Segun Han et al. (2023), la ejecucion de tiros de turno:

La artilleria debe ejecutar sus tiros en forma oportuna en apoyo de las
Unidades de Maniobra; todos los artilleros deben estar adoctrinados con
este sentido de urgencia, debiendo tomar todas las medidas para reducir al

minimo el tiempo necesario para dar cumplimiento a una Mision de Tiro”.
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“Los tiros de artilleria, son efectivos cuando baten oportunamente un
objetivo con la municién apropiada para ese objetivo y con la densidad de

fuego que asegure el efecto buscado sobre el mismo. (p. 9).

g) Observacion

Segln Han et al. (2023), la observacion:

El disponer de una buena observacion facilita la ejecucion de tiros precisos
y oportunos; cuando la observacion es limitada, existe la necesidad de
realizar un mayor consumo de municiones para obtener el resultado

deseado sobre el objetivo” (p, 9).

Algunos objetivos necesitan de determinado tipo de observacion para poder llevar los

impactos sobre ellos. Han et al. (2023):

La observacién puede ser visual o electronica; la observacion visual,
normalmente se emplea sobre los objetivos que se encuentran
inmediatamente delante de la Linea de Contacto y en el interior de la
posicidn; cuando los objetivos se encuentran desenfilados y muy distantes
a la Linea de Contacto, se debe emplear observacion aérea; la observacion
electronica normalmente se emplea cuando la visibilidad es limitada por la

oscuridad, neblina, humo, polvo u otros elementos. (p. 9).
Asimismo, indica que:

Durante los periodos de buena visibilidad se emplean los procedimientos
de observacidn visual y de conduccion del tiro, para batir objetivos lo mas
rapidamente que sea posible; cuando la visibilidad es limitada, se deben
usar los procedimientos de observacidon electronica para batir los objetivos
que se presenten; cuando la observacidén es imposible, se puede batir

objetivos siguiendo los procedimientos de los tiros no observados. (p. 9).
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h) Precision de los Tiros

Han et al. (2023) sefiala, que en la precision de los tiros:

Se deben emplear procedimientos topogréficos para ubicar en forma
precisa las posiciones de la bateria y los objetivos; el trabajo topogréafico
se debe realizar tan rapido y completo como sea posible, puesto que con él
se obtendra mayor precision en los tiros; la ejecucion de los tiros precisos
permite ahorrar municion y mantienen la confianza de las tropas apoyadas
por artilleria; el empleo de datos topograficos no debe retardar la ejecucion
del tiro. (p. 10).

Para Han et al. (2023):

1) Sorpresa

En muchos casos, cuando no se dispone de datos topograficos, sera
necesario hacer una apreciacion de la ubicacion relativa de las posiciones
de bateria y los objetivos (caso de empleo de plancheta de Tiros
Observados) hasta que se disponga la informacion topografica precisa que

permita la ejecucion de tiros masivos. (p. 10).

Para Han et al. (2023), la sorpresa

Para causar el maximo de las bajas en el enemigo, se debe ejecutar tiro
masivo, rapido y preciso; el numero de bajas en el enemigo se aumenta por
la ejecucion de tiros de sorpresa, los que se obtienen cuando se ejecuta el

tiro preciso y masivo sin reglaje. (p. 10).

El factor sorpresa es un elemento que da ventaja a la fuerza atacante al tomar

desprevenido a su enemigo. Generalmente cuando el enemigo no tiene idea que sera

atacado y no esta preparado para repeler la agresion, intenta ordenarse, responder y

controlar una situacion desfavorable contraatacando, a pesar de la igual de medios o

superioridad de elementos.
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j) Accidon Masiva

Segun Han et al. (2023):

El mayor efecto desmoralizador sobre el enemigo se alcanza cuando, sobre
un objetivo dado, se desencadenan tiros simultdneos desde varias piezas,
en el menor tiempo posible y sin ejecutar reglajes; el tiro sera mucho mas
efectivo si se realiza simultaneamente un disparo por pieza de 4 Baterias,

que si se realizan 4 disparos por pieza de una sola bateria. (p. 10).

2.3. Marco conceptual

Las herramientas tecnoldgicas se conceptian como el proceso mediante el cual se
desarrollan, adoptan y aplican nuevos conocimientos, técnicas, métodos o equipos con el

objetivo de mejorar productos, servicios o procesos ya existentes (Estrada, 2019).

El Tiro de artilleria se define como un sistema de control automatico de circuito cerrado
con parametros mecanicos como objeto de control, que controla los pardmetros
mecanicos para seguir de forma automatica, rapida y precisa los cambios de los comandos
de entrada (Han et al. 2023).

Los Sistemas de Acrtilleria de Precision hacen referencia a sistemas que utilizan tecnologia
avanzada para lograr una mayor precision en los disparos, reduciendo asi el riesgo de

dafios colaterales y maximizando el impacto en el objetivo” (Cantu et al., 2019).

Los drones se utilizan cada vez mas para realizar reconocimientos, vigilancia y
adquisicién de blancos en tiempo real. Estos sistemas brindan una vision mas amplia del
campo de batalla y permiten tomar decisiones méas informadas durante las operaciones de
artilleria (Cantu et al., 2019).

Los Sistemas de Comunicacion Avanzados implican mejora en la coordinacion y el
intercambio de informacion entre las unidades de artilleria y el cuartel general (Cantu et
al., 2019).
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La realidad aumentada implica proporcionar informacion adicional en tiempo real a los

operadores de sistemas de artilleria. Esto, a través del uso de visores o pantallas especiales

(Cantd et al., 2019).

Los Sistemas de Control de Tiro son cafiones automaticos y misiles superficie-aire para

conseguir destruir aeronaves enemigas (Cantu et al., 2019).

2.4. Operacionalizacion de las variables

Variable herramientas tecnoldgicas

Tabla 2

Operacionalizacion de la variable herramientas tecnologicas

Definicion Dimensiones Indicadores items Escala
operacional
Sistemas de . GPS . 1-3
precision - Sistemas |r_1§r0|ale_s
Sistemas de correccidn en tiempo real
Reconocimientos
Herramientas Drones Vigilancia 4-6 Ordinal
tecnoldgicas en base Adquisicién de blancos de tino
a las dimensiones Realidad Informacion en tiempo real - P
o 7-8 Likert
aumentada Datos criticos
Sistemas de Coordinacion 9-10
comunicacion Intercambio de informacién
Sistemas de Control de artilleria. 11-12

control de tiro

Directores de tiros




Variable tiro de artilleria

Tabla 3

Operacionalizacion de la variable tiro de artilleria
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Definicion Dimensiones Indicadores items Escala
operacional
Método de Tiro  Visible desde posiciones de las piezas 12
directo Punteria
No visible desde posiciones de las
Método de tiro piezas
. . L, .. . 3-5
Tiro de artilleria en indirecto Puntos de punteria
base a las Medos de observacién
dimensiones: a) Tiro Ejecucion de tiros oportunos Ordinal
directo, b) Tiro Observacion de tipo
indirecto, c) tiro de Precisién de los tiros Likert
artilleria, d) tiro de Tiro de artilleria Sorpresa
R ~ . R s . 6-11
artilleria de campafia  Tiro de artilleria Accidn masiva 12-15

de campana

Ubicacién del objetivo y bateria.
Determinacién de elementos de tiro.
Conversion de los elementos
Aplicacion de datos de tiro

Ejecucidén de misiones simultaneas

2.5. Formulacion de la Hipotesis
2.5.1. Hipdtesis general

H1: existe relacion entre el uso de las herramientas tecnoldgicas para el tiro de

artilleria en la formacién militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel

Francisco Bolognesi” 2024.

Ho: no existe relacion entre el uso de las herramientas tecnolégicas para el tiro de

artilleria en la formacién militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel

Francisco Bolognesi” 2024.

2.5.2. Hipotesis especificas

HE1. Existe relacién entre el uso sistemas de precision para el tiro de artilleria y

la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco

Bolognesi” 2024.
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HE2. Existe relacion entre el uso de drones para el tiro de artilleria y la
formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco

Bolognesi” 2024.

HE3. Existe relacion entre el uso de la realidad aumentada para el tiro de
artilleria y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel

Francisco Bolognesi” 2024.

HE4. Existe relacion entre el uso de sistemas de comunicacion avanzados para
el tiro de artilleria y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH

“Coronel Francisco Bolognesi” 2024.

HES5. Existe relacion entre el uso de sistemas de control de tiro para el tiro de
artilleria y la formacién militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel

Francisco Bolognesi” 2024.



40
CAPITULO 1lI: MARCO METODOLOGICO
3.1. Enfoque de investigacion

La investigacion fue de enfoque cuantitativo, segin Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018, p. 25):

Se basa en informacion numérica, tomando en cuenta la medicion de las variables;
asimismo, se utilizard la estadistica descriptiva e inferencial; estos autores
manifiestan que este tipo de enfoque se basa en una estructura deductiva y ldgica,
la cual busca generar interrogantes de investigacion e hipotesis para luego

constatarlas.
3.2. Tipo de investigacion

Es de tipo bésico o pura ya que segun Hernadndez-Sampieri y Mendoza (2018, p. 39) “no
se resuelve ningun problema inmediato, mas bien, sirven como fundamento tedrico para

diversos tipos de estudios”.
3.3. Método de investigacion

Fue hipotético-deductivo. Desde la perspectiva de Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018, p. 48) “este metodo permite la formacion de hip6tesis, investigacion de leyes
cientificas, y las demostraciones.

3.4. Alcance de investigacion

La presente investigacion fue de tipo descriptivo. Segin Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018, p. 43) “estos estudios tienen como principal funcién especificar las propiedades,
caracteristicas, perfiles, de grupos, comunidades, objeto o cualquier fenémeno; se
recolectan datos de la variable de estudio y se miden”. Asimismo, Sousa et al. (2007,
p.37), indico que “en este tipo de estudio se observa, describe y fundamentan varios
aspectos del fendmeno, no existe la manipulacion de las variables, tampoco la basqueda

de causa efecto”.
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Asimismo, fue correlacional, dado que segun Herndndez-Sampieri y Mendoza (2018, p.
44) “porque el investigador mide dos variables, comprendiendo y analizando la relacién
estadistica entre ellas sin influencia de ninguna variable extrafia”. Para el presente caso
se buscd determinar el nivel de relacion entre las variables herramientas tecnoldgicas y el

tiro de artilleria.
3.5. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion fue no experimental. Segin Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018, p. 46) en “este disefio no hay estimulos o condiciones experimentales a las que se
sometan las variables de estudio, los sujetos del estudio son evaluados en su contexto

natural sin alterar ninguna situacién; asi mismo, no se manipulan las variables de estudio”.

3.6. Poblacion, muestra, unidad de estudio
3.6.1. Poblacion de estudio

Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018, p. 47), sefiala que una poblacion “es el
conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones”. Asi,
esta investigacion estuvo constituida por 91 cadetes de Artilleria de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”, en el periodo 2024.
3.6.2. Muestra

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018, p. 48), “la muestra es un subgrupo
de la poblacion de interés sobre el cual se recolectaran datos, y que tiene que
definirse y delimitarse de antemano con precision, ademas de que debe ser
representativo de la poblaciéon”. Desde la perspectiva de Naupas (2018, p. 85), “una
muestra es una porcion de la poblacién que por lo tanto tienen las caracteristicas
necesarias para la investigacion, es suficientemente clara para que no haya
confusion alguna”. Se delimito que la muestra quedo6 conformada por los 91 cadetes

de artilleria que fueron parte de la poblacion.
3.6.3. Unidad de estudio

La unidad de estudio fueron los cadetes del arma de Artilleria de la Escuela Militar

de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2024.
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3.7. Técnica e instrumento de recoleccion de datos.
3.7.1. Técnica de recoleccion de datos

La técnica considerada fue la encuesta. Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018, p. 49), “la encuesta es una técnica destinada a obtener datos de varias

personas cuyas opiniones impersonales interesan al investigador”.
3.7.2. Instrumento de recoleccién de datos

El instrumento considerado en la presente investigacion es el cuestionario el cual
segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018, p. 52) “consiste en un conjunto de
preguntas respecto de una 0 mas variables a medir; asimismo debe ser congruente
con el planteamiento del problema e hipotesis™. El cuestionario estuvo estructurado
en base a las variables y dimensiones. Para la variable herramientas tecnoldgicas se
tomaron en cuenta 12 preguntas. Para la variable tiro de artilleria se consideraron

preguntas.

Tabla 4

Ficha técnica del instrumento

Variable Dimensiones items Escala de Likert
Sistemas de precision 1-3 1) Totalmente en
Herramientas Drones 4-6 desacuerdo
tecnologicas Realidad aumentada 7-8 2) Parcialmente en
Sistemas de comunicacion 9-10 desacuerdo
Sistemas de control de tiro 11-12 3) Ni de acuerdo ni en
Método de Tiro directo 1-2 desacuerdo
Tiro de Método de tiro indirecto 3-5 4) Parcialmente de
artilleria Tiro de artilleria 6-11 acuerdo
Tiro de artilleria de campafa 12-15 5) Totalmente de acuerdo

3.7.3. Validez y confiabilidad

La validez del instrumento para la presente investigacion fue mediante jueces
expertos. La confiabilidad utilizada en la presente investigacion fue mediante el
Alfa de Cronbach y la prueba de McDonald. La validez fue por medio de la

validacion de expertos.
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Tabla 5
Validacion de expertos

Nombre Nivel académico Valoracién cuantitativa
Hugo Ricardo Prado Lopez Doctor en educacion 18.0
Martha Alicia Romero Echevarria Doctora en educacién 18.0
Maria del Pilar Anto Rubio Doctora de medio ambiente

y desarrollo sostenible 192

Tabla 6

Estadisticas de fiabilidad cuestionario tiro de artilleria y herramientas

tecnoldgicas agrupados

Alfa de Cronbach N de elementos
,958 15

El alfa de Cronbach para el cuestionario de tiro de artilleria fue de 0,958 lo que da

una confiabilidad elevada para el instrumento.

Tabla 7
Estadisticas de fiabilidad cuestionario herramientas tecnol6gicas

Alfa de Cronbach N de elementos

,878 12

El alfa de Cronbach para el cuestionario de herramientas tecnolégicas fue de ,878
lo que demostro una confiabilidad elevada para el instrumento. Por lo tanto, estaba

apto para ser aplicado.

3.8. Procedimiento y metodo de analisis de datos.

3.8.1. Técnica para procesamiento de datos

Las técnicas que mas se adapta al proyecto de investigacion son la de Muestreo
probabilistico. EI muestre6 no probabilistico permite recolectar informacion de la
muestra seleccionada de forma aleatoria, lo cual evita el sesgo en la investigacion,
el tipo de muestreo es estratificado puesto que permite elegir cada unidad de un

grupo especifico de la audiencia objetivo durante la creacion de la muestra; asi
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mismo, se aplicara las encuestas y los cuestionarios ya que son instrumentos
efectivos para la recoleccion de datos. Asimismo, se utilizo el programa estadistico
SPSS IBM Version 27 asi como el programa Excel. EI primer paso fue aplicar la
encuesta, luego pasar la informacion a una base de datos en el programa Excel para
luego ser vaciada al programa estadistico SPSS IBM Version 27 donde se procedio

a realizar las pruebas estadistica correspondientes.
3.8.2. Método de analisis de datos

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) el andlisis de datos es una fase
resolutiva del proceso general de investigacion, que consiste en organizar la
informacion recogida, para que pueda ser tratada, descrita e interpretada,
normalmente utilizando procedimientos estadisticos” (p.58). Este anélisis
estadistico, se ha asociado tradicionalmente con la investigacion cuantitativa,
especialmente con la de corte experimental, cuasi experimental, tipo encuesta, etc.
Los resultados se graficaron utilizando tablas de frecuencia y graficos de barras. Se
utilizoé la prueba de normalidad, para establecer que el instrumento sea de tipo no
paramétrico, ante ello se decide considerar al estadistico de Rho de Spearman.

3.8.3. Aspectos Eticos

El estudio considero el cuidado de la confidencialidad de la informacidn, ya que se
trabajo en base a no identificadores. Ademas, a los cadetes que participaron en la
investigacion se les entregd un consentimiento informado describiéndoles todas las
actividades a realizarse. Se tomo en cuenta los valores éticos, con el proposito de
encontrar la verdad o falsedad de conjeturas y coadyuvar al desarrollo de la ciencia
educativa. Del mismo modo, los cadetes recibieron un trato amable y cordial de

parte de los investigadores en el acto de la aplicacion del cuestionario.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Analisis descriptivo

Tabla 8

Variable herramientas tecnoldgicas

Herramientas tecnoldgicas N %
Parcialmente de acuerdo 43 47,3%
Totalmente de acuerdo 48 52,7%

Figura 1
Variable herramientas tecnoldgicas
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La tabla 13 y figura 1 muestran los resultados de la variable herramientas tecnologicas
donde se observé que el 52,7% esta totalmente de acuerdo en que es indispensable adoptar
las nuevas tecnologias para ser eficiente en la custodia del territorio patrio. EI 47,3%

restante esta parcialmente de acuerdo.

Tabla 9
Variable tiro de artilleria

Variable de tiro N %

Parcialmente de acuerdo 35 38,5%
Totalmente de acuerdo 56 61,5%
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Figura 2
Variable tiro de artilleria

Porcentaje

Parcialmente de acuerdo Totalmente de acuerdo

La tabla 14 y figura 2 mostro los resultados de la variable tiro de artilleria donde se
observo que el 61,5% esté totalmente de acuerdo en que la tecnologia incidio en el tiro
de artilleria. EI 38,5% restante estuvo parcialmente de acuerdo.

4.2. Analisis inferencial

La estadistica inferencial es un conjunto de procedimientos que permiten establecer
conclusiones sobre la poblacion a partir de una muestra tomada de ella. Para ello, se

empieza con la prueba de normalidad y se proseigue con la prueba de hipotesis.
Hipotesis de normalidad

Ho: Los datos provienen de una distribucion normal

Hi: Los datos no provienen de una distribucion normal

Regla de decision

. p-valor (significancia) es < 5% (0.05), se rechaza la hipotesis nula, es decir los
datos no proviene de una distincion normal.
« p- valor (significancia) > 5%, no se rechaza la hipdtesis nula, es decir los datos

provienen de una distribucion normal.
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Tabla 10
Prueba de normalidad

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smimov

Estadistico Gl Sig.
Herramientas tecnoldgicas 0.183 91 0.001
Tiro de artilleria 0.128 91 0.001

En la tabla 15, segun los resultados de la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smimov
(n > 50), se evidenci6 que para la variable herramientas tecnoldgicas se obtuvo un nivel
se significancia de 0.001 y para la variable tiro de artilleria, 0,001. Al ser comparado con
el criterio o de significancia 0.05, estos son menores; por lo que se concluyd que la
muestra no tenia una distribucion normal. Por lo consiguiente, se utilizo la prueba no

paramétrica denominada Correlacion de Rho de Spearman.
A. Hipétesis general
A.1. Hipotesis nula (Ho)

HO: no existe relacién entre el uso de las herramientas tecnolégicas para el tiro de
artilleria en la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel

Francisco Bolognesi” 2024.
A.2. Hipotesis alternativa (H1)

H1: existe relacién entre el uso de las herramientas tecnoldgicas para el tiro de
artilleria en la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel

Francisco Bolognesi” 2024.
A.3. Regla de decision
Teniendo en cuenta el valor p, se tendré en cuenta lo siguiente:

p > a = se acepta la Ho y se rechaza la hipotesis alternativa.

p <o =se rechaza Ho y se acepta la hipdtesis alternativa.
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A.4. Prueba de hipdétesis

Tabla 11

Correlacion de hipotesis general

Variable tiro de

artilleria
Rho de Variable r ,750™
Spearma herramientas Sig. (bilateral) ,000
n tecnoldgicas N 91

Nota: **La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

A.5. Interpretacion

En latabla 15 se observé una correlacion de Spearman de 0,750, lo que indic6 que
existia una relacion alta y directa. Asimismo, se observo un valor de significancia
de 0.000 (p< 0.05), por lo que se rechazd la hipétesis nula y se afirma que existe
correlacion entre el uso de las herramientas tecnoldgicas para el tiro de artilleria
en la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco

Bolognesi 2024. Es decir, si una aumenta, la otra también lo hace y viceversa.
. Hipétesis especifica 1
B.1. Hipotesis nula (Ho)

Ho: no existe relacion entre el uso de las herramientas tecnoldgicas para el tiro de
artilleria en la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel

Francisco Bolognesi” 2024.
B.2. Hipotesis alternativa (H1)

Hi: existe relacion entre el uso sistemas de precision para el tiro de artilleria
influye en la formacion militar de los cadetes de 4to afio de artilleria de la EMCH

“Coronel Francisco Bolognesi” 2024.
B.3. Regla de decision

Teniendo en cuenta el valor p, se tendra en cuenta lo siguiente:
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p > a = se acepta la Ho y se rechaza la hipotesis alternativa.
p < a = se rechaza Ho y se acepta la hipdtesis alternativa.

B.4. Prueba de hipotesis

Tabla 12
Correlacion de hipotesis especifica 1

Sistemas de Variable tiro
precision de artilleria
r 1,000 ,669™
Rho de si q o Sig. (bilateral) . ,000
istemas de precision
Spearman N 91 91

Nota: **La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

B.5. Interpretacion

En la tabla 16 se observo una correlacion de Spearman de 0,669, lo que indicé que
existia una relacion positiva media. Asimismo, se observé un valor de
significancia de 0.000 (p< 0.05), por lo que, se rechazé la hipétesis nula y se
afirma la alterna: existe correlacion entre el uso sistemas de precision para el tiro
de artilleria y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH
“Coronel Francisco Bolognesi” 2024. Es decir, si una aumenta, la otra también lo

hace y viceversa.
. Hipotesis especifica 2
C.1. Hipotesis nula (Ho)

Ho: no existe relacion entre el uso de drones para el tiro de artilleria influye en la
formacion militar de los cadetes de 4to afio de artilleria de la EMCH “Coronel

Francisco Bolognesi” 2024.
C.2. Hipotesis alternativa (Hz)

Hi: existe relacion entre el uso de drones para el tiro de artilleria influye en la
formacion militar de los cadetes de 4to afio de artilleria de la EMCH “Coronel

Francisco Bolognesi” 2024.
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C.3. Regla de decision

Teniendo en cuenta el valor p, se tendré en cuenta lo siguiente:

p > a = se acepta la Ho y se rechaza la hipotesis alternativa.

p < a = se rechaza Ho y se acepta la hipdtesis alternativa.

C.4. Prueba de hipotesis

Tabla 13
Correlacion de hipotesis especifica 2
Variable tiro
Drones .
de artilleria
Rho de r 1,000 ,695™
Spearman Drones Sig. (bilateral) : ,000
N 91 91

Nota: **La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

C.5. Interpretacion

En la tabla 17 se observo una correlacion de Spearman de 0,695, lo que indicé que
existia una relacion positiva alta. Asimismo, se observd un valor de significancia
de 0.000 (p< 0.05), por lo que, se rechazo la hipotesis nula y se afirma la alterna:
existe relacién entre el uso de drones para el tiro de artilleria y la formacion militar
de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi” 2024. Por

lo tanto, a mayor uso de drones mayor serd la eficiencia en el tiro de artilleria.

. Hipotesis especifica 3

D.1. Hipdtesis nula (Ho)

Ho: no existe relacion entre manera el uso de la realidad aumentada para el tiro de
artilleria influye en la formacién militar de los cadetes de 4to afio de artilleria de
la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi” 2024.
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D.2. Hipdtesis alternativa (H.)

H1: existe relacion entre manera el uso de la realidad aumentada para el tiro de
artilleria influye en la formacién militar de los cadetes de 4to afio de artilleria de
la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi” 2024.

D.3. Regla de decision
Teniendo en cuenta el valor p, se tendré en cuenta lo siguiente:

p > a = se acepta la Ho y se rechaza la hipotesis alternativa.

p < a = se rechaza Ho y se acepta la hipdtesis alternativa.
D.4. Prueba de hipdtesis

Tabla 14
Correlacion de hipotesis especifica 3

Realidad Variable tiro
aumentada de artilleria
Rho de Realidad r 1,000 ,566™
Spearman aumentada Sig. (bilateral) . ,000
N 91 91

Nota: **La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

D.5. Interpretacion

En latabla 18 se observé una correlacion de Spearman de 0,566, lo que indicé que
existia una relacion positiva media. Asimismo, se observé un valor de
significancia de 0.000 (p< 0.05), por lo que, se rechaz6 la hipdtesis nula y se
afirma la alterna: existe relacion entre el uso de la realidad aumentada para el tiro
de artilleria y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH
“Coronel Francisco Bolognesi” 2024. Entonces que a mayores sistemas de

realidad aumentada mayor sera la eficiencia en el tiro de artilleria.
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E. Hipdtesis especifica 3
E.1. Hipotesis nula (Ho)

Ho: no existe relacion entre el uso de sistemas de comunicacion avanzados para
el tiro de artilleria influye en la formacion militar de los cadetes de 4to afio de
artilleria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi” 2024.

E.2. Hipotesis alterna (H:)

H1: existe relacion entre el uso de sistemas de comunicacion avanzados para el
tiro de artilleria influye en la formacion militar de los cadetes de 4to afio de
artilleria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi” 2024.

E.3. Prueba de decision
Teniendo en cuenta el valor p, se tendra en cuenta lo siguiente:

p > a = se acepta la Ho y se rechaza la hipotesis alternativa.
p < a = se rechaza Ho y se acepta la hipédtesis alternativa.

E.4. Prueba de hipotesis

Tabla 15

Correlacion de hipotesis especifica 4

Sistemas de Variable tiro de
comunicacion artilleria
Rho de Sistemas de r 1,000
Spearman comunicacion
Sig. (bilateral) : ,000
N 91 91

Nota: **La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
E.5. Interpretacion
En la tabla 19 se observo una correlacion de Spearman de 0,691, lo que indicé que

existia una relacion positiva alta. Asimismo, se observé un valor de significancia

de 0.000 (p< 0.05), por lo que, se rechazo la hipotesis nula y se afirma la alterna:
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relacion entre el uso de sistemas de comunicacion avanzados para el tiro de
artilleria y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024. Entonces que a mayores sistemas de realidad

aumentada mayor serd la eficiencia en el tiro de artilleria.
. Hipotesis especifica 3
F.1. Hipétesis nula (Ho)

Ho: no existe relacion entre el uso de sistemas de control de tiro para el tiro de
artilleria influye en la formacién militar de los cadetes de 4to afio de artilleria de
la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi” 2024.

F.2. Hipotesis alterna (H.)

Hi. existe relacion entre el uso de sistemas de control de tiro para el tiro de
artilleria influye en la formacién militar de los cadetes de 4to afio de artilleria de
la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi” 2024.

F.3. Prueba de decision
Teniendo en cuenta el valor p, se tendra en cuenta lo siguiente:

p > a = se acepta la Ho y se rechaza la hipotesis alternativa.

p < a=se rechaza Ho y se acepta la hipdtesis alternativa.
F.3. Prueba de hipétesis

Tabla 16
Correlacion de hipotesis especifica 5

Sistemas de Variable tiro
control de de artilleria
tiro
r 1,000 ,686™
Rho de Sistemas de Sig. (bilateral) , ,000
Spearman control de tiro N o1 o1

Nota: **La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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F.2. Interpretacion

En la tabla 20 se observo una correlacion de Spearman de 0,686, lo que indicé que
existia una relacion positiva alta. Asimismo, se observo un valor de significancia
de 0.000 (p< 0.05), por lo que, se rechazo la hipotesis nula y se afirma la alterna:
relacion entre el uso de sistemas de control de tiro para el tiro de artilleria influye
en la formacion militar de los cadetes de 4to afio de artilleria de la EMCH
“Coronel Francisco Bolognesi” 2024. Entonces si una mejora, la otra también y

viceversa.
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V. DISCUSION

El presente estudio tuvo como objetivo general determinar la relacion entre el uso de las
herramientas tecnoldgicas para el tiro de artilleria en la formacion militar de los cadetes
de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi”. Enseguida, se discute los
principales hallazgos, comparéndolos con los antecedentes nacionales e internacionales

citados y analizados de acuerdo a la teoria vigente que sostiene el tema de investigacion.

En ese sentido, para la Hipotesis general, se observd una correlacion de Spearman de
0,750, lo que indico que existia una relacion alta y directa. Asimismo, se observo un valor
de significancia de 0.000 (p< 0.05), por lo que se rechazé la hipotesis nula y se afirma
que existe correlacion entre el uso de las herramientas tecnoldgicas para el tiro de artilleria
en la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco

Bolognesi” 2024. Es decir, si una aumenta, la otra también lo hace y viceversa.

En lo que respecta a la hipétesis especifica 1 se observé una correlacion de Spearman de
0,669, lo que indicd que existia una relacion positiva media. Asimismo, se observé un
valor de significancia de 0.000 (p< 0.05), por lo que, se rechazé la hipotesis nula y se
afirma la alterna: existe correlacion entre el uso sistemas de precision para el tiro de
artilleria y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel

Francisco Bolognesi” 2024. Es decir, si una aumenta, la otra también lo hace y viceversa.

En lo que concierne a la hipotesis especifica 2 se observo una correlacion de Spearman
de 0,695, lo que indic6 que existia una relacion positiva alta. Asimismo, se observo un
valor de significancia de 0.000 (p< 0.05), por lo que, se rechazé la hipétesis nula y se
afirma la alterna: existe relacion entre el uso de drones para el tiro de artilleria y la
formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi”

2024. Por lo tanto, a mayor uso de drones mayor sera la eficiencia en el tiro de artilleria.

En lo referido a la hipétesis especifica 3 se observo una correlaciéon de Spearman de 0,566,
lo que indic6 que existia una relacién positiva media. Asimismo, se observo un valor de
significancia de 0.000 (p< 0.05), por lo que, se rechazoé la hipdtesis nula y se afirma la
alterna: existe relacion entre el uso de la realidad aumentada para el tiro de artilleria y la

formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi”
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2024. Entonces que a mayores sistemas de realidad aumentada mayor serd la eficiencia
en el tiro de artilleria.

En los resultados de la hipétesis especifica 4 se observo una correlacion de Spearman de
0,691, lo que indic6 que existia una relacion positiva alta. Asimismo, se observé un valor
de significancia de 0.000 (p< 0.05), por lo que, se rechazo la hipotesis nula y se afirma la
alterna: relacion entre el uso de sistemas de comunicacion avanzados para el tiro de
artilleria y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024. Entonces que a mayores sistemas de realidad aumentada
mayor serd la eficiencia en el tiro de artilleria.

En lo que concierne a la hipétesis especifica 5 se observé una correlacion de Spearman
de 0,686, lo que indico que existia una relacion positiva alta. Asimismo, se observo un
valor de significancia de 0.000 (p< 0.05), por lo que, se rechazo la hipdtesis nula y se
afirma la alterna: relacién entre el uso de sistemas de control de tiro para el tiro de
artilleria influye en la formacion militar de los cadetes de 4to afio de artilleria de la EMCH

“Coronel Francisco Bolognesi” 2024. Entonces si una mejora, la otra también y viceversa.

En relacién con los antecedentes, se observd coherencia con los hallazgos de estudios
anteriores como Sanchez y Monsalve (2020), quienes concluyen que existe relacion
directa y significativa entre la instruccién para el empleo de Obuses y la ejecucion del tiro
siendo respaldada el Rho de Spearman (,775; sig. = 0.017). Asimismo, Vasquez y Zefia,
(2020), que sefialaron que existia una correlacion positiva entre las variables. Por otra
parte, Amén y Barcenes (2020), que sefialaron que el uso de tecnologias mejora la eficacia

del tiro con morteros.

También con Galan (2019) quien concluyd que existia la necesidad de una actualizacién
de los sistemas, asi como también de sus soportes informaticos la cual beneficiaria a la
buena operatividad de las células reduciendo el numero de misiones fallidas. Asimismo,
Armijos (2020) que concluye que el uso de la tecnologia del simulador eléctrico incide
en la mejora de las destrezas y habilidades del personal especializado en tiro. Esto

significa que el uso de la tecnologia aporta eficiencia en los resultados del tiro.
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CONCLUSIONES

Existié correlacion entre el uso de las herramientas tecnoldgicas para el tiro de
artilleria en la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024, pues existe una correlacion de Rho Spearman de ,750
lo cual significa una correlacion positiva alta.

Existi6 correlacion entre el uso sistemas de precision para el tiro de artilleria y la
formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco
Bolognesi” 2024, pues se observa una correlacion de Rho Spearman de ,669 lo
cual significa una correlacién positiva media.

Existid relacion entre el uso de drones para el tiro de artilleria y la formacién
militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi”
2024, pues se observa una correlacion de Rho Spearman de ,695 lo cual significa
una correlacion positiva alta.

Existio relacion entre el uso de la realidad aumentada para el tiro de artilleria y la
formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco
Bolognesi” 2024, pues se observa una correlacion de Rho Spearman de ,566 lo
cual significa una correlacién positiva media.

Existio relacién entre el uso de sistemas de comunicacion avanzados para el tiro
de artilleria y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH
“Coronel Francisco Bolognesi”, pues se observa una correlacion de Rho
Spearman de ,691 lo cual significa una correlacion positiva alta.

Existio relacion entre el uso de sistemas de control de tiro para el tiro de artilleria
y la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco
Bolognesi”, pues se observa una correlacion de Rho Spearman de ,686 lo cual

significa una correlacion positiva alta.
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RECOMENDACIONES

El ejército peruano debe invertir en implementar herramientas tecnoldgicas para
optimizar el tiro de artilleria en la formacion militar de los cadetes de artilleria de
la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi”.

Se debe perfeccionar el uso sistemas de precision para el tiro de artilleria para la
formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco
Bolognesi”.

La entidad debe adquirir y formar en el uso de drones para el tiro de artilleria y
mejorar la formacion militar de los cadetes de artilleria de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi”.

Se debe invertir e implementar tecnologia referente a la realidad aumentada para
el tiro de artilleria y de esta manera mejorar la formacion militar de los cadetes de
artilleria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi”.

La institucion debe acceder al uso de sistemas de comunicacion avanzados para el
tiro de artilleria y mejorar la competitividad de la formacion militar de los cadetes
de artilleria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi”.

La institucion debe actualizar los sistemas de control de tiro para el tiro de
artilleria y de esta manera actualizar la formacién militar de los cadetes de

artilleria de la EMCH “Coronel Francisco Bolognesi”.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Anexos|

TITULO: USO DE LAS HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS PARA EL CALCULO DE DATOS DE TIRO Y LA FORMACION MILITAR
DE LOS CADETES DE 4TO ANO DE ARTILLERIA DE LA EMCH “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI” 2024

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES Y METODOLOGIA
DIMENSIONES
Problema general Objetivo General Hipétesis General
¢Como el wuso de las Determinar la relacion entre el Existe una relacion directa y Enfoque

herramientas tecnoldgicas para
el tiro de artilleria se relaciona
con la formacién militar de los
cadetes de 4to afio de artilleria
de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024?

Problemas especificos

1.;De qué manera el uso
sistemas de precision para el
tiro de artilleria influye en la
formacion militar de los
cadetes de 4to afo de artilleria
de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024?
2.;De qué manera el uso de
drones para el tiro de artilleria
influye en la formaciéon militar
de los cadetes de 4to afio de
artilleria de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 20247

uso de las herramientas
tecnologicas para el tiro de
artilleria en la formacién militar
de los cadetes de 4to afio de
artilleria de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024.

Objetivos Especificos
1.Precisar de qué manera el uso
sistemas de precision para el
tiro de artilleria influye en la
formacion militar de los
cadetes de 4to afo de artilleria
de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024.
2.Establecer de qué manera el
uso de drones para el tiro de
artilleria  influye en la
formacién militar de los
cadetes de 4to ano de artilleria
de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024.

significativa entre el uso de las
herramientas tecnoldgicas para
el tiro de artilleria y la
formacidn militar de los cadetes
de 4to afio de artilleria de la
EMCH “Coronel Francisco
Bolognesi” 2024.

Hipotesis Especificas

1.Existe una relacion directa y
significativa entre el uso
sistemas de precision para el
tiro de artilleria y la formacion
militar de los cadetes de 4to
afio de artilleria de la EMCH
“Coronel Francisco Bolognesi”
2024.

2.Existe una relacion directa y
significativa entre el uso de
drones para el tiro de artilleria
y la formaciéon militar de los
cadetes de 4to aflo de artilleria

Variable:
Herramientas tecnoldgicas en

base a las dimensiones:
a) Sistemas de precisién
b) Drones
¢) Realidad aumentada
d) Sistemas de comunicacién
e) Sistemas de control de tiro

Variable:
Tiro de artilleria en base a las
dimensiones:
a) Tiro directo
b) Tiro indirecto
c) Tiro de artilleria
d) Tiro de artilleria de campafia

Cuantitativo:

Tipo de investigacion
Basico

Método
Hipotético-deductivo

Alcance

Descriptivo- Correlacional
Disefio

No experimental

Poblacién
Cadetes de 4to afio de artilleria
de la EMCH “Coronel

Francisco Bolognesi”.

Herramientas estadisticas
Base de datos
SPSS IBM Version 27
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3.;De qué manera el uso de la
realidad aumentada para el tiro
de artilleria influye en la
formacion militar de los
cadetes de 4to afio de artilleria
de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024?

4.;De qué manera el uso de
sistemas de comunicacion
avanzados para el tiro de
artilleria  influye en la
formaciéon militar de los
cadetes de 4to afo de artilleria
de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 20247

5.;De qué manera el uso de
sistemas de control de tiro para
el tiro de artilleria influye en la
formacion militar de los
cadetes de 4to afio de artilleria
de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024?

3.Conocer de qué manera el
uso de la realidad aumentada
para el tiro de artilleria influye
en la formacion militar de los
cadetes de 4to afo de artilleria
de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024.

4.Describir de qué manera el
uso de sistemas de
comunicaciéon avanzados para
el tiro de artilleria influye en la
formacion militar de los
cadetes de 4to afio de artilleria
de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024.

5.Comprender de qué manera
el uso de sistemas de control de
tiro para el tiro de artilleria
influye en la formacion militar
de los cadetes de 4to afio de
artilleria de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024.

de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024.
3.Existe una relacion directa y
significativa entre el uso de la
realidad aumentada para el tiro
de artilleria y la formacion
militar de los cadetes de 4to
afio de artilleria de la EMCH
“Coronel Francisco Bolognesi”
2024.

4.Existe una relacion directa y
significativa entre el uso de
sistemas de comunicacion
avanzados para el tiro de
artilleria y la formacion militar
de los cadetes de 4to afio de
artilleria de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024.
5.Existe una relacion directa y
significativa entre el uso de
sistemas de control de tiro para
el tiro de artilleria y la
formacion militar de los
cadetes de 4to afio de artilleria
de la EMCH “Coronel
Francisco Bolognesi” 2024.




Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos y juicio de expertos

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS

PEREZ Y VILCHEZ (2024)
NOMBRES: ..ot SEXO:F[_ M [
EDAD: ......oovvea. ESPECIALIDAD: .....coeiiiiiiiiiiceeee e

Estimado participante ante todo se le agradece por participar en este estudio, a
continuacidn, se le realizara unas preguntas, las cuales se les agradece responder como
usted considere més adecuado, recuerde ninguna pregunta es correcta o incorrecta.

Indicaciones: Lee atentamente y luego marca con una (X) la alternativa como respuesta.
El tiempo de aplicacidon sera 20 minutos aproximadamente. Sirvase responder con las

calificaciones presentadas a continuacion:

1 2 3 4 5
Totalmente en Parcialmente en Ni de acuerdo ni en Parcialmente de Totalmente de
desacuerdo desacuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo
112|134

1 | El Gps como herramienta tecnologica ayuda a mejorar el tiro de
artilleria.

N

El empleo de sistemas inerciales mejoraria el tiro de artilleria.

3 | El uso de sistemas de correccion en tiempo real mejoraria el tiro de
artilleria.

4 | La utilizacion de drones para la labor de reconocimiento ayuda a
mejorar el tiro de artilleria.

5 | El empleo de drones para la labor vigilancia ayuda a mejorar el tiro
de artilleria.

6 | El uso de drones para la labor de adquisicién de blancos ayuda a
mejorar el tiro de artilleria.

7 | El empleo de la realidad aumentada para obtener informacion en
tiempo real ayuda en el tiro de artilleria.

8 | La utilizacion de la realidad aumentada para la identificacion de
datos criticos ayuda en el tiro de artilleria.

9 | El uso de los sistemas de comunicacion para la coordinacion en los
tiros de artilleria ayudaria a ser mas eficaz.

10 | El empleo de los sistemas de comunicacion para el intercambio de
informacion en los tiros de artilleria ayudaria a dar mejores
resultados.

11 | El control de artilleria de los sistemas de control de tiro ayuda a
mejorar el tiro de artilleria.

12 | Los directores de tiro de los sistemas de control de tiro ayudan a
mejorar el tiro de artilleria.

Estimados agradecimientos por tu valiosa contribucion a nuestro proceso de mejora

continua.



TIRO DE ARTILLERIA
PEREZ Y VILCHEZ (2024)

NOMBRES: ...ttt SExO:F | M [ ]

EDAD: ............... ESPECIALIDAD: ...,
Estimado participante ante todo se le agradece por participar en este estudio, a
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continuacidn, se le realizara unas preguntas, las cuales se les agradece responder como

usted considere més adecuado, recuerde ninguna pregunta es correcta o incorrecta.

Indicaciones: Lee atentamente y luego marca con una (X) la alternativa como respuesta.

El tiempo de aplicacion sera 20 minutos aproximadamente. Sirvase responder con las

calificaciones presentadas a continuacion:

1 2 3 4 5
Totalmente en Parcialmente en Ni de acuerdo ni Parcialmente de Totalmente de
desacuerdo desacuerdo en desacuerdo acuerdo acuerdo
112]3]4
1 | El modo de tiro directo visible desde posiciones de las piezas es
eficaz.
2 | El procedimiento de tiro directo en lo relacionado a la punteria es
eficaz.
3 | La tactica de tiro indirecto no visible desde posiciones de las piezas
es eficaz.
4 | Lamanera de tiro indirecto mediante el uso de puntos de punteria es
eficaz.
5 | La forma de tiro indirecto empleando modos de observacion es
eficaz.
6 | La ejecucion de tiros oportunos es eficaz en el tiro de artilleria.
7 | La observacién mejora la eficacia de los tiros de artilleria.
8 | La precision de los tiros utilizando el equipamiento actual da buenos
resultados.
9 | Considera que el factor sorpresa influye en la eficacia del tiro de
artilleria.
10 | Toda accion masiva influye en la eficacia del tiro de artilleria.
11 | Laejecucién de misiones simultaneas ayuda a mejorar la eficacia del
tiro de artilleria.
12 | La ubicacion del objetivo y bateria influyen en el tiro de artilleria.
13 | La determinacidon de elementos de tiro influye en la eficacia del tirio
de artilleria.
14 | Laconversion de los elementos mejora la eficacia del tiro de artilleria.
15 | La aplicacion de datos de tiro eleva la eficacia del tiro de artilleria.




Anexo 3: Autorizacion para la recoleccion de datos

gy,

« ) : Comando Escuela Militar
@ PERU Ministerio de FEjército de Educacion y de Chorrillos

Defensa del Pert.  bocrina del Ejéreito woeg

“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI"

@ ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
W

AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE DATOS

El Coronel Jefe del Dpto. Académico de la Escuela Militar de Chorrillos
"Coronel Francisco Bolognesi", autoriza:

Que los cadetes de 4to afio, PEREZ GAMONAL Dalton Gerardo y VILCHEZ VIDAL Yerson
Gustavo, estan autorizados para aplicar la encuesta a la muestra/ poblacién de la tesis
que se indica para obtener el titulo profesional de Licenciado en Ciencias Militares.

“HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS EN EL CALCULO DE DATOS DE TIRO Y LA FORMACION
MILITAR DE LOS CADETES DE CUARTO ANO DE ARTILLERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE
CHORRILLOS “CFB", 2024".

Se otorga el presente documento a solicitud de los interesados.

Chorrillos, 17 de julio de 2024.
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Anexo 4: Base de datos. Prueba piloto
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Anexo 6: Propuesta de mejora

La tecnologia ha sido tradicionalmente un factor determinante de los cambios en la
sociedad y del arte de la guerra, favoreciendo a aquel que ha sabido obtener y utilizar la
ventaja tecnoldgica. A su vez, la pervivencia de una sociedad y de las propias personas
que forman parte de ella, dependen del resultado de la guerra; por ello, se puede concluir
que el bienestar e incluso las vidas de los ciudadanos, estan condicionadas por la
efectividad de los ejércitos que los defienden.

Hoy en dia, ya no existen las retaguardias seguras, debido a las nuevas plataformas y
armas que pueden superar la velocidad del sonido, como los misiles hipersonicos; e
incluso igualar la velocidad de la luz, como los cafiones laser, guiados con precision con
la ayuda de sefiales emitidas desde satélites. Ademas, desde la revolucién industrial, la
letalidad de las armas convencionales ha aumentado en mas de cinco Ordenes de
magnitud. Resulta inquietante que dos de los contendientes en los dos conflictos activos
mas intensos posean armas nucleares capaces de provocar una catastrofe de proporciones
incalculables. En definitiva, se puede afirmar que la humanidad esta cerca de alcanzar los
limites fisicos asociados a los parametros tedricos de espacio y tiempo.

Sin embargo, la aplicacion en el ambito militar de tecnologias emergentes y en gran
medida asociadas a la transformacién digital, como la inteligencia artificial o la robotica,
promete ser una revolucion por sus efectos sobre el ritmo de las operaciones. Esto
conlleva consecuencias organizativas y cambios doctrinales profundos que tendran un
caracter disruptivo, que sin duda exigiran un cambio de mentalidad en los jefes de las
diferentes unidades en combate. Hoy, en una era de cambio tecnologico exponencial
donde la supremacia ha pivotado hacia el &mbito civil, las Fuerzas Armadas deben no
solo adaptarse, sino anticipar y moldear el futuro, asegurando una superioridad

tecnoldgica en un entorno global impredecible e hiperconectado.

Desarrollo de la propuesta doctrinaria

No cabe duda de que el factor tecnoldgico supone un elemento clave en lo que se refiere
a la defensa y a la seguridad. A lo largo de la historia, la tecnologia ha transformado
constantemente la forma en la que se han llevado a cabo las operaciones militares, tanto
desarrollando sistemas de armas méas complejos y con mayores capacidades que daban

origen a la aparicion de nuevas tacticas y procedimientos, como mejorando los procesos
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de informacién y de toma de decision. Todo ello genera ademas un salto tecnolégico en
materia de defensa con potenciales adversarios, que ha supuesto y supone un elemento
disuasorio frente a posibles conflictos.

En la actualidad la inteligencia artificial (1A) esta cambiando el mundo en que vivimos,
y sus aplicaciones, son cada vez mas relevantes tanto en el entorno civil como en el
militar. Existe ya cierto consenso en que la IA pueda superar a la inteligencia humana en
tareas especificas como traduccion de idiomas o incluso la conduccion y operacion de
vehiculos en determinadas circunstancias limite o complejas.

Una de las principales aplicaciones que se identifican para el internet de las cosas (IoT)
es la capacidad de recopilar grandes cantidades de datos y generar inteligencia a partir de
ellos. El uso de redes extensas de sensores desplegados en todos los dominios e integrados
en la mayoria de los dispositivos y plataformas, provenientes de multiples fuentes,
ofrecerd un entorno descentralizado que proporcione una vision operativa coman de la

situacion, facilitando asi la toma de decision.

la tecnologia 10T ha irrumpido en el campo militar y esta transformando la forma en que
las Fuerzas Armadas operan en el campo de batalla. Si bien esta tecnologia aporta grandes
beneficios, también conlleva nuevos desafios que deben ser abordados. La principal
preocupacion que se puede identificar es la referida a la ciberseguridad. Los sistemas que
utilizan 10T estdn mas expuestos a los ciberataques y con la llegada de las redes
inalambricas de alta capacidad se requerird el fortalecimiento de las capacidades de
proteccion, a fin de evitar interrupciones de servicio, intrusiones o acciones de guerra
electrénica, entre otros. Otro desafio importante que presenta el 10T es la necesaria
interoperabilidad de los diferentes dispositivos conectados. Se espera que el nimero de
suministradores, asi como de tecnologias y protocolos utilizados, sea elevado, con lo que
sera necesario establecer estandares de interoperabilidad para asegurar el adecuado
funcionamiento de todos ellos de forma conjunta. Tampoco se puede ignorar el impacto
gue puede tener la sobrecarga de dispositivos en las necesidades de suministro energético.
Si bien es previsible que los dispositivos no sean demasiado exigentes a titulo individual,
el elevado numero de los mismos si puede suponer un reto para generar, almacenar y

distribuir adecuadamente la energia necesaria.
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El uso de robots y sistemas autbnomos facilita el cumplimiento de los objetivos de una
forma més precisa, rapida y controlada, minimizando la exposicion del personal en el
campo de batalla.

En términos generales, el uso de robots y sistemas autdbnomos redundara en una mayor
eficiencia en el apoyo logistico a través de la gestion y distribucion automatizada de
suministros en todos los dominios, bien bajo demanda o de forma anticipada, la ejecucion
de tareas de mantenimiento rutinario, preventivo e incluso correctivo mediante
capacidades avanzadas de auto reparacion, reduciéndose asi la huella logistica. En lo que
respecta a la guerra electronica, los sistemas auténomos pueden facilitar la deteccién y
neutralizacion de amenazas haciendo uso del espectro electromagnético, mediante

contramedidas electrénicas.
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Anexo 7: Validacion por juicio de expertos

o
i I}‘ ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI” @

JUICIO DE EXPERTOS - Variable 3

V. DATOS GENERALES

1.1 APELLIDOS Y NOBRES : Hugo Ricardo Prado Lépez

1.2 GRADO ACADEMICO : Doctor en Educacion

1.3 INSTITUCION QUE LABORA : Escuela Militar de Chorrillos

1.4.  TITULO DE LA INVESTIGACION : USO DE LAS HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS PARA

EL CALCULO DE DATOS DE TIRO Y LA FORMACION

MILITAR DE LOS CADETES DE 470 ANO

DE ARTILLERIA DE LA EMCH "CORONEL FRANCISCO
BOLOGNESI" 2024

: Perez Gamonal Dalton Gerardo
Vilchez Vidal Yerson Gustavo

1.5 AUTOR DEL INSTRUMENTO

16 NOMBRE DEL INSTRUMENTO : Encuesta
L Y VI. ASPECTOS A EVALUAR:
INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS | Deficiente | Regular [ Bueno Muy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS Bueno
INSTRUMENTO
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
apropiado
2.0BJETIVIDAD Esta formulado con conductas )(
observables
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la )<‘
ciencia y la tecnologia
4.0RGANIZACION Existe Organizacion y Légica v
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en i
cantidad y calidad X
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar los
aspectos de estudio ~
7.CONSISTENCIA Basado en el aspecto tedrico
cientifico y del tema de estudio X
8.COHERENCIA Entre las variables,
dimensiones y variables )<‘
9.METODOLOGIA La estrategia responde al
propésito del estudio X
G 10CONVENIENCIA Genera nuevas pautas para la
investigacion y construccion )<
de teorias
SUB TOTAL I= I= I= =20 [:=2]
TOTAL I= 41

VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4)
CRITERIO DE APLICABILIDAD
a) De 01 a 12: (No vélido, reformular) c¢) De 16 a 20: (Valido, aplicar)
b) De 13 a 15; (Valido, mejorar)

VALORACION CUALITATIVA

OPINION DE APLICABILIDAD

Lugar y fecha:

- 76
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i |~§‘ ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNES|" 1 ! ;

JUICIO DE EXPERTOS — Variable 1

I. DATOS GENERALES
1.4 APELLIDOS Y NOBRES
1.2 GRADO ACADEMICO
3 INSTITUCION QUE LABORA
TITULO DE LA INVESTIGACION

: Martha Alicia Romero Echevarria

: Doctora en Educacion

: Escuela Militar de Chorrillos

: USO DE LAS HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS PARA
EL CALCULO DE DATOS DE TIRO Y LA FORMACION
MILITAR DE LOS CADETES DE 4TO ANO
DE ARTILLERIA DE LA EMCH “CORONEL FRANCISCO

1
14.

BOLOGNESI" 2024
1.5 AUTOR DEL INSTRUMENTO : Perez Gamonal Dalton Gerardo
Vilchez Vidal Yerson Gustavo
1.6 NOMBRE DEL INSTRUMENTO : Encuesta
Il. ASPECTOS A EVALUAR:
INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS | Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS Bueno
INSTRUMENTO | 01 [[02 | |[ 03 | 04 [ 05
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje
apropiado A
2.0BJETIVIDAD Esta formulado con conductas X
observables
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologia o~
4.0RGANIZACION Existe Organizacion y Légica 3
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en A
cantidad y calidad X
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar los
aspectos de estudio 3
7.CONSISTENCIA Basado en el aspecto tedrico
cientifico y del tema de estudio X
8.COHERENCIA Entre las variables,
dimensiones y variables X
9.METODOLOGIA La estrategia responde al
propdsito del estudio X
10CONVENIENCIA Genera nuevas pautas para la
investigacion y construccion ,t.
de teorias
SUB TOTAL = I= I= I= =
TOTAL =

VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4)
CRITERIO DE APLICABILIDAD
a) De 01 a 12: (No vélido, reformular) c) De 16 a 20: (Valido, aplicar)
b) De 13 a 16: (Valido, mejorar)

VALORACION CUALITATIVA

OPINION DE APLICABILIDAD

Lugar y fecha:

(8-

r Apbie

—-—
o

Firma y Post Firma del experto
DNI: 08569411



.’E Dé.}\ ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI"”

JUICIO DE EXPERTOS - Variable 2

ll. DATOS GENERALES
1.1 APELLIDOS Y NOBRES
1.2  GRADO ACADEMICO
1.3 INSTITUCION QUE LABORA
14

1.5  AUTOR DEL INSTRUMENTO

. Maria del Pilar Anto Rubio
. Doctora de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
. Escuela Militar de Chorrillos
TITULO DE LA INVESTIGACION : USO DE LAS HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS PARA

EL CALCULO DE DATOS DE TIRO Y LA FORMACION
MILITAR DE LOS CADETES DE 470 ARO

DE ARTILLERIA DE LA EMCH “CORONEL FRANCISCO

BOLOGNESI" 2024

: Perez Gamonal Dalton Gerardo

Vilchez Vidal Yerson Gustavo

1.6 NOMBRE DEL INSTRUMENTO : Encuesta
IV. ASPECTOS A EVALUAR:
INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS | Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS Bueno
INSTRUMENTO | o1 | [02 ] |[03]|[ 04 ][ 05 |
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje >
apropiado
2.0BJETIVIDAD Esta formulado con conductas >
observables
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologia X
4.0RGANIZACION Existe Organizacion y Légica >
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en
cantidad y calidad x>
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar los
aspectos de estudio >
7.CONSISTENCIA Basado en el aspecto tedrico
cientifico y del tema de estudio >
8.COHERENCIA Entre las variables, e
dimensiones y variables
9.METODOLOGIA La estrategia responde al
propésito del estudio S
10CONVENIENCIA Genera nuevas pautas para la
investigacion y construccién >
de teorias
SUB TOTAL I= I= I= = 8 I= KO
TOTAL = HQ
VALORACION CUANTITATIVA (total x 0.4) : lq A

CRITERIO DE APLICABILIDAD
a) De 01 a 12: (No valido, reformular)
b) De 13 a 15: (Valido, mejorar)

VALORACION CUALITATIVA

OPINION DE APLICABILIDAD
Lugar y fecha: L'\ maq, \5-5-24

Firma y Post Fir

c) De 16 a 20: (Valido, aplicar)

] OQ\A(SO

DNI: 08882366

dtj expe
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Anexo 8. Dictamen final asesor metodologico

Ministeria da
Defansa

PERU

“Afio del Bicentenaria, de la consolidadon de nuastra independancia y dela
conmemaracion de las hernicas batallas de Junin y Ayacuche”

DICTAMEN DEL REVISOR

WIETA LA TESIE:

“HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS EN EL CALCULOD CE DATCS DE TIRO Y LA
FORMACION MILITAR DE LOS CADETES DE 4TO AMO DE ARTILLERIA DE LA
ESCUELA MIUTAR DE CHCRERILLOS "CFEBT, 20247,

Y lzvantadss las cbsenvationss presoitas durante el proceso de revisicn de la referida
tecis, presentada por oz [12s) gradusndos {das):

PEREEZ GAMOKAL, Daltan Garardo.
VILCHEZ VDAL, Yerson Gustawn.
SE CONSIDERA:

{Cne ha sido elaborads confarme a lo dispuesio por el articulo 41. * del Reglarmento
gel Bistarra de Investigacion de la EMCH "CFE" 2022 — 2028, declarardos= qus:

La Tesis == encusnira en situacion de apto para | susientacian y que la DINVEST
gestionz 13 emision de [a Resalucidn Dirzstaral que detzsmine lugar v fecha para dicha
sustentacion.

Lima, £9 de dicierrzre da 2024

Sl

hg. klana Sol=dad Alza Salvaterra
Docante Rewvisar.
DMI- 40489174




Anexo 9. Acta de sustentacion (DINVEST)

“Aflo del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho.”

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS
“CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI”

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS DE LA PROMOCION CXXXI

En el distrito de Chorrillos de la ciudad de Lima, siendo lasli: 2{horas del dia.2.2.. de diciembre
de 2024, se dio inicio a la sustentacion de la Tesis titulada:

Bz omsn oy Teendd6inl. 2a. 8\ »l 0.4 04, AcT 120

N A oo MLt a Q. as. o A&z 42 00 AR de. svk W CYo
dtpr\essen%ac&ﬁb MUY 1an A cloan\lod v ¢FR”, 22 .

pacH. 5 02 AN, DAY, 630 Ando,
sack, M2 L.ong R 3ank... X Ensm. 608 .ov0..

Ante el Jurado de Sustentacidn de Tesis nombrado por la Escuela Militarde Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi” y conformado por:

S Presidente:\brz VosOutr Dﬁ\”\\“\ W el biﬁ\) $1%)
secretariog“ 6 . CJ\“ d-\.:': A DC": A 33’3(\ (\e MQ.\)\] J‘L N
e . A VYusto , Novie &l Blan .

- Vocal

Concluida la sustentacidn, los miembros del Jurado dictaminaron:

APROBADA POR EXCELENCIA( ); APROBADA POR UNANIMIDAD ( ); APROBADA POR
MAYORIA (X ); OBSERVADA( ); DESAPROBADA( )

siendo las .J{:/&_horas deldia 29..... de diciembre de 2024, se dio por concluido el presente acto

académico, firmando los miembros del Jurado. W ﬂ lﬂc‘
LAl .
VOCAL /

SECRETARIO

PRE!S ENTE
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