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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion es “Determinar la relacion que existe entre el
empleo de vehiculos aéreos no tripulados y el Desempefio de los Entrenamientos
Topograficos de los cadetes del Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2019”, con el propdsito de optar al titulo de Licenciado en
Ciencias Militares. Asi nuestra alma mater del Ejército con su misién y visién que se
proyecta al futuro en formar lideres, ya que en un futuro no muy lejano el cadete de
Artilleria en la Empleo de Vehiculos Aéreos No Tripulados. Como resultados de una
poblacién de 103 cadetes de del Arma de Atrtilleria de la EMCH “CFB” dando como una
muestra probabilistica de 82 cadetes, se ha obtenido con un 57.11% que confirman que se
necesita un mejor Tipos de VANT proporcionando la mejorar calidad. Por ese motivo se
realizé esta investigacion con el proposito de conocer el Desempefio de los Entrenamientos
Topograficos del cadete del Arma de Artilleria, obteniendo un resultado de 72.15% que el
desempefio del cadete se encuentra en el promedio bajo, demostrando asi que se debe de
tomar mas practica tanto en la instruccion como en el entrenamiento, y dando como
resultados el valor calculado para la Chi cuadrada (9.704) es mayor que el valor que
aparece en la tabla (9.488) para un nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (4).
Por lo que se adopta la decision de rechazar la hipotesis general nula y se acepta la

hipdtesis general alterna.

Palabra Clave: Empleo de Vehiculos Aeéreos No Tripulados, Tipos de VANT,
Caracteristicas del VANT, Desempefio de los Entrenamientos

Topograficos, Ubicacion de Cartaboneo y Centro de Bateria de Tiro.
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ABSTRACT

The objective of the present investigation is “To determine the relationship between the use
of unmanned aerial vehicles and the Performance of Topographic Training of the cadets of
the Artillery Weapon of the Military School of Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”
20197, with the purpose of opting for a Bachelor of Military Science degree. Thus our alma
mater of the Army with its mission and vision that is projected to the future in forming
leaders, since in the not too distant future the Artillery cadet in the Use of Unmanned
Aerial Vehicles. As a result of a population of 103 cadets of the Artillery Weapon of the
EMCH “CFB” giving as a probabilistic sample of 82 cadets, it has been obtained with
57.11% confirming that a better VANT Types is needed providing the best quality. For this
reason, this research was carried out with the purpose of knowing the Performance of the
Topographic Training of the Artillery Weapon cadet, obtaining a result of 72.15% that the
cadet's performance is in the low average, thus demonstrating that it should be taken more
practice in both instruction and training, and resulting in the calculated value for the Chi
square (9,704) is greater than the value shown in the table (9,488) for a 95% confidence
level and a degree of freedom (4). Therefore, the decision to reject the null general

hypothesis is adopted and the alternate general hypothesis is accepted.

Key Words: Use of Unmanned Aerial Vehicles, Types of VANT, Characteristics of
VANT, Performance of Topographic Training, Location of Carthage and
Ground of the Shot Battery.
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INTRODUCCION

En la presente investigacién se desarrollé aspectos especificos sobre el Empleo de
Vehiculos Aéreos No Tripulados y el Desempefio de los Entrenamientos Topograficos,
tuvo como objetivo general determinar la existencia de relacion entre las variables en
estudio, a fin de a partir de las conclusiones establecidas, se proponga las recomendaciones
pertinentes a su optimizacion. Se efectué en la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel
Francisco Bolognesi” y el estudio consta de Cinco capitulos cuya descripcion es la que

sigue en las siguientes lineas.

El capitulo I Problema de Investigacion, contiene el planteamiento del problema donde
explica la situacion del Desempefio de los Entrenamientos Topogréaficos del cadete de
Cuarto Afo de Artilleria en su disposicion de las ensefianzas como parte de formacion
militar y el desarrollo como futuro oficial del Arma de Artilleria, se necesita en la Empleo
de Vehiculos Aéreos No Tripulados, dando asi a la formulacion del problema, donde la
justificacion es dado que el Desempefio de los Entrenamientos Topograficos siendo
importante en la en la técnica de tiro como de fusil, las limitaciones tanto del cadete en su
procedimiento en desarrollar la investigacion, obteniendo el objetivo general y objetivos

especificos.

El capitulo Il Marco Tedrico, presenta los antecedentes son en base a las variables
independiente y dependiente, como investigaciones tanto internacionales y nacionales,
bases tedricas de las dos variables de estudio y las definiciones conceptuales.
Desarrollando la hipdtesis general y especifica, las variables expresando en la definicion

conceptual y Operacionalizacién de las mismas

El capitulo 111 Marco Metodoldgico. La metodologia utilizando el tipo de estudio siendo
basica descriptiva-correlacional, de un disefio no experimental transversal y enfoque
cuantitativo, asimismo la poblacién y la muestra de los cadetes de del Arma de Artilleria,
utilizando el método de investigacion, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
elaborados y el método de analisis de datos seleccionado y Aspectos Eticos segun las
Normas APA.



XV

El capitulo 1V Resultados, contiene la descripcion y Validacion de la Hipétesis, donde se
interpretan los resultados estadisticos de cada uno de los items considerados en los
instrumentos, se adjuntan las tablas, gréaficos correspondientes y su respectiva
interpretacion; donde la prueba de hipoétesis se realiz6 a través de la prueba estadistica Chi

cuadra 0 X2 Cuadrada, que consiste en evaluar hipétesis acerca de la relacion entre dos

variables de tipo categoricas. Discusion, dando Referencias a los resultados que se
relacionan con los antecedentes, tomando asi la discusion dado a la investigacion.

Conclusiones y Sugerencias, teniendo como conclusiones a los datos obtenidos y validados
por el instrumento de recoleccion de datos y dado como sugerencia el apoyo que requiere

en la investigacion.



CAPITULO I

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

En la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” los
cadetes escogemos arma a partir de Il afio, es donde nos especializamos como arma
es ahi donde elegimos que especialidad ser y a través de ello aprendemos mas acerca
de artilleria mediante teoria al inicio de nuestra especialidad nos ensefia en que esta

basada el arma y cudles son sus funciones y como nos desenvolvemos en el campo.

Lo primero que realizamos en la escuela militar antes de ir al campo y
realizar la practica tiro se nos instruyen mediante las explicaciones mediante
ejercicios, para el desempefio del entrenamiento topografico. Realizamos
principalmente a través de la teoria, la explicacion de como se realiza un tiro eficaz
en el campo para neutralizar al enemigo, primero se halla el alcance que se encuentra
desde la bateria de tiro hacia el enemigo, para realizar el fuego y destruirlo y calcula

varios datos de tiro mas para efectuarlo eficazmente.

Las préacticas anuales que realizamos en el campo maximo son 2 a 3 veces
efectuamos tiro real como practica para aprender el uso de obuses o cafiones en el

campo para la destruccién del enemigo.

Dentro de nuestra instruccion especializada, recibimos técnica de artilleria.
Dentro de esta, recibimos la asignatura de Topografia de Tiro la cual de una manera
general nos capacita para determinar datos topograficos y coordenadas para efectuar

un tiro de artilleria eficaz.

Por otro lado la tecnologia actual del Ejercito a dotado con vehiculos aéreos
no tripulados a las unidades de la aviacion del ejército, los cuales estdn dotados de
tecnologia que permite determinar coordenadas terrestres con mucha exactitud,
siendo este el punto de enlace de un procedimiento alterna para aplicar los trabajos

topograficos de tiro de artilleria de una manera alterna.
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1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

¢Cudl es la relacién que existe entre el empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y el Desempefio de los Entrenamientos Topograficos de los cadetes
del Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2019?
1.2.2. Problemas especificos

PE1 : (Cuél es la relacion que existe entre el empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y la Ubicacion de Cartaboneo de los cadetes del Arma de
Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2019?

PE2 . ¢Cual es la relacion que existe entre el empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y el Centro de Bateria de Tiro de los cadetes del Arma de
Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2019?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Determinar la relacién que existe entre el empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y el Desempefio de los Entrenamientos Topogréaficos de los cadetes
del Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2019.
1.3.2. Objetivos especificos

OE1: Determinar la relacion que existe entre el empleo de vehiculos aéreos
no tripulados y la Ubicacion de Cartaboneo de los cadetes del Arma
de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2019.



18

OE2: Determinar la relacion que existe entre el empleo de vehiculos aéreos
no tripulados y el Centro de Bateria de Tiro de los cadetes del Arma
de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2019.

1.4. Justificacion
1.4.1. Justificacion tedrica

En esta investigacion es necesario demostrar que hoy vivimos en constantes
desafios a la creatividad y la posibilidad de seguir generando, innovando y
difundiendo los diferentes avances tecnologicos con la finalidad de estar

informados y actualizados constantemente.
1.4.2. Justificacion practica

Ayudara a desarrollar y complementar el conocimiento previo sobre el empleo
de vehiculos aéreos no tripulados y el Desempefio de los Entrenamientos
Topograficos, dentro de la operaciones topograficas y métodos topograficos
para contribuir con los conocimientos previos, y sobre Edicion de puntos,
lineas y poligonos, y la Determinacion de la zona de operaciones puedan ser
utilizados ya que resulta importante para la marcha especializada en Quebrada

Cruz de Hueso.
1.4.3. Justificacion metodoldgica

Contribuird con la actualizacién de nuestros conocimientos previos, nuevos
sistemas, formandonos, preparados fisica, académica y psicoldgicamente, para

contribuir el Desempefio de los Entrenamientos Topograficos.

1.5. Limitaciones

En el desarrollo de la presente investigacidn, nos hemos encontrado con las
siguientes limitaciones:
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1.5.1. Limitaciones de tiempo

El factor tiempo, valor indispensable para el trabajo de investigacion, lo que se
constituye en una grave dificultad para realizar el estudio y se convierte en una
limitante; sin embargo logramos que se nos otorgue tiempo por las tardes, para
desarrollar un adecuado trabajo académico investigativo.

1.5.2. Limitaciones econémicas

El aspecto econémico también es una dificultad en el estudio investigativo,
pues implica la inversion en diferentes rubros y ésta es solventada

integramente por los tesistas.
1.5.3. Limitaciones metodoldgicas

El desarrollo de todo trabajo de investigacion, en sus diferentes niveles, obliga
al empleo de una metodologia que demanda ser conducida de manera gradual o
secuencial, por tal motivo se convirti6 en un obstaculo y que gracias a las
indicaciones y conduccion de nuestro asesor, asi como del compromiso

personal y profesional de nuestro grupo de trabajo, fue superado.

1.6. Viabilidad

El presente trabajo es viable porque cuenta con el permiso respectivo y apoyo de las
autoridades de la EMCH “CFB”, ademas se cuenta con profesores y asesores, con

bibliografia y se tiene acceso a nuestra muestra.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Claros, Guevara, & Pacas (2016); Tesis de Licenciatura: Aplicacion de
Fotogrametria Aérea en Levantamientos Topograficos Mediante el uso de
Vehiculos Aéreos No Tripulados. Universidad de El Salvador. San Miguel, El
Salvador.

Esta investigacion tiene como objetivo: Aplicar fotogrametria aérea a baja
altura en levantamientos topograficos mediante el uso de vehiculos aéreos no
tripulados con fines ingenieriles. Siendo la problematica que la ejecucion de
levantamientos topogréaficos en el pais ha tenido avances significativos en los
Gltimos afios, permitiendo un analisis mas completo de las superficies. El uso
de equipos topograficos como la estacion total es cada vez mas comun en la
ejecucion de los levantamientos topograficos; sin embargo, la aplicacion de
técnicas y equipos mas avanzados para la obtencidn de datos de topografia es
aun poco comun en el pais. Dando una metodologia descriptiva, la informacion
recolectada en campo sera obtenida a partir de fotografias aéreas con un el DJI
Phantom 3 Professional y de puntos de control establecidos en el terreno de la
facultad. Teniendo como resultado informacién topografica del terreno,
facilitando realizar diversas actividades en la planeacion de proyectos, debido a
que sus resultados estan en formato digital y a la posibilidad de vectorizacion
del contenido reconocible durante la fotointerpretacion. Esta técnica nos
permite manipular una cantidad considerable de informacién con mayor
facilidad, convirtiendo a la fotogrametria aérea en una herramienta atil en la
elaboracién de cartografia, desarrollo de sistemas de informacion geografica
(SIG o GIS) y la descripcion de la topografia de la zona de interés de un

proyecto.
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Carretero, S. (2015); Tesis de Licenciatura: Modelos Digitales del Terreno
Mediante Fotogrametria Aérea Realizada con un Vehiculo Aéreo No
Tripulado. Universidad Politécnica de Madrid. Madrid, Espafa.

En las Gltimas décadas, el avance tecnoldgico ha aumentado a una velocidad
vertiginosa. Muchos son los campos beneficiados, entre ellos la ingenieria y
por consiguiente el desarrollo de maquinaria, técnicas y herramientas que
facilitan el trabajo. Los vehiculos aéreos no tripulados (UAVS), mas conocidos
como drones, se presentan como una alternativa muy interesante para llevar a
cabo levantamientos topograficos mediante la técnica fotogramétrica. En este
proyecto se desarrollan los Modelos Digitales del Terreno (MDT) de una
superficie sobrevolada por un UAV en la localidad de Cubillos del Sil (Leon).
Para ello, se han utilizado dos softwares: Mission Planner y PhotoModeler. En
el primero se ha llevado a cabo la programacion de la mision de vuelo del
drone, siendo el fin la toma de fotografias aéreas. El segundo es el encargado
de realizar la reconstruccion digital en 3D del terreno sobrevolado a partir de
esas fotografias. El objetivo final es que los MDT obtenidos puedan ser
utilizados en un futuro por cualquier equipo de trabajo que quiera desarrollar

un proyecto sobre esos terrenos.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Tacca, H. (2015); Tesis de Licenciatura: Comparacion de Resultados
Obtenidos de un Levantamiento Topografico Utilizando la Fotogrametria con
Drones al Método Tradicional. Universidad Nacional del Altiplano. Puno,

Perd.

Este trabajo de investigacion, se ha realizado en la obra, “Construccion de la
Via Costa Verde, Tramo Callao KM 0+000 al KM 4+987.26l, ubicado en la
Provincia Constitucional del Callao, en la Ciudad de Lima, ubicado en la costa
central del pais, a orillas del Océano Pacifico, con coordenadas UTM del
centroide: N 8664788.627, E 267783.453 a una altitud de 10.12 m.s.n.m., con
un clima mayormente calido durante la mayor parte del afio, para el cual se ha

planteado realizar la digitalizacion y vectorizacion de imagenes de | as formas
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del terreno, obtenidas a través de una cadmara aérea instalada en un UAV
(Unmanned aerial vehicle). Vehiculo aéreo no tripulado, denominado también
DRONE. El objetivo principal de la presente investigacion es comprobar el
resultado de medidas obtenidas en forma directa con una estacion total, equipo
que es catalogado como instrumento de alta precisién una vez configurado; con
las medidas obtenidas de las fotos aéreas tomadas desde un Drone (UAV), y
con el apoyo de un software especializado en este tema, con la finalidad de
comparar la precisién adecuada. A partir de este procesamiento se puede
obtener el modelamiento en forma virtual, asi mismo la comparacion de tiempo
en cada una de las modalidades de trabajo, y asi determinar la forma mas
adecuada para su ejecucion. La conclusion final nos da a conocer en un nivel
de precision, costo y tiempo en un 95% de confianza, en la comparacion hecha
tanto con la estacion total, asi como el procesamiento de las aerofotos
obtenidas con el Drone (UAV).

Esto quiere decir que ambos métodos son similares estadisticamente en
resultado de medidas. La obtencion de un modelamiento en el Pix4D, con el
uso de estos equipos voladores (Drones), se ha obtenido en menor tiempo con
respecto a una estacion total, ademas no contaron la disponibilidad de personal
en campo, sin embargo, en la etapa de gabinete el tiempo es mucho mayor en
el procesamiento y la obtencion del modelamiento del mismo, de los datos

obtenidos con estacion total.

En cuanto a costo de alquiler del equipo en la investigacion fue
significativamente mayor, ya que el propietario considera al realizar la renta
del equipo, sin embargo en este tipo de trabajo existe un costo — perdida, ante
la posible pérdida del equipo como suele darse en caso de surgir algin
accidente, tal como ha sucedido en nuestro proyecto, que al culminar la toma
de datos el tercer dia el equipo sufri6 una descompensacion repentina y se
precipito a tierra teniendo como resultado la pérdida total de la camara del
drone. Como conclusién general se puede determinar que se ha logrado a un
nivel de confianza estadisticamente de 95%, al ser comparado los resultados

entre el método directo a través de la toma de datos con la estacion total, y el
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metodo indirecto con la toma de informacion gréfica con la utilizacion del

Drone DJI con el uso del software Pix4D Mapper.

Postigo, S. R. (2018); Tesis de Licenciatura: Vehiculo Aéreo No Tripulado
Para Vigilancia en Ambientes Cerrados con Deteccién de Personas vy
Obstaculos a su Alrededor. Pontificia Universidad Catdlica del Perd. Lima,

Perd.

La presente tesis aborda dos problematicas. La primera es que los disefios mas
convencionales de drones con aplicaciones especificas no estan adaptados para
volar en ambientes cerrados, pues no solo corren el riesgo de estrellar sus
hélices contra paredes o techos, sino que también corresponderian un riesgo
para las personas en su entorno. No obstante, hay tareas que podrian desarrollar
en este tipo de espacios si se adaptara su disefio a uno mas seguro. Por ejemplo,
podrian ser utilizados para realizar rondas de vigilancia a traves de cuartos y
pasillos tal y como lo hace el personal de seguridad. La segunda problematica
apunta precisamente a este sector, pues dispositivos como camaras de
vigilancia tienen algunas limitaciones como el hecho de no ser disuasivas por
no estar a la vista 0 de no estar necesariamente en los lugares donde se les
necesita. Se han venido utilizando robots terrestres para tareas de vigilancia en
interiores pero que, sin embargo, tienen la desventaja de tener trayectorias de

movimiento fijas. Un VANT puede tener multiples trayectorias de movimiento.

Se propuso realizar el disefio preliminar de un dron con caracteristicas
especiales para que realice rondas de vigilancia. La primera es que debe ser
capaz de volar en ambientes cerrados y por lo tanto debe contar con un disefio
tal que no genere ningun riesgo técnico para si mismo ni un riesgo fisico para
las personas que se pudiesen encontrar en los espacios donde opere. Lo
segundo es que debe contar con una camara capaz de registrar con o sin luz lo
que sucede en su entorno y transmitir el video en vivo hacia la laptop del
operario en un ambiente especifico, desde donde ademas se enviard la
trayectoria de vuelo al VANT. La tercera es que debe poder detectar obstaculos
0 personas y mantener el vuelo en una posicién fija de encontrar alguno. La

aeronave en cuestion funciona con un motor de contra-rotacién también
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llamado de configuracion coaxial y se traslada variando las posiciones de un
juego de 4 alerones.

Para aislar las hélices se ha utilizado una estructura geodésica conformada por
varillas de fibra de carbono. Tiene un tiempo de vuelo efectivo de 10 minutos y
es del tamafio de una esfera con un diametro de aproximadamente 490 cm. El
VANT seré controlado desde una estacién en tierra conformada por una laptop
a la cual ir& conectado el receptor de video. Desde aqui el operario enviara la
trayectoria del vuelo al VANT podré visualizar el video en vivo.

Sanchez, 1. J. (2017); Tesis de Licenciatura: Determinar el Grado de
Confiabilidad del Levantamiento Topogréafico con Dron en la Plaza San Luis-
2017. Universidad Cesar Vallejo. Nuevo Chimbote, Per.

El presente trabajo de investigacion denominado:” Determinar el grado de
confiabilidad del levantamiento topografico con Dron en la Plaza San Luis-
20177, tiene como objetivo general determinar el grado de confiabilidad del
levantamiento topogréafico con Dron, utilizando una ficha técnica, para recoger
los datos de campo y procesarlos mediante software. El trabajo de
investigacion es no experimental, descriptiva de corte transversal, la poblacion
y muestra es la plaza mayor de san Luis. La trayectoria de vuelo del dron se ha
programado a través de la aplicacion Pix4Dcapture para reducir el mayor error

posible.

El procesamiento de datos, es decir, la fotometria, se realiz6 con Pix4Dmapper.
Como resultado se obtuvo los datos: Norte, Este y Cota de todos los puntos que
se necesiten (puntos de control), ademas se realiza un levantamiento
topografico con estacion total de los mismos puntos, en el cual sea evaluado a
través de férmulas y se realiz la respectiva comparacion de acuerdo a las

tolerancias para levantamiento topograficos, concluyendo que es confiable.
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2.1. Bases tedricas
2.1.1. Variable 1: Empleo de Vehiculos Aéreos No Tripulados

Son sistemas de aviacion piloteados remotamente que se conocen popularmente como
drones. Estos vehiculos vuelan sin piloto a bordo, aunque pueden involucrar pilotos
humanos en el control del vehiculo desde metros o kilometros de distancia. En algunos
casos, los drones requieren control remoto estrecho por parte un piloto humano; sin
embargo, existen drones totalmente autonomos que tienen la capacidad de decidir la
manera en que ejecutaran tareas complejas. Tienen sistemas con diferentes grados de
automatizacion y autonomia, asi como sensores de navegacion y cartografia integrados

en plataformas controladas por radio. (Sanchez C. , 2017)

La tecnologia asociada a estos vehiculos tiene un sistema de control tanto de vuelo
como operativo, que incluye estaciones terrestres, asi como la infraestructura para
comunicaciones, terminal de datos, sistemas de lanzamiento y recuperacion,
interfaz de control de trafico aéreo. Segun los mismos autores, debido a su
condicién de aviones no tripulados, estos vehiculos necesitan una forma de control
definida, contando actualmente con tres alternativas diferentes: Pilotaje remoto
(control en tierra), control semiautonomo o control totalmente autonomo. Los UAV
modernos no son vehiculos de pilotaje remoto. Se busca en su lugar disefio de
vehiculos semiautonomos o autdbnomos. Para vuelos semiauténomos, se requiere
que un operador tome el control total del vehiculo en momentos especificos: antes
del vuelo, en el despegue y aterrizaje y cuando estad operando cerca a la base en
tierra, con la opcion de tomar el control de la nave en cualquier momento. Sin
embargo, una vez en el aire, el vehiculo puede funcionar con una opcion de piloto
automatico, obedeciendo la programacion previa que se haya desarrollado para su
mision. (Sanchez C. , 2017)

Los vuelos de control auténomo corresponden a la incorporacion en el vehiculo de
una computadora que reemplaza al ser humano, la cual ha sido habilitada para
monitorear el estado del vehiculo, su configuracion, asi como la ejecucion del
control de los elementos que tiene a bordo, sometiendo su funcionamiento a las
restricciones indicadas en el programa previamente desarrollado para su operacion.

Los UAV se desarrollaron en principio para uso en vigilancia y combate. Las
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primeras investigaciones tenian como objetivo desarrollar un vehiculo armado, que
redujera el riesgo de personas en territorios hostiles. Sin embargo, con el paso del
tiempo se ha establecido la posibilidad de desarrollar nuevas aplicaciones para usos
industriales y en general en la vida civil; por ejemplo, el uso de drones en bldsqueda
y rescate de personas en un evento natural, generd la certificacién de drones con

usos diferentes al militar. (Sanchez C. , 2017)

Tipos de VANT

Los tipos de VANT se clasifican en hacer diferencia entre las caracteristicas de
operacion y de capacidad; por lo tanto, actualmente se cuenta con una diversidad de
categorizaciones para los drones. Adicionalmente, algunos de los tipos de
clasificacion estan relacionados con aspectos fisicos que pueden responder a temas
regulatorios. Dentro de las métricas utilizadas para realizar los diferentes tipos de
clasificacion de los UAV, se incluyen el peso medio de despegue (MTOW por sus
siglas en inglés), el tamafio, la masa, la altura de vuelo, entre otras. MTOW se
considera un buen punto de partida para realizar la clasificacion de aeronaves, por
cuanto su tipificacion se realiza con respecto al riesgo que cada UAV puede

representar en el caso de un impacto, tanto para personas como para la propiedad.

Otra clasificacion puede realizarse con base en la altitud por cuanto indican
requisitos que permiten evitar colisiones. Este tipo de vehiculos también se pueden
clasificar usando como pardmetros de diferenciacion clave tanto la desviacion
méxima de ruta de vuelo ordena-da, como su duracién, factores que estan
correlacionados indirectamente con el riesgo de colision en el aire. Otro criterio
puede ser el peso, siendo UAV pequefios aquellos con menos de 25 Kg de peso, de
peso medio entre 25 y 150 Kg, mientras vehiculos de 150 Kg en adelante, se

consideran pesados.

De acuerdo con las categorias de los UAV, se puede presentar la necesidad de
establecer diferentes requisitos de certificacion tanto para los pilotos, como para los
sistemas de control, entre otros requerimientos que van generandose en la medida
en que avanza la tecnologia y se incrementa la diversidad de sus aplicaciones.
(Area Tecnologia, 2016)
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La clasificacion es muy amplia, pero la primera clasificacion podria ser en funcion

del tipo de alas.
- Drones de Alas Fijas: Tienen alas fijas y son similares a un avion.

- Drones MultiRotor: Suelen ser cuadricopteros (4 rotores con hélices) aunque los
hay que tienen 6 (hexacopteros) o incluso 8 hélices. Dos hélices giran en el sentido
de las agujas del reloj y las otras dos en el otro sentido, creando asi la fuerza de
empuje necesario para llevar al dron hacia arriba. Se pueden mantener en el mismo
sitio sin varias la posicion, gracias a sus giroscopios y estabilizadores, lo que es
perfecto para sacar fotos y grabar videos. (Area Tecnologia, 2016)

Segun el método de control tenemos:

- Auténomo: EIl drone no necesita de un piloto humano que lo controle desde
tierra. Se guia por sus propios sistemas y sensores integrados.

- Monitorizado: En este caso si se necesita la figura de un técnico humano. La
labor de esta persona es proporcionar informacion y controlar el feedback del
drone. El drone dirige su propio plan de vuelo y el técnico, a pesar de no poder

controlar los mandos directamente, si puede decidir que accion llevara a cabo.

- Supervisado: Un operador pilota el dron, aunque este puede realizar algunas

tareas autbnomamente.

- Preprogramado: El dron sigue un plan de vuelo disefiado previamente y no tiene

medios de cambiarlo para adaptarse a posibles cambios.

- Controlado remotamente(R/C): El drone es pilotado directamente por un técnico

mediante una consola.
En funcion de su uso pueden ser:

- Drones Militares: son llamados UCAV que procede del inglés Unmanned
Combat Air Vehicle, traducido al espafiol seria vehiculos no tripulados de
combate aéreo. Suelen ir armados y con capacidad de bombardeos. (Area
Tecnologia, 2016)
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- Drones Civiles: son aquellos drones que no tienen uso militar. A su vez pueden

ser de
- De uso comercial: como cartografias, fotografias, videos, etc.

- Para Aficionados: Se utilizan como un juguete y suelen tener precios bastantes

econdmicos.

- Para Uso del Gobierno: Se utilizan para bomberos, fuerzas de rescate, etc. con el
fin de ayudar a las tareas de reconocimiento, rescate, fronterizas e incluso

fiscales. (Area Tecnologia, 2016)

2.1.2. Variable 2: Desempefio de los Entrenamientos Topograficos

El desempefio de los entrenamientos topograficos constituye el trabajo preliminar
en los proyectos de ingenieria, y es conveniente que todos dibujantes e ingenieros
estén familiarizados con los métodos y simbolos usados en esta rama del dibujo.
Sin considerar la practica del levantamiento y de un transporte sobre el dibujo, ni
los diversos métodos empleados por los cartdgrafos para proyectar la superficie
curva de la tierra sobre un plano, este entrenamiento esta enfocado en la aplicacion
de detalles para la ejecucion, correccion y manipulacién de planos del terreno y
mapas topogréaficos. Utilizando una serie de comandos béasicos de AutoCAD Y
Rhino 3D aprenderemos de la forma de elaborar modelos tridimensionales de
superficie topogréafica. (CMB3D, 2016)

La informacién puede provenir de una serie de fuentes diferentes como son:
transcripciones de planos en mapa de bit (imagenes escaneadas), en formato
vectorial (dibujo de Autocad) o en cartas de levantamientos topograficas (texto).
Basados en la informacion levantada por los tipografos en el campo que consta de
una base de datos en donde se encuentran referenciados todos los puntos del terreno
con sus correspondientes valores en X, Y & Z, se aprendera de la forma fieque esta
informacion puede ser llevada al espacio tridimensional de dibujo para convertirla

finalmente en un modelo 3D de la superficie levantada.
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Con los modelos tridimensionales de las superficies generadas se puede empezar
con la proyeccion de las vias, rios, curvas de nivel, construcciones, mapas
geodésicos etc. Estas superficies topograficas las podemos convertir en masas
solidas que nos permiten realizar sustracciones de material y hacer calculos de
voliimenes, cortes y secciones, calculo y extraccion de areas. Al interior del terreno
se realizan algunos trazados de eje en exploracion subterranea para la creacion de
tuneles mineros, indicacién de perforaciones y generacion de cuerpos geolégicos,
trazas, proyecciones de mineral, fallas, plantas de trituracion interna, apiques etc.
muy apropiados para los calculos de reserva y graficacion en la plantacién minera.
(CMB3D, 2016)

Ubicacion de Cartaboneo

Hay distintas formas de medir las distancias lo cual es primordial para la topografia
una de estas es el cartaboneo de pasos que consiste en medir las distancias valga la
redundancia en pasos, es bueno saber la medida de tus pasos por si estas escaso de
instrumentos en una emergencia seria una forma muy Util de medidas distancias.
Esta forma de medicion fue utilizada en épocas antiguas por la llegada de los
espafnoles pero como la medida de los pasos no era igual fue cambiada por una

medida mas exacta. (Delgado, 2013)

El cartaboneo es un método para medir distancias que se basa en la medicion de
pasos. Para esto es necesario que cada persona calibre su paso, o dicho de otra
manera, que conozca cual es el promedio de la longitud de su paso; esta longitud se
halla dividiendo el promedio del nidmero de pasos dados en una determinada
longitud entre el promedio de la longitud recorrida. Este método permite medir
distancias con una precesion entre 1/50 a 1/200 y por lo tanto, solo se utiliza para el

reconocimiento de terrenos planos o de poca pendiente.

Punto de referencia sobre un objeto fijo cuya elevacion es conocida y desde la cual
se pueden determinar otras elevaciones. También llamado cota fija, banco de nivel.

Jalones: Un jalébn o baliza es un accesorio para realizar mediciones con

instrumentos topograficos, originalmente era una vara larga de madera, de seccion
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cilindrica, donde se monta un prismética en la parte superior, y rematada por un
regaton de acero en la parte inferior, por donde se clava en el terreno. (Delgado,
2013)

En la actualidad, se fabrican en aluminio, chapa de acero, o fibra de vidrio, en
tramos de 1,50 m. o 1,00 m. de largo, enchufables mediante los regatones o
roscables entre si para conformar un jalén de mayor altura y permitir una mejor

visibilidad en zonas boscosas o con fuertes desniveles.

Algunos se encuentran pintados (los de acero) o conformados (los de fibra de
vidrio) con franjas alternadas generalmente de color rojo y blanco de 25 cm de
longitud para que el observador pueda tener mayor visibilidad del objetivo. Los
colores obedecen a una mejor visualizacion en el terreno y el ancho de las franjas
se usaba para medir en forma aproximada mediante estadimetria. Los jalones se
utilizan para marcar puntos fijos en el levantamiento de planos topograficos, para
trazar alineaciones, para determinar las bases y para marcar puntos particulares
sobre el terreno. Normalmente, son un medio auxiliar al teodolito, la brujula, el

sextante u otros instrumentos de medicidn electrénicos como la estacion total.

Wincha: es un término de origen quechua que significa tira o cinta de género,
plastico o cuero u otro material flexible. (Delgado, 2013)

El término huincha puede refirirse a:

1. Tira delgada de algun material flexible;

2. Tira de un largo estandarizado, utilizada para medir

3. Cinta de contorno del poncho y otros tejidos, usado como terminacion

4. Cinta transportadora de materiales, denominadas también correas
transportadoras, hoy también usadas en aeropuertos para el traslado de personas

y maletas.

5. Cada una de las cintas de un paguete de resortes y en general cualquier tira
metalica, considerablemente angosta y larga

6. Franja o cinta, por ejemplo en el pelaje o plumaje de un animal
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7. Franja o cinta en un grafico
8. Area o superficie de terreno considerablemente angosto y largo

9. Cinta de partida o meta de una carrera Locucion "esta que corta las huinchas" por
acelerado, demasiado ansioso. Locucion "quedado en las huinchas", por torpe,
poco habiloso.

10. Cinta de pléastico con que se bordeaban los planos de papel u otro material para
que no se rajaran con el uso frecuente.

11. Unidades de medicidn de alta precision. (Delgado, 2013)

Centro de Bateria de Tiro

Baterias — El Batallon de Avrtilleria de Campafa N° 1 (BIAC) realizé una campafia
de instruccion y adiestramiento en Baterias que incluyé tiro con obuses medianos
de 155 milimetros. (Gaceta, 2018)

Con esta camparia, el BIAC finalizo el adiestramiento de técnicas de grupo, con tiro
real —tipo escuela—, para lo cual durante el primer semestre del afio se realizo el

adiestramiento en técnicas en el cuartel y en campafas.

La actividad comenzé con el alistamiento de los medios y el desplazamiento del
grupo topografico que hizo el relevamiento del lugar. “Esto nos da mayor precision
al momento de realizar el tiro”, explico el Jefe de la Bateria Charlie, Teniente de

Navio Marcelo José Daniel Rojas.

Luego se desplazé la Bateria y quienes le brindaron apoyo en la logistica y
operaciones. Después de establecer las posiciones cerca de la arboleda Ibsen, se
procedié al enmascaramiento de la posicién, preparacion de la municion y de la
zona de servicio de las posiciones, armado de carpas y del CDF (Central de Fuego).
(Gaceta, 2018)

Asimismo, se realizaron misiones de iluminacion del campo de batalla, iluminacién
continua y una mision de iluminacidon coordinada: “Mientras dos piezas iluminan el

campo de combate, dos piezas tiran con municion explosiva y baten el campo de
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combate. Esta es una de las misiones mas complicadas para realizar porque necesita
de mucha coordinacién entre los observadores, la CDF vy las piezas, mientras se
realizan varios célculos adicionales para compensar pesos Yy balistica de la

municidn, tanto iluminante como explosiva”, explicd Rojas.

“La gente estuvo muy motivada”, coment6 el Jefe de la Bateria Charlie. Con
diferentes misiones de fuego, diurno y nocturno, el personal se adiestr6 en el
terreno. Luego se procedid con las maniobras de repliegue y con la coordinacion
logistica que conlleva. (Gaceta, 2018)

2.2. Definicion de términos basicos
Ataque

Fase de la maniobra ofensiva, cuya finalidad es la conquista de un objetivo. 2. Acto
hostil realizado por un individuo, avion, buque, vehiculo, etc., mediante sus 6rganos

de agresion. (Jave, 2004)
Bateria del tiro

Parte de la Bateria de Art. constituida por los cafiones, obuses, cohetes, morteros, etc.

y el personal de sirvientes. (Jave, 2004)
Capacidad Blindada

Vehiculo terrestre o acuético protegido por planchas de material resistente capaz de
proteger la tripulacién, armas, equipo, carga, etc., contra determinados proyectiles
enemigos. 2. Unidad combatiente o de servicios, especialmente organizada,
entrenada y equipada para cumplir su misibn montada en vehiculos blindados. 3.

Uno de los elementos combatientes constitutivos del Ejército. (Jave, 2004)
Colocacion del enemigo

Mantener al enemigo en la posicién en que se encuentra, ya sea llamandole la
atencién sobre una accion probable o forzandolo a permanecer en ella mediante un
ataque. (Jave, 2004)
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Desarrollo en el combate

Es el proceso de creacion, ampliacién o incremento racional y sostenido de las
condiciones economicas, sicosociales, politicas y militares, que permitan alcanzar
crecientes niveles de Bienestar General. Encuentro entre dos fuerzas militares de
relativa importancia. Sus resultados pueden ser o no, decisivos para la batalla. (Jave,
2004)

Desplazamiento de rutas alternas:

Movimiento de una fuerza militar de un punto a otro. Ver MOVIMIENTO. 2. Juego
de las partes méviles, en las armas de pequefio calibre y de la masa de retroceso en
las piezas de artilleria, por accion del disparo. 3. Movimiento pequefio, hacia
retaguardia, de una pieza de artilleria por accion del disparo. 4. Carga que puede
transportar una embarcacion. Reconocimiento que se realiza a lo largo de una ruta o
de una linea determinada del terreno sobre la cual se encuentra el enemigo o se
desean informaciones. También se le denomina reconocimiento de itinerario. (Jave,
2004)

Planificacion

Es la mas fundamental de las funciones administrativas que implica la seleccion de
alternativas de solucién, con criterio de racionalidad y eficiencia. La planificacion
comprende la seleccidbn de objetivos, politicos, programas y procedimientos

compatibles con los recursos disponibles. (Jave, 2004)
Resistencia

La parte de la posicién defensiva, especialmente organizada y preparada para la
defensa principal y donde el ataque enemigo debe ser detenido. Comprende una serie
de areas defensivas dispuestas en el frente y la profundidad apoyandose mutuamente,
y cada una de ellas organizada para la defensa desde toda direccion. El limite anterior

de la posicion de resistencia se denomina linea principal de resistencia.
Tiro

En artilleria, el mecanismo de tiro segln el cual las piezas disparan desde que se

ordena iniciar el fuego, hasta que se cambie el mecanismo de tiro o0 se comande:
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“alto el fuego™; las piezas disparan con la mayor rapidez posible, pero son descuidar
la precision del tiro y sin sobrepasar la cadencia maxima reglamentaria. El tiro
continuo puede ser una rafaga indeterminada o una sucesion de salvas. 2. VVoz de
mando para ejecutar el tiro antes descrito. Cuando se desee la ejecucion de una

sucesion de salvas, se agrega “derecha (izquierda); intervalos tantos segundos”.
Ubicacion de Cartaboneo

Medir aproximadamente la distancia entre dos puntos, al paso, por un individuo. Para
ello es necesario conocer la longitud del paso o del doble paso de ese individuo, lo
cual se obtiene haciéndolo recorrer una distancia conocida y luego dividiendo esa
distancia entre el numero de pasos o dobles pasos empleados. 2. Por ampliacion,

también se aplica a la medida de distancias por el tiempo empleado en recorrerla.

2.3. Hipotesis
2.3.1. Hipotesis general

Existe relacion directa y significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y el Desempefio de los Entrenamientos Topogréaficos de los cadetes
del Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2019.
2.3.2. Hipotesis especificas

HE1: Existe relacion directa y significativa entre el empleo de vehiculos
aéreos no tripulados y la Ubicacion de Cartaboneo de los cadetes del
Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi” 2019.

HE2: Existe relacion directa y significativa entre el empleo de vehiculos
aéreos no tripulados y el Centro de Bateria de Tiro de los cadetes del
Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi” 2019.
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2.4. Variables
2.4.1. Definicion conceptual

Variable 1. Empleo de Vehiculos Aéreos No Tripulados: Son sistemas de
aviacion piloteados remotamente que se conocen popularmente como drones.
Estos vehiculos vuelan sin piloto a bordo, aunque pueden involucrar pilotos
humanos en el control del vehiculo desde metros o kildmetros de distancia. En
algunos casos, los drones requieren control remoto estrecho por parte un piloto
humano; sin embargo, existen drones totalmente auténomos que tienen la
capacidad de decidir la manera en que ejecutaran tareas complejas. Tienen
sistemas con diferentes grados de automatizacion y autonomia, asi como
sensores de navegacion y cartografia integrados en plataformas controladas por
radio. (Sanchez C. , 2017)

Variable 2. Desempefio de los Entrenamientos Topogréaficos: El desempefio de
los entrenamientos topograficos constituye el trabajo preliminar en los
proyectos de ingenieria, y es conveniente que todos dibujantes e ingenieros
estén familiarizados con los metodos y simbolos usados en esta rama del
dibujo. Sin considerar la practica del levantamiento y de un transporte sobre el
dibujo, ni los diversos métodos empleados por los cartdgrafos para proyectar la
superficie curva de la tierra sobre un plano, este entrenamiento esta enfocado
en la aplicacion de detalles para la ejecucion, correccion y manipulacion de

planos del terreno y mapas topogréaficos. (CMB3D, 2016)
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Tabla 1
Operacionalizacion de las variables
VARIABLES DIMENSIONESINDICADORES ITEMS

¢Consideras qué son necesarios los
VANT de reconocimiento?

VANT de

reconocimiento ) »
¢ Tienes nocion de que es un VANT
de reconocimiento?
¢Sabias que existian VANT de
Combate?
Tipos de VANT VANT de : :

Combate ¢Tu como cadete de artilleria tienes
nocion de cémo utilizar un VANT
de Combate?
¢Sabes si hay VANT Defensivo en

. el ejército peruano?
VANT Defensivo
¢Crees que un VANT Defensivo se
Variable 1 pueda defender a un ataque
enemigo?
Empleo de
Vehiculos Aereos ¢Sabes si los VANT tienes

No Tripulados

Resistencia

resistencia para todo tipo de clima?

¢Los VANT son capaces de llegar
al objetivo sin tener dificultades?

Caracteristicas del
VANT

Desarrollo en el

(Es detectable en el combate los
VANT?

combate
¢Facilita los VANT el
mejoramiento de la mision?
¢Crees que todos los VANT tengan
Capacidad la capacidad blindada?
Blindada

¢Sabes par que sirve el blindado en
los VANT?
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VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
¢Crees que los cadetes tengan el
Colocacion del conocimiento necesario para la
lectura de cartas?
enemigo
¢Sabes cémo  reconocer la
ubicacion del enemigo en la carta?
¢Tienes el criterio adecuado para
Desplazamiento decir una ruta alterna en el
Ubicacién de momento del combate?
de rutas alternas - -

Cartaboneo ¢Sabes coémo reaccionar en el
momento del combate si la ruta no
fue la adecuada?
¢Recibes la instruccién adecuada

Planificacion del | para planificar un ataque?
ataque A
f (Como cadete de artilleria es
Variable 2 necesario que tengas nocion de

Desempefio de los
Entrenamientos
Topograficos

como planificar un ataque?

Centro de Bateria
de Tiro

Organizacion de
la bateria del tiro

¢Tu personal esta preparado para
realizacion de operacion?

¢ Tienes la confianza necesaria en tu
personal?

Planificacion del
tiro

¢Sabes cual es el procedimiento
para realizar un tiro?

¢La instruccion es adecuada para
realizacion de un tiro?

Ataque ofensivo

¢Te sientes preparado para un
ataque defensivo?

¢Para tu grado de formacién es
adecuado que tengas conocimiento
de como realizar un ataque
ofensivo?

Fuente: Elaboracion propia



3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO I

MARCO METODOLOGICO

Enfoque

El enfoque es cuantitativo, ya que empleara la recoleccion y el anélisis de los datos,
para contestar las preguntas de investigacion y probar la hipétesis. Segun Calero J.L.
(2002) Investigacion cuantitativa. Problemas no resueltos en los debates actuales.

Tipo

El tipo de investigacion utilizado es el de Aplicada. Segun Zorrilla (1993) La
investigacion aplicada, guarda intima relacion con la basica, pues depende de los
descubrimientos y avances de la investigacion basica y se enriquece con ellos, pero
se caracteriza por su interés en la aplicacion, utilizacién y consecuencias practicas de
los conocimientos. La investigacion aplicada busca el conocer para hacer, para

actuar, para construir, para modificar.

Disefio

El disefio de la investigacion corresponde al No experimental, de caracter transversal,
por cuanto, no tuvo como propodsito manipular una de las variables a fin de causar un
efecto en la otra, sino que se trabajé sobre situaciones ya dadas; y transversal porque
el instrumento utilizado para capitalizar los datos de las unidades de estudio se aplicd
en una sola oportunidad. Segun Hernandez, Fernandez & Baptista (2003), describe
como “los estudios que se realizan sin la manipulacién deliberada de variables y en
los que solo se observan los fendmenos en su ambiente natural para después

analizarlos”.

Clasificado como Transaccionales o transversales; son los que se encargan de
recolectar datos en momento Unico, describe variables en ese mismo momento o en

un momento dado.
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3.4. Método

Descriptiva-Correccional. Segin Hernandez, Et Al. (1998) La investigacion
descriptiva busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles
importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que se
someta a un analisis. Y tanto en la correccional que tiene como propdsito evaluar la
relacién que existe entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables (en un contexto

en particular).

3.5. Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacidn

Se establecen una poblacidén 103 Cadetes del Arma de Artilleria de la Escuela

Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi”.
3.5.2. Muestra

Es probabilistico, tomando en cuenta que dos son los autores de la

investigacion siendo parte del arma.

N*Z.p*q
?z -
AN 1)+ Z2 % prq

Tabla 2
Obtencion de la muestra

Es el monto de error que usted puede tolerar. Una

¢Qué porcentaje de  error manera de verlo es pensar en las encuestas de opinion,
quiere aceptar? 5% este porcentaje se refiere al margen de error que el
5% es lo mas comun resultado que obtenga deberia tener, mientras mas bajo

por cierto es mejor y mas exacto.

El nivel de confianza es el monto de incertidumbre que

¢(Qué porcentaje de  error usted esta dispuesto a tolerar.
quiere aceptar? 95% Por lo tanto, mientras mayor sea el nivel de certeza mas
5% es lo mas comdn alto deberd ser este nimero, por ejemplo 99%, y por

tanto mas alta serd la muestra requerida

¢Cudl es la poblacion a la que desea testear? El tamafio
de la muestra no se altera significativamente para
poblaciones mayores de 20,000.

¢Cual es el tamafio de la
poblacion? 103

¢Cual es la distribucion de las
respuestas?

puestas , 50%
La eleccion mas conservadora
es 50%

Este es un término estadistico un poco mas sofisticado, si

no lo conoce use siempre 50% que es el que provee una
muestra mas exacta.
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fra recomendada es de

Este él es monto minimo de personas a testear para

82 obtener una muestra con el nivel de confianza deseada y el nivel
de error deseado.

Fuente: Red de Bibliotecas UNNE

82 Cadetes del Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel

Francisco Bolognesi”, Resultando como muestra de la investigacion.

3.6. Técnicas/Instrumentos para la recoleccion de datos

Para los cadetes de del Arma de Artilleria participantes en la investigacion, el
instrumento empleado fue el cuestionario, a través de la técnica de encuesta
autoaplicado, siendo este instrumento de recoleccion de datos semi estructurado y
constituido por 24 preguntas (cerradas), correlacionadas por cada indicador, la que
tuvo por finalidad determinar el Empleo de Vehiculos Aéreos No Tripulados y el
Desempefio de los Entrenamientos Topograficos de los Cadetes del Arma de
Artilleria. Los criterios de construccion del instrumento recogida de datos

(cuestionario) fueron los siguientes:

El presente Cuestionario solo incluye preguntas cerradas, con lo cual se busca reducir
la ambigliedad de las respuestas y favorecer las comparaciones entre las respuestas.

Cada indicador de la variable independiente sera medido a través de (2) preguntas
justificadas en cada uno de los indicadores y dimensiones de la variable dependiente,

con lo cual se le otorga mayor consistencia a la investigacion.

Todas las preguntas seran precodificadas, siendo sus opciones de respuesta las

siguientes:
Tabla 3
Diagrama de Likert
A B C D E
Totalmente de De Acuerdo Indeciso Desacuerdo Totalmente
Acuerdo Desacuerdo

Fuente: Desarrollada en 1932 por el socidlogo Rensis Likert

Todas las preguntas reflejan lo sefialado en el disefio de la investigacion al ser

descriptivas-Correlacional.

Las preguntas del Cuestionario estan agrupadas por indicadores de la variable

independiente con lo cual se logra una secuencia y orden en la investigacion.



3.7.

41

No se ha sacrificado la claridad por la concision, por el contrario, dado el tema de
investigacion hay preguntas largas que facilitan el recuerdo, proporcionando al

encuestado mas tiempo para reflexionar y favorecer una respuesta més articulada.

Las preguntas han sido formuladas con un Iéxico apropiado, simple, directo y que

guardan relacion con los criterios de inclusion de la muestra.

Para evitar la confusion de cualquier indole, se han referido las preguntas a un
aspecto o relacion légica enumerada como subtitulo y vinculadas al indicador de la
variable independiente.

De manera general, en la elaboracién del cuestionario se ha previsto evitar, entre
otros aspectos: inducir las respuestas, apoyarse en las evidencias comprobadas, negar

el tema que se interroga, asi como el desorden investigativo.

La precodificacion de las respuestas a las preguntas establecidas en la encuesta se

precisa en la siguiente tabla:

La utilizacion de las preguntas cerradas tuvo como base evitar o reducir la
ambigledad de las respuestas y facilitar su comparacion. Adjunto a la encuesta se
colocd un glosario de terminos especificando aquellos aspectos técnicos presentes en
las preguntas determinadas. Ademas, las preguntas fueron formuladas empleando
escalas de codificacion para facilitar el procesamiento y analisis de datos, enlazando
los indicadores de la variable de causa con cada uno de los indicadores de la variable

de efecto, lo que dio la consistencia necesaria a la encuesta.
Validacién y confiabilidad del instrumento

Para efectos de la validacion del instrumento se acudi6 al “Juicio de Expertos”, para
lo cual se sometio el cuestionario de preguntas al analisis de tres profesionales de la
Escuela Militar de Chorrillos “CFB”, con grado de magister, cuya apreciacion se

resumen en el siguiente cuadro y el detalle como anexo.
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Tabla 4
Validacion de los Expertos
o %
N EXPERTOS VALIDACION
01 |Dr. GALINDO HEREDIA, JOSE ANTONIO 95.00%
02 [Mg. IZAGUIRRE GALLARDO, ALFREDO SIXTO 88.00%
03 [Mg. TEJADA SIALER, ALVARO FRANCISCO 87.00%
Promedio 90.00%

El documento merecié una apreciacién promedio de 90% se hace constar fue el
instrumento se sujetd para su mejoramiento a una prueba piloto aplicada a
cadetes de del Arma de Atrtilleria.

3.8. Procedimientos para el tratamiento de datos

Los métodos utilizados para el procesamiento de los resultados obtenidos a través de
los diferentes instrumentos de recoleccidn de datos, asi como para su interpretacion
posterior, han sido el anlisis y la sintesis, que permitié una mejor definicion de los
componentes individuales del fendmeno estudiado; y, de deduccién-induccion, que
permiti0 comprobar a través de hipdtesis determinadas el comportamiento de
indicadores de la realidad estudiada.
La base de datos y el anlisis, recodificacion de variables y la determinacion de la
estadistica descriptiva e inferencial. Para las Pruebas de Hipdtesis hemos utilizados
la Prueba de Independencia de Chi Cuadrada (XZ) con dos variables y con categorias
de Analisis que sirve para comprobar si los promedios provienen de una distribucion
normal.

3.9. Aspectos éticos
» Responsabilidad para asumir el contenido de la tesis.

» Veracidad en los argumentos, cifras y datos citados

» Respeto al derecho de autor, por el uso de citas o ideas de otros autores.



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Descripcion

Variable 1: Empleo de Vehiculos Aéreos No Tripulados

P1: ;Consideras qué son necesarios los VANT de reconocimiento?

Tabla 5
Tipos de VANT, VANT de reconocimiento - 1
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 10 12.20%
En desacuerdo 7 8.54%
Indiferente 12 14.63%
De Acuerdo 30 36.59%
Totalmente de Acuerdo 23 28.05%
TOTAL 82 100.00%
Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de
la EMCH “CFB” - 2019.
28.05% . .
14.63%
[ ] [ | ||

Figura 1. Tipos de VANT, VANT de reconocimiento - 1
Fuente: Tabla 5
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Interpretacion 1: En la Tabla 5 y la Figura 1 se observa que el 36.59% la mayoria
determina "De Acuerdo"”, el 28.05% determina "Totalmente de Acuerdo"”, el 14.63%
determina "Indiferente”, el 12.20% determina "Totalmente Desacuerdo” y el 8.54%
determina "En desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que son

necesarios los VANT de reconocimiento.

P2: ¢ Tienes nocion de que es un VANT de reconocimiento?

Tabla 6
Tipos de VANT, VANT de reconocimiento - 2
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 10 12.20%
En desacuerdo 7 8.54%
Indiferente 40 48.78%
De Acuerdo 15 18.29%
Totalmente de Acuerdo 10 12.20%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
20109.

Totalmente Desacuerdo = En desacuerdo Indiferente
De Acuerdo Totalmente de Acuerdo

12204 '

Figura 2. Tipos de VANT, VANT de reconocimiento - 2
Fuente: Tabla 6

Interpretacion 2: En la Tabla 6 y la Figura 2 se observa que el 48.78% la mayoria
determina "Indiferente”, el 18.29% determina "De Acuerdo”, el 12.20% determina
"Totalmente Desacuerdo”, el 12.20% determina "Totalmente de Acuerdo™" y el 8.54%
determina "En desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que tienen

nocion de que es un VANT de reconocimiento.



P3: ¢Sabias que existian VANT de Combate?

Tabla 7
Tipos de VANT, VANT de Combate - 1
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 16 19.51%
En desacuerdo 7 8.54%
Indiferente 9 10.98%
De Acuerdo 20 24.39%
Totalmente de Acuerdo 30 36.59%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -

20109.

19.51%

36.59%

Figura 3. Tipos de VANT, VANT de Combate - 1

Fuente: Tabla 7
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Interpretacion 3: En la Tabla 7 y la Figura 3 se observa que el 36.59% la mayoria
determina "Totalmente de Acuerdo”, el 24.39% determina "De Acuerdo”, el 19.51%

determina "Totalmente Desacuerdo”, el 10.98% determina "Indiferente” y el 8.54%

determina "En desacuerdo", tomando en cuenta que la mayoria determinan que existen

VANT de Combate.
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P4: ;Tu como cadete de artilleria tienes nocion de como utilizar un VANT de Combate?

Tabla 8
Tipos de VANT, VANT de Combate - 2
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 10 12.20%
En desacuerdo 11 13.41%
Indiferente 30 36.59%
De Acuerdo 10 12.20%
Totalmente de Acuerdo 21 25.61%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
20109.

m Totalmente Desacuerdo @ En desacuerdo & m Indiferente

m De Acuerdo Totalmente de Acuerdo

Figura 4. Tipos de VANT, VANT de Combate - 2
Fuente: Tabla 8

Interpretacion 4: En la Tabla 8 y la Figura 4 se observa que el 36.59% la mayoria
determina “Indiferente”, el 25.61% determina "Totalmente de Acuerdo”, el 13.41%
determina "En desacuerdo”, el 12.20% determina "Totalmente Desacuerdo” y el 12.20%
determina "De Acuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que como cadete

de artilleria tienen nocién de cémo utilizar un VANT de Combate.
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P5: ¢Sabes si hay VANT Defensivo en el ejército peruano?

Tabla 9
Tipos de VANT, VANT Defensivo - 1
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 30 36.59%
En desacuerdo 20 24.39%
Indiferente 11 13.41%
De Acuerdo 15 18.29%
Totalmente de Acuerdo 6 7.32%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
2019.

36.59%

- 13.41%

24.39%

Figura 5. Tipos de VANT, VANT Defensivo - 1
Fuente: Tabla 9

Interpretacion 5: En la Tabla 9 y la Figura 5 se observa que el 36.59% la mayoria
determina "Totalmente Desacuerdo”, el 24.39% determina "En desacuerdo”, el 18.29%
determina "De Acuerdo”, el 13.41% determina "Indiferente” y el 7.32% determina
"Totalmente de Acuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que no saben si

hay VANT Defensivo en el ejército peruano.
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P6: ¢Crees que un VANT Defensivo se pueda defender a un ataque enemigo?

Tabla 10
Tipos de VANT, VANT Defensivo - 2
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 3 3.66%
En desacuerdo 2 2.44%
Indiferente 7 8.54%
De Acuerdo 53 64.63%
Totalmente de Acuerdo 17 20.73%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
2019.

m Totalmente Desacuerdo @ En desacuerdo & m Indiferente
m De Acuerdo Totalmente de Acuerdo

EED
oes] aaos] BRI

Figura 6. Tipos de VANT, VANT Defensivo - 2
Fuente: Tabla 10

Interpretacion 6: En la Tabla 10 y la Figura 6 se observa que el 64.63% la mayoria
determina "De Acuerdo”, el 20.73% determina "Totalmente de Acuerdo”, el 8.54%
determina "Indiferente”, el 3.66% determina "Totalmente Desacuerdo™ y el 2.44%
determina "En desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que un VANT

Defensivo se pueda defender a un ataque enemigo.
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P7. ¢Sabes si los VANT tienes resistencia para todo tipo de clima?

Tabla 11
Caracteristicas del VANT, Resistencia - 1
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 4 4.88%
En desacuerdo 5 6.10%
Indiferente 9 10.98%
De Acuerdo 34 41.46%
Totalmente de Acuerdo 30 36.59%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
2019.

36.59%

Figura 7. Caracteristicas del VANT, Resistencia - 1
Fuente: Tabla 11

Interpretacion: En la Tabla 11 y la Figura 7 se observa que el 41.46% la mayoria determina
"De Acuerdo”, el 36.59% determina "Totalmente de Acuerdo”, el 10.98% determina
"Indiferente”, el 6.10% determina "En desacuerdo™ y el 4.88% determina "Totalmente
Desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que saben si los VANT tienes

resistencia para todo tipo de clima.
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P8. ¢(Los VANT son capaces de llegar al objetivo sin tener dificultades?

Tabla 12
Caracteristicas del VANT, Resistencia - 2
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 3 3.66%
En desacuerdo 4 4.88%
Indiferente 35 42.68%
De Acuerdo 30 36.59%
Totalmente de Acuerdo 10 12.20%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
20109.

® Totalmente Desacuerdo ® En desacuerdo & ® Indiferente
m De Acuerdo Totalmente de Acuerdo

Figura 8. Caracteristicas del VANT, Resistencia - 2
Fuente: Tabla 12

Interpretacion: En la Tabla 12 y la Figura 8 se observa que el 42.68% la mayoria determina
"Indiferente”, el 36.59% determina "De Acuerdo”, el 12.20% determina "Totalmente de
Acuerdo”, el 4.88% determina "En desacuerdo” y el 3.66% determina "Totalmente
Desacuerdo”, tomando en cuenta gque la mayoria determinan que los VANT son capaces de

llegar al objetivo sin tener dificultades.
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P9. (Es detectable en el combate los VANT?

Tabla 13
Caracteristicas del VANT, Desarrollo en el combate - 1
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 6 7.32%
En desacuerdo 7 8.54%
Indiferente 18 21.95%
De Acuerdo 28 34.15%
Totalmente de Acuerdo 23 28.05%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
2019.

28.05%

Figura 9. Caracteristicas del VANT, Desarrollo en el combate -
1 Fuente: Tabla 13

Interpretacion: En la Tabla 13 y la Figura 9 se observa que el 34.15% la mayoria determina
"De Acuerdo”, el 28.05% determina "Totalmente de Acuerdo”, el 21.95% determina
"Indiferente”, el 8.54% determina "En desacuerdo” y el 7.32% determina "Totalmente
Desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que es detectable en el
combate los VANT.
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P10. ¢Facilita los VANT el mejoramiento de la mision?

Tabla 14
Caracteristicas del VANT, Desarrollo en el combate - 2
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 5 6.10%
En desacuerdo 3 3.66%
Indiferente 5 6.10%
De Acuerdo 43 52.44%
Totalmente de Acuerdo 26 31.71%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
20109.

m Totalmente Desacuerdo @ En desacuerdo & m Indiferente
m De Acuerdo Totalmente de Acuerdo

[52.44%)
l6.10%| [3:66% [6.10%]

Figura 10. Caracteristicas del VANT, Desarrollo en el combate -
2 Fuente: Tabla 14

Interpretacion: En la Tabla 14 y la Figura 10 se observa que el 52.44% la mayoria
determina "De Acuerdo”, el 31.71% determina "Totalmente de Acuerdo”, el 6.10%
determina "Totalmente Desacuerdo”, el 6.10% determina "Indiferente” y el 3.66%
determina "En desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que facilita los

VANT el mejoramiento de la mision.



P11. ;(Crees que todos los VANT tengan la capacidad blindada?
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Tabla 15
Caracteristicas del VANT, Capacidad Blindada - 1
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 6 7.32%
En desacuerdo 9 10.98%
Indiferente 9 10.98%
De Acuerdo 36 43.90%
Totalmente de Acuerdo 22 26.83%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -

2019.

26.83%

Figura 11. Caracteristicas del VANT, Capacidad Blindada - 1
Fuente: Tabla 15

Interpretacion: En la Tabla 15 y la Figura 11 se observa que el 43.90% la mayoria
determina "De Acuerdo”, el 26.83% determina "Totalmente de Acuerdo”, el 10.98%

determina "En desacuerdo”, el 10.98% determina "Indiferente” y el 7.32% determina

"Totalmente Desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que creen que

todos los VANT tengan la capacidad blindada.
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P12. ;Sabes par que sirve el blindado en los VANT?

Tabla 16
Caracteristicas del VANT, Capacidad Blindada - 2
Alternativa Fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 13 15.85%
En desacuerdo 9 10.98%
Indiferente 30 36.59%
De Acuerdo 20 24.39%
Totalmente de Acuerdo 10 12.20%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
2019.

m Totalmente Desacuerdo @ En desacuerdo & m Indiferente

m De Acuerdo Totalmente de Acuerdo

Figura 12. Caracteristicas del VANT, Capacidad Blindada - 2
Fuente: Tabla 16

Interpretacion: En la Tabla 16 y la Figura 12 se observa que el 36.59% la mayoria
determina "Indiferente”, el 24.39% determina "De Acuerdo”, el 15.85% determina
"Totalmente Desacuerdo”, el 12.20% determina "Totalmente de Acuerdo" y el 10.98%
determina "En desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que saben par

que sirve el blindado en los VANT.
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Variable 2: Desempefio de los Entrenamientos Topograficos

P13. ¢Crees que los cadetes tengan el conocimiento necesario para la lectura de cartas?

Tabla 17
Ubicacién de Cartaboneo, Colocacion del enemigo - 1
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 4 4.88%
En desacuerdo 5 6.10%
Indiferente 8 9.76%
De Acuerdo 25 30.49%
Totalmente de Acuerdo 40 48.78%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
2019.

48.78%

Figura 13. Ubicacion de Cartaboneo, Colocacion del enemigo - 1
Fuente: Tabla 17

Interpretacion: En la Tabla 17 y la Figura 13 se observa que el 48.78% la mayoria
determina "Totalmente de Acuerdo”, el 30.49% determina "De Acuerdo”, el 9.76%
determina "Indiferente”, el 6.10% determina "En desacuerdo™ y el 4.88% determina
"Totalmente Desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que los cadetes

tengan el conocimiento necesario para la lectura de cartas.
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P14. ;Sabes como reconocer la ubicacion del enemigo en la carta?

Tabla 18
Ubicacién de Cartaboneo, Colocacion del enemigo - 2
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 8 9.76%
En desacuerdo 9 10.98%
Indiferente 12 14.63%
De Acuerdo 21 25.61%
Totalmente de Acuerdo 32 39.02%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
2019.

m Totalmente Desacuerdo @ En desacuerdo & m Indiferente

m De Acuerdo Totalmente de Acuerdo

Figura 14. Ubicacion de Cartaboneo, Colocacion del enemigo - 2
Fuente: Tabla 18

Interpretacion: En la Tabla 18 y la Figura 14 se observa que el 39.02% la mayoria
determina "Totalmente de Acuerdo”, el 25.61% determina "De Acuerdo”, el 14.63%
determina "Indiferente”, el 10.98% determina "En desacuerdo” y el 9.76% determina
"Totalmente Desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que saben como

reconocer la ubicacion del enemigo en la carta.
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P15. ¢Tienes el criterio adecuado para decir una ruta alterna en el momento del combate?

Tabla 19
Ubicacion de Cartaboneo, Desplazamiento de rutas alternas - 1
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 6 7.32%
En desacuerdo 10 12.20%
Indiferente 11 13.41%
De Acuerdo 25 30.49%
Totalmente de Acuerdo 30 36.59%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
20109.

36.59%

Figura 15. Ubicacion de Cartaboneo, Desplazamiento de rutas alternas - 1
Fuente: Tabla 19

Interpretacion: En la Tabla 19 y la Figura 15 se observa que el 36.59% la mayoria
determina "Totalmente de Acuerdo”, el 30.49% determina "De Acuerdo”, el 13.41%
determina "Indiferente”, el 12.20% determina "En desacuerdo” y el 7.32% determina
"Totalmente Desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que tienen el

criterio adecuado para decir una ruta alterna en el momento del combate.



58

P16. ¢Sabes como reaccionar en el momento del combate si la ruta no fue la adecuada?

Tabla 20.
Ubicacion de Cartaboneo, Desplazamiento de rutas alternas - 2
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 5 6.10%
En desacuerdo 12 14.63%
Indiferente 11 13.41%
De Acuerdo 20 24.39%
Totalmente de Acuerdo 34 41.46%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
20109.

Totalmente Desacuerdo =En desacuerdo Indiferente
De Acuerdo Totalmente de Acuerdo

EER
15.85%

Porcentaje

Figura 16. Ubicacion de Cartaboneo, Desplazamiento de rutas alternas - 2
Fuente: Tabla 20

Interpretacion: En la Tabla 20 y la Figura 16 se observa que el 41.46% la mayoria
determina "Totalmente de Acuerdo”, el 24.39% determina "De Acuerdo”, el 14.63%
determina "En desacuerdo”, el 13.41% determina "Indiferente” y el 6.10% determina
"Totalmente Desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que saben como

reaccionar en el momento del combate si la ruta no fue la adecuada.



P17. ¢Recibes la instruccion adecuada para planificar un ataque?

59

Tabla 21
Ubicacién de Cartaboneo, Planificacion del ataque - 1
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 8 9.76%
En desacuerdo 6 7.32%
Indiferente 7 8.54%
De Acuerdo 23 28.05%
Totalmente de Acuerdo 38 46.34%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -

20109.

46.34%

Figura 17. Ubicacion de Cartaboneo, Planificacion del ataque - 1

Fuente: Tabla 21

Interpretacion: En la Tabla 21 y la Figura 17 se observa que el 46.34% la mayoria

determina "Totalmente de Acuerdo"”, el 28.05% determina "De Acuerdo"”, el 9.76%

determina "Totalmente Desacuerdo”, el 8.54% determina “Indiferente” y el 7.32%

determina "En desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que reciben la

instruccién adecuada para planificar un ataque.
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P18 (Coémo cadete de artilleria es necesario que tengas nocion de como planificar un

ataque?
Tabla 22
Ubicacién de Cartaboneo, Planificacion del ataque - 2
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 9 10.98%
En desacuerdo 7 8.54%
Indiferente 6 7.32%
De Acuerdo 20 24.39%
Totalmente de Acuerdo 40 48.78%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
2019.

m Totalmente Desacuerdo @m En desacuerdo & m Indiferente

m De Acuerdo Totalmente de Acuerdo

[36.59%]

Figura 18. Ubicacion de Cartaboneo, Planificacion del ataque - 2
Fuente: Tabla 22

Interpretacion: En la Tabla 22 y la Figura 18 se observa que el 48.78% la mayoria
determina "Totalmente de Acuerdo”, el 24.39% determina "De Acuerdo”, el 10.98%
determina "Totalmente Desacuerdo”, el 8.54% determina "En desacuerdo” y el 7.32%
determina "Indiferente", tomando en cuenta que la mayoria determinan que como cadete

de artilleria es necesario que tengas nocién de como planificar un ataque.



P19. ( Tu personal esta preparado para realizacion de operacion?

Tabla 23
Centro de Bateria de Tiro, Organizacion de la bateria del tiro - 1
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 5 6.10%
En desacuerdo 6 7.32%
Indiferente 9 10.98%
De Acuerdo 25 30.49%
Totalmente de Acuerdo 37 45.12%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
2019.

45.12%

Figura 19. Centro de Bateria de Tiro, Organizacion de la bateria del tiro - 1
Fuente: Tabla 23
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Interpretacion: En la Tabla 23 y la Figura 19 se observa que el 45.12% la mayoria

determina "Totalmente de Acuerdo”, el 30.49% determina "De Acuerdo”, el 10.98%

determina "Indiferente”, el 7.32% determina "En desacuerdo” y el 6.10% determina

"Totalmente Desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que el personal

estd preparado para realizacidn de operacion.
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P20. ¢ Tienes la confianza necesaria en tu personal?

Tabla 24
Centro de Bateria de Tiro, Organizacion de la bateria del tiro - 2
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 2 2.44%
En desacuerdo 5 6.10%
Indiferente 5 6.10%
De Acuerdo 20 24.39%
Totalmente de Acuerdo 50 60.98%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
2019.

m Totalmente Desacuerdo ® En desacuerdo & m Indiferente

m De Acuerdo Totalmente de Acuerdo

Figura 20. Centro de Bateria de Tiro, Organizacion de la bateria del tiro - 2
Fuente: Tabla 24

Interpretacion: En la Tabla 24 y la Figura 20 se observa que el 60.98% la mayoria
determina "Totalmente de Acuerdo”, el 24.39% determina "De Acuerdo”, el 6.10%
determina "En desacuerdo”, el 6.10% determina "Indiferente” y el 2.44% determina
"Totalmente Desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que tienen la

confianza necesaria en tu personal.
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P21. ;Sabes cudl es el procedimiento para realizar un tiro?

Tabla 25
Centro de Bateria de Tiro, Planificacion del tiro - 1
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 7 8.54%
En desacuerdo 7 8.54%
Indiferente 12 14.63%
De Acuerdo 20 24.39%
Totalmente de Acuerdo 36 43.90%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
20109.

43.90%

Figura 21. Centro de Bateria de Tiro, Planificacién del tiro - 1
Fuente: Tabla 25

Interpretacion: En la Tabla 25 y la Figura 21 se observa que el 43.90% la mayoria
determina "Totalmente de Acuerdo”, el 24.39% determina "De Acuerdo”, el 14.63%
determina "Indiferente”, el 8.54% determina "Totalmente Desacuerdo™ y el 8.54%
determina "En desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que el

procedimiento para realizar un tiro.



64

P22. ¢La instruccion es adecuada para realizacion de un tiro?

Tabla 26
Centro de Bateria de Tiro, Planificacion del tiro - 2
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 9 10.98%
En desacuerdo 10 12.20%
Indiferente 12 14.63%
De Acuerdo 22 26.83%
Totalmente de Acuerdo 29 35.37%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria
de la EMCH “CFB” - 2019.

m Totalmente Desacuerdo @ En desacuerdo & m Indiferente

m De Acuerdo Totalmente de Acuerdo

Figura 22. Centro de Bateria de Tiro, Planificacion del tiro - 2
Fuente: Tabla 26

Interpretacion: En la Tabla 26 y la Figura 22 se observa que el 35.37% la mayoria
determina "Totalmente de Acuerdo”, el 26.83% determina "De Acuerdo”, el 14.63%
determina "Indiferente”, el 12.20% determina "En desacuerdo” y el 10.98% determina
"Totalmente Desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que la

instruccidn es adecuada para realizacion de un tiro.



P23. ;Te sientes preparado para un ataque defensivo?

Tabla 27
Centro de Bateria de Tiro, Ataque ofensivo - 1
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 5 6.10%
En desacuerdo 7 8.54%
Indiferente 10 12.20%
De Acuerdo 25 30.49%
Totalmente de Acuerdo 35 42.68%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -

20109.

42.68%

Figura 23. Centro de Bateria de Tiro, Ataque ofensivo - 1

Fuente: Tabla 27
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Interpretacion: En la Tabla 27 y la Figura 23 se observa que el 42.68% la mayoria
determina "Totalmente de Acuerdo”, el 30.49% determina "De Acuerdo”, el 12.20%

determina "Indiferente”, el 8.54% determina "En desacuerdo” y el 6.10% determina

"Totalmente Desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que se siente

preparado para un ataque defensivo.
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P24. ;Para tu grado de formacion es adecuado que tengas conocimiento de cémo realizar

un ataque ofensivo?

Tabla 28
Centro de Bateria de Tiro, Ataque ofensivo - 2
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 2 2.44%
En desacuerdo 6 7.32%
Indiferente 11 13.41%
De Acuerdo 24 29.27%
Totalmente de Acuerdo 39 47.56%
TOTAL 82 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicada a los Cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH “CFB” -
20109.

m Totalmente Desacuerdo @m En desacuerdo & m Indiferente

m De Acuerdo Totalmente de Acuerdo

[36.59%]

Figura 24. Centro de Bateria de Tiro, Ataque ofensivo - 2
Fuente: Tabla 28

Interpretacion: En la Tabla 28 y la Figura 24 se observa que el 47.56% la mayoria
determina "Totalmente de Acuerdo”, el 29.27% determina "De Acuerdo”, el 13.41%
determina "Indiferente”, el 7.32% determina "En desacuerdo” y el 2.44% determina
"Totalmente Desacuerdo”, tomando en cuenta que la mayoria determinan que para el grado

de formacion es adecuado gue tengas conocimiento de como realizar un ataque ofensivo.



4.2.
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Interpretacion

La base de datos y el anlisis, recodificacion de variables y la determinacion de la
estadistica descriptiva e inferencial. Para las Pruebas de Hipdtesis hemos utilizados
la Prueba de Independencia de Chi Cuadrado (X2) con dos variables con categorias y

el Andlisis Exploratorio que sirve para comprobar si los promedios provienen de una
distribucion normal.

Para la determinacién de la Prueba de Hipotesis, seguimos el criterio mas aceptado
por la comunidad cientifica, empleando un nivel de significancia « del 5 % (0,05), y
también hemos fijado un Nivel de Confianza del 95 %.

Eso quiere decir que los resultados hallados se comparan con el nivel de significancia
a 5 % (0,05). Si el p Estadistico es menor que o, entonces se acepta la Hipdtesis
Nula. Si el p Estadistico es mayor que «, entonces se rechaza la Hipotesis Nula, y se
acepta la Hipotesis Alternativa.

Calculo de la CHI Cuadrada - Hipdtesis General (HG)

HG - Existe relacion directa y significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y el Desempefio de los Entrenamientos Topograficos de los cadetes del
Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2019.

HGo (Nula) — NO existe relacion directa y significativa entre el empleo de
vehiculos aéreos no tripulados y el Desempefio de los Entrenamientos
Topograficos de los cadetes del Arma de Artilleria de la Escuela Militar de

Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2019.



De los Instrumentos de Medicion

— Empleo de Vehiculos Aéreos No Tripulados
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Tabla 29
Instrumentos de Medicion, HG V1
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 10 11.79%
En desacuerdo 8 9.25%
Indiferente 18 21.85%
De Acuerdo 28 33.94%
Totalmente de Acuerdo 19 23.17%
TOTAL 82 100.00%
- Desempefio de los Entrenamientos Topogréaficos
Tabla 30
Instrumentos de Medicion, HG V2
Alternativa fi Porcentaje
Totalmente Desacuerdo 6 7.11%
En desacuerdo 8 9.15%
Indiferente 10 11.59%
De Acuerdo 23 27.44%
Totalmente de Acuerdo 37 44.72%
TOTAL 82 100.00%
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Tabla 31
Frecuencias observadas, HG
Totalmente
Fo Totalmente En Indiferente De de TOTAL
Desacuerdo desacuerdo Acuerdo
Acuerdo
Empleo de Vehiculos
Aéreos No Tripulados 10-al 8-bl 18 -c1 28 -d1 19 -el 82
Desempefio de los
Entrenamientos 6-a2 8-b2 10 -c2 23-d2 37 -e2 82
Topograficos
TOTAL 16 15 27 50 56 164

 Aplicamos la formula para hallar las frecuencias esperadas:

Fe: (total de frecuencias de la columna) (total de frecuencias de la fila)

Total general de la frecuencia

fe - a# = 16 1;4 82 = 7.75
fe- b =— 22 = 754
fe - c# = 27 1;4 82 = 13.71
fo-d#=—>———22 = 2517
fe-e#= o6 1;4 82 = 27.83
* Aplicamos la férmula:
X2 = (fo—fe) 2 fo= frecuencia observada

fe fe= frecuencia esperada



Tabla 32
Aplicacion de la formula, HG

Celda fo fe fo-fe (fo-fe)? (fo-fe)2/fe
F-al= 10 7.75 1.92 3.67 0.474014337
F-bl= 8 7.54 0.04 0,00  0.000230203
F-cl= 18 13.71 4.21 17.71 1.291919959
F-dl= 28 25.17 2.67 711  0.282560706
F-el= 19 27.83 -8.83 78.03  2.803393214
F-a2= 6 7.75 -1.92 3.67 0.474014337
F-b2= 8 7.54 -0.04 0.00  0.000230203
F-c2= 10 13.71 -4.21 17.71 1.291919959
F-d2= 23 25.17 -2.67 711  0.282560706
F-e2= 37 27.83 8.83 78.03  2.803393214
TOTAL X% = 9704236838

G = Grados de libertad
(r) = Numero de filas

(c) = Numero de columnas
G=(r-1)(c-1)
G=(2-1)((5-1)=4

Con un (4) grado de libertad entramos a la tabla y un nivel de confianza de

95% que para el valor de alfa es 0.05.

De la tabla Chi Cuadrada: 9.488

Valor encontrado en el proceso: X2 = 9.704



Tabla 33
Validacion de Chi Cuadrado HG

Chi Cuadrada HG

Empleo de
Vehiculos Aéreos
No Tripulados

Desempefio de los
Entrenamientos
Topograficos

. Coeficiente  de
Empleo,de Vehiculos correlacion 9.488 9.704
Aéreos No . -
Tripulados Sig. (bilateral) . 4
n 82 82
N Coeficiente  de
Desempefio de los correlacion 9.704 9.488
Entrenamientos Sig. (bilateral) )
Topogréaficos - 5 2

Interpretacion: En relacion a la hipotesis general, el valor calculado para la Chi cuadrada
(9.704) es mayor que el valor que aparece en la tabla (9.488) para un nivel
de confianza de 95% y un grado de libertad (4). Por lo que se adopta la

decision de rechazar la hipotesis general nula y se acepta la hipotesis

general alterna.

Caélculo de la CHI Cuadrada - Hipdtesis Especifico 1 (HEL)

HE1 - Existe relacion directa y significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no

tripulados y la Ubicacion de Cartaboneo de los cadetes del Arma de Artilleria de

la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2019.

HEZLo (Nula) — NO existe relacion directa y significativa entre el empleo de vehiculos aéreos

no tripulados y la Ubicacion de Cartaboneo de los cadetes del Arma de Artilleria de

la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2019.

* De los Instrumentos de Medicion
— V1 Dimension 1: Tipos de VANT
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Tabla 34.
Instrumentos de Medicion, HE1 V1D1
. Totalmente En . Totalmente
f Desacuerdo desacuerdo Indiferente De Acuerdo de Acuerdo TOTAL

VANT de 10 12.20% 7 854% 12 14.63% 30 36.59% 23 28.05% 82
reconocimiento 10 12.20% 7 854% 40 48.78% 15 18.29% 10 12.20% 82

VANTde 16 1951% 7 854% 9 10.98% 20 24.39% 30 36.59% 82
Combate 10 12.20% 11 13.41% 30 36.59% 10 12.20% 21 25.61% 82
VANT 30 36.59% 20 24.39% 11 13.41% 15 1829% 6 7.32% 82
Defensivo 3 366% 2 244% 7 854% 53 64.63% 17 20.73% = 82

Fuente: Propia

- V2 Dimension 1: Ubicacion de Cartaboneo

Tabla 35
Instrumentos de Medicion, HE1 V2D1
fi Totalmente En Indiferente De Acuerdo Totalmente TOTAL
Desacuerdo desacuerdo de Acuerdo

Colocaciondel 4 488% 5 610% 8 9.76% 25 30.49% 40 48.78% 82

enemigo 8 9.76% 9 10.98% 12 14.63% 21 2561% 32 39.02% 82
Desﬁfff{:;emo 6 7.32% 10 12.20% 11 13.41% 25 30.49% 30 36.59% 82
alternas 5 6.10% 12 14.63% 11 13.41% 20 24.39% 34 41.46% 82
Planificacion 8 976% 6 7.32% 7 854% 23 28.05% 38 46.34% 82

del ataque 9 10.98% 7 854% 6 7.32% 20 24.39% 40 48.78% 82

Fuente: Propia

Tabla 36
Frecuencias observadas, HE1
Totalmente En De Totalmente
Frecuencia Observada (Fo) Desacuerdo desacuerdo Indiferente Acuerdo A deOI TOTAL
cuerao
VANT de 10 -al 7 -bl 12 -c1 30 -d1 23 -el 82
reconocimiento 10 - a2 7 -b2 40 - c2 15 -d2 10 -e2 82
Tipos de VANT de 16 - a3 7 -b3 9-c3 20 -d3 30 -e3 82
VANT Combate 10 - a4 11 -b4 30 -c4 10 -d4 21 -e4 82
VANT 30 -a5 20 -Db5 11 -c5 15 -d5 6 -e5 82
Defensivo 3-ab 2 -bb 7 -c6 53 -d6 17 - €6 82
Colocacion del 4 - a7 5 -b7 8 -c7 25 -d7 40 - e7 82
enemigo 8 -a8 9 -b8 12 - c8 21 -d8 32 -e€8 82
o Desplazamiento 6 -a9 10 - b9 11-c9 25 -d9 30 -e9 82
Ubicacion de rutas -
de alternas 5-al0 12 -bl0 11 -c10 20 dio 34 -el0 82
Cartaboneo
8 -all 6 -bll 7-cl1 23 - 38 -ell 82
Planificacion dil
del ataque 9-al2 7 -bl2 6-cl2 20 - 40 -el2 82
dl2

TOTAL 119 103 164 277 321 984




» Aplicamos la férmula para hallar las frecuencias esperadas:

Fe: (total de frecuencias de la columna) (total de frecuencias de la fila)

Fo.ano 119 9;4 82
Fo.pso 103 9;4 82
Fo .oy 164 9;4 82
o due 207 9;4 82
Fo.ono 321 9;4 82

» Aplicamos la formula:
X% = (fo—fe)?

Tabla 37

fe

Aplicacion de la formula. HE1

fo= frecuencia observada
fe= frecuencia esperada

Total general de la frecuencia

9.9

8.6

13.7

23.1

26.8

Celda fo fe fo-fe (fo-fe)“ (fo-fe)“/fe
F-al= 10 9.9 0.083333 0.01 0.00070028
F-bl= 7 8.6 -1.583333 251  0.292071197
F-cl= 12 13.7  -1.666667 2.78  0.203252033
F-dl= 30 23.1 6.916667 47.84  2.072503008
F-el= 23 26.8 -3.75 14.06  0.525700935
F-a2= 10 9.9 0.083333 0.01 0.00070028
F-b2= 7 8.6 -1.583333 251  0.292071197
F-c2= 40 13.7 26.33333  693.44  50.7398374
F-d2= 15 23.1  -8.083333  65.34  2.830625752
F-e2= 10 26.8 -16.75 280.56  10.48831776
F-a3= 16 9.9 6.083333 37.01  3.731792717
F-b3= 7 8.6 -1.583333 251  0.292071197
F-c3= 9 13.7  -4.666667  21.78  1.593495935
F-d3= 20 23.1  -3.083333 951  0.411853189
F-e3= 30 26.8 3.25 10.56  0.394859813
F-a4= 10 9.9 0.083333 0.01 0.00070028
F-b4= 11 8.6 2.416667 5.84  0.680420712
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F-do=

F-e9=
F-al0=
F-bl0=
F-cl0=
F-dl0=
F-el0=
F-all=
F-bll=
F-cll=
F-dll=
F-ell=
F-al2=
F-bl2=
F-cl2=
F-dl2=
F-el2=

TOTAL

OO OO OO OO ODOO0OO0OOoOOOoOo

13.7
23.1
26.8
9.9
8.6
13.7
23.1
26.8
9.9
8.6
13.7
23.1
26.8
9.9
8.6
13.7
23.1
26.8
9.9
8.6
13.7
23.1
26.8
9.9
8.6
13.7
23.1
26.8
9.9
8.6
13.7
23.1
26.8
9.9
8.6
13.7
23.1
26.8
9.9
8.6
13.7
23.1
26.8

16.33333
-13.08333
-5.75
20.08333
11.41667
-2.666667
-8.083333
-20.75
-6.916667
-6.583333
-6.666667
29.91667
-9.75
-5.916667
-3.583333
-5.666667
1.916667
13.25
-1.916667
0.416667
-1.666667
-2.083333
5.25
-3.916667
1.416667
-2.666667
1.916667
3.25
-9.916667
-8.583333
-13.66667
-23.08333
-26.75
-9.916667
-8.583333
-13.66667
-23.08333
-26.75
-9.916667
-8.583333
-13.66667
-23.08333
-26.75

266.78
171.17
33.06
403.34
130.34
7.11
65.34
430.56
47.84
43.34
44.44
895.01
95.06
35.01
12.84
32.11
3.67
175.56
3.67
0.17
2.78
4.34
27.56
15.34
2.01
7.11
3.67
10.56
98.34
73.67
186.78
532.84
715.56
98.34
73.67
186.78
532.84
715.56
98.34
73.67
186.78
532.84
715.56

19.5203252
7.415463297
1.235981308
40.67296919
15.18527508
0.520325203
2.830625752
16.09579439
4.824229692
5.049352751

3.25203252
38.77286402
3.553738318
3.530112045
1.495954693
2.349593496
0.159145608
6.563084112
0.370448179
0.020226537
0.203252033
0.188026474
1.030373832
1.546918768

0.23381877
0.520325203
0.159145608
0.394859813
9.916666667
8.583333333
13.66666667
23.08333333

26.75
9.916666667
8.583333333
13.66666667
23.08333333

26.75
9.916666667
8.583333333
13.66666667
23.08333333

26.75

X“ = 498.2452356
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G = Grados de libertad
(r) = NUmero de filas

(c) = NUmero de columnas
G=(r-1)(c-1)
G=(12-1)(5-1)=44

Con un (44) grado de libertad entramos a la tabla y un nivel de confianza de
95% que para el valor de alfa es 0.05.

De la tabla Chi Cuadrada: 60.480

Valor encontrado en el proceso: X2 = 498.245

Tabla 38
Validacion de Chi Cuadrado HE1
Chi Cuadrada HE1 Tipos de VANT | Ubicacion de
Cartaboneo
| e | o | o
Tipos de VANT - = ilateral) . 1
n 82 82
e Coeficiente  de 498.245 60.480
Ubicacion de correlacion
Cartaboneo Sig. (bilateral) 44 :
n 82 82

Interpretacion: En relacion a la primera de las hipotesis especificas, el valor
calculado para la Chi cuadrada (498.245) es mayor que el valor que
aparece en la tabla (60.480) para un nivel de confianza de 95% y
un grado de libertad (44). Por lo que se adopta la decision de
rechazar la hipotesis especifica 1 nula y se acepta la hipdtesis

especifica 1 alterna.



Calculo de la CHI Cuadrada - Hipotesis Especifico 2 (HE2)
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HE2 - Existe relacion directa y significativa entre el empleo de vehiculos aéreos

no tripulados y el Centro de Bateria de Tiro de los cadetes del Arma de Artilleria

de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2019.

HE20 (Nula) — NO existe relacién directa y significativa entre el empleo de

vehiculos aéreos no tripulados y el Centro de Bateria de Tiro de los cadetes del

Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi” 2019.

* De los Instrumentos de Medicion

= V1 Dimensién 2: Caracteristicas del VANT

Tabla 39
Instrumentos de Medicion, HE2 V1D2
fi Totalmente En Indiferente De Acuerdo Totalmente TOTAL
Desacuerdo desacuerdo de Acuerdo
, , 4  4.88% 5 6.10% 9 10.98% 34 41.46% 30 36.59% 82
Resistencia
3.66% 4 488% 35 42.68% 30 36.59% 10 12.20% 82
Desarr?”o 6  7.32% 7 854% 18 21.95% 28 34.15% 23 28.05% 82
ene
combate 5 6.10% 3 3.66% 5 6.10% 43 52.44% 26 31.71% 82
Capacidad 6 7.32% 9 10.98% 9 10.98% 36 43.90% 22 26.83% 82
Blindada 13 1585% 9 10.98% 30 36.59% 20 24.39% 10 12.20% 82
Fuente: Propia
— V2 Dimensién 2: Centro de Bateria de Tiro
Tabla 40
Instrumentos de Medicion, HE2 VV2D2
fi Totalmente En Indiferente De Acuerdo Totalmente TOTAL
Desacuerdo desacuerdo de Acuerdo
3rg|anki)z?ci§'>n 5 610% 6 7.32% 9 10.98% 25 30.49% 37 45.12% 82
€ la pateria
del tiro 244% 5  6.10% 5 6.10% 20 24.39% 50 60.98% 82
Planificacién 7 854% 7 854% 12 14.63% 20 24.39% 36  43.90% 82
del tiro 9 10.98% 10 12.20% 12 14.63% 22 26.83% 29 35.37% 82
Ataque 5 6.10% 7 854% 10 12.20% 25 30.49% 35 42.68% 82
ofensivo 2 244% 6  7.32% 11 13.41% 24  29.27% 39  47.56% 82

Fuente: Propia
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Tabla 41
Frecuencias observadas, HE2
. Totalmente En . De Totalment
Frecuencia Observada Desacuerd desacuerd Indiferent Acuerd e de TOTA
(Fo) L
0] 0 0 Acuerdo
) ) 4 -al 5-b1 9-cl1l 34 -d1 30-el 82
Resistencia
3 -a2 4 -p2 35-¢c2 30 -d2 10 -e2 82
Caracteristica Dezﬁrgcl)llo 6 -a3 7 -b3 18 -c3 28 -d3 23 -e3 82
s del VANT combate 5 -a4 3 -b4 5-c4 43 -d4 26 -e4 82
Capacidad 6 -a5 9 -b5 9-¢5 36 -d5 22-e5 82
Blindada 13 - a6 9 -b6 30 -c6 20 -d6 10 - e6 82
Organizacio 5 -a7 6 -b7 9-¢c7 25 -d7 37-e€7 82
n de la
bateria del 2 -a8 5 -b8 5-c8 20 -d8 50 - e8 82
tiro
BCentr,o de Planificacio 7 -a9 7 -b9 12 -c9 20 -d9 36 - e9 82
ateria de n del tiro )

Tiro 9 -alo 10 - b10 12 -c10 22 dio0 29 -el0 82
Ataque 5 -all 7 -bll 10 -c11 25 di1 35-¢el1 82
ofensivo -

2 -al2 6 -bl2 11 -c12 24 di2 39 -el2 82
TOTAL 67 78 165 327 347 984

» Aplicamos la férmula para hallar las frecuencias esperadas:

Fe: (total de frecuencias de la columna) (total de frecuencias de la fila)

Total general de la frecuencia

o ane 67 9;4 82
o pie 18 9;4 82
Fo .oy 165 9;4 82
o dquo 327 9;4 82
Fo.ono 347 * 82

984

= 5.6

= 6.5

= 13.8

= 27.3

= 28.9



 Aplicamos la formula:

X% = (fo—fe) 2

Tabla 42

fe

Aplicacion de la formula, HE2

fo= frecuencia observada
fe= frecuencia esperada

Celda fo fe fo-fe (fo-fe)? (fo-fe)/fe
F-al= 4 56  -1.583333 251  0.449004975
F-bl= 5 6.5 15 225  0.346153846
F-cl= 9 13.8 -4.75 2256  1.640909091
F-dil= 34 27.3 6.75 4556 1.672018349
F-el= 30 289  1.083333 1.17  0.040585975
F-a2= 3 56  -2.583333  6.67  1.195273632
F-b2= 4 6.5 25 6.25  0.961538462
F-c2= 35 13.8 21.25 45156  32.84090909
F-d2= 30 27.3 2.75 756  0.277522936
F-e2= 10 289  -18.91667 357.84  12.37487992
F-a3= 6 56  0.416667 0.17  0.031094527
F-b3= 7 6.5 0.5 0.25  0.038461538
F-c3= 18 13.8 4.25 18.06  1.313636364
F-d3= 28 27.3 0.75 056  0.020642202
F-e3= 23 289  -5.916667 3501  1.210614793
F-ad= 5 56  -0.583333  0.34  0.060945274
F-b4= 3 6.5 35 12.25  1.884615385
F-c4= 5 13.8 -8.75 76.56  5.568181818
F-d4= 43 27.3 15.75 248.06  9.103211009
F-ed4= 26 289  -2.916667 851  0.29418828
F-a5= 6 56  0.416667 0.17  0.031094527
F-b5= 9 6.5 2.5 6.25  0.961538462
F-c5= 9 13.8 -4.75 2256  1.640909091
F-d5= 36 27.3 8.75 76.56  2.809633028
F-e5= 22 289  -6.916667  47.84  1.654418828
F-a6= 13 5.6 7416667 5501  9.85199005
F-b6= 9 6.5 2.5 6.25  0.961538462
F-c6= 30 13.8 16.25 264.06  19.20454545
F-d6= 20 27.3 -7.25 52.56  1.928899083
F-e6= 10 289  -18.91667 357.84  12.37487992
F-a7= 5 56  -0.583333  0.34  0.060945274
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F-c9=
F-d9=
F-e9=
F-al0=
F-bl0=
F-cl0=
F-dl0=
F-el0=
F-all=
F-bll-=
F-cll=
F-dl1l-=
F-ell=
F-al2=
F-bl2=
F-cl2=
F-di2=
F-el2=
TOTAL

W N R a N w N
oo YN ogamnd o,

O O O O O O O O o o o o o o o

6.5
13.8
27.3
28.9

5.6

6.5
13.8
27.3
28.9

5.6

6.5
13.8
27.3
28.9

5.6

6.5
13.8
27.3
28.9

5.6

6.5
13.8
27.3
28.9

5.6

6.5
13.8
27.3
28.9

-0.5
-4.75
-2.25

8.083333
-3.583333

-1.5
-8.75
-7.25

21.08333
1.416667

0.5
-1.75
-7.25

7.083333
-5.583333
-6.5
-13.75
-27.25
-28.91667
-5.583333
-6.5
-13.75
-27.25
-28.91667
-5.583333
-6.5
-13.75
-27.25
-28.91667

0.038461538
1.640909091
0.185779817
2.259606148
2.299751244
0.346153846
5.568181818
1.928899083
15.37199808
0.359452736
0.038461538
0.222727273
1.928899083
1.735110471
5.583333333
6.5
13.75
27.25
28.91666667
5.583333333
6.5
13.75
27.25
28.91666667
5.583333333
6.5
13.75
27.25
28.91666667

402.7291714

G = Grados de libertad

(r) = NUmero de filas

(c) = NUumero de columnas

G=(r-1)(c-1)

G=(12-1)(5-1)=44
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Con un (44) grado de libertad entramos a la tabla y un nivel de confianza de

95% que para el valor de alfa es 0.05.

De la tabla Chi Cuadrada: 60.480

Valor encontrado en el proceso: X2 = 402.729

Tabla 43
Validacion de Chi Cuadrado HE2
. Caracteristicas Centro de
Chi Cuadrada HE2 del VANT Bateria de Tiro
» Coeficiente  de 60.480 402.729
Caracteristicas del [ correlaciéon
VANT Sig. (bilateral) . 44
n 82 82
Coeficiente de
Centro de Bateria de | correlacion 402.729 60.480
Tiro Sig. (bilateral) 44 :
n 82 82

Interpretacion: En relacidén a la segunda de las hipdtesis especificas, Asimismo, el
valor calculado para la Chi cuadrada (402.729) es mayor que el valor
que aparece en la tabla (60.480) para un nivel de confianza de 95% y
un grado de libertad (44). Por lo que se adopta la decision de rechazar
la hipotesis especifica 2 nula y se acepta la hipotesis especifica 2

alterna.



4.3. Discusion
En lo relacionado a nuestras hipotesis podemos extraer lo siguiente:

En relacién a la hipdtesis general, el valor calculado para la Chi cuadrada (9.704) es
mayor que el valor que aparece en la tabla (9.488) para un nivel de confianza de 95%
y un grado de libertad (4). Por lo que se adopta la decision de rechazar la hipdtesis
general nula y se acepta la hipdtesis general alterna. Esto quiere decir que existe
relacion directa y significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados v el
Desempefio de los Entrenamientos Topograficos de los cadetes del Arma de
Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2019;
Validandola, en tal sentido, Tacca, H. (2015), quien determina que se da a conocer en
un nivel de precision, costo y tiempo en un 95% de confianza, en la comparacion
hecha tanto con la estacion total, asi como el procesamiento de las aerofotos
obtenidas con el Drone (UAV). Esto quiere decir que ambos métodos son similares
estadisticamente en resultado de medidas. La obtencion de un modelamiento en el
Pix4D, con el uso de estos equipos voladores (Drones), se ha obtenido en menor
tiempo con respecto a una estacion total, ademas no contaron la disponibilidad de
personal en campo, sin embargo, en la etapa de gabinete el tiempo es mucho mayor
en el procesamiento y la obtencion del modelamiento del mismo, de los datos

obtenidos con estacion total.

Asimismo, en relacion a la primera de las hipdtesis especificas, el valor calculado
para la Chi cuadrada (498.245) es mayor que el valor que aparece en la tabla (60.480)
para un nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (44). Por lo que se adopta
la decision de rechazar la hipotesis especifica 1 nula y se acepta la hipotesis
especifica 1 alterna. Esto quiere decir que existe relacion directa y significativa entre
el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la Ubicacion de Cartaboneo de los
cadetes del Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2019; Validandola, en tal sentido, Sanchez, 1. J. (2017), quien determina
La trayectoria de vuelo del dron se ha programado a través de la aplicacion
Pix4Dcapture para reducir el mayor error posible. El procesamiento de datos, es

decir, la fotometria, se realizé con Pix4Dmapper. Como resultado se obtuvo los
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datos: Norte, Este y Cota de todos los puntos que se necesiten (puntos de control),
ademas se realiza un levantamiento topogréfico con estacion total de los mismos
puntos, en el cual sea evaluado a través de formulas y se realizd la respectiva
comparacion de acuerdo a las tolerancias para levantamiento topograficos,
concluyendo que es confiable.

Por ultimo, en relacion a la segunda de las hipétesis especificas, el valor calculado
para la Chi cuadrada (402.729) es mayor que el valor que aparece en la tabla (60.480)
para un nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (44). Por lo que se adopta
la decision de rechazar la hipotesis especifica 2 nula y se acepta la hipotesis
especifica 2 alterna. Esto quiere decir que existe relacion directa y significativa entre
el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y el Centro de Bateria de Tiro de los
cadetes del Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco
Bolognesi” 2019; Validandola, en tal sentido, Postigo, S. R. (2018), quienes
determinan debe contar con una camara capaz de registrar con o sin luz lo que sucede
en su entorno y transmitir el video en vivo hacia la laptop del operario en un
ambiente especifico, desde donde ademas se enviara la trayectoria de vuelo al
VANT. La tercera es que debe poder detectar obstaculos o personas y mantener el
vuelo en una posicion fija de encontrar alguno. La aeronave en cuestion funciona con
un motor de contra-rotacion también llamado de configuracion coaxial y se traslada
variando las posiciones de un juego de 4 alerones. Para aislar las hélices se ha
utilizado una estructura geodésica conformada por varillas de fibra de carbono. Tiene
un tiempo de vuelo efectivo de 10 minutos y es del tamafio de una esfera con un
didmetro de aproximadamente 490 cm. EI VANT sera controlado desde una estacion
en tierra conformada por una laptop a la cual ird conectado el receptor de video.
Desde aqui el operario enviara la trayectoria del vuelo al VANT podra visualizar el

video en vivo.



83

CONCLUSIONES

1. Teniendo en consideracion la Hipotesis General que sefiala: Existe relacion directa y
significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y el Desempefio de los
Entrenamientos Topogréaficos de los cadetes del Arma de Artilleria de la Escuela Militar
de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2019; se ha podido establecer un resultado
de 57.11% y 72.15% respectivamente. El valor calculado para la Chi cuadrada (9.704)
es mayor que el valor que aparece en la tabla (9.488) para un nivel de confianza de 95%
y un grado de libertad (4). Por lo que se adopta la decisién de rechazar la hipétesis
general nula y se acepta la hipotesis general alterna.

2. Teniendo en consideracion la Hipotesis Especifica 1 que sefiala: Existe relacion directa
y significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la Ubicacion de
Cartaboneo de los cadetes del Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2019; en un promedio aritmético obtenido por los
resultados de cada indicador de un 50.81% y 70.73% respectivamente. El valor
calculado para la Chi cuadrada (498.245) es mayor que el valor que aparece en la tabla
(60.480) para un nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (44). Por lo que se
adopta la decision de rechazar la hipotesis especifica 1 nula y se acepta la hipotesis

especifica 1 alterna.

3. Teniendo en consideracion la Hipotesis Especifica 2 que sefiala: Existe relacion directa
y significativa entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y el Centro de Bateria
de Tiro de los cadetes del Arma de Artilleria de la Escuela Militar de Chorrillos
“Coronel Francisco Bolognesi” 2019; en un promedio aritmético obtenido por los
resultados de cada indicador de un 63.41% y 73.58% respectivamente. El valor
calculado para la Chi cuadrada (402.729) es mayor que el valor que aparece en la tabla
(60.480) para un nivel de confianza de 95% y un grado de libertad (44). Por lo que se
adopta la decisién de rechazar la hipétesis especifica 2 nula y se acepta la hipdtesis

especifica 2 alterna.
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RECOMENDACIONES

1. En consideracién a la conclusién 1, se recomienda a la Escuela Militar de
Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” en implementar Vehiculos Aéreos No
Tripulados para el entrenamiento topografico de los cadetes del Arma de Acrtilleria,
ya que estamos en un mundo globalizado y la tecnologia aumenta cada afio.

2. En consideracion a la conclusion 2, se recomienda capacitacion especializada en
extranjero para el conocimiento de los diferentes tipos de VANT y ofrecer asi un

mejor desenvolvimiento en la ubicacion de cartaboneo.

3. En consideracion a la conclusion 3, se recomienda practicas mas frecuentes en el
desarrollo del estudio de terreno de la bateria de tiro para la implementacion y uso

de VANT en la formacion de los cadetes del Arma de Artilleria.
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Anexo 01: Matriz de Consistencia
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Titulo: El empleo de vehiculos aéreos no tripulados y el Desempefio de los Entrenamientos Topograficos de los cadetes del Arma de Artilleria
de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco Bolognesi” 2019.

DISENO
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGICO E
INSTRUMENTOS
- S Tipo investigacion
Problema General Objetivo General Hipdtesis General Aplicada
¢Cual es la relacion que existe| Determinar la relacién que existe | Existe relacion directa y « VANT de Descriptivo-
entre el empleo de vehiculos aéreos | entre el empleo de vehiculos aéreos |significativa entre el empleo de A correlacional
i - i = . S - . reconocimiento
no tripulados y el Desempefio de no tripulados y el Desempefio de vehiculos aéreos no tripulados y el . Tipos de VANT o ) L
los Entrenamientos  Topogréficos| los Entrenamientos  Topograficos | Desempefio de los Entrenamientos Variable 1 * VANT de Combate Disefio de investigacion
de los cadetes del Arma de de los cadetes del Arma de Topogréficos de los cadetes del * VANT Defensivo No experimental
Artilleria de la Escuela Militar de Artilleria de la Escuela Militar de Arma de Artilleria de la Escuela Empleo de Transversal
Chorrillos  “Coronel  Francisco| Chorrillos ~ “Coronel  Francisco | Militar de Chorrillos ~ “Coronel Vehiculos
Bolognesi” 2019? Bolognesi” 2019. Francisco Bolognesi” 2019. Aéreos No Enfoque de
Trioulad Resi . investigacion
Problema Especifico 1 Objetivo Especifico 1 Hipotesis Especifico 1 fipulados . esistencia Cuantitativo
Caracteristicas del | « Desarrollo en el
¢CuUél es la relacion que existe Determinar la relacion que existe |Existe  relacion  directa y VANT combate Técnica
entre el empleo de vehiculos aéreos | entre el empleo de vehiculos aéreos | significativa entre el empleo de + Capacidad Blindada Encuesta
no tripulados y la Ubicacion de | no tripulados y la Ubicacidon de | vehiculos aéreos no tripulados y la Instrumentos
Cartaboneo de los cadetes del| Cartaboneo de los cadetes del | Ubicacion de Cartaboneo de los — el Cuestionario
Arma de Artilleria de la Escuela | Arma de Artilleria de la Escuela |cadetes del Arma de Artilleria de la * Colocacion €
Militar de Chorrillos  “Coronel| Militar de Chorrillos  “Coronel |Escuela Militar de  Chorrillos enemigo Poblacion
Francisco Bolognesi” 2019? Francisco Bolognesi” 2019. “Coronel Francisco  Bolognesi” Ubicacion de + Desplazamiento de | 103 Cadetes del Arma
2019. Cartaboneo rutas alternas de Artilleria de la
Variable 2 * Planificacion del | EMCH “CFB”
Problema Especifico 2 Obijetivo Especifico 2 Hipotesis Especifico 2 o ataque
) . . . . R L . Desempefio de Muestra
¢Cuél es la relacion que existe| Determinar la relacion que existe | Existe relacion directa y 82 Cadetes del Arma de

entre el empleo de vehiculos aéreos
no tripulados y el Centro de Bateria
de Tiro de los cadetes del Arma de
Artilleria de la Escuela Militar de
Chorrillos  “Coronel ~ Francisco
Bolognesi” 2019?

entre el empleo de vehiculos aéreos
no tripulados y el Centro de Bateria
de Tiro de los cadetes del Arma de
Artilleria de la Escuela Militar de
Chorrillos  “Coronel  Francisco
Bolognesi” 2019.

significativa existe entre el empleo
de vehiculos aéreos no tripulados y

el Centro de Bateria de Tiro de los
cadetes del Arma de Artilleria de la

Escuela Militar de  Chorrillos
“Coronel Francisco  Bolognesi”
20109.

los
Entrenamientos
Topogréficos

Centro de Bateria
de Tiro

* Organizacion de la
bateria del tiro

* Planificacion del tiro

« Ataque ofensivo

Artilleria de la EMCH

“CFB”

Meétodos de Anélisis de
Datos

Estadistica

Ji 0 Chi Cuadrada
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Anexo 02: Instrumentos de recoleccion de datos

ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CFB”

EL EMPLEO DE VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS Y EL DESEMPENO DE
LOS ENTRENAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS CADETES DEL ARMA DE
ARTILLERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL
FRANCISCO BOLOGNESI” 2019

Nota: Se agradece anticipadamente la colaboracion de los cadetes del Arma de Artilleria de
la Escuela Militar de Chorrillos “CFB” - 2019, que nos colaboraron amablemente.

RESPONDA A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SEGUN SU CRITERIO, MARQUE
CON UNA “X” EN LA ALTERNATIVA QUE LE CORRESPONDE:

ESCALA DE LIKERT

A B C D E
Totalmente de . Totalmente
De Acuerdo Indeciso Desacuerdo
Acuerdo Desacuerdo
N° Empleo de Vehiculos Aéreos No Tripulados

¢Consideras qué son necesarios los VANT de
reconocimiento?
¢Tienes nocion de que es un VANT de
reconocimiento?

A|lB|C|D]|E

3 | ¢Sabias que existian VANT de Combate?

¢ Tu como cadete de artilleria tienes nocion de coémo

% | utilizar un VANT de Combate? B1C|D|E

: ¢Sabes si hay VANT Defensivo en el ejército slclple
peruano?

6 ¢Crees que un VANT Defensivo se pueda defender a
un ataque enemigo?

: (;Sabgs si los VANT tienes resistencia para todo tipo slclple
de clima?

g ¢Los VANT son capaces de llegar al objetivo sin slclple

tener dificultades?

9 | ¢Es detectable en el combate los VANT?

> |2 >(>|>|2>]|>|>
w
@]
O
m

10 | ¢Facilita los VANT el mejoramiento de la mision?




ESCALA DE LIKERT

A B C D E

Totalmente de De Acuerdo Indeciso Desacuerdo Totalmente
Acuerdo Desacuerdo

1 ¢Qrees que todos los VANT tengan la capacidad Alslclp
blindada?

12 | ¢Sabes par que sirve el blindado en los VANT? A|B|C|D

N° Desempefio de los Entrenamientos Topograficos
¢Crees que los cadetes tengan el conocimiento

1 . A|B|C |D
necesario para la lectura de cartas?

) ¢Sabes como reconocer la ubicacion del enemigo en Aleslclp
la carta?
¢Tienes el criterio adecuado para decir una ruta

3 A|B|C |D
alterna en el momento del combate?
¢Sabes como reaccionar en el momento del combate

4 . A|B|C |D
si la ruta no fue la adecuada?

: ¢Recibes la instruccion adecuada para planificar un Alelclp
ataque?
¢COmo cadete de artilleria es necesario que tengas

6 - e A|B|C|D
nocion de como planificar un ataque?

; ¢Tu pe'z(sonal estd preparado para realizacion de Alelcl|p
operacion?

8 | ¢Tienes la confianza necesaria en tu personal? A|B|C|D

9 | ¢Sabes cuél es el procedimiento para realizar untiro? | A |B | C [ D

10 (;'La instruccion es adecuada para realizacion de un Alelclp
tiro?

11 | ¢Te sientes preparado para un ataque defensivo? A|B|C|D
¢Para tu grado de formacion es adecuado que tengas

12 S , . . A|B|C |D
conocimiento de cdmo realizar un ataque ofensivo?

90
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Anexo 03: Validacion de Documentos

HOJA DE EVALUACION DE EXPERTOS

TEMA DE INVESTIGACION:

EL EMPLEO DE VEHICULOS AEREQS NO TRIPULADOS Y EL DESEMPENO DE
LOS ENTRENAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS CADETES DEL ARMA DE
ARTILLERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL FRANCISCO
BOLOGNESI" 2019.

Colocar “x" en el casillero de la pregunta evaluada para las vanables

iTEM FDESCRIPCI(SN VALOR ASIGNADO POR EL EXPERTO
10 120 30|40 50 !60 |70 80 |90 100 |
) CLARIDAD le:,m formulada con el ] | } /|
- lenguaje adecuado | 1 ‘ | R
20BJETIVIDAD | Esla expresado  en ‘
conductas | / l
s o observables - —| _1_ L S
3ACTUALIDAD | Adecuado de acuerdo ' | '
al  avance de la | | l \ ‘ v ﬁ
[ ' cioncua ~ e CEE PR S ! el '
| 4 ORGANIZACION | Exist una ' ' V4 |
o;g.xmxaa_qn_lgglc.l — i i
5 SUFICIENCIA Comprende 0% '
aspectos en canlidad | ‘ v
L lycalidad I IO ) NS S| S [ S ]
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para | | | | |
valorar los
Instrumentos de ' . v
- _Invaestigacion | | | .
7. CONSISTENCIA Basado en aspoclos \ %
tadricos cientificos | |
8 COHERENCIA Entre los indices, e | ‘ J
Indicadores N I A S i
9 METODOLOGIA El disefio responde al|
propoéslilo del ‘ ‘ /
diagnostico |
10.PERTINENCIA Es ull y adecuado [ /
| para la investigacion } ]

OBSERVACIONES REALIZADAS POR EL EXPERTO:

St apece wad5% & Covlebfdod \'9““*5

..................................................................................................................

Grado académico:




HOJA DE EVALUACION DE EXPERTOS

TEMA DE INVESTIGACION:

EL EMPLEO DE VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS Y EL DESEMPENO DE
LOS ENTRENAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS CADETES DEL ARMA DE
ARTILLERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL FRANCISCO

BOLOGNESI" 2019.

Colocar “x" en el casillero de la pregunta evaluada para las vanables

92

ITEM DESCRIPCION ] VALOR ASIGNADO POR EL EXPERTO —]
110 20|30 /40 50 |60 |70 B0 |90 100
1. CLARIDAD Esta formulada con el | X
' : y lenguaje adecuado | A - ! =
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en | '
conductas X
— observables e P! () S S
' 3.ACTUALIDAD Adecuado de acuerdo ] |
al avance de la |
| clancia_ A '
4 ORGANIZACION [ Existe una | y X
organizacion logica
5.SUFICIENCIA Comprende los ‘
' aspectos en cantidad ‘ ' 4
. ycalidad L b= oo o
| 6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para
valorar los X
’ | instrumentos de i ’
investigacion ] )
7. CONSISTENCIA Basado en aspeclos |
tedricos cientificos | X
B.COHERENCIA Entre los indices, e |
B Indicadores | | ) L
3 METODOLOGIA El diseno responde al |
propdasito del )(
diagnostico . |
10 PERTINENCIA Es ulil y adecuado [
| para la invesligacion I X

OBSERVACIONES REALIZADAS POR EL EXPERTO:

.........................................................................................................

.............................

............................

..........................................................................................

.......................................................

...........................................................................................................
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HOJA DE EVALUACION DE EXPERTOS
TEMA DE INVES TIGACION:

FL EMPLEO DE VEMICULOS AEREOS NO TRIPULADOS Y EL DESEMPENO DE
LOS ENTRENAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS CADETES DEL ARMA DE
ARTILLERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS "CORONEL FRANCISCO
BOLOGNE SIT 2019

Colocar "x" on el casilloro do Ly pregunta evaluada para las vanables

TTEm | DESCRIPCION | VALOR ASIGNADO POR EL EXPERTO |
1 |10 20|30 |40 50 [ 60|70 80|90 ] 100 1
1. CLARIDAD Eata tormulada con el ‘ * |
= _Jlenguaje adecuato | = | ' ! ! Y :
< QBJE TIVIDAD [ Estd oxprosado  en ' j ‘ ‘ ‘
| conducting ‘ [ ‘ .
. . | absorvablos | | | :
S AACTUALIDAD ‘ Adecundo de acuwdo ' [ ]
al avance  de la | ‘ '
| | | ] X
N o cendca | R | !
4 ORGANIZACION Exste una | \ | ‘ =
e L srganacon logica | e ||
S SUFICIENCIA | Compronde 108 .
| | aspectos en cantidad | | | | x
o\ YCAldad Co P S5 R IS N S
| GINTENCIONALIDAD | Adecundto para , ‘
| valorar os {
i Instrumentos de ' ‘ x
- investigacion :
‘ 7 CONSISTENCIA Basado en aspoctos | ‘ '
x tedricos clentificos ! ‘ X
- 8. COHERENCIA Entre los indices, e
- | Indicadoros Ra
| 9 METODOLOGIA El diseno responde al
! propasito dol
| diagnostico
| 10 PERTINENCIA Es utl y ndecuado -
| para la Investigacion x

OB8SERVACIONES REALIZADAS POR EL EXPERTO:

...............................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

.............................
. eea e L D e

.....

Firma A Ssh o anests soh dandupain

Post firma:

N® NI et L0 ié"ﬁ\:’
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Anexo 04: Resultados de la Encuesta

Totalmente
Desacuerdo

10
10

Totalmente
Desacuerdo

EN

N O1©O© N N 01O o o1 o

En
desacuerdo

desacuerdo

Indiferente

12
40
9
30
11
7

35
18

9
30

Indiferente

8
12
11
11

12
12
10
11

De
Acuerdo
30
15
20
10
15
53
34
30
28
43
36
20

De
Acuerdo

25
21
25
20
23
20
25
20
20
22
25
24

Totalmente
de
Acuerdo

23
10
30
21

6
17
30
10
23
26
22
10

Totalmente
de
Acuerdo

40
32
30
34
38
40
37
50
36
29
35
39

TOTAL

82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82

TOTAL

82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82

Totalmente
Desacuerdo
12.20%
12.20%
19.51%
12.20%
36.59%
3.66%
4.88%
3.66%
7.32%
6.10%
7.32%
15.85%

Totalmente
Desacuerdo

4.88%
9.76%
7.32%
6.10%
9.76%
10.98%
6.10%
2.44%
8.54%
10.98%
6.10%
2.44%

En
desacuerdo

8.54%
8.54%
8.54%
13.41%
24.39%
2.44%
6.10%
4.88%
8.54%
3.66%
10.98%
10.98%

En
desacuerdo

6.10%
10.98%
12.20%
14.63%

7.32%

8.54%

7.32%

6.10%

8.54%
12.20%

8.54%

7.32%

Indiferente

14.63%
48.78%
10.98%
36.59%
13.41%
8.54%
10.98%
42.68%
21.95%
6.10%
10.98%
36.59%

Indiferente

9.76%
14.63%
13.41%
13.41%

8.54%

7.32%
10.98%

6.10%
14.63%
14.63%
12.20%
13.41%

De
Acuerdo
36.59%
18.29%
24.39%
12.20%
18.29%
64.63%
41.46%
36.59%
34.15%
52.44%
43.90%
24.39%

De
Acuerdo

30.49%
25.61%
30.49%
24.39%
28.05%
24.39%
30.49%
24.39%
24.39%
26.83%
30.49%
29.27%

94

Totalmente
de
Acuerdo

28.05%
12.20%
36.59%
25.61%
7.32%
20.73%
36.59%
12.20%
28.05%
31.71%
26.83%
12.20%

Totalmente
de
Acuerdo

48.78%
39.02%
36.59%
41.46%
46.34%
48.78%
45.12%
60.98%
43.90%
35.37%
42.68%
47.56%

TOTAL
(%)
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%

TOTAL
(%)
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
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Anexo 05: Constancia emitida por la institucion donde se realizo la investigacion

Escuela Militar de Chorrillos
“Coranel Francisco 93 olognesi”

rPlena Hdten del Efénciro del Pernd

SUBDIRECCION ACADEMICA

El que suscribe, Sub Director de la Escuela Militar de Chorrillos “Coronel Francisco

Bolognesi”, deja:

CONSTANCIA

Que a los Bachilleres: VELASCO SANCHEZ, VICTOR HUGO; VARGAS TORO,
CESAR ANTHONY:; identificados con DNI N° 77815800, 70924863; con los que han
realizado trabajo de investigacion a los cadetes del Arma de Artilleria de la EMCH
“CFB”, 2019; como parte de su tesis EL EMPLEO DE VEHICULOS AEREOS NO
TRIPULADOS Y EL DESEMPENO DE LOS ENTRENAMIENTOS TOPOGRAFICOS
DE LOS CADETES DEL ARMA DE ARTILLERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE
CHORRILLOS “CORONEL FRANCISCO BOLOGNESI” 2019 para optar el Titulo
profesional de Licenciado en Ciencias Militares.

Se expide la presente constancia a solicitud de los interesados, para los fines

convenientes.

Chorrillos, 8 de Diciembre de 2019

O - 225860074- A+
LUIS IVAN O'CONNOR RIGLOS
CRL INF
Sub Director Academico de la EMCH
"Coronel Francisco Bolognesi"
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Anexo 06: Compromiso de autenticidad del documento

Los bachilleres en Ciencias Militares, VELASCO SANCHEZ, VICTOR HUGO;
VARGAS TORO, CESAR ANTHONY; autores del trabajo de investigacion titulado “EL
EMPLEO DE VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS Y EL DESEMPERNO DE LOS
ENTRENAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS CADETES DEL ARMA DE
ARTILLERIA DE LA ESCUELA MILITAR DE CHORRILLOS “CORONEL
FRANCISCO BOLOGNESI” 2019~

Declaran:
Que, el presente trabajo ha sido integramente a elaborado por los suscritos y que no existe
plagio alguno, presentado por otra persona, grupo o institucién, comprometiéndonos a
poner a disposicion del COEDE (EMCH “CFB”) y RENATI (SUNEDU) los documentos
que acrediten la autenticidad de la informacion proporcionada; si esto lo fuera solicitado
por la entidad.
En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisidn, tanto en los documentos como en la informacion aportada.
Nos afirmamos y ratificamos en lo expresado, en sefial de lo cual firmamos el presente
documento.

Chorrillos, 04 de Diciembre del 20109.

V. VELASCO S. C. VARGAST.
DNI: 77815800 DNI: 70924863



